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Eine interne Charakterisierung von Marinescu-Riumen.

)
von K. Kutzler

In seinem Buch "Espaces vectoriels pseudotopologiques et
théorie des distributions”™ sowie in vorangegangenén Arbei-
ten hat  G. Marinescu bei der.Untersuchung des Raumes
L(E,F) .der stetigen, linearen Abbildungen eines lokal-
konvexen, topologi§chen Vektorraumes E in den lokalkon-—
vexen,topologischen Vektorraum F den Begriff des pseudo-
topologischen Vektorraumes definiert . Hierbei sind die
betfachteten Vektorrdume stets entweder reelle oder komplexe
Vektorrdume. Untef Zugrundelegung des Begriffs des induk-
tiven.Limes eines induktiven Systems von Limesriumen, wie

er bei H,R. Fischer [f;} definiert wird, ist ein pseudo-
topologischer Vektorraum definiert als induktiver Limes eines
induktiven Systems von topologischen Vektorriumen in der
Kategorie der Limesvektorriume liber dem entsprechenden
Skalark&rper. Hierbei hat das betrachtete induktive System
dié Eigenschaft, daf seine Abbildungen stetige Inklusions-
abbildungen sind. Der Begriff des pseudotopologischen
Vektorraumes ist identisch mit dem Begriff des fast indukti-
ven Limes ( lokalkonvexer, topologischer Vektorriume ),

wie er von J. Wloké [f?] definiert wurde, wenn die
Objekte des induktiven Systems lokalkonvexe, topologische
Vektorrdume sind. Limesvektorriume der soeben bezeichneten
Art sind in den letzten‘&ahren besonders intensiv von

H. Jarchow untersucht worden. Jarchow nannte dabei die

induktiven Limites von induktiven Systemen lokalkonvexer,



topologischer Vektorriume in der Kategorie der Limesvektor=-
riume Marinescu-Riume. Die Limesvektorriume, die sich als
induktive Limites topologischer Vektorridume darstellen las-
sen wurden von Jarchow pseudotopologische Vereinigungén ge-
nannt. Es werde hierbei betont, daR es sich stets um in-
dukﬁive Limites im oben definierten Sinne handelt.

Bei dep Arbeit mit Marinescu- RAumen bzw. pseudOtopologij
schen Vereinigungeﬁ wurde stets die Definition dieser

R&ume durch induktive Limites verwendet. Im Folgenden

- 5011 nun -eine interne Charakterisierung von-Marinescu-

R&umen bzw. pseudotopologischen Vereinigungen angegeben

werden.

Sei M’ eine Menge. N sei eine nichtleere Teilmenge von M.

Ist @NA ein Filter auf N., so bildet g eine Filter-

 basis auf M . Der von 6. .auf M eréeugte‘Filter werde

N

mit CéN} bezeichnet. Sel andererseits ¢ ein Filter auf
M, éer die Eigenschaft besitze, daBl filir jede Menge F
aus '_® gilt: FAN # ¢ . Dann ist {FAN | Fe ¢ }
ein Filter auf N , der Spur von ¢ auf N 'genannt und mit
SpN(®) bezeichnet werde. Besitzt der Filter ¢ auf N

eine Spur, so gilt im allgemeinen : [SpN(Q)] 2 9

.Im Falle = Neg ¢ folgt [SpN(Q)] = ¢ . Flr einen

beliebigen Punkt x aus M werde der Ultrafilter aller
Teilmengen von M , die x enthalten, mit [x] bezeichnet.
"Im Folgenden sel K stets entweder der Kdrper der

reellen oder der komplexen Zahlen. W sei der Nullumgebungs-

filter in X . {




Ist E éin K-Vektorraum und = eine mit der Vektorraum-
.struktur kompatible Limitierung, so werde der hierdurch
beschriebene Limesvektorraum mit (E,T) Dbezeichnet.

Flir ‘einen Limesvektorraum (E,T) ubef' K besitzt die
_Klasse' To) aller beziglich der Limitierung +t gegen

o) konvergenteh Filter die folgenden charakteristischen

Eigenschaften:

(L2) Aus ¢ € T(o) folgt W.¢ ¢ 1(o0)

-~(L3) ~Aus x €E -folgt - W.x =V.[xJe (o)
(L4) Aus o €K wund ¢ e (o) folgt a.d e1(0)
Wenﬁ (E, T) ein Limesyektorraum ist, so ist die Limitierung
T . .vollstdndig durch die Klasse (o) Dbeschrieben. Aus
der Stetigkeit der Addition folgt ndmlich, daB fiir jeden
Punkt x aus E die Klasse fo) aller Filter auf E ,

- —die~bezliglich T gegen x konvergieren, von der folgenden

Form ist: 7T(x) ={¢ + x | & ¢ 1(0)}

1

erfillt sind und Uberdies flir x aus E gilt
“t(x) = {@ +x| @ € 1(0)} » So ist 1t eine mit der
Vektorraumstruktur von E kompatible Limitierung
‘:Seien. N und M nichtleere Mengen und Jj:N ———NM
Qine Abbildung. Ferner sei ¢ ein Filter auf N . Dann ist
{ j(F) | F €%} eine Filterbasis in M . Der von dieser

Filterbasis erzeugte Filter werde mit j(¢) bezeichnet.

- Falls j eine Inklusionsabbildung ist, gilt j(o) = [@]

“(L1) Aus @1 e (o) und o € (o) Tolgt @1 o e o).

Ist umgekehrt auf dem K-Vektorraum E eine Limitie-

rung T  gegeben, so daR fir t(o) die Bedingungen (L1) - (L&)




Es sei im Folgenden 1I° eine beliebige, durch eine
'”Ordnung =< nach oben gerichtete Indexmenge . Filir i aus

I sei (E,,r.) ein Limesvektorraum. ( Die im Folgenden

betrachteten Vektorrdume sollen alle denselben Skalarkdrper
K besitzen. ) Flir zwei Indizes i. und 12 aus I mit
. 7',1_

i, £ i gelte E. & E, ; ferner sei die Inklussions-
1 (A i, i, ‘

abbildung j. , :E, ——————> E. bezliglich der Limitierun-
it M T2 '
gen Ti"und T stetig. Es ist klar, daR die Limesvektor-
1 2
rdume (E,,r.) zusammen mit den Inklusionen j. . in der
i1 I
—-—Kategorie- der Limesvektorriume -ein induktives System bil-

den. Wenn im Folgenden von einem induktiven System von
.Limésvektorréumen.gesproéhen wird, so soll darunter stets
--diese. spezielle Art von induktivem System verstanden wer-
den. ©Nach Fischer besitzt jedes induktive System von Limes-
vektorrdumen einen induktiven Limes in der Kategorie der
Limesvektorrdume (, der sogar mit dem induktiven Limes iﬁ
- der Kategorie der Limeéréume libereinstimmt).Das bedeutet:
Es existieren ein Limesvektorraum (E,t) = : i;d (Ei,Ti)b
und flr jeden Index i aus I eine stetige, lineare Abbildung
ji:(EisTi) —————-5(E,ﬁ) derart, daR hierdurch das folgen-
de universelle Problem geldst wird:
Sei (F,t') ein Limesvektorraum. Fir jeden Index i aué I
sqi Ti:(Ei;Ti) ———>(F,T') eine stetige, lineare Abbildung.
Das System der ’I‘i sei auferdem mit dem induktiven System
der Limesvektorriume kompatibel, d.h. fiir i, und i aus I~

1 2

mit 1116 1, gelte Lilz Ti; Ji112 Dann exlstiert eine

eindeutig bestimmte, stetige und lineare Abbildung

T:(E,T)

>(F,t') derart, dahk das folgende Diagramm




_5..

fiir jeden Index 1 aus I kommutiert:
Ji |
(E:,t;) ————>(E,T)

T. T
-V
(F,t")

Die Konstruktion des induktiven Limes verliuft wie folgt:

Setze E: = \UJ Ei . Fir 1 aus I definiere
' iel '
jigEi—————~>E durch die Inklusionsabbildung. Ferner sei

t(0) gegeben durch
1(o) = { ¢ | Es existieren ein Index 1 aus I und ein
Filter @i aus Ti(O) mit ¢ = Ji(éi) =L®i]}

Fir x aus E definiere man dann t(x) : = {¢ +x|det(0)}

1) Definition: Ein Limesvektorraum (E,t) heiBe pseudoto-

pologische Vereinigung, wenn es ein induktives System (Ei,Ti)

derart gibt,daB

a) alle T Vektorraumtopologien auf 'Ei sind und

I
: Ein _Limesvektorraum (E,t) heiBe Marinescu-Raum, wenn

es ein induktives System (Ei’Ti) derart gibt, daB

a) alle Ty lokalkonvexe Vektorraumtopologien auf
E. sind und
T
b) _ (E,t) = i&d (Ei,Ti) gilt.
Zum Beweis des gewlinschten Charakterisierungssatzes wird

das folgende Lemma bendtigt:

2) Lemma: Sei E ein Vektofraum. Ferner sei & ein Filter

auf E , der den folgenden Eigenschaften genligt:

® + d = @ und V.o =

Behauptung: Dann ist E®:= M K.F ein Unterraum von E
Fed
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Beweis: Es werde zuerst bemerkt, dab EcD nicht leer 1ist,

da wegen der Rélation W.o =0 folgt : o € Ey « Selen x
aus E© und X aus K . Flir jedes F aus ¢ folgt x € K.F
*Das impliziert A.x € A.K.Fe K.F und X.xe g;gK.F =>E®
Seien x und y aus E® . Dann gilt fir jede Menge F

aus & stets x ¢ K.F und y € K.F . Wegen W.¢ = ¢
und wegen ¢ + ¢ = ¢ folgt die Existenz einer equilibrier-

ten Menge F° aus ¢ mit der Eigenschaft: F'+ F ¢ F

Ferner sind die Relationen X &€ K.F’ und vy & K;F’A
“jerfﬁllt.mHieraus~folgtﬂwegen*der Equilibriertheit- der

Menge F°~ , daBR Zahlen o ,B > .O derart existieren,

da® a.x € und B.y €F  gilt. Wihle nun r = min(%,B).

Wegen der Equilibriertheit von F° gilt dann auch r.x € F°

und r.y €F° , also r.x + r.y = f.(x + y)EF'+ F ¢ F,

folglich x +y €eX.F . Da F aus © beliébig war, folgt

X + ye gzg K.F = E® . Also ist Eq> ein Unterraum von E

Es kdnnen nun pseudotopologische Vereinigungen wie folgt

charakterisiert werden:

3) Satz: Sei (E, 1) ein Limesvektorraum. Notwendig und

hinreichend dafiir, daB (E, 1) eine pseudotopologische

Vereinigung 1st, 1st die Existenz einer Filterfamilie &

auf E s die den folgenden Bedingungen genigt:

' (1) Fur jeden Filter © aqus 9 gilt :

(a) ¢ e 7o)
(b)  + ¢ = ¢
(c) A\ = ¢
(2) Zu jedem Filter VY aus o) gibt es einen Filter O

aus Q@ mit ¥ D ¢
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(33 Es gilt fir jeden Filter & aus § stets [\K.F ¢ &
Fed

Beweis: Die Bedingung ist notwendig: Seil (Ei,ri) ein in

unserem speziellen Sinne induktives System von topologischen

Vektorridumen mit der Indexmenge I . Es sei Qi(o)

der Nullumgebungsfilter in (Ei,ri) . Ferner sei
(E,7) : = ind (Ei,ri) . Wie man leicht nachrechriet, ist ein
I

Filter ¥ auf E genau dann in 1(0) , wenn es einen
Index 1 aus. I derart gibt, daR gilt:

v2 Lo(0)) = j, (e (o))
Da ’@i(o) “Nuilumgebungsfilter des topologischen Vektorraumes
(Ei,Ti) ist, sind aufgrund der Axiome eines topologischen
Vektorraumes die Relationen

9;(0) + ,(0) = 0,(0) wund V.2 (0) = 9. (o)
erflillt. Wegen der Linearitit der Inklusionsabbildgng'ji
folgt: .

[eg (] + [os(0)] = j;(o;(0)) + 5,(0;(0)) = §,(0;(0)) =[e. (0)]

und
V. Lo, (0)] = W.5;(0,(0)) = §,(W.0;(0)) = jie500)) = [og(0)] o
Damit ist die Familie @ durch Q ={[¢i(oﬁ| ie I } de-
finiert. Sie genligt, wie soeben gezeligt wurde, den Bedingungen
(?3‘ und (2) des Satzes . Sei ferner U; aus  9¢.(o) .
Da Ui Nullumgebung in (Ei,Ti) ist, absorbiert Ui jeden
- Punkt aus E; , d.h. , es gilt K.U; = E; . Da es aber
zu jeder Menge F aus [@i(o)] eine Menge Ui aus @i(o)
mit Ui ¢ F gibt, folgt K.Ui = Eig; K.F . Demnach gilt

auf jeden Fall

/if\ K.F 3 E,
Fe{cbi(o}]
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Da aber @i(o) ein Filter auf E. ist, gilt Eig‘ @i(o).

' Hieraus aber folgt:

B, = /) K.F e [0.(0)].
i i

Damit ist auch (3) bewiesen und folglich gezeigt, dap
die im Satz aufgefiihrten Bedingungen fir eine pseudotopolo-
gische Vereinigung notwendig sind.
Es werde nun angenommen, daf (E,t) ein Limesvektorraum
ist, so daB die Bedingungen (?3 - (§3~ des Satzes erfillt
sind. Der Beweis dafilir, daR (E,t) eine pseudotopologiéche

Vereinigung ist,wird durch die Beweise der folgenden Behaup-

~ tungen gefihrt.

4) Behauptung: Sei & aus Q . Definiere EQ: =MNK.F
. Feo
" Dann 1l&Bt sich E¢ wie folgt charakterisieren:

E, = {x] xe E, W.x2 ¢}
Beweis: Fir eine positive Zahl r sel S(O,r] =

= { Are K, [A] <)
-(I) Sei W.x 2 ¢ . Dann gibt es zu jedem F aus & eine

Zahl r > O derart, daB S(O,r].x ¢ F gilt.Insbesondere

ist dann. r.x ¢ F, folglich X = %(r.x) e K.F . Da F
aus ¢ Dbeliebig wér, folgt xe /M\ K.F = EQ. Also ist:
{x[.xneE, V.x20 } ¢ Ej res V

(II) Sei andererseits x aus E® . Ferner sei F aus ¢ .
Wegen der Relation W.¢ = ¢ gibt es eine equilibrierte

Mehge "F' aus ¢ derart, daR F'¢ F gilt. Es ist 2zu
zelgen, dak WV.x 2 ¢ gilt, d.h. , daBk es zu F aus

¢ eine Zahl r > O derart gibt, dak S(o,r].x ¢ F

folgt. Wegen der Equilibriertheit von F' genligt es)die




|
|
|
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die Existenz von r > O derart nachzuweisen, dal r.x e F!

" ‘gilt. Da F' equilibriert ist, folgt dann nidmlich

S(O,l].r.x, = S(O,r].x ¢ F' ¢ F
Nach Definition von E® ist aber E® ¢ K.F' ., Da F'.
equilibriert ist und da x aus 'E® ist, existiert r > O

derart, daf r.x ¢ F' gilt, was zu bewelsen war.

5) Man versehe das vorgegebene Filtersystem Q  mit

der zur Inklusion dualen Oﬁdnung. So 18t §Q -ein nach

oben gerichtetes System. Beziiglich diesem System ist

- dann { E, | © e}  ein induktives System von Vektor-
rdumen mit E = U E,
- def

Beweis: Nach den Limitierungsaxiomen und nach den Voraus-
_setzungen Uber Q 1ist 'Q gerichtet.Der Einfachheit halber
werde -im Folgenden bei den Relationen, in denen die Ord-
nung vdﬁ Q eingeht, die bisher ?erwandte Schreibweise
fir die Ordnung benlitzt. |

. Es ist zu zeigen, daR aus @1 und @2 aus Q mit

¢, 2 ¢, folgt: E®1§ E®2 . Nach (4) dist x
genau dann aus E® , wenn W.x2 ¢
1

V.x 2 @2 nach Voraﬁssetzung Uber ¢

1 gilt. Hieraus folgt

und ¢ Also

1

- folgt nach (4) x € E und somit E. ¢ E
Y %y 25
Es bleibt die Relation E = \J Ey 2u beweisen.
defd

Da (E,t) ein Limesvektorraum ist, gilt filr jedes x aus

2

E stets V.x € 1(0) . Nach den Voraussetzungen ilber
Q gibt es,dann'einen Filter ¢ aus  derart, dak
V.x 2 @ gilt. Nach (U4) folgt x € E, und erst recht

x e \J E, - Folglich ist, da die E, alle in E enthalten
def

sind : E=_“~_ E_ .Man beachte, da® nach (2) alle

P e Q )
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VE¢ lineare Unterridume von E sind.

" 6) Behauptung: Fiir die Spur des Filters & auf EQ folgt:

[SpECD(@)]: o

Beweils: Das folgt unmittelbar aus der TForderung E. e ¢

¢
7) Behauptung: Setze fir & aus Q <I>'=SpE (o)
. ¢
Dann gilt auf E, sowohl o°+ 0°= ¢° als auch W.o = ¢°

Beweis: -Seien F aus " und X £ 0 . Wegen (6) und

wegen W.d = & folgt AF e ¢ . Da E® ein Vektorraum

ist, gilt A.F ¢ E® . Also folgt aus F e ¢° und

A # 0 stets X.F ¢ ¢°, Wenn F ¢ ¢~ gilt, so gilt wegen
(6) auch F ¢ 9. ﬁegen V.0 = ¢ gibt es eine equilibrierte
Menge F* aus @& mit F’¢ F . Aus F ¢ " und F’'¢ F |
folgt wegen F° ¢ ¢ aber F’e ¢°. Wie man leicht nach-

prift sind die beiden soeben verifizierten Bedingungen

’ ,

aber notwendig und hinreichend dafiir, daR W.d¢ " = ¢° gilt.

’,

Flir jedes F aus &~ gilt wegen WV.¢" = &° stets o ¢ F
Daraus folgt: ¢° 2 ¢"+ ¢° . Sei andererseits F aus ¢°.
Wegeh & + ¢ = & gibt eé F* aus ¢ derart, dak
F’-; F’é F gilt. Wegen o e F° folgt insbesondere
F'¢ F'+ P'¢ F ¢ EQ , d.h., F" e ¢°.

’ - ,

und mithin = 9" + ¢~ = ¢

»

Hieraus folgt 7 + 273 9

8)Definition: Definiere die Limitierung Tp auf EQ durch:
(. x €Ey) T, (x): ={¥] ¥ Filter auf Eg mit ¥Y-x 2 @

9) Behauptung: Durch 1t

18t auf dem Vektorraum E eine

® ¢

kompatible Topologie defintert.

Beweis: Es werde zuerst bewiesen, daR durch Ts auf E®

eine kompatible Limitierung definiert ist. Da der Filter
[o] auf 'EQ feiner als der Filter ¢° ist, ist es nicht

wirklich eine Limitierung

schwierig nachzuweisen, dah Tp
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auf EQ ist. Insbesondere gehen die Filterklassen T¢(X) s
”wo X aﬁs E® beliebig ist, durch Translation aus der
Eilterklasse TQ(O) hervor. Folglich genﬁgt es nachzu-
VWeisen, daR T®(O) die Bedingungen (L1) - (L4) erfiillt.
(L1) -: Es gélte v, e TQ(O) , wo 1 = 1,2 . Das ist Hqui-
valent zu Wivé ®°. Dann folgt Wl + Wz 2 07 4+ 97 =497
und somit Wl + W2 £ ‘T®(O)f.
(L2) : Sei Vv ET®(O) . . Dann folgt W.¥>W.0~ =A¢' s
also V.Y ¢ Té(o) |
-(L3) : Fir jedes X aus 'EQ folgt ‘wegen .(M) W.x 2 ¢
und somit V.x € T®(o)
(L4) : Seien A aus K und ¥ aus TQ(O) . Dann folgt
SAY 2 2.0 29" -und somit ALY £ TQ(O)
~Damit'ist gezeigt, dah Ts eine mit der Vektorraumstruktur
von E® vertrédgliche Limitierung ist. Da andererseits
Té(o) einen grébsten Filter, ndmlich @° enthdlt, ist
diese Limitierung eine Hauptideallimitierung und somit
. wegen der Kompatibilitdt mit der Vektorraumstruktur von Eg
nach Fischer eine Vektorraumtopologie .Der Nullumge-
bungsfilter dieser Vektorraumtopologie ist &7,
10) Behauptung: Es gilt (E,t) = ind (E

Q
ist dann bewiesen, daB (E,T) eine pseudotopologische

Damit

95Tg)

Vereinigung <st und die in (3) angebenen Bedingungen

(3)(7T) - (3)(%) auch hinrveichend sind. Dies beschlieBt den

Beweis von (3)

Beweis: Wegen (5) genligt es zu beweisen, dak T(0)=(indT4) (o)
Q

gilt, da wegen der Kompatibilitdt der beiden Limitierungen

mit der Vektorraumstruktur von E folgt, daB sie in

jedem Punkt aus E dieselbe Klasse konvergenter Filter be-
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sitzen und somit identisch sind. Sei Y aus t(0). Dann gibt
es einen Filter ¢ aus & derart, dap ¥ 2 ¢ gilt.
Hieraus folgt Ep € Y und SpE®(W)Z? @', also SpEQ(T)e TQ(O)
- Dann folgt aber wegen der.Bemefkung zu Beginn dileser

lArbeit und insbesondere wegen (6)

v [spp, (1] = Jo(Spp, (¥)) = ¥ & (inatg) (o)

Sei andererseits Y aus v(ing®)(o) . Dann gibt es & aus
8 mit Y o> C ®’3:'® . Hieraus folgt aber aufgrund
der Axiome einer Limitierung Y € 1(0)

-Als -ein Korollar-zu der Charakterisierung pseudotopologi-
scher Vereinigungen ergibt sich nun die Charakterisierung
Von.Marinescu—Réuﬁen:

11) Korollar : Ein Limesvektorraum (E,T) ist genau dann ein

Marinescu-Raum, wenn eine Familie Q von Filtern auf E

existiert, die die‘folgenden Eigenschaften besitzt:

(T)  Wenn ¢ e @ s SO

(a) ® e 1(0)

3

"(b) & besitzt eine Filterbasis aus absolutkonvexen

Mengen. _
(¢) Fur jeden Skalar 2#0 aus K gilt A.o= o

~ .
(2) Zu jedem Filter Y qus T(0) existiert ein Filter d  qus
§ mit ¥ 2 ¢

(3) Fur Jjeden Filter & qus @ gilt £\ K.F g ¢,

Fed
Beweis: Wenn (E,T) ein Marinescu-Raum ist, so definiert

man die Familie £ wie im Beweis zu (3) . Jeder Nullumgebungs-
filter ®i(o) beéitzt eine Basis aus absolutkonvexen Mengén,
die dann aber auch eine Basis von [®i(oi} ist. Es gilt also
(I)(b) . Die Bedingung_ (Es(a) stimmt mit der in (3)

Uberein und ist automatisch erfillt. Da %(o) Nullumgebungs-
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filter in (Ei,ri) ist, folgt flr jeden Skalar A # O

, k.@i(o) = @i(o) . Hieraus folgt dann aber auch
Af[Qi(of] = { @i(o)] . Also gilt auch (I)(c) . Die-Be—_'
dingungen (5) und (3} sind mit denen in ﬂ}) identisch.
Also sind die angegebenen Charakterisierungsbedingungen flir
.Marinescu—Réume notwendig.

Ist andererseits die Filterfamilie & .so vorgegeben,
daB die Bedingungen (T) - (3) erfﬁllﬁ sind, so folgen
die Bedingungen (1)(b) und (T)(c) - wie man sehr leicht
“verifiziert - auch flr die in (7) definierten Filter ¢°

M)

topologischen Vektorraumes ®°  Nullumgebungsfilter einer

auf E_ . Dann ist aber nach Definition eines lokalkonvexen,

-lokalkonvexen Topologie auf E¢ , die mit To identisch ist.

Nach dem Charakterisierungssatz (3) gilt dann aber

(E, 1) = igd (Eé,jQ)
Diese Charakterisierungen lassen sich nun auch auf induktive
Limites - von topologischen, bzw. lokalkonvexen, topologischen

K-Algebren wie folgt erweitern:

12) Korollar: Sei (E,t) eine pseudotopclogische Vereinigung.

Es sei E zusdtzlich eine Algebra, T _cei mit der Algebren-

 struktur kompatibel, d.h. die Multiplikation der Algebrg sei
beziiglich T stetig.

Behauptung: (E,t) ist genau dann pseudotopologische Ver— .

eintgung von topologischen K-Algebren, wenn ein System N

von Filtern in Wo)so existiert, daB die Bedingungen

(T) - (3) in  (3) erfullt sind und zusdtzlich fir jeden

Filter & aus Q gilt:

(5)Fiir X aqus E implizgiert VX 20 stets ~ d.x2 9
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und

-~

Beweis: Die Bedingung (4) dimpliziert, daf die R&ume E®

Unteralgebren von E werden, denn filr x und y aus E®

folgt W.xy = W.xW.y 2 ¢.22 ¢ und somit =xy € E®

Ld

- Ferner implizieren (4) wund (5) , dap die poologie Ty

auf E¢ eine Algerentopologie wird

13)Bemefkung: In Analogie hierzu ldBt sich eine Limesalgebra

(E,1) als induktiver Limes von lokalkonvexen, topologi-

schen K-Algebren darstellen, wenn die Voraussetzungen von

(11) erfillt sind und das System Q  zusdtszlich noch den

Bedingungen (4) und (5) wvon (12) geniigt.
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