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1 Einfuhrung

1.1 Problemstellung

Steuerbelastungsvergleiche in der betriebswirtschaftlichen Steuerlehre dienen dazu,
die Wirkungen von Steuersystemen zu beurteilen. Zum einen sollen Steuerbelas-
tungsvergleiche Entscheidungshilfen fur steuerplanerische Fragestellungen liefern,
zum anderen sollen Steuersysteme hinsichtlich ihrer Entscheidungsneutralitat und
Allokationseffizienz beurteilt werden. Eine Computerunterstiitzung von Steuerbelas-

tungsvergleichen soll dem Anwender bei den komplexen Berechnungen assistieren.

Der European Tax Analyzer,* der an der Universitat Mannheim in Kooperation mit
dem Zentrum fur Europdische Wirtschaftsforschung (ZEW) entwickelt wurde, hat
sich als eines der fuhrenden quantitativen, einzelfallbezogenen Analyseinstrumente

fiir Steuerbelastungsvergleiche etabliert.

Er simuliert die Entwicklung eines Unternehmens und seine Besteuerung tber zehn
Perioden. Als Vergleichsmalistab dient die Entwicklung der Gesellschaft ohne jegli-
che Steuern. Die Differenz zu dem durch Steuerzahlungen geminderten Endvermo-
gen ergibt, vereinfacht ausgedrickt, die effektive Steuerbelastung. Dadurch sind
Standortunterschiede aufgrund steuerlicher Regelungen unter Einbeziehung einer

Vielzahl von Ermittlungsfaktoren berechenbar.

In der ersten Version wurden zunachst drei Lander? betrachtet. Damals waren die
Steuersysteme noch direkt im Quellcode hinterlegt. Aufgrund des hohen Program-
mieraufwandes, zum Anlegen und Pflegen, stieg die Anzahl der Lander nur noch auf
insgesamt finf an. Durch eine Neuimplementierung, als ,,Variable International Tax
Analyzer (VITAX)“® bezeichnet, wurde dies grundlegend geandert. Hierdurch wurde

eine deutliche Erhohung der Anzahl an Landern ermdglicht.

Mittlerweile werden samtliche Staaten der Européischen Union sowie einige ausge-

wahlte der Organisation fur wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung

L vgl. Spengel, C., Steuerbelastungsvergleiche, 1995; Jacobs, O. H./Spengel, C., European Tax Ana-
lyzer, 1996; Meyer, R., Simulation von Steuerbelastungen, 1996.

2 Dies waren Deutschland, Frankreich und GroBbritannien. Vgl. Spengel, C., Steuerbelastungsverglei-
che, 1995.

* Stetter, T., VITAX, 2005, S. 3.



(OECD), standig aktualisiert. Des Weiteren wurden unléngst L&nder aus dem asiati-

schen Raum einbezogen.

Neuere Entwicklungen, wie z. B. das ZEW Corporate Taxation Microsimulation
Model (ZEW TaxCoMM)*, eine Mikrosimulation auf der Basis von Handelsbilanzen
von deutschen Kapitalgesellschaften, zielen primér auf die Analyse von Aufkom-
mens- und Verteilungswirkungen der Besteuerung ab. Aufgrund dessen ist nicht zu
erwarten, dass der European Tax Analyzer in naher Zukunft an Bedeutung verlieren

wird, da beide Ansétze komplementére Analysespektren bedienen.

Zur Messung von Steuerbelastungen und zur Beurteilung von Reformvorschlagen
wird am Zentrum fiir Européische Wirtschaftsforschung (ZEW) eine umfangreiche
Datenbasis bendtigt. In einem kiirzlich abgeschlossenen Forschungsprojekt® wurde
detailliertes Wissen Uber die Steuersysteme von allen Mitgliedslandern der Europa-
ischen Union und fur finf Lander sogar verschiedene Rechtsstande bendtigt. Durch
die Variationen, die zur Analyse verschiedener Optionen zur Ausgestaltung einer
harmonisierten Korperschaftsteuerbemessungsgrundlage (z. B. Abschreibungsrege-
lungen oder Vorschriften zur VVorratsbewertung) notwendig waren, vervielfachte sich
die Anzahl immens.® Jede Anderung bei den steuerlichen Regelungen wird im jetzi-
gen Datenmodell als eigenes Land betrachtet, sodass insgesamt zweihundertsech-
sundfiinfzig verschiedene Instanzen vorhanden sind. Zudem wurden insgesamt sie-
ben verschiedene Branchen, sowohl fir kleine und mittelstandische als auch grof3e
Unternehmen angelegt. Des Weiteren erstreckte sich die Analyse tiber verschiedene
Modifikationen der 6konomischen Ausgangsdaten. So wurde die Anlagenintensitét,
Personalintensitat, Umsatzrentabilitit und die Personalintensitdt in mehreren Schrit-
ten variiert. Diese gewaltigen Datenmengen fiihrten dazu, dass vier wissenschaftliche
Mitarbeiter, etliche Praktikanten und Hilfskrafte fir mehrere Monate mit der Bear-
beitung dieses Projektes beschaftigt waren. Durch die hohe Anzahl an beteiligten
Personen und die Fille an zu verarbeitenden Informationen, hat sich deutlich gezeigt,
dass es dringend einer Infrastruktur bedarf, die in der Lage ist, die Koordination und

Synchronisation der Modifikationen zu unterstiitzen.

*Vgl. Reister, T., Mikrosimulationsmodelle, 2009.
> Project for the EU Commission TAXUD/2007/DE/325.
®Vgl. Oestreicher, A., et al., WTJ 2009, S. 46-66



VVon den Auftraggebern werden in zunehmendem Malie, neben den jeweils aktuellen
Rechtstdnden einzelner Lander, auch historische Daten verlangt. Zur Berechnung
von Zeitreihen ist es notwendig, ganze Zeitrdume abdecken zu kénnen. Durch die
Haufigkeit von Anderungen im Steuerrecht bleibt ein Rechtsstand nur selten iber
einen langeren Zeitraum hinweg gultig, sodass fiir jedes Jahr eine separate Instanz
bendtigt wird. Diese Anderungen (z. B. Senkung des Steuersatzes) oder Variationen
zur Berechnung von Reformoptionen betreffen meist nur einen kleinen Teil der be-
reits vorhandenen Modellierungen, so dass eine effiziente Option der Wiederver-
wendung sinnvoll erscheint. Jedoch birgt dies auch das Risiko, dass sich Fehler Gber
verschiedene Instanzen hinweg fortpflanzen, sodass bei der Entdeckung einer sol-
chen Inkorrektheit zumindest die Moglichkeit bestehen sollte, den Weg zur Quelle

nachverfolgen zu kdnnen.

Der European Tax Analyzer existiert bereits schon seit Giber einem Jahrzehnt, sodass
zumindest fir einzelne Lander diese Daten bereits vorliegen missten. In der Praxis
hat sich jedoch gezeigt, dass durch die standige Fortentwicklung dieses Werkzeuges
meistens auch die bisherigen Datenbestdnde unbrauchbar wurden. Selbst wenn diese
Daten noch verfiigbar wéren, ware der notwendige Aufwand zur Aufbereitung wohl
recht hoch.

Des Weiteren lag eine Dokumentation im Ermessen des jeweiligen Mitarbeiters und
haufig nur diesem vor. Zudem missen diese Informationen flr das Programm aufbe-
reitet werden, was aufgrund von verschiedenen Bearbeitern h&ufig recht unterschied-
lich ausfallt. Aus diesem Grund wurden die benétigten Informationen nicht selten
mehrfach recherchiert. Ein zentrales, fiir jeden Mitarbeiter einfach zugéangliches
Archiv, das solche Redundanzen vermeiden kdnnte, gibt es bisher nicht. Ebenso
bleibt haufig unklar, in wieweit diese Daten bereits validiert wurden oder welchen
Zeitpunkt eines Rechtsstandes sie abbilden. Durch die stark angestiegene Anzahl der
gepflegten Lé&nder ist absehbar, dass der jetzige Zustand bald nicht mehr tragbar sein

wird.

Der European Tax Analyzer ist als Einzelplatzanwendung konzipiert, so dass die
Notwenigkeit einer Synchronisierung der bendétigten Daten, z. B. Uber ein Daten-



bankmanagementsystem, bisher nicht vorgesehen ist.” Die Lander werden meistens
nur projektabhéngig betreut und nicht zentral verwaltet, sodass es haufig vorkommt,
dass mehrere Versionen des gleichen Landes fir das gleiche Jahr existierten und der
abgebildete Rechtsstand (z. B. ob Reformvorschlége oder Steuerdnderungen des
nachsten Jahres bereits mit einbezogen wurden) ungewiss war. Dadurch herrschte oft
Unklarheit Gber die Qualitat und Aktualitat einer Modellierung, sodass immer wieder
erneuter Aufwand notwendig war, dies zu Uberprifen und sicherzustellen. Des Wei-
teren werden wenig nachgefragte Lander (z. B. Kanada) nur bei Bedarf aktualisiert,
sodass diese nur noch in veralteten Datenbestdanden vorhanden sind. Die notwendige
Dokumentation wird bisher in Papierform in Ordnern gesammelt und enthélt wenig

direkten Bezug zur jeweiligen konkreten Modellierung bzw. Umsetzung.

1.2 Zielsetzung

Mit der wachsenden Anzahl der Lander hat sich die aktuelle, versionsabhéngige
Speicherung und die nicht einheitliche Dokumentation der Steuersysteme als prob-
lematisch erwiesen. Zudem erfordert die erhdhte Anzahl gleichzeitiger Bearbeiter
eine unterstutzende Infrastruktur fur die Synchronisation von Modifikation und Ver-
waltung der gemeinsamen Datenbasis. Diese sollte es zudem ermdglichen, nahezu
alle vorhandenen Quellen, wenn moglich kontextbezogen, zu archivieren. Zur Si-
cherstellung der Qualitat erscheint es sinnvoll, aktuelle Rechtsstdnde von jeglichen
Variationen zu trennen und einzelnen Nutzern die Gelegenheit zu geben, die Gite
einer solchen Modellierung zu bewerten. Somit kdnnten die vielfach notwendigen,

wiederholten Uberpriifungen entfallen bzw. deutlich vereinfacht werden.

Um dem Nutzer einen mdglichst reibungslosen Ubergang zu erméglichen, sollte der
primére Charakter einer Einzelplatzanwendung erhalten und das zentrale Daten-
archiv weitestgehend verborgen bleiben. Des Weiteren erscheint es sinnvoll, fur die
Aufbereitung der hinterlegten Informationen (Data Mining) eine unabhéngige L6-
sung zu entwickeln. Diese soll primér die Recherche und die Kontrolle der hinterleg-
ten Informationen erleichtern und auch nicht mit dem European Tax Analyzer ver-
trauten Anwendern einen Zugang ermdglichen. Diese Benutzer dirfte insbesondere

die Dokumentation der Steuersysteme interessieren.

"Vgl. Stetter, T., VITAX, 2005, S. 170.



Deswegen wird nun in der vorliegenden Arbeit das bisherige Datenmodell flr eine
mdoglichst versionsunabhéngige Speicherung und Archivierung optimiert bzw. neu

entwickelt, sodass es die oben genannten Anforderungen erfillen kann.

1.3 Vorgehensweise

Im zweiten Kapitel wird der European Tax Analyzer detailliert beschrieben. Im An-

schluss werden daraus in Kapitel drei die Anforderungen an die persistente, mehrbe-
nutzerfahige Speicherung und die VVoraussetzungen fir eine effiziente Unterstiitzung
der Zeitreihenanalyse abgeleitet. Insbesondere die Dokumentations-, Recherche- und
Kontrollfunktion sind zentrale Aspekte. Zur Unterstltzung dieser Funktionen wird

die Notwendigkeit einer Benutzerverwaltung und Versionshistorie begriindet.

In Kapitel vier erfolgt die Evaluation geeigneter Methoden zur Umsetzung dieser
Vorgaben. Zun&chst werden die bisherigen Konzepte fur die Organisation und Spei-
cherung der notwendigen Daten beleuchtet. Aufgrund der Anforderungen an den
Mehrbenutzerbetrieb erscheint ein Datenbankmanagementsystem (DBMS) eine
sinnvolle Plattform, so dass sich die weiteren Ausfiihrungen mit den konkreten An-
forderungen an ein Datenbankschema beschaftigen. Danach werden die Vor- und
Nachteile relationaler und objektorientierter Datenbanken erértert. Zur Unterstiitzung
der Recherche wird die Verwendung einer webbasierten Lésung in Erwagung gezo-
gen. Danach werden noch prinzipielle Uberlegungen zur Vorgehensweise und zu Si-

cherheitsaspekten angestellt.

In Kapitel fiinf werden die notwendigen Anderungen und Erweiterungen detailliert
beschrieben und das finale Datenbankschema generiert. Zu Beginn werden die M&g-
lichkeiten zur Unterstiitzung der Transaktionsverwaltung beleuchtet. Danach wird
aus der Notwendigkeit der Unterstlitzung zweier verschiedener Speicherstrategien
die notwendige Kopierinfrastruktur abgeleitet und umgesetzt. In der Folge werden
alle Anderungen und Erweiterungen am Datenmodell erlautert sowie die Umsetzung
der PDF- und Benutzerverwaltung beschrieben. Des Weiteren wird die Versionshis-
torie zur Qualitatssicherung vorgestellt. Anschlielend wird das im Reverse-

Engineering-Verfahren® gewonnene Schema formal tiberpriift. AbschlieRend erfolgt

® Das Datenbankschema wird aus dem bereits vorliegenden Programmcode abgeleitet.



die Darstellung von Modifikationen, die keinen direkten Einfluss auf das Datenmo-
dell haben.

Kapitel sechs demonstriert anhand der Berechnung einer Zeitreihe von Deutschland
die Funktionen des entwickelten Systems. Hierbei werden alle notwendigen Schritte
vom Anlegen eines Benutzers, der Eingabe der 6konomischen Parameter und der
Steuersysteme bis hin zu Berechnung von alternativen Szenarien erldutert. Ebenso
werden die Mdglichkeiten des implementierten Webinterface demonstriert. Ab-

schlieBend wird die Sicherung der Datenbank beleuchtet.

Das siebte Kapitel fasst die Ergebnisse zusammen.



2 European Tax Analyzer

2.1 Uberblick

Grundlage des Modells ist ein detailliertes Unternehmensmodell, das die 6konomi-
sche Entwicklung einer Kapitalgesellschaft i. d. R. tber 10 Perioden beschreibt. Da-
bei werden samtliche entscheidungsrelevanten Besteuerungskonzeptionen, Steuer-
systeme und -arten, Tarife sowie Vorschriften zur Ermittlung der Bemessungsgrund-
lage berlcksichtigt. Dariiber hinaus kann auch die Ebene der Anteilseigner betrachtet

werden.

Prinzipiell ist es recht unwahrscheinlich, dass ein Steuersystem (ber einen langeren
Zeitraum hinweg konstant bleibt. Somit stellen 10 Zeitabschnitte® einen guten Komp-
romiss dar, um auf der einen Seite intertemporale Effekte zu beleuchten und auf der
anderen Seite der problematischen Annahme eines konstanten Steuersystems kein zu

groRes Gewicht zu verleihen.

Die Simulation geht von einem unvollkommenen Kapitalmarkt aus, sodass der Zeit-
punkt des Anfalls von konkreten Steuerzahlungen sich durch unterschiedlich hohe
Haben- und Sollzinsen direkt auf die Liquiditat und Verschuldung des Unternehmens
auswirkt und sich dadurch im Unternehmenswert niederschlégt. Die Differenz der
Zinssatze verstarkt diese temporalen Effekte. Ein gutes Beispiel hierfir stellen die
Abschreibungen von Wirtschaftsgitern dar. Diese kénnen in der Regel nur bis ma-
ximal 100 % der Anschaffungs- oder Herstellungskosten (AHK) abgeschrieben wer-
den. Wird der zu versteuernde Gewinn durch vorteilhafte Abschreibungsbedingun-
gen bereits zu Beginn stark gemindert, verschieben sich Steuerzahlungen in die Zu-
kunft und im Unternehmen verbleibt mehr Liquiditat. Dadurch kann eine evtl. not-
wendige Kreditaufnahme verhindert oder gemindert und evtl. sogar Zinseinnahmen
erzielt werden. Daher macht es einen erheblichen Unterschied, ob der gréi3te Teil der
gesamten Abschreibungen schon wéhrend der ersten Jahre der Nutzungsdauer den zu

versteuernden Gewinn mindert oder erst spéter.

Teil des Modells ist ein detaillierter Produktions- und Absatzplan, der genau festlegt,

wie viele Produkte produziert und abgesetzt werden. Auch samtliche Kostenbestand-

% Vgl. Spengel, C., Steuerbelastungsvergleiche, 1995, S. 161.



teile, wie z. B. Personal und Material, mussen eingegeben werden. Des Weiteren sind
alle Gebdude, Maschinen, Patente und Lizenzen, Biro- und Geschéaftsausstattungen
usw. zu hinterlegen. Die genaue Finanzierungsstruktur (wie z. B. Gesellschafterdar-
lehn), Informationen bzgl. Gewéhrleistungen und Energieverbrauch, sowie detaillier-

te Daten zu weiteren Einnahmen und Ausgaben sind im System zu erfassen.'

Aufgrund der Komplexitat der bendétigten Daten ist es nicht moglich, diese aus Un-
ternehmensdatenbanken wie z. B. AMADEUS oder DAFNE™ zu extrahieren. Daher
werden in der Regel auf Basis dieser Datenbanken verschiedene Unternehmenskenn-
zahlen ermittelt, die als Referenz fiir das Vergleichsunternehmen dienen.

Die bisher aufgelisteten Angaben stellen primér rein 6konomische Sachverhalte dar
und haben i. d. R. nur indirekte Auswirkungen auf die Ermittlung der Steuerbelas-
tung. Diese Daten, bzw. aus diesen abgeleitete Zwischenergebnisse, stellen hdufig
die Anknipfungspunkte fur die Bemessungsgrundlagen einzelner Steuern dar. Wenn
das Archiv fiir Steuerinformationen mehr als nur Tarife einzelner Steuern enthalten
soll, ist zumindest eine Moglichkeit der Rekonstruktion solcher Verkniipfungen not-

wendig.

Des Weiteren werden Regeln zur Ermittlung von Zeitwerten (z. B. Abschreibungs-
vorschriften zur Ermittlung von Restbuchwerten), zur Bewertung von Lagerbestan-
den (Verbrauchsfolge und Herstellungskostenermittlung) und Pensionsverpflichtun-
gen sowie zur Austibung von weiteren Wahlrechten benétigt. Im Modell werden die-
se Optionen immer steueroptimal ausgetibt, sodass nicht alle erlaubten Varianten

notwendig sind.

Zu guter Letzt werden auch noch die genauen Bestimmungen zur Ermittlung der

Bemessungsgrundlagen und die Tarife der einzelnen Steuern benétigt.

Fur die Anteilseignerebene werden Angaben bzgl. der Beteiligungshohe, des sonsti-
gen Vermaogens, der Arbeitseinkiinfte und des Anteils am Gesellschafterdarlehn be-
ndtigt, um nur einige zu nennen. Eine Besonderheit stellt das virtuelle Einkommen
dar, das an sich keine 6konomischen Effekte verursacht, aber das zu versteuernde

Einkommen erhoht, um Progressionseffekte bei der Einkommensteuer besser abbil-

0 Fiir eine detailliertere Darstellung siehe Spengel, C., Steuerbelastungsvergleiche, 1995.
11 AMADEUS und DAFNE sind Unternehmensdatenbanken vom Bureau van Dijk (BvD).



den zu kénnen. Dies ist notwendig, um Einkunfte aulRerhalb des Modellrahmens er-
fassen zu kénnen, ohne die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu beeinflussen. Diese
Angaben haben keinen direkten Einfluss auf die Steuerberechnung. Somit bleiben
nur die konkreten Regelungen beziiglich der Bemessungsgrundlagen und Tarife Ub-
rig und die Ankniipfung der Bemessungsgrundlagen an diese Einkunftsarten und
Vermogenswerte. Bilanzielle Wahlrechte,** wie auf Unternehmensebene, gibt es

nicht.

Der European Tax Analyzer errechnet aus diesen Informationen einen Unterneh-
mensendwert nach 10 Perioden fur den Fall mit und ohne Steuern. Die Differenz der
beiden Werte ergibt die Steuerbelastung des Unternehmens. Diese weicht im Nor-
malfall deutlich von der reinen Summe der Steuerzahlungen ab. Neben dem Zinses-
zinseffekt spiegelt dieser Wert auch den temporalen Anfall und dessen Auswirkun-
gen auf die Liquiditat wider. So kann z. B. die Steuerbelastung auch dadurch steigen,
dass das Unternehmen die Steuerzahlung zwischenfinanzieren musste und keine

uberschiissige Liquiditat zum kurzfristigen Habenzins anlegen konnte.

Dieser Vergleich kann auf der Unternehmensebene und auf der Gesamtebene (Un-
ternehmen plus Anteilseigner) erfolgen. Bei der isolierten Betrachtung ohne Gesell-
schafter ist jedoch auf gleichbleibende Ausschiittungen zu achten, die nicht von
steuerlichen Grofl3en abhéangig sind, da diese den Wert der Firma mindern und ande-

renfalls zu Verzerrungen fihren wurden.

Die am h&ufigsten vorkommenden Steuerarten sind auf Unternehmensebene die
Grundsteuern, Korperschaftsteuern, Gewerbesteuern, lokale Substanzsteuern sowie
auf der Anteilseignerebene die Einkommensteuer. Diese beschrénkt sich jedoch

meistens auf Kapitaleinkiinfte (Dividenden, Zinsen und VeraufRerungsgewinne).

12 Das bei Personengesellschaften iibliche Sonderbetriebsvermdgen wird nur indirekt abgebildet. Bei
der Vermietung & Verpachtung verbleibt z. B. das Gebdude im Unternehmen und Miete und/oder
Abschreibung werden an den Gesellschafter weitergeleitet. Bei der Modellierung der Steuern kann auf
das Gebdude entsprechend zuriickgegriffen werden.
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2.2 Beschreibung

Abbildung 1: Interaktion zwischen Unternehmensmodell und Steuern

Abschreibung
(steuerlich)

Herstellungskosten
(steuerlich)

e

.
h

Verbrauchsfolgeverf.
(steuerlich)

Kérperschafisteuer

Gewinn

Liquiditat

Unternehmensmodell

_f Bemessungsgrundlage i
Korperschaftsteuer :

Grundsteuer

Steuersystem (steuerliche Gewinnermittiungsvorschriften + Steuerarten)

[: : steuerlicher Baustein

|:| : Bestandteil des Unternehmensmodell
Quelle: Stetter, T., ViTax, 2005, S. 63.

Abbildung 1 demonstriert beispielhaft die wechselseitige Beziehung zwischen der
Ermittlung der Steuern und dem Fortschreiben des Unternehmensmodells. Zur Er-
mittlung der Grundsteuer sind etwa Informationen Uber die Gebaude der Gesellschaft
notwendig. Zugleich kann sie auch bei den Herstellungskosten angesetzt werden.
Dabei beeinflusst sie tber die Bewertung der Vorrate in Verbindung mit der gewéhl-
ten Verbrauchsfolge den ausgewiesenen Gewinn. Der gleiche Effekt gilt auch fur die
Abschreibungen der entsprechenden Immobilien. Die Grundsteuer kann zudem von
der Bemessungsgrundlage der Kdrperschaftsteuer abgezogen werden. Beide Steuern
beeinflussen direkt die Liquiditat des Unternehmens und damit das Finanzergebnis
der néchsten Periode. Das Beispiel bildet nur einen kleinen Ausschnitt moglicher

Interaktionen ab, da die Komplexitat des Modells deutlich hoher ist.

2.2.1 Bendtigte Informationen und bisheriges Datenmodell

Als Grundlage dient ein Unternehmen aus dem verarbeitenden Gewerbe. Die Aus-
wahl hat damit Einfluss auf die Zusammensetzung der Wirtschaftsgiter (z. B. wer-
den 5 Maschinen abgebildet) und den Produktions- und Absatzplan. Dieses Beispiel
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stellt jedoch nur den modelltheoretischen Rahmen dar und hat keinerlei Auswirkung
auf die Moglichkeit der Modellierung anderer Branchen. Im Transportgewerbe konn-
ten die Maschinen z. B. als Teil der Lastkraftwagenflotte und die produzierten Giiter
als transportierte interpretiert werden. Zudem wird eine Kapitalgesellschaft unters-
tellt, so dass die Anteilseignerebene und die Unternehmensebene getrennt modelliert
und berechnet werden. Zur Unterscheidung der Steuersysteme einzelner Staaten

werden diese Informationen in L&nderobjekten gekapselt.

Ein Land besteht (vgl. Abbildung 2) aus jeweils zwei Instanzen des Unternehmens-
modells und den Anteilseignerdaten, den wirtschaftlichen Rahmendaten (Inflations-
und Preissteigerungsraten), dem Wechselkurs, dem Wéahrungssymbol und dem ei-
gentlichen Namen. Flr die Benennung der Lander gibt es zurzeit keine einheitlichen
Regelungen, sodass i. d. R. Jahr und Art der Modellierung in der Namensgebung be-

ricksichtigt werden massen.
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Abbildung 2: Landermodell, Unternehmensmodell und Steuerdaten

Laendermodell

narmne: String

vorsteuer: Untemehmensmodeall
nachsteuer:Unternehmensmodell
wechselkurs:int
waehrungssymbal: String

Laendermadellf )

Laendermadell{_name,_wechselkurs _waehrungssymbal)
Laendermodell(_name,_wechselkurs _waehrungssymbal _vorsteuer,_anteilseignerdaten,_wirtschaftedaten)
clonel ): Object

getWechselkurs( Jint

¢«

Prsteuer achsteuer

Unternehmensmodell

bilanz:Bilanz

produktionsAbsatzDaten: ProduktionsAbsatzDaten

personaldaten:Personaldaten

ausserordentlicheAufwendungenUndErraege: AusserardentlicheAufwendungenlUndErtraege
energieverbrauch: Energieverbrauch

Unternehmensmodell( )

clone( ): Object

getBilanz( ):Bilanz

setBilanz(_bjwoid

getProduktionsAbsatzDaten( ):ProduktionsAbsatzDaten

1

teuerdatenlnt

1

Steuerdaten
berechneStilleLasten:boolean
reihenfalge:boalean

name: String
dizplayAllTaxesli:long

Steuerdaten()
Steuerdaten(name)
addEnd(_steuer):void
moveup(_steuer):void
maovedown(_steuer):vaid

teuerdaten

SteuerObjekt
value:ValueProductionCosts
id: String

steuerdaten: Steuerdaten
modulListe: ArrayList
rechenZeichenListe: ArrayList

SteuerObjekt( )
SteuerObjekt_steuerdaten)
berechnesteuer_periode): double
displayTax(_periode):double
displayTaxLigl_periode): double

Quelle: Stetter, T., ViTax, 2005, S. 141.
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Das Unternehmensmodell beinhaltet alle restlichen Informationen. Nur die zur

Durchfiihrung eines Berechnungslaufes nicht landerspezifischen Parameter werden

separat behandelt. Es setzt sich aus Daten (ber:

die Bilanz,

die Produktions- und Absatzdaten,

die Personaldaten,

die auBerordentlichen Aufwendungen und Ertrége,
die Aufwendungen fur Forschung und Entwicklung,
die Materialkosten,

die sonstige Einnahmen und Ausgaben,

die Gewadhrleistungen,

den Lagerbestand,

das Geschéftsfiihrergehalt,

die Herstellungskosten,

den Energieverbrauch,

das verwendbare Eigenkapital,

das Betriebsergebnis,

das Finanzergebnis,

das Einkommen,

die Liquiditét,

und das Steuersystem zusammen.

Im Fall ohne Steuern ist die letzte Referenz ungultig (,,null®).

Tabelle 1 zeigt die einzelnen Positionen der Bilanz. Hierbei geben die Zahlen in

Klammern die Anzahl der Wirtschaftsgter an. Es gibt z. B. ein Fabrik- und ein Bi-

rogebéude.
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Tabelle 1: Vermdgens- und Kapitalausstattung (Bilanz)

AKTIVA PASSIVA
A. Anlagevermégen A. Eigenkapital
I. Immaterielle Vermégensgegenstdnde I. Stammbkapital
1. Patente (1)
2. Lizenzen (1)  B. Riickstellungen
Il. Sachanlagen 1. Ruckstellungen fiir Pensionen
1. Unbebaute Grundstiicke (1) 2. Sonstige Rickstellungen
2. Bebaute Grundstiicke (2)
3. Maschinen (5) C. Verbindlichkeiten
4. Betriebs- und (1) I. Verbindlichkeiten gegeniiber
Geschaftsausstattung (1) Dritten
Ill. Finanzanlagen Il. Verbindlichkeiten gegenliber
1. Beteiligungen (2) Anteilseignern
2. Forderungen (3) Ill. Verbindlichkeiten aus Lieferungen
und Leistungen
B. Umlaufvermégen IV. Kurzfristige Verbindlichkeiten
l. Vorrate
Il Forderungen aus Lieferungen und
Leistungen
M. Bankguthaben

Quelle: Vgl. Gutekunst, G., Steuerbelastungen, 2005, S. 67.
Zurzeit sind die Summen der einzelnen Bilanzpositionen einzugeben und anschlie-
Rend prozentual auf die einzelnen Wirtschaftsguter zu verteilen. Bei einzelnen Posi-
tionen konnen stille Lasten oder Reserven (StilleReserveninterface bzw. BilanzOb-
jektStill) auftreten und/oder missen nach Ablauf der wirtschaftlichen Nutzungsdauer
(Wirtschaftsgut) ersetzt werden. Des Weiteren kénnen sie evtl. bereits vorher verau-
Rert (VeraeusserbaresBilanzObjekt) werden. Diese unterschiedlichen Eigenschaften
werden durch die Vererbungshierarchie (vgl. Abbildung 3) abgebildet.

Abbildung 3: Vererbungshierarchie der Bilanzobjekte

BilanzObjekt
successor | 1 predecessor
1 /f 1

! VerasusserbaresBilanz Objektg Verbindlichkeit BilanzObjektStill |_

T

Beteiligung Wirtschaftsgut

PaN N

Auslandsbeteiligung StilfeReserveninterface’

Quelle: Stetter, T., ViTax, 2005, S. 119.
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Bei Beteiligungen sind z. B. noch Angaben Uber die Dividendenhthe oder den aus-
landischen Korperschaftsteuersatz notwendig. Fir alle Positionen, die in die Herstel-
lungskosten (vgl. HKSchnittstelle) einbezogen werden kénnen, muss der Aufwand
(z. B. Abschreibungen) auf die drei funktionalen Bereiche Produktion, Verwaltung

und Vertrieb aufgeteilt werden.

Um den Werteverzehr des Anlagevermdgens abzubilden, missen Regelungen zur
Ermittlung spezifiziert werden. Im einfachsten Fall werden die Anschaffungs- oder
Herstellungskosten gleichméRig auf die wirtschaftliche Nutzungsdauer aufgeteilt.
Fur eine Maschine, die z. B. 5 Jahre lang genutzt werden kann und zu 100 ange-
schafft wurde, wiirden somit 20 als Abschreibungsrate pro Jahr angesetzt. Dieses
Wirtschaftsgut besitzt dann einen Restbuchwert von 80 nach einem Jahr. Dieser wird
in der Bilanz ausgewiesen. Im zweiten Jahr betrégt dieser Wert dann 60, im dritten
40, im vierten 20 und im funften ist die Maschine komplett abgeschrieben. Sie wird

aus der Bilanz entfernt und wird gleichwertig ersetzt.

Bei der Pool-Methode wird ein fester Prozentsatz vom Restbuchwert abgeschrieben.
Im zweiten Jahr betrégt dieser z. B. 16 (20 % von 80). Bei diesem Verfahren wird
somit nie ein Wert von Null erreicht, sodass das Wirtschaftsgut nach dem Ausschei-
den aus dem Betrieb weiterhin Teil der Bilanz ist und Abschreibungen weiter be-

rechnet werden mdssen.

Nicht alle mdglichen Abschreibungsverldufe konnen jedoch tber vordefinierte Me-
thoden erfolgen, sodass es eine Universalmethode gibt. Bei dieser kann fur jede Pe-
riode genau festgelegt werden, welcher absolute oder relative Wert von den Anschaf-
fungskosten oder dem Restbuchwert abzuschreiben ist (vgl. Abbildung 21). Die
konkreten Methoden dienen der vereinfachten Eingabe. Dummy schaltet die Berech-
nung aus. Dies ist zum Beispiel beim unbebauten Grundstiick gewiinscht, da dieses

normalerweise keinem Werteverzehr unterliegt.
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Abbildung 4: Implementierung der Abschreibungen

Wirtschaftsgut

M4

I wirtschaftsgut

wirtschaftsgut

depreciation

1

Depreciation "Depreciationimp'
- :
1 17 Imp 1
UniversalMethode StraightLine | | DecliningBalance Dummy Pool StraightLineWND

Quelle: Stetter, T., ViTax, 2005, S. 131.
Somit ergibt sich die in Abbildung 4 gezeigte Vererbungshierarchie der einzelnen

Abschreibungen und deren Beziehungen zum Wirtschaftsgut.

Ein wichtiges Element der Gewinnermittlung stellt die VVorratsbewertung dar. Auf-
wendungen fir nicht abgesetzte Gliter mindern das Ergebnis nicht, da diese in der
Bilanz aktiviert und somit gegengebucht werden. Damit nicht jedes einzelne Produkt
getrennt zu bewerten ist, gibt es Verfahren zur Vereinfachung, die eine gewisse Rei-

henfolge des Verbrauchs bzw. der Entnahme unterstellen.

FIFO (First In First Out) unterstellt z. B., dass zuerst das als erstes eingelagerte Pro-
dukt entnommen wird. LIFO (Last In First Out) bedeutet, dass der letzte Zugang als
erstes verbraucht wird. Bei HIFO (Highest In First Out) wird das teuerste Gut zuerst
entnommen. Beim Durchschnittskostenverfahren wird ein durchschnittlicher Preis
fiir alle Produkte ermittelt, sodass die konkrete Reihenfolge des Verbrauchs nicht

mehr wichtig ist. Abbildung 5 zeigt die aktuelle Implementierung dieser Methoden.
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Abbildung 5: Lagerbestandsverwaltung und Verbrauchsfolge
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Quelle: Stetter, T., ViTax, 2005, S. 139.

Um die Herstellungskosten ermitteln zu kénnen, ist es zunédchst notwendig zu spezi-

fizieren, welche Kostenart in welchem Umfang in die Berechnung eingeht. Hierfur

kann der Benutzer eine Formel (ValueProductionCosts) hinterlegen. Variablen bil-

den dabei die auf die einzelnen Funktionsbereiche (vgl. HKSchnittstelle) entfallenden

Kosten ab. Somit ist es auf einfache Art und Weise moglich, Teil- oder VVollkosten

zu modellieren. Der Aufteilungsschlissel dient der Objektivierung der angemessenen

Fertigungsgemeinkosten. Die restlichen Klassen aus Abbildung 6 dienen der Berech-

nung.

Abbildung 6: Klassen fur die Ermittlung der Herstellungskosten
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Quelle: Stetter, T., ViTax, 2005, S. 136.
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Die zentrale Innovation der Arbeit von Stetter bestand darin, dem Anwender die Mo-
dellierung von Steuern zu ermdglichen. Hierflir wurde eine Steuer (vgl. Abbildung 8)

in Tarif (vgl. Abbildung 9) und Bemessungsgrundlage (vgl. Abbildung 7) unterteilt.

Abbildung 7: Vererbungshierarchie der Bemessungsgrundlagen

{ TaxBaselUniversal

e

|TaxBaaeGuV | |TaxBaseAEAsset | |TaanseAEIncome | |TﬂxBaseAndereSteuer| |TaxBaseBO | |TaxBaseSammeEhausaein |

Quelle: Stetter, T., ViTax, 2005, S. 150.
Der Sammelbaustein dient als Gliederungselement und enthélt neben einer Liste an-
derer Bemessungsgrundlagen und deren entsprechenden mathematischen Operatio-
nen auch den Tarif. Dieser muss aber nicht zwingend den Steuertarif abbilden, son-
dern kann auch flr Zwischenrechnungen benutzt werden. Der Sammelbaustein kann
sich selbst enthalten, wodurch eine beliebig tiefe Schachtelung (vergleichbar mit

Matrjoschka-Puppen) mdglich ist.
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Abbildung 8: Steuerdaten, Steuerobjekte und Bemessungsgrundlagen

Steuerdaten
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Quelle: Stetter, T., ViTax, 2005, S. 147.
Die Steuerdaten (vgl. Abbildung 8) bilden ein Steuersystem ab, das beliebig viele
Steuern (SteuerObjekt) enthalten kann. Dies enthalt eine Liste (modulListe) von

Sammelbausteinen.

Zurzeit gibt es drei mogliche Tarife (vgl. Abbildung 9). Der lineare Tarif multipli-
ziert das Resultat der Liste der Bemessungsgrundlagen aus dem Sammelbaustein mit
einem prozentualen Wert. Der progressive Tarif kann zusatzlich verschiedene Stufen
definieren, fir die jeweils separate Steuersétze hinterlegt werden kénnen. Der Uni-
versaltarif ermdglicht die Spezifikation beliebiger Formeln anstelle prozentualer

Steuersatze.

Fur die Anteilseignerebene erfolgt die Modellierung der einzelnen Steuersysteme
identisch. Allerdings kénnen hier mehrere Systeme hinterlegt werden und verschie-
denen Anteilseignern zugewiesen werden. So kénnte z. B. ein Anteilseigner verheira-
tet sein und daher den Splittingtarif nutzen kénnen, wahrend ein anderer dies nicht

kann.
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Abbildung 9: Implementierung der Steuertarife
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Quelle: Stetter, T., ViTax, 2005, S. 163.

Berechnung der Steuerbelastung

Nachdem die Parameter fur das Unternehmensmodell spezifiziert und die Steuersys-

teme eingegeben worden sind, kann die eigentliche Berechnung stattfinden. Inner-

halb des zehnjahrigen Betrachtungshorizontes wird von gleichbleibenden wirtschaft-

lichen und steuerlichen Rahmenbedingungen ausgegangen. Wiederbeschaffungskos-

ten eines Wirtschaftsgutes werden z. B. durch die Inflation der Anschaffungskosten
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mit der Preissteigerungsrate fur Investitionsguter ermittelt. Ebenso steigen die Léhne

und Gehalter jede Periode um die Rate der Tarifabschliisse an.™

Das Unternehmensmodell wird einmal mit und ohne Steuersystem berechnet. Aus
der aus dem Endvermdgensvergleich'® berechneten Differenz resultiert dann die
Steuerbelastung. Hierbei ist jeder Vermdgensgegenstand, jede Forderung sowie alle
Verbindlichkeiten und Verpflichtungen einzeln zu bewerten.*® Diese normierten
Wertansétze beriicksichtigen jedoch keinerlei stille Reserven und Lasten.*® Diese tre-
ten auf, wenn z. B. der steuerliche Wertansatz vom Ergebnis des Bewertungsverfah-
rens abweicht. Eine stille Reserve entsteht z. B. bei einer Maschine, wenn ihr steuer-
licher Wert niedriger ist. Eine stille Last entsteht z. B., wenn die tatsdchlichen Pensi-
onsverpflichtungen héher sind, als diese in der Steuerbilanz ausgewiesen sind. Wa-

ren diese Verpflichtungen niedriger, ergebe sich auch eine Reserve.

Das Unternehmen ist auf Dauer angelegt, sodass sich aus den Annahmen zur Unter-
nehmensentwicklung am Ende des Planungshorizontes keine Informationen (ber die
Auflosung dieser stillen Reserven und Lasten ergeben.!” Dies ist jedoch ein wichtiger
Aspekt, da der Abbau dieser Bewertungsdifferenzen auch steuerwirksam ist und die
Hohe der Steuerzahlungen in Zukunft verandern wird. Diese Anderungen wurden
jedoch schon wahrend des Planungshorizontes verursacht und sollten daher auch das
berechnete Endvermdégen beeinflussen. Somit sind Annahmen zu treffen wie diese
behandelt werden. Im Normalfall werden daher alle stillen Lasten und Reserven am
Ende des Planungshorizontes gehoben und dem steuerlichen Gewinn der letzten Pe-

riode hinzugerechnet.

In Tabelle 2 wird am Beispiel eines in Periode eins angeschafften Wirtschaftgutes
die Entstehung von stillen Lasten und Reserven fiir zwei unterschiedliche Lander
demonstriert und der daraus resultierende Steuervorteil fur einen Belastungsvergleich

aufgezeigt."® Hierbei wird von Anschaffungskosten in Hohe von 100.000 € und einer

3 Fiir einen vollstandigen Uberblick siehe Meyer, R., Simulation von Steuerbelastungen, 1996, S. 136
ff.

¥ \/gl. Spengel, C., Steuerbelastungsvergleiche, 1995, S. 197 f.

15 Fiir detaillierte Bewertungsverfahren einzelner Sachverhalte vgl. Spengel, C., Steuerbelastungsver-
gleiche, 1995, S. 197 ff.

'8 Fiir einen vollstandigen Uberblick siehe Gutekunst, G., Steuerbelastungen, 2005, S. 96-101.

7 Spengel, C., Steuerbelastungsvergleiche, 1995, S. 200.

8 vgl. Gutekunst, G., Steuerbelastungen, 2005, S. 98-99.
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wirtschaftlichen Nutzungsdauer von 4 Jahren ausgegangen. Beide Lander haben je-

weils einen Steuersatz von 40%.

Tabelle 2: Beispiel zur Entstehung von stillen Lasten und Reserven (Angaben in €)

1 2 3 4
Vorsteuerfall
Restbuchwert 1.1. 1.000.000 750.000 500.000 250.000
Abschreibung 250.000 250.000 250.000 250.000
Restbuchwert 31.12. 750.000 500.000 250.000 0
Nachsteuerfall Land 1
Restbuchwert 1.1. 1.000.000 600.000 360.000 180.000
Abschreibung 400.000 240.000 180.000 180.000
Restbuchwert 31.12. 600.000 360.000 180.000 0
Nachsteuerfall Land 2
Restbuchwert 1.1. 1.000.000 875.000 625.000 375.000
Abschreibung 125.000 250.000 250.000 375.000
Restbuchwert 31.12. 875.000 625.000 375.000 0
Steuerliche Konsequeng
Bemessungsgrund-
lagendifferenz Land 1 —150.000 +10.000 +70.000 +70.000
(Wirtschaftsgut)
Bemessungsgrund-
lagendifferenz Land 2 +‘ 125.000 0 0 —125.000
(Wirtschaftsgut)
Steuervorteil
Land 1 ggii. Land 2 +110.000 —4.000 —28.000 —78.000
(Ertragsteuersatz 40%)
Stille Reserve Land 1 140.000
Stille Last Land 2 125.000

Quelle: Gutekunst, G., Steuerbelastungen, 2005, S. 98.

Im ersten Land kann degressiv mit Ubergang zur linearen Methode®® in Hohe von

40% abgeschrieben werden. Dagegen kann im zweiten Land nur linear abgeschrie-

ben und im ersten Jahr nur die halbe Jahresabschreibung angesetzt werden. Im Vor-

steuerfall wird linear abgeschrieben. ,,Zwar gleichen sich die Bemessungsgrundla-

gendifferenzen Uber die gesamte 6konomische Nutzungsdauer des Wirtschaftsgutes

in den einzelnen L&ndern sowie im Vergleich zum Vorsteuerfall vollstandig aus,

gleichwohl ergeben sich dann erhebliche Differenzen, sofern der Planungshorizont

begrenzt ist und die 6konomische Nutzungsdauer der Wirtschaftglter unterschrei-

tet.“?° Im konkreten Beispiel wird von einem Planungshorizont von zwei Perioden

9'vgl. 1hrig, H./Pflaumer, P., 2009, S. 149 f.
% Gutekunst, G., Steuerbelastungen, 2005, S. 98.
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ausgegangen, sodass zu diesem Zeitpunkt Bewertungsunterschiede auftreten, die die
Steuerbelastung verzerren und somit den Endvermdégensvergleich beeinflussen. Im
ersten Land entsteht eine stille Reserve, da der Restbuchwert geringer ist als im Vor-
steuerfall. Die erhohte Abschreibung in der ersten Periode hat den steuerlichen Ge-
winn starker gemindert als dies bei der linearen Methode der Fall gewesen ware und
fiihrt somit zu einem temporéren Steuervorteil. Dieser Vorteil wird durch geringere

Abschreibungen in den folgenden Perioden sukzessive wieder ausgeglichen.

In Periode 2 betrégt der ,,gegenwartige Steuervorteil von Land 1 gegeniiber Land 2
unter Vernachlassigung von steuerpflichtigen Zinseffekten 106.000 € [110.000 € —
4.000 €].“** Durch den Einbezug der stillen Lasten und Reserven in die Bewertungs-
konzeption kénnen die Unterschiede, die aus latenten Steuerfolgen® resultieren, na-

hezu ausgeglichen werden.?®

Nicht genutzte Verlustvortrége stellen insofern ein ahnliches Problem dar, da diese
die zukiinftigen Steuerzahlungen mindern kénnten.?* Diese entstehen, wenn das Un-
ternehmen Verluste nicht mit Gewinnen aus den Folgeperioden® verrechnen konnte.

Eine direkte Steuererstattung gibt es i. d. R. nicht.

Bei der Bewertung der Verlustvortrége besteht eine zusétzliche Unsicherheit, da je
nach konkreter steuerlicher Ausgestaltung die zukinftige Nutzung evtl. ganz entfal-
len kann. Haufig verfallen Verlustvortrage z. B. bereits 5 Jahre nach deren Entste-
hung. Konnte das Unternehmen wahrend dieser Zeit keine steuerlichen Gewinne er-
zielen, verfallt der Vortrag komplett und hatte in diesem Fall keinerlei Wert. Im Falle
der zukinftigen Nutzung mindern die Verluste die steuerlichen Gewinne und redu-

zieren somit die Steuerzahlung. Der resultierende Wert ware in diesem Fall die abge-

2! Gutekunst, G., Steuerbelastungen, 2005, S. 99.

22 Aktuelle Sachverhalte kénnen Auswirkungen auf zukiinftige Steuerzahlungen haben. Diese Folgen
sind haufig nicht auf den ersten Blick ersichtlich und die H6he und der Zeitpunkt des Eintretens un-
gewiss.

 Im Gegensatz zur Arbeit von Gutekunst (vgl. Gutekunst, G., Steuerbelastungen, 2005, S. 100 f.)
werden zurzeit nur absolute und keine gewogenen Restbuchwertdifferenzen ermittelt.

2 Fir eine vollstandige Darstellung der Problematik siehe Sachverstandigen-

rat zur Begutachtung der Gesamtwirtschaftlichen Entwicklung, et al., Duale Einkommensteuer, 2006,
S. 139-146.

2> Evtl. mégliche Verlustriicktrage mindern die verbleibenden Verlustvortrage zusétzlich, jedoch sind
diese meistens stark limitiert, wenn sie Uiberhaupt erlaubt sind.
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zinste Reduktion der Steuerzahlung.?® Diese Minderung der zukiinftigen Steuerzah-
lungen wurde jedoch bereits wéhrend des Planungshorizontes verursacht und muss
ahnlich wie bei den stillen Lasten und Reserven bei der Bewertungskonzeption be-
ricksichtigt werden. Aufgrund der erh6hten Unsicherheit beziglich der zukiinftigen
Nutzung, werden auf Basis der steuerlichen Restriktionen Bewertungsabschlége er-
mittelt. Im Normalfall werden dann die bewerteten Verlustvortrage?” in Form von

Steuerriickerstattungen®® am Ende des Planungshorizontes aufgeldst.

Nach all diesen Modifikationen ergibt sich die effektive Steuerbelastung, die nun zur
Beurteilung von Steuersystemen verwendet werden kann.

Abbildung 10: “Vereinfachtes Ablaufschema der Modellrechnungen*#°

Eingabedaten
Bilanz- Unter- Gesamtwirt- Anteils-  Steuer- Wahl-
daten nehmens- schaftliche eigner- daten rechte
plidne Daten daten
Berechnungen @
Erfolgser- Vermogens- Steuerbe- Liqui- Bestandsfort-
mittlung ermittlung rechnung ditit schreibung
Ergebnisdaten @
Steuer- Bilanz/GuV- Liqui- Endvermdgen Landerver-
zahlungen  Rechnungen ditét (Zielgrolfie) gleiche

Quelle: Spengel, C., Steuerbelastungsvergleiche, 1995, S. 165.
Ein grobes Ablaufschema ist in Abbildung 10 zu sehen, wobei die Ergebnisdaten der

Vorperiode die Eingabeparameter der nachsten Periode darstellen.

%6 Bei einem linearen Tarif von 15 % und einem Vortrag um eine Periode in Hohe von einer Million €,
entspréche dies z. B. bei einem Zinssatz von 3 % ca. 145.631 € (1.000.000 € * 0.15/ 1.03).

%7 Bei einem Bewertungsabschlag von z. B. 50 % wird nur noch die Halfte der urspriinglichen Ver-
lustvortrdge steuermindernd beriicksichtigt.

%8 Diese werden zur entsprechenden Abbildung im Modell genutzt. In der Praxis gibt es solche nicht.
29 Spengel, C., Steuerbelastungsvergleiche, 1995, S. 163.
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3 Anforderungen

Insbesondere die standig wachsende Anzahl an Landern erfordert zwingend die Wie-
derverwendung bereits modellierter Steuersysteme, da andernfalls die standigen und
notwendigen Aktualisierungen nicht mehr zu leisten wéren. Dazu muss ein moglichst
versionsunabhéngiges und dauerhaftes Archiv fir die Steuerinformationen einzelner

Staaten geschaffen werden.

Des Weiteren soll eine effiziente Art der Dokumentation, die allen Mitarbeitern auf
einfache Art und Weise zuganglich ist, bereit gestellt werden. Dadurch sollen Re-
dundanzen, die aufgrund von mehrfacher Recherche und Validierung entstehen,
vermieden werden. Daraus leiten sich direkt die nachfolgend erorterten Anforderun-

gen an die Leistungen des Systems ab.

3.1 Speicherung

Zur Vermeidung von Update-, Losch- und Einfiigeanomalien® ist es dringend erfor-
derlich, jegliche redundante Datenspeicherung zu vermeiden. Wird ein Datum z. B.
doppelt gespeichert, konnte bei einer Aktualisierung eine Kopie vergessen und damit
der Datenbestand inkonsistent werden. Zudem muss sichergestellt werden, dass keine
an sich unabhangigen Informationen direkt miteinander verknipft sind, und getrennt

erstellt und geldscht werden kénnen.

Bei der bisherigen Speicherung der Desktop-Version konnten konkurrierende Zugrif-
fe quasi nur auf den Netzlaufwerken entstehen. Sollten zwei Anwender eine Datei
gleichzeitig bearbeiten, tritt das Problem auf, dass die letzte Anderung persistiert

wird und die vorhergehende verloren geht (Lost Update).**

Bei mehrbenutzerfahigen Datenbanken gibt es daher das Konzept von Transaktionen.
Vereinfacht ausgedriickt, soll eine Transaktion alle Anderungen enthalten, die zwin-
gend zusammengehoren. Bei einer Uberweisung zwischen zwei Konten sollten z.B.
immer beide Kontostdnde aktualisiert werden und nicht nur einer von beiden. Des

Weiteren missen auch die zu Beginn der Transaktion eingelesenen Kontostande

%0 v/gl. Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 176 f.
31 vgl. Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 310.
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noch gultig sein und nicht durch andere VVorgénge zwischenzeitlich verédndert worden
sein (Dirty Read).? Daraus leitet sich unmittelbar das ACID-Paradigma® ab:

e Atomicity: Die Transaktion soll nur die Operationen auf der Datenbasis
enthalten, die zwingend zusammen ausgeftiihrt werden mussen. Diese sollen
entweder komplett oder gar nicht ausgefthrt werden.

e Consistency: Die Datenbank muss sich nach Abschluss in einem konsistenten
Zustand befinden. Es durfen also keine Daten von nicht erfolgreichen Tran-
saktionen enthalten sein.

¢ Isolation: Transaktionen durfen sich nicht gegenseitig beeinflussen und mis-
sen das exakt gleiche Resultat liefern, als ware kein anderer Auftrag abgelau-
fen.

e Durability: Die Anderungen erfolgreicher Transaktionen miissen dauerhaft
sein. Es muss garantiert sein, dass alle danach abgeschlossenen Teilauftréage
diese Anderungen bereits eingelesen haben. Andernfalls missen sie abgebro-

chen werden.

Zur Unterstutzung der Mehrbenutzerfahigkeit ist es daher notwendig, dass die zu

wahlende Art der Speicherung das ACID-Paradigma unterstitzt.

Bei einem konzeptionellen Entwurf kann es notwendig sein, die benétigten Daten
aus den verschiedenen Perspektiven der Anwender zu modellieren. Diese mussen
dann durch eine Sichtenintegration®* zusammengefiihrt werden. Dabei kénnen Na-
mens- (Synonyme, Homonyme), Merkmals- (unterschiedliche Anzahl an Attributen),
Struktur- (unterschiedliche Modellierung der gleichen Sachverhalte — z. B. Bezie-
hung statt Objekt) und Abstraktionskonflikte® (in einer Sicht fehlen Daten) auftre-

ten. Diese missen vermieden werden.

Fur diese Konflikte und obige Anomalien ist das Einhalten der ersten bis dritten
Normalform (NF)*® (formale Anforderungen an das Datenformat) zwingend erfor-

derlich. Bis zu dieser NF kann die verlustfreie und abh&ngigkeitsbewahrende Zerle-

%2 \/gl. Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 310 f.
% vgl. Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 283.
% \gl. Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 53 ff.
% vgl. Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 54 ff.
% vgl. Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 183 ff.
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gung garantiert*’” werden, d. h. dass alle Attribute und funktionalen Abhangigkeiten
(z. B. {Land, Steuerart, Jahr} =» Tarif) erhalten bleiben.

3.2 Vereinfachte Zeitreihenanalyse

Zur Unterstutzung der Zeitreihenberechnung muss garantiert werden, dass fiir jedes
Land und jedes Jahr nur genau eine Version existiert. Diese Forderung wirde aber
jegliche Variationsrechnungen (z. B. Reformvorschlage) erschweren, da man diese
Anderungen wieder riickgangig machen miisste. Daraus ergibt sich die Notwendig-
keit der klaren Trennung von der aktuellen Rechtslage im jeweiligen Land zu einem
bestimmten Zeitpunkt und sonstigen Variationen. Weiterhin gibt es auch h&ufig re-
gionale Unterschiede bei der Besteuerung von Unternehmen (z. B. Gewerbesteuer-
hebesétze), sodass auch diese Mdglichkeit beriicksichtigt werden muss. Zudem ist
die Vereinheitlichung der Landernamen zumindest fir die interne Darstellung erfor-
derlich, da fir die Datenbank andernfalls z. B. Holland und die Niederlande zwei

verschiedene Lander waren.

Um die Qualitat einer Modellierung zu dokumentieren, um dadurch die zeitintensive,
erneute Uberpriifung zu vermeiden, ist es notwendig, die Veranderungen zu doku-
mentieren und es dem Nutzer zu ermdglichen, die Qualitét dieser Modifikation zu
bestimmen. Damit auch in Zweifelsféllen eine effiziente Klarung maoglich ist, ist es
hilfreich zu dokumentieren, wer wann welche Anderung vorgenommen hat. Somit
werden eine Benutzerverwaltung und eine Versionshistorie benétigt (vgl. 3.2.3.1 und
3.2.3.2).

3.2.1 Dokumentation der Steuersysteme

Eine Uberpriifung der Datengiite eines Steuersystems ist zurzeit auch deswegen so
schwierig, weil die benutzten Quellen und die daraus abgeleiteten Annahmen haufig
nicht mehr vorliegen und erneut recherchiert werden missen. Dies stellt insbesonde-
re aufgrund mangelnder Dokumentation und h&ufiger Fluktuation der Mitarbeiter ein
Problem dar, da der Urheber der Modellierung oftmals nicht mehr verfligbar ist und

eine exakte Dokumentation meistens nicht existiert.

3" Vgl. Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 195.
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Deswegen soll das Archiv auch die Mdglichkeit bieten, diese Quellen zu hinterlegen.
Bisher wurde versucht, die Dokumentation mit einfachen Textkommentaren zu reali-
sieren. Dies hat sich insbesondere in Bezug auf Onlinequellen als ungentigend erwie-

sen, da diese trotz Angabe einer Internetadresse sehr oft nicht mehr verfugbar waren.

Des Weiteren wird haufig nur die letztendliche Entscheidung dokumentiert und nicht
der komplette Entscheidungs- oder Evaluationsprozess. So ist etwa die gewahlte Ab-
schreibungsart und -dauer einer Maschine ersichtlich. Nicht nachvollziehbar ist je-
doch die Frage, warum andere Moglichkeiten nicht in Frage kommen und welcher
Kategorie ein bestimmtes Wirtschaftsgut zugeordnet wurde. Sollten diese Regelun-
gen geandert werden, sind diese Angaben notwendig, um eine auch im Zeitablauf
einheitliche Einordnung vornehmen zu kdénnen. Somit muss dieser Prozess bei sich
widersprechenden Quellen oder nicht erkenntlichen Annahmen in vielen Féllen er-
neut durchlaufen werden. Daher erscheint es notwendig, die Mdglichkeit zu schaffen,

auch komplexere Dokumente zu hinterlegen.

3.2.2 Recherche

Um den groRRen Datenmengen an Quellen gerecht zu werden und eine effiziente Ent-
deckung dieser Daten zu gewéhrleisten, ist eine praktikable Moglichkeit zur Recher-
che unabdingbar. Im Idealfall sollten alle benutzten Informationen hinterlegt werden.
Dazu gehéren z. B. Gesetzestexte, Richtlinien, Durchfiihrungsverordnungen und Ur-
teile. Auch selbst erstellte Dokumente, die den Entscheidungsprozess dokumentieren,

sollten hinterlegt werden.

Fur einzelne Details mag dies noch Gberschaubar sein. Durch die hohe Anzahl an
Landern und verschiedenen Jahrgédngen wird dies aber sehr schnell nicht mehr hand-

habbar. Somit erscheint eine technische Unterstiitzung sinnvoll.

Zudem sollten die Quellen auch der konkreten Modellierung zugeordnet werden, so-
dass eine isolierte Speicherung auf Landesebene ohne jeglichen Bezug nicht sinnvoll
erscheint. Dadurch sollte das Auffinden relevanter Dokumente auch deutlich erleich-
tert werden, wenn z. B. die Auswahl auf eine bestimmte Steuerart beschrankt werden

kann.
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3.2.3 Statusinformationen und Datenqualitat

Um die Uberpriifung der Qualitat einer Modellierung auf ein Minimum zu reduzie-
ren, ist es insbesondere bei der Bearbeitung durch mehrere Mitarbeiter wichtig, die
Gute der Modifikationen zu dokumentieren. Hierdurch soll erreicht werden, dass es
in Zukunft ausreicht, Bausteine, die noch nicht als validiert markiert worden sind, zu
bearbeiten. Solange keine rechtlichen Anderungen einzupflegen sind, sollte somit

jedes Land genau dann als Uberpriift gelten, wenn alle Bausteine validiert wurden.

3.23.1 Benutzerverwaltung

Im Mehrbenutzerbetrieb besteht zudem der Bedarf, gewisse Rechte nur gewissen
Mitgliedern einer Gruppe zur Verfligung zu stellen. So sollten z. B. Hilfskréfte nicht
unbedingt das Recht haben, Modellierungen zu validieren. Zudem erscheint die Pro-
tokollierung des Nutzers einer Anderung zur raschen Klarung von Zweifelsfragen als
sehr sinnvoll. Des Weiteren konnte fiir Recherchezwecke eine eigene Rolle vergeben
werden, um durch den Entzug von Schreibrechten eine ungewollte Veranderung am
Datenbestand zu verhindern. Deswegen erscheint es sinnvoll, eine Benutzerverwal-

tung zu etablieren.

3.2.3.2 Versionshistorie

Weiterhin ermdglicht eine Versionshistorie, in Kombination mit einer Benutzerver-
waltung, die Diskussion (ber durchgefiihrte Modifikationen, da nun Zeitpunkt und
Bearbeiter der Anderung bekannt sind. Ein weiterer Vorteil ergibt sich aus der Mog-
lichkeit, die Evaluationsgeschichte eines konkreten Landes nachzuvollziehen. Ist
zum Beispiel der Rechtsstand 2008 aus der Kopie von 2007 und anschlieienden Mo-
difikationen hervorgegangen, ist es nun moglich, die genaue Ursache von Fehlern zu
ergriinden und diese bis zur Quelle zurlick zu verfolgen. Solche Fehler missen - falls
vorhanden - in jeder abgeleiteten Version separat behoben werden.

Dies ist aufgrund der notwendigen, getrennten Datenspeicherung erforderlich, da
sich andernfalls Anderungen an einem Rechtsstand unbeabsichtigt auch auf andere
Rechtstande auswirken wirden. Daher konnen und missen verschiedene Jahre ein-
zelner Lander als selbststandige L&nder angesehen werden. Die etwas schlechtere
Mdglichkeit der Fehlerbehebung muss unter diesen Pramissen in Kauf genommen

werden.
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3.24 Kontrollfunktion

Die bisherige Struktur der Steuermodellierung erwies sich aufgrund der gegebenen
Komplexitat, des Einsatzes von Formeln® und der sehr verschachtelten Darstellung
von Dialogen als schwer validierbar. Neben einer Optimierung der Darstellung der
Dialoge erscheint es daher angebracht, eine Funktion bereit zu stellen, die in einem
recht Gbersichtlichen Format die wichtigsten Parameter einer Steuermodellierung
eines Landes darstellt. Dadurch soll ein Abgleich mit den recherchierten Informatio-

nen erleichtert werden.
3.3 Nebenbedingungen

3.3.1 Verwendung ohne Anbindung an die Datenbank

Aufgrund der Tatsache, dass die Anbindung an ein zentrales Archiv nicht unter allen
Umstanden® zu gewahrleisten ist, ist es notwendig, ein Arbeiten auch ohne direkte
Verbindung zu ermdglichen. Hierflr wird eine Export- und Importfunktion zur tem-

porédren Zwischenspeicherung fir die Desktopapplikation bendtigt.

3.3.2 Performanz

Um die Nutzbarkeit einer solchen Ldsung zu gewéhrleisten, ist ein gewisses Min-
destmaR an Performanz notwendig. Dies betrifft nicht nur die reine Rechen- und
Ubertragungsgeschwindigkeit. Vielmehr ist auch die bendtigte Dauer und Auslastung
der Netzwerkverbindungen bei Client-Server-Architekturen*® zu beriicksichtigen.

Ebenso ist der Bedarf an Hauptspeicher nicht zu vernachléssigen.

Daher muss neben der Beseitigung von méglichen Ineffizienzen auch ein Kompro-
miss zwischen den benétigten Ressourcen (Arbeitsspeicher, Netzwerklast, Ubertra-
gungs- und Rechengeschwindigkeit) gefunden werden, da die Optimierung der einen

meistens zu Lasten der anderen geht.

% \vgl. Stetter, T., VITAX, 2005, S. 79.

%9 7. B. bei Netzwerk-, Serverproblemen, wenn der Zugriff aus Sicherheitsgriinden nur im Intranet
maglich ist oder keine Verbindung zum Server méglich ist.

“0\/gl. Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 556.
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34 Zusammenfassung

Abschlieffend bleibt festzuhalten, dass ein Archiv fur Steuerinformationen erstellt

werden soll, welches die Zeitreihenanalyse und den Mehrbenutzerbetrieb unterstitzt.

Des Weiteren sind die Implementierung einer Benutzerverwaltung und die automati-
sche Pflege einer Versionshistorie gewunscht. Zur effizienten Validierung von L&n-
derinformationen sollen ein Qualitatssystem und eine vereinfachte Kontrollmdéglich-

keit eingefiihrt werden.

Zur Vereinfachung der Recherche ist es erforderlich, alle bendtigten Dokumente

Kontext bezogen zu hinterlegen und deren einfache Suche zu ermdglichen.
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4 Evaluation geeigneter Methoden zur Umsetzung

4.1 Auswahl der geeigneten Notation bzw. des Datenformates

Ein reines Archiv fiir Steuerinformationen mit elektronisch gespeicherten Quellen
waére nicht ausreichend flr die hier gestellte Zielsetzung, da zum einen der zu erwar-
tende Informationsgehalt wohl nur unwesentlich tiber bereits existierenden kommer-
ziellen Lésungen®! liegen wiirde. Zum anderen wiirde die Kenntnis, wie Daten fiir
das Modell aufbereitet werden miissen,*? bei diesem Ansatz verloren gehen. Zur
Speicherung der Methodenkompetenz ist also ein Format zur Notation von Steuerin-
formationen notwendig. Zur weiteren Optimierung der Zeitreihenanalyse ware es
hilfreich, diese Notation moéglichst direkt in das Analyseprogramm einlesen zu kon-

nen.

4.1.1 Bisheriges Datenmodell des European Tax Analyzer

Derzeit ist der European Tax Analyzer als bausteinbasiertes Metamodell*?

konzipiert.
Dadurch wird der Benutzer in die Lage versetzt, Steuern in einfacher Art und Weise
zu modellieren. Dies ermdglicht die Ausweitung des European Tax Analyzer auf ei-
ne Vielzahl von Landern und Rechtsstdnden. Mittlerweile wurde der Wechsel von

C/C++ zu Java vollzogen.

Bisher werden die Daten des Unternehmensplans, der steuerlichen Bewertungswahl-
rechte und —alternativen sowie der Modellierungen der einzelnen Steuerarten nicht
getrennt gespeichert. Vielmehr wird sowohl fir den Vorsteuer- als auch fur den
Nachsteuerfall jeweils eine separate Instanz des Datenmodells erzeugt.

Die Simulation der Steuerbelastungen ist nur bei identischen Ausgangsfallen® sinn-
voll. Somit muss garantiert werden, dass diese Parameter fur den Fall ohne und mit
Steuern identisch sind. Fur eine dauerhafte Speicherung ist die Losung durch zwei

isolierte Instanzen problematisch, da es zu einer redundanten Datenhaltung kommt.

*vgl. IBFD, http://www.ibfd.org/, 10. 11. 2009.

*2\/gl. Spengel, C., Taxation Knowledge Database, 2004, S. 8.

*vgl. Stetter, T., VITAX, 2005.

* Ein Ausgangsfall bezeichnet hier ein Unternehmensmodell, das sich aus vielen Teilaspekten, wie
z. B. dem Produktions- und Absatzplan und der Personal- und Gehaltsstruktur, zusammensetzt. Dies
ist normalerweise fir alle Lander identisch und garantiert somit eine wohl definierte Vergleichsbasis.
Belastungsunterschiede sind somit nur durch rein steuerliche Aspekte induziert.
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Beim Laden, Andern und vor jeder Berechnung erfolgt eine manuelle*® Synchronisa-
tion der beiden Instanzen. Dadurch wird die doppelte Speicherung dieser Daten in

Kauf genommen.

Bisher ist der Wechsel des Unternehmensmodells nur durch das Kopieren aller not-
wendigen Parameter moglich. Fur die langerfristige Speicherung wird daher die
Trennung der Unternehmensdaten von den Daten fiir die Steuermodellierung vorge-

schlagen.

Um Lésch- und Updateanomalien®® auszuschlieRen, sollte die bisherige Organisation
der Daten gedndert werden. Des Weiteren erscheint eine Anpassung der temporaren

Datenhaltung an diese Modifikationen sinnvoll.

Daher wird die Spaltung in VVorsteuer- und Nachsteuerunternehmen aufgehoben und
die Datenmodelle vereinigt. Die zu verwaltenden Daten lassen sich grob in vier Ka-

tegorien aufteilen:

e Steuerlich unabhéngige Daten (z. B. Produktions- und Absatzplan);

e Steuerlich abhangige Daten (z. B. Verbrauchsfolgeverfahren und &hnliche
Wahlrechte);

e Steuerdaten, die nur zur Ermittlung der Steuern bendtigt werden;

e Ergebnisdaten.

Die Ergebnisdaten lassen sich aus den anderen Daten berechnen und bediirfen daher

keiner Speicherung.

Bisher ist es mdglich, einzelnen Landern ein ,,eigenes* Vorsteuermodell zuzuwei-
sen.*’ Dies soll auch grundsétzlich erhalten bleiben. Im Standardfall, bei dem jedes
Land das gleiche VVorsteuermodell benutzt, wird in der neuen Struktur tiber eine Ob-
jektreferenz auf die Daten des sogenannten ,,Basismodells* verwiesen. Nur bei einem

*> Manuell meint hier, dass es notwendig ist, explizit Programmcode dafiir bereitzustellen und zu war-
ten.

“\/gl. Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 150 f.

*7 Die von Eckerle mit dem European Tax Analyzer verfolgte Zielkonzeption der Analyse der steuer-
lichen Einflussnahme auf die Investitionsentscheidung von Unternehmen mit I&ndertypischen Unter-
nehmensstrukturen und deren Umsetzung sowie Ausgestaltung eignet sich als Ausgangspunkt fur die
dieser Untersuchung zugrunde liegende Zielsetzung nicht. Denn Steuerwirkungsanalysen sind nur bei
Verwendung identischer Ausgangsdaten vor Steuern fur die entsprechenden Modellunternehmen aus-
sagekraftig.” Gutekunst, G., Steuerbelastungen, 2005, S. 65 FuRRnote 209. Vgl. auRerdem Eckerle, T.
H., Standortunterschiede, 2000.
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separaten VVorsteuermodell werden eigene Instanzen der Kategorie | und der Vor-
steuervariante der Kategorie Il erstellt. Dadurch wird eine Datenduplizierung ver-

mieden.

Fur die Wahl des Datenformates bzw. der Notation hat dies keinen Einfluss, da nur
durch steuerliche Regelungen beeinflusste Daten gespeichert werden sollen. Nur Ka-
tegorie Il muss sowohl Bestandteil der 6konomischen als auch der steuerlichen Daten
sein. Die strikte Trennung zwischen steuerlichen und nicht steuerlichen Daten fuhrt
jedoch zu dem Problem, dass Referenzen auf Teile des Unternehmensmodells re-
konstruiert werden mussen. So greift z. B. die Grundsteuer i. d. R. auf Daten der ein-

zelnen Grundsticke zuriick.

Durch die getrennte Speicherung gehen die zur Laufzeit des Programms eindeutigen
Objektreferenzen verloren und mussen daher ersetzt werden. Dies betrifft nicht nur
Bilanzobjekte und Anteilseignerdaten, sondern auch Zwischenergebnisse, wie z. B.

die einzelnen Posten aus der Gewinn-und-Verlust-Rechnung.

Als Lésung werden eindeutige Namen als Referenzen benutzt. Hierfur bieten sich in
Java Enums™® (Aufzahlungen) an. Diese werden zur Laufzeit aufgeldst und durch die
entsprechenden Objektreferenzen ersetzt. Dies erhoht zwar die Komplexitat, jedoch
ist nur so die getrennte Speicherung moglich. Diese Trennung ist unabdingbar, da die
beiden Komponenten austauschbar sein missen, um eine Vielzahl von Variationen
zu ermdglichen. Denn es muss moglich sein, die gleiche Steuermodellierung auf eine

grol’e Anzahl verschiedener Unternehmensmodelle anzuwenden und umgekehrt.

4.1.2 Aktuelles Konzept der Datenspeicherung

In der bisherigen Version des European Tax Analyzer wird das Datenmodell im Ex-
tensible Markup Language (XML)*® Format gespeichert. Die verwendete XML-
Speicherung aus dem java.beans-package basiert auf dem Konzept der Persistenz
durch Erreichbarkeit.” Dies hatte den Vorteil, dass jedes Objekt, das tiber einen Pfad

an Referenzen erreichbar ist, gespeichert wird, wenn es gewissen Anforderungen ge-

*8 Seit Java 5.0 (1.5) im Sprachumfang. Vgl. Sun Microsystems Inc., Enums,
http://java.sun.com/.../enums.html, 29. 01. 2009.

* Dies wurde mithilfe der Klassen java.beans.XMLEncoder und
Java.beans.XMLDecoder aus der Java-Standard-Bibliothek (J2SE) erledigt.
*0vgl. Milne, P., XMLEncoder, http://java.sun.com/.../persistence4/, 09. 02. 2009.
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nligt. Primar bedeutet dies die Bean-Eigenschaften®" zu erfiillen. Diese Anforderun-
gen werden haufig bereits implizit erfullt, sodass ein sorgféltiges Design notwendig

ist, um nur die bendtigten, nicht redundanten Daten zu speichern.

Inkonsistenzen des Datenformats zu entdecken ist besonders schwierig, da bei der
ersten Konzeption i. d. R. keine Probleme auftreten. Im Normalfall wird eine Art
Abbild der aktuell gultigen Parameter erstellt und wieder eingelesen. Die Speiche-
rung von redundanten Daten oder Ergebnissen féllt hierbei nicht auf, solange deren
Behandlung im Programm nicht veréndert wird. Erst bei Modifikationen werden die-
se Probleme unter Umsténden sichtbar, sodass solche Inkonsistenzen h&ufig erst sehr

spat entdeckt werden.

Um den bendtigten Speicherbedarf zu minimieren, speichern die Routinen der Stan-
dardimplementierung nur die im Vergleich zu den Standardwerten® geanderten At-
tribute. Solange die aktuelle Version nicht gedndert wird, ist dies unproblematisch

und auf den ersten Blick vorteilhaft.

Bei einer Anderung eines solchen Standardwertes gilt dieser nun aber auch fiir be-
reits gespeicherte Modelle und kann zu unerwiinschten Nebeneffekten fuhren. Bei
einer Anderung des Standardsatzes, z. B. fiir die Pool-Abschreibung®® von 20 % auf
25 %, sind die alten Resultate nicht mehr nachvollziehbar: Dies begriindet sich da-
mit, dass der erste Wert von 20 % (alter Normwert) nicht gespeichert worden ist und

daher nun automatisch mit 25 % gerechnet wird.

Insbesondere ist Vorsicht bei der Speicherung von Sammlungen®* von Objekten
(z. B. in Form von Listen) geboten, da hier evtl. neue Standardelemente beim Laden
wieder entfernt werden. Da die set-Methode® nicht explizit zur Rekonstruktion be-

nutzt wird, ist somit auch ein expliziter Eingriff nicht mdglich. Daher bestehen ohne

*! Dies erfordert priméar die Implementierung eines argumentlosen Konstruktors und die Bereitstellung
von Zugriffs- und Anderungsmethoden fiir alle Attribute. Zudem miissen Namenskonventionen be-
achtet werden. Die Zugriffsfunktion muss z. B. immer aus ,,get” plus Attributnamen bestehen.

52 Werte, die die Instanz nach dem Erzeugen durch den argumentlosen Konstruktor besitzt.

53 Die Pool-Abschreibung setzt jede Periode einen festgelegten Prozentsatz vom Restbuchwert als
Aufwand flr die Abnutzung eines Wirtschaftgutes an. Vgl. auch Kapitel 2.2.1.

> Hiermit sind alle Klassen gemeint, die das Interface java.util.Collection (z. B. Set, List oder Map)
implementieren.

. d. R. wird die Kombination aus get, clear und put oder add benutzt.
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spezielle Vorkehrungen kaum Maglichkeiten, solche unerwiinschten Nebeneffekte

Zu vermeiden.

Der Vorteil der Fehlertoleranz bzgl. beschadigter Dateien® hat die Kehrseite, dass
ein teilweiser Defekt i. d. R. auch zu einem inkonsistenten Datenmodell fiihrt. Somit
sind auch die noch rekonstruierbaren Daten mit hoher Wahrscheinlichkeit unbrauch-

bar, bzw. missten explizit um fehlende Informationen erganzt werden.

Zunachst erscheint es sinnvoll, dass einfache Anderungen an einer Klasse (z. B. das
Entfernen einer Eigenschaft) die dltere gespeicherte Version nicht unbedingt un-
brauchbar machen. Dies wird dadurch erreicht, dass bei der néchsten Speicherung
dieses Attribut nicht mehr serialisiert wird und somit ein Art Reparatur®’ stattfindet.
Es handelt sich jedoch um eine potentielle Fehlerquelle, die explizit behandelt wer-
den sollte. Das Umbenennen eines Attributs wirde sogar dazu fihren, dass der alte
Wert ignoriert und bei der nachsten Speicherung unbemerkt™ auf den Standardwert

zurlickgesetzt wirde.

Die Restriktion bzgl. Veranderungen ist nicht nur auf Modifikationen des Daten-
schemas beschrankt.”® Sie beeinflusst aufgrund von diversen Restriktionen® auch
Anderungen an der Geschaftslogik. Somit hat nahezu jede Anderung am Programm-
code (z. B. Wechsel eines Standardwertes) auch Einfluss auf das gespeicherte Daten-

format. Daher ist dieses Konzept fiir die dauerhafte Speicherung weniger geeignet.

Fur die nicht auf Steuern bezogenen Daten soll die XML-Serialisierung weiterhin flr
die permanente persistente Datenhaltung verwendet werden, wobei hierbei besonders

auf obige Probleme geachtet werden muss. Bei der Verwendung des Immutab-

6 vgl. Stetter, T., VITAX, 2005, S. 170.

5" Beim Entfernen eines Attributs wiirde beim Einlesen einer alteren Version eine Ausnahme erzeugt.
Die Informationen zu diesem Attribut gehen durch die erneute Speicherung verloren, sodass dieser
Fehler nicht mehr auftritt.

%8 Beim Einlesen wird zwar eine Ausnahme erzeugt, die aber nicht sinnvoll behandelt werden kann, so
dass dies dem Anwender normalerweise verborgen bleibt.

9 vgl. Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 19.

% Inshesondere die geforderten Bean-Eigenschaften und das Rekonstruktionsverhalten bei Collection-
Elementen seien hier erwéhnt. Auf die Verwendung von java.beans_PersistenceDelegate
wurden bisher nicht verwendet. VVgl. Milne, P., XMLEncoder, http://java.sun.com/.../persistence4/,
09. 02. 20009.
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le-Patterns (unveranderbare Klasse)®* muss explizit auf eine Speicherung durch Per-

sistence Delegates (explizite Anweisungen zur Speicherung) geachtet werden.

Es empfiehlt sich daher, durch gutes Design des gespeicherten Datenmodells daftr
zu sorgen, dass der Bedarf fiir solche Anderungen moglichst gering und unwahr-

scheinlich ist.

Um den Wunsch der Anwender, die Daten ohne Zugang zum Archiv nutzen zu kén-
nen zu erflllen, wird diese auch zum temporaren Export von Steuerdaten genutzt.
Die persistente Datenspeicherung soll jedoch ausschlieRRlich Uber das Archiv erfol-
gen. Somit entfallt die Notwendigkeit einer versionsiibergreifenden Kompatibilitat
dieser Funktion. Die temporare lokale Zwischenspeicherung erhéht somit primér den
Komfort fir den Anwender und muss daher geringere Anforderungen erfillen als

zuvor. Deswegen ist es nicht erforderlich, besondere VVorkehrungen zu treffen.

Ein besonderer Vorteil dieser temporéaren Export-Mdoglichkeit besteht darin, dass nun
zwei Arten der Speicherung existieren. Dadurch werden auch Reorganisationen des
fiir die langerfristige Speicherung vorgesehenen Formats moglich. Solange die tem-
porédre Speicherung unverandert bleibt, kann eine Konversion iber das Programm
erfolgen. Dies geschieht durch den Import der vorher exportierten Daten in das modi-
fizierte Format. Dieser Mechanismus kann auch zur Portierung zwischen verschiede-
nen Softwareversionen oder Softwareanbietern®® benutzt werden. Somit werden die
Kosten fir eine solche Reorganisation drastisch reduziert und dabei die Flexibilitat
erhoht.

4.2 Mehrbenutzerbetrieb

Aufgrund der Anforderung, die Benutzung des Archivs auch bei mehreren gleichzei-
tigen Zugriffen von verschiedenen Nutzern zu ermdglichen, ist eine Unterstiitzung

des ACID-Paradigmas (vgl. 3.1) zwingend erforderlich. Datenbankmanagementsys-
teme (DBMS) erfiillen diese Voraussetzung bereits, sodass es sinnvoll erscheint, ein

solches zu nutzen.

%1 Die Werte der Eigenschaften einer Instanz einer Klasse kdnnen nach deren Erzeugung nicht mehr
geéndert werden. Wird eine Instanz mit anderem Inhalt bendtigt, muss eine neue Instanz erzeugt und
gegen die alte ausgetauscht werden. Vgl. Bloch, J., Effective Java, 2008, S. 73 ff. Item 15.

%2 Sollte zum Beispiel eine Datenbank zur Anwendung kommen, kénnte das Datenbankmanagement-
system auf einfache Art und Weise bei Bedarf ausgetauscht werden.
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Wirde die Datenbankanbindung nur exklusiven Zugriff bieten, wére eine gleichzei-
tige Benutzung nahezu ausgeschlossen. Somit kdnnte ein Engpass entstehen. Daher
muss das DBMS und die darauf zugreifenden Programme fiir einen Mehrbenutzerbe-
trieb ausgelegt sein bzw. damit umgehen kdnnen. Zur Realisierung eines solchen

Mehrbenutzerbetriebs bieten sich grundsétzlich zwei Strategien an.

Neben der Verwendung von Transaktionen, die es erlauben temporére Anderungen
am Ende explizit zu verwerfen oder zu speichern, muss verhindert werden, dass zwei
Transaktionen dasselbe Objekt &ndern. Hierfir werden i. d. R. Sperren benutzt. Hier-
bei wird zwischen einer pessimistischen und einer optimistischen Sperrstrategie un-
terschieden. Beide Strategien haben aber ihre VVor- und Nachteile. Welche Vor- und
Nachteile starker zum Tragen kommen und welcher Strategie damit der VVorzug ge-
geben werden sollte, hangt sehr stark von dem zu erwartenden Lastprofil der Daten-

bank ab und der Frage, wie hoch eventuelle Datenverluste®® zu bewerten sind.

Die pessimistische Strategie hat den Vorteil, dass quasi keine Datenverluste auftreten
kdnnen, da die Bearbeitung sowie i. d. R. sogar das Lesen des gesperrten Objektes
von vornherein verhindert wird. Die optimistische Strategie erlaubt dies prinzipiell
zuné&chst einmal. Nur in dem Fall, dass die Quelle zwischenzeitlich gedndert wurde,
wird die Anderung abgelehnt. Dies hat den Vorteil, dass bei primar lesendem Zugriff
eine hohere Verfligbarkeit gewéhrleistet ist, da andernfalls gesperrte Objekte nun
lesbar sind und eine Uberpriifung von Sperren entfallt. Das Problem des Datenver-
lustes kann zum einen durch die Erh6hung der Granularitat der Sperren reduziert
werden, zum anderen ist es moglich, die Anderungen in der lokalen Anwendung
temporar zwischenzuspeichern und dem Anwender die Konfliktlésung explizit zu
tibertragen. Er muss dann entscheiden, welche Anderungen die Richtigen sind. Zu-
dem hat er die Moglichkeit mit dem Kollegen Rucksprache zu halten, der die vorhe-

rigen Anderungen vorgenommen hat.

Das optimistische Verfahren wird préferiert, da es eine bessere Performanz und Ska-
lierbarkeit ermdglicht. Zudem wird die Wahrscheinlichkeit einer gleichzeitigen Mo-

difikation eines Landes durch mehrere Mitarbeiter, aufgrund der zurzeit vorherr-

%3 Datenverlust bedeutet hier, dass aktuelle Anderungen evtl. nicht gespeichert werden kénnen, da
zwischenzeitlich von einem anderen Benutzer andere Anderungen vorgenommen wurden.
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schenden Arbeitsteilung, als sehr gering eingeschatzt. Somit sollten Datenverluste
aulRerst selten auftreten. Aus diesem Griinden erscheint diese Methode als besser ge-

eignet.

4.3 Anforderungen an das Datenbankschema

,»Ein Schema ist eine in einer Datenbeschreibungssprache abgefalite [sic!] Definition
der in einer Datenbank zugelassenen Datenstrukturen.“®* Es ,,legt die Struktur der
abspeicherbaren Datenobjekte fest. [...] Deshalb kann man das Datenbankschema

auch als Metadaten — also Daten tiber Daten — verstehen.“%°

Aufgrund der Tatsache, dass jegliche langerfristige Speicherung dazu fiihrt, dass ge-
wisse Teile des Quellcodes nicht oder nur noch mit sehr hohem Aufwand verénder-
bar sind, ist es prinzipiell notwendig, diese sorgfaltig zu designen. Die Umsetzung
einer persistenten Speicherung in Java®’ benétigt auf den ersten Blick nur wenig

Aufwand. Daher wird haufig tbersehen, dass eine langfristige Speicherung deutlich

mehr Aufwand erfordert.®®

Hierzu ist es in erster Linie erforderlich, die vorhandenen Daten entsprechend der
Kategorisierung von oben (vgl. 4.1.1) zu unterteilen und danach entsprechend zu se-
parieren. Die erste Kategorie besteht dabei aus den Eingabeparametern des Unter-
nehmensmodells und allen sonstigen Parametern, die unabhéngig von der Steuerer-
mittlung sind. An zweiter Stelle stehen die steuerspezifischen Parameter. Die letzte
Kategorie besteht aus temporaren und ableitbaren Daten und darf nicht gespeichert
werden, da sie zur Verfélschung von Rechenergebnissen fiihren konnte. Die zweite
Kategorie ist nochmals zu unterteilen.*® Des Weiteren ist zu tberpriifen, inwieweit
die Speicherung zu trennen ist. Dies ist vor allem der Tatsache geschuldet, dass die
Steuermodellierung nicht abhdngig von einer genauen Auspragung eines Unterneh-

mensmodells sein sollte.

% Engesser, H./Claus, V., 1993, S. 161.

% Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 24.

% vgl. Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 31.
%7 Trademark von Sun Microsystems, Inc.

%8 vgl. Bloch, J., Effective Java, 2008, S. 289.
% Siehe Kapitel 4.1.1
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Aufgrund der bereits existierenden Anwendung erscheint es nicht sinnvoll, ein
komplett neues Datenbankschema mit zugehorigeren Berechnungs- und Ausgabe-
modulen zu entwerfen, sodass dies im Rahmen einer Refaktorierung des Quellcodes

durchgefuhrt werden soll.

Die Klassenhierarchie soll durch Generalisierung und Spezialisierung bzw. Aggrega-
tion” optimiert werden, um ein moglichst gutes Datenbankschema zu garantieren.
Somit kdnnen auch Namens-, Merkmals-, Struktur- und Abstraktionskonflikte (vgl.

3.1) vermieden werden.

4.4 Performanz

Neben der Wahl der Sperrstrategie und der zugrunde liegenden Infrastruktur ist es
fiir die Performanz einer Datenbank wichtig, das Datenschema zu optimieren, um die
Anzahl benétigter Verkniipfungen von Tabellen durch Kreuzprodukte (Joins)™ fiir
eine Datenbankabfrage mdglichst zu minimieren. Denn zur vollstdndigen Rekons-
truktion eines Objektes mussen héaufig die Daten aus verschiedenen Tabellen zu-
sammengetragen werden. Ohne entsprechende Optimierung’® einer solchen Anfrage
mussen alle gleichartigen Objekte betrachtet werden. Hierfr wird i. d. R. eine tem-
porére Tabelle mit den Kreuzprodukten der Untertabellen angelegt. Durch mehrwer-
tige Beziehungen (1:n, n:1 oder n:m) erhoht sich die Anzahl an Zeilen, da fir jede
Kombination aus dem Primarschlussel (der ersten Tabelle) und dem identischen
Fremdschlussel (Priméarschlissel der ersten Tabelle in der zweiten Tabelle) eine se-
parate Zeile hinzugeftigt werden muss. Aus diesem Grunde mussen die bereits vor-
handenen Klassen optimiert und die Speicherung redundanter Daten verhindert wer-

den. Insbesondere ist bei 1:n Beziehungen moglichst auf eine Hinterlegung auf der

70 Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 49 ff.

™ Auch als kartesisches Produkt bezeichnet.

"2 Neben der Verwendung von speziellen Arten von Joins (Vgl. Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 94.)
kann auch die Aufspaltung einer Abfrage in mehrere Teilabfragen sinnvoll sein. Bei einer solchen
Aufteilung liegt der Vorteil darin, dass mithilfe des vorherigen Ergebnisses die Zahl der infrage kom-
menden Datensdtze stark reduziert werden kann.
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N-Seite” zu achten, da ansonsten eine zusatzliche Verkniipfungs-Tabelle (Join-
Table)™ benétigt wird.

Des Weiteren sind auch die einzelnen Abfragen daraufhin zu optimieren, dass még-
lichst nur bendtigte Informationen angefordert werden. Dies beziglich gilt es abzu-
wégen. Eventuell kann es sinnvoll sein, trotzdem groliere Datenmengen auf einmal
zu laden, wenn der Nutzer diese mit hoher Wahrscheinlichkeit im néchsten Schritt
sowieso bendétigen wird. Hierbei sollte bei der Spezifizierung von Beziehungen zwi-
schen einzelnen Objekten darauf geachtet werden, dass diese Verweise nicht zwang-
sweise zum (Nach-) Laden” der referenzierten Objekte fiihren, sofern diese nicht
direkt voneinander abhéngen. Andernfalls kénnte dies leicht dazu flihren, dass immer
eine sehr grolRe Menge an Daten geladen wird, obwohl sie nicht, nur zum Teil oder
noch nicht bendtigt wird. Somit wirden die benétigten Datenmengen unnétig anstei-
gen und die Reaktionszeit auf Benutzeranfragen kdnnte inakzeptabel lang werden.

4.5 Dokumentation der Steuersysteme

Zur effizienten Dokumentation erscheint es sinnvoll, méglichst alle denkbaren Quel-
len nutzen zu konnen. Aus Vereinfachungsgriinden werden diese auf das PDF-
Format’® beschrénkt. Dies stellt jedoch keine Einschrankung an sich dar, da das
Format ein hohes Mal} an Flexibilitat bietet und auch von den verfiigharen Scannern
erzeugt werden kann. Dariiber hinaus hat sich dieses Format als Standard’’ fur die
Langzeitarchivierung und den Dokumentenaustausch im Internet etabliert. Somit
sollte nahezu jede Quelle hinterlegbar und auch in Zukunft noch lesbar sein. Doku-
mente, die sich weder drucken (und anschlieBend scannen) noch in diesem Format
speichern oder zu einer solchen Datei konvertieren lassen, konnen mithilfe von

Screenshots umgewandelt werden, auch wenn dies bei langeren Dokumenten sehr

" Aufgrund der Tatsache, dass bei solchen Beziehungen jedes Objekt nur genau einmal referenziert
werden kann, reicht es aus den Fremdschliissel der 1-Seite in die Tabelle als Spalte aufzunehmen.

™ In einer solchen Tabelle stehen i. d. R. nur die beiden Fremdschliissel der verkniipften Tabellen. Bei
Beziehungen mit definierter Reihenfolge (z. B. aufsteigend sortiert) wird zusatzlich eine Indexspalte
bendtigt.

’> In Hibernate-Annotations sind dafiir die Attribute ,,lazy“ und ,,eager vorgesehen.

’® portable Document Format (PDF) und ist eine Trademark von Adobe Systems Incorporated.

77 Die International Organiziation of Standardization (1ISO) hat PDF/Archive als Standard fiir die
Langzeitarchivierung von Dokumenten anerkannt: 1ISO 19005-1 stiitzt sich auf das von Adobe entwi-
ckelte und weitgehend offen dokumentierte Portable Document Format (PDF).“ Trinkwalder, A.,
PDF/A als ISO-Standard, http://www.heise.de/.../63957.
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mihsam sein kann. Letzterer Fall ist jedoch eher hypothetischer Natur und daher

nicht entscheidungsrelevant.

Um einen moglichst grolRen Kontextbezug zu ermdéglichen, erscheint es nicht sinn-
voll, die Dokumentation auf die Steuerart zu beschranken. Vielmehr sollten auch
einzelne Teile einer Steuer zur Aufnahme von Dokumenten fahig sein. Aufgrund der
Tatsache, dass jeder Unterbaustein einer Steuer auch einen Tarif enthalt,”® ist es
sinnvoll, die Verkniipfung dieses Unterbausteins mit den benétigten Quellen tber
den Tarif zu ermdglichen. Die Dokumentation der Steuerart sollte beim tatséchlichen
Tarif erfolgen. Dies stellt somit einen guten Kompromiss zwischen gréRtmaoglicher
Granularitat der Dokumentation und einer moéglichst einfachen Umsetzung dar. Um
zu vermeiden, dass das Loschen eines solchen Tarifes oder des gesamten Sammel-
bausteins auch den Verlust aller Quellen mit sich zieht, werden die Quellen auch au-
tomatisch mit dem jeweiligen Landermodell verknupft. Sollte nachtréglich eine ex-
plizite Loschung gewinscht sein, kann dies Gber die Liste im Landermodell erreicht

werden.

Fur Wahlrechte (z. B. Abschreibungen oder die Verbrauchsfolge), die die Ermittlung
des Gewinns beeinflussen und somit nicht direkt einer Steuerart zuzurechnen sind, ist
die Dokumentation auf Landerebene vorgesehen. Diese werden im Programm ge-
sondert hinterlegt, sodass auch bei Landern mit nur einer gewinnabhangigen Steuer-

art eine Hinterlegung im Tarif nicht sinnvoll ist.

Eine noch héhere Granularitat (z. B. auf Ebene der Bemessungsgrundlagenbausteine)
erscheint aus Vereinfachungsgrinden nicht sinnvoll. Es besteht jedoch auch weiter-

hin die Mdglichkeit, auf jeder Ebene Textkommentare zu hinterlegen.

4.6 Objektorientierte vs. relationale Datenbank

Eigentlich liegt es sehr nahe, fur ein Programm, das in einer objektorientierten Spra-

che geschrieben wurde, auch eine solche Datenbank auszuwahlen. Der primare Vor-

"8 Sollte ein Tarif nicht notwendig sein, wird ein linearer Tarif mit 100 % verwendet. Vgl. auch Kapi-
tel 2.2.1.

7 Bei Landern mit nur einer gewinnabhangigen Steuerart kénnten die Regeln zur Gewinnermittlung
im Grunde genommen dieser zugeordnet werden. Im Programm werden solche Informationen aber
losgeldst von der genauen Steuermodellierung spezifiziert, sodass eine Hinterlegung der Regelungen
z. B. zu den Abschreibungen im Steuertarif trotzdem nicht sinnvoll ist.
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teil liegt darin, dass man die Daten 1:1 (ibernehmen kann und diese nicht erst durch

eine Abbildung (Mapping) auf relationale Tabellen (Relation)® transformiert werden

miissen. Durch eine solche Abbildung kénnen folgende Probleme® (auch als ,,Impe-

dance Mismatch“®? bezeichnet) auftreten:

Datentypen: Haufig bestehen unterschiedliche Konventionen bezliglich der
GroRe und des Formats eines Datentyps. Eine Zeichenkette wird z. B. in Java
unabhéngig von ihrer L&nge i. d. R. als String definiert. In der Datenbank
werden kurze Folgen aber als VARCHAR und langere als CLOB (Character
Large Object) gespeichert.

Segmentierung: Bei der Abbildung von Klassen auf Relationen ist es haufig
notwendig, diese auf mehrere Tabellen aufzuteilen. ,,Bei einem Zugriff auf
ein segmentiertes Objekt mul [sic!] dieses mittels Verbund (also Join-) Ope-
rationen (miihsam und zeitaufwendig) zusammengebaut werden.“%
Identitat und kinstliche Schlusselattribute: In Java missen Objekte nur
zur Laufzeit des Programms eindeutig sein und besitzen eine Art kiinstliche
Identitat. Daher ist es auch mdglich, zwei identische Instanzen mit exakt den
gleichen Attributwerten zu erzeugen. Fur eine Datenbank dirfen keine zwei
deckungsgleichen Instanzen existieren. Zudem mussen sie auch tber das
Programmende hinaus eindeutig bleiben. Deswegen muss ein Schlussel (ID)
einzigartig sein. Gibt es keinen naturlichen Schlissel (z. B. der Landerna-
me),® muss ein kiinstliches Schliisselattribut eingefiigt werden.

Fehlendes Verhalten: Anwendungsspezifisches Verhalten (z. B. eine Funk-
tion, um aus dem Geburtsdatum das Alter zu berechnen) wird in relationalen

Schemas nicht beriicksichtigt.

80 \/gl. Hennebriider, S., Hibernate Praxisbuch, 2007, S. 20 ff.

81 \/gl. Hennebriider, S., Hibernate Praxisbuch, 2007, S. 21; Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 373.

82 Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 374.

8 Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 373.

8 Im konkreten Fall bildet der Landername nur einen Teil eines zusammengesetzten natiirlichen
Schlissels. Dieser besteht fur das Landermodell aus dem Namen, dem Jahr, der Variation und einem
erlauternden Kommentar.
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e Kardinalitaten und Attributmengen: Mehrwertige Beziehungen® zwischen
Objekten werden in der Regel durch Listen abgebildet. Bei 1:n-Beziehungen
kann sich z. B. die Richtung der Beziehung in der Datenbank umdrehen. Bei
einem Verzicht auf eine separate Verkntpfungstabelle (Join-Table) wird dann
in der Tabelle der von der Liste verwalteten Objekte der Schlissel (Fremd-
schlussel) des Objektes mit der Liste eingetragen. In Java ist die Beziehung
also auf der Seite des Listenverwalters zu sehen, wahrend sie in der Daten-
bank nur in der Tabelle der verwalteten Objekte erkennbar ist. Besonders
n:m-Beziehungen® miissen gesondert behandelt werden, da ansonsten jede
Seite der Beziehung getrennt verwaltet werden wiirde.

e Vererbung: Dieses Konzept ist relationalen Datenbanken unbekannt, da sie
nur das Fremdschlisselkonzept, das einer Komposition (Beziehung) ent-
spricht, kennen. Es gibt jedoch Strategien, die eine indirekte Abbildung er-
lauben und den polymorphen Zugriff (Objekte mit gleicher Schnittstelle kon-

nen einheitlich behandelt werden) gewahrleisten.
Diese Strategien®” zur Abbildung von Vererbungshierarchien sind:

= Eine Tabelle pro Klassenhierarchie (,,Single Table®);
= Eine Tabelle je konkreter Klasse (,, Table per Class®);

= QOder eine Tabelle je Klasse (,,Joined Table®).

Bei der ersten Alternative (,,Single Table*) werden alle Klassen einer Hierarchie in
einer einzigen Tabelle abgebildet. Durch eine separate Spalte wird festgehalten, zu
welcher Klasse die Daten gehdren. Die Tabelle muss somit alle moglichen Attribute
enthalten. Bei sehr unterschiedlichen Attributmengen kann dies dazu fuhren, dass

sehr viel Speicherplatz fur nicht benutzte Eigenschaften verschwendet wird. Es muss

8 Eine Person hat z. B. ein Geburtsdatum. Dies entspréche einer 1:1-Beziehung. Sie kann mehrere
Vornamen (1:n) besitzen. Alle Personen kénnen beliebig viele andere Personen (n:m) kennen. 1:n und
n:m werden als mehrwertige Beziehungen bezeichnet.

8 Mit Rucksicht auf die Funktionsweise des Garbage-Collectors (Speicherreinigungsroutine) sollten
n:m-Beziehungen in Java wenn moglich vermieden werden. Durch die doppelten Rickreferenzen
kann die Routine kaum noch feststellen, ob das Objekt noch gebraucht wird oder nicht. Somit ist eine
explizite Behandlung zu empfehlen, falls eine solche Beziehung unbedingt gebraucht wird. Daher
treten primér nur 1:1-Beziehungen in Form von Kompositionen (Attribut enthalt eine Referenz auf
eine konkrete Instanz) und 1:n-Beziehungen auf, die i. d. R. durch Sammlungen wie z. B. Listen ab-
gebildet werden.

87 Vgl. Hennebriider, S., Hibernate Praxisbuch, 2007, S. 82 ff.
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jedoch immer nur eine Tabelle gelesen werden, sodass eine gute Performanz zu er-

warten ist.

,» 1able per Class* erzeugt fur jede konkrete Klasse (nicht fur abstrakte) eine eigene
Tabelle. Dadurch werden teilweise nicht genutzte Spalten vermieden. Bei einer poly-
morphen Abfrage missen jedoch nun alle Tabellen eingelesen werden. Des Weiteren
besteht bei gemeinsamen Attributen eine gewisse Redundanz.®® Zudem muss garan-

tiert werden, dass der Primarschlussel Gber alle Tabellen hinweg eindeutig ist.

,»Joined Table” hingegen lagert nur zusatzliche Attribute in zusétzliche Tabellen
aus. Hierbei wird jegliche Redundanz und Platzverschwendung®® verhindert und ein
normalisiertes Datenbankschema gewahrleistet. Die Performanz leidet jedoch unter
den vielen erforderlichen Verknupfungen der fiir die Rekonstruktion der Objekte

notwendigen Tabellen.

Welche Strategie am vorteilhaftesten ist, muss flr jeden Einzelfall gesondert gepruft
werden. Nicht jede Variante garantiert die Einhaltung der formalen Vorschriften, die
von Normalformen gefordert werden. Partielle Abhangigkeiten von Teilen des

Schliissels® kénnen z. B. Probleme bereiten, treten aber bei der Verwendung synthe-

91
I

tischer Schliissel” nicht auf.

Die Entscheidung fur eine objektorientierte Datenbank wiirde jedoch das Programm
langerfristig an Java binden,*” was im Hinblick auf den kiirzlich vollzogenen Wech-
sel von C++ zu Java nicht akzeptabel beztiglich der Zukunftssicherheit erscheint. Ein
vergleichbares Problem ist beim relationalen Konzept nicht zu erwarten, da es von

den meisten Programmiersprachen unterstiitzt wird.

Durch die lange Historie ihrer Entwicklung und wegen ihrer starken Verbreitung ha-

ben relationale Systeme auch Reifegrade, insbesondere in Bezug auf Transaktionssi-

% Diese betrifft primar doppelte Spalten fir identische Attribute in unterschiedlichen Tabellen. Jedoch
werden keinerlei Daten doppelt gespeichert, da jedes Objekt nur in einer Tabelle gespeichert wird.

8 Abgesehen von der mehrfachen Speicherung des Schliissels.

% Ein Schliissel einer Relation kann aus mehreren Attributen bestehen. Lasst sich aus dem Wert eines
solchen Attributs direkt auf den Wert eines anderen schlieBen, liegt eine partielle Abhéngigkeit vor.

% Gibt es fiir ein Objekt keinen natiirlichen Schliissel (z. B. der Landername), muss ein synthetischer
erzeugt werden. Dieser ist meistens eine fortlaufende Ganzzahl und besteht aus nur einem Attribut,
sodass keine partiellen Abhdngigkeiten mehr auftreten kénnen.

% Die Méglichkeit zum Datenexport und -import in eine andere Datenbank besteht natiirlich.

Ein verlustfreier Ubertrag ist jedoch nicht ohne Weiteres gewéahrleistet.
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cherheit und des Mehrbenutzerbetriebs erreicht, die objektorientierte Lésungen®
zum Teil noch vermissen lassen. Zudem werden auch viele kommerzielle und sehr
leistungsfahige Systeme angeboten, sodass bei entsprechender Ausgestaltung der
Schnittstellen ein spéterer Wechsel zu einer leistungsfahigeren Variante bei Bedarf
ohne Weiteres maoglich erscheint.

Des Weiteren ist davon auszugehen, dass beim objektorientierten Ansatz die Nei-
gung, das bestehende Datenformat zu optimieren, sehr viel geringer ist, da keine
Probleme bei der Speicherung zu erwarten sind. Hierdurch werden schlechte Imple-

mentierungen tendenziell l1anger ,,uberleben®.

Um die Abbildung der Objekte auf Relationen zu vereinfachen und zu vereinheitli-
chen, gibt es entsprechende Frameworks (Konzepte und Bibliotheken). Zum Zeit-
punkt der Entscheidung war der neue EJB (Enterprise Java Beans) 3.0 Standard noch
nicht verfugbar, sodass Hibernate und Hibernate Annotations als objektrelationales
Mapping® (ORM) Werkzeug benutzt wird. Dieser Ansatz bietet den Vorteil, dass die
Elemente, die explizite Mapping-Anweisungen erfordern, durch Annotationen direkt
im Quellcode sichtbar sind und somit auch weiterhin nur Plain Old Java Objects
(POJO) zum Einsatz kommen kdnnen. Ein Grofteil der Spezifikationen der Hiberna-
te-Annotations hat auch mittlerweile Einzug in die Spezifikation von EJB 3.0% erhal-
ten, sodass ein Wechsel mit relativ geringen Anderungen moglich sein sollte. Die
neue EJB- Spezifikation verzichtet nun auch im Gegensatz zur Version 2.0 auf die

Remote- und Homeinterfaces.*®

47 Weboberflache

Im Ergebnis soll eine unabhdngige Losung implementiert werden, um es Anwendern
zu ermdglichen, den Inhalt der Datenbank einzusehen, ohne die Desktop-Anwendung
nutzen und verstehen zu mussen. Diese sollte nattrlich nicht nur einfach die in Ta-

bellen hinterlegten Daten ausgeben, sondern diese benutzerfreundlich aufbereiten.

% Da objektorientierte Datenbanksysteme eine verhaltnismaRig neue Technologie darstellen, hat sich
bislang noch kein standardisiertes Objektmodell oder eine Anfragesprache so durchgesetzt, wie es bei
SQL im relationalen Bereich der Fall ist. Die Vielfalt hat bisher die Portabilitat von objektorientierten
Datenbankanwendungen stark eingeschrankt.” Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 376.

% \/gl. Berger, R. F., et al., Hibernate, 2006, S. 9.

% Vgl. Hennebriider, S., Hibernate Praxisbuch, 2007, S. 301.

% vgl. Wutka, M., J2EE guide, 2002, S. 201.
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Um einen moglichst einfachen Zugang zu den Informationen des Archivs zu gewéhr-

leisten, erscheint eine webbasierte Lésung am sinnvollsten. Ein Browser ist i. d. R.

bereits auf jedem PC vorhanden und erfordert somit keine separate Installation. Zu-

dem ist sichergestellt, dass immer die aktuellste Version benutzt wird, da diese auf

dem Server zentral gepflegt wird.

Aufgrund der klaren Trennung von Dokumentations- und Rechercheaufgaben von

der eigentlichen Berechnung sowie der erhéhten Flexibilitat gegentiber kommenden

Anforderungen, wird diesem Konzept der VVorzug gegenuber einer in einer Desktop-

version integrierten Losung gegeben.

Das Webinterface soll primar vier Aufgaben erfillen:

Die Anwendung soll die Details eines jeden Landes darstellen kdnnen. Die
Darstellung soll an die Eingabemasken der Desktop-Version angelehnt wer-
den, da sich diese bereits als vorteilhaft erwiesen haben.

Die Anzeige der Dokumentation (insbesondere der PDF-Dateien) ist zu er-
maoglichen. Der Upload solcher Dokumente soll auch unterst(tzt werden.
Sonstige Modifikationen, z. B. an Textkommentaren sind nicht erwinscht, da
diese i. d. R. spezifische Informationen bezuglich der konkreten Modellie-
rungen enthalten, sodass Anderungen uiber die Desktop-Version erfolgen sol-
len.

Einzelne Details sind durch gezielte Abfragen zu erheben. Die Steuersatze
einzelner Steuern sollen z. B. fir verschiedene Jahre oder L&nder ermittelt
werden kénnen. Zur Vermeidung haufiger Anderungen an der Webschnitt-
stelle sollen Anfragen (z. B. Giber SQL) im Webinterface erstellt und verwal-
tet werden kdnnen. Zudem sollen alle Nutzer bereits erstellte Anfragen aus-
fihren konnen.

Die Recherche nach Steuerarten und Dokumentationen wird ermdglicht.
Durch eine Klassifizierung der Steuerarten soll die Suche nach einzelnen
Steuerarten und der dazugehérigen Dokumentation vereinfacht werden.
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4.8 Refaktorierung & Reverse Engineering oder Neuentwurf

Unter Refaktorierung versteht man den Veranderungsprozess eines Softwaresystems
dergestalt, dass die interne Struktur des Codes verbessert wird, sich das Verhalten
nach auBen hin aber nicht verandert.’” Mit vertretbarem Aufwand ist dies i. d. R. je-
doch nur begrenzt moglich, bzw. der Aufwand fiir einen Neuentwurf ist geringer.”

Unter allen Einflussfaktoren abzuwégen, ist keine triviale Aufgabe.

Sollte der Weg der Optimierung des bereits bestehenden Programmcodes beschritten
werden, bietet es sich an, daraus das Datenbankschema (Reverse Engineering)® ab-
zuleiten. Dieser umgekehrte Entwurf erzeugt jedoch h&ufig ein suboptimales Sche-
ma, sodass auch bei der Refaktorierung die Implikationen fiir die Abbildung der Da-
ten zu bertcksichtigen sind.

Zum Zeitpunkt der Ubernahme des Projektes wurde gerade das erste Mal mit der

100 a1s Variable International

neuen Version des European Tax Analyzer, die intern
Tax Analyzer'™ bezeichnet wird, gerechnet. Zudem gestaltete sich die Schatzung des
benotigten Aufwands aufgrund der Komplexitat, der Detailtiefe und der funktionalen
Abhangigkeiten einzelner Module als sehr schwer. Daher wurde der Refaktorierung

zuné&chst der VVorzug gegeben.

Im Laufe der Entwicklung wurde aber immer deutlicher, dass zumindest gewisse
Teilmodule neu geschrieben werden mussten. Auch eine zwischenzeitlich verfugbare
neue Sprachversion'%? erffnete neue Mdglichkeiten. Dies filhrte dazu, dass es not-

wendig war, einen neuen Entwicklungszweig anzulegen.

Dies birgt jedoch das Risiko, dass die Zweige ,,zu weit auseinander treiben.® Dies
bedeutet, dass eine potentielle Zusammenfihrung zu viele Konflikte verursachen
wirde und somit kaum noch maoglich ist. Dieser Umstand lieR sich jedoch aufgrund

der gravierenden Anderungen nicht vermeiden.

% vgl. Fowler, M., Refactoring, 1999, S. XVI.

% \gl. Fowler, M., Refactoring, 1999, S. 66.

% Vgl. Hennebriider, S., Hibernate Praxisbuch, 2007, S. 35.

100 7war wurde dieser Name von Stetter eingefiihrt, wurde aber zugunsten des bekannteren Namens
nicht offiziell verwendet. Vgl. Stetter, T., VITAX, 2005, S. 3.

1% Stetter, T., VITAX, 2005, S. 3.

102 Gemeint ist hier der Wechsel von Java 1.4 zu Java 5 (1.5).

1% Collins-Sussman, B., et al., Subversion, 2008, S. 93.
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Es bleibt somit festzuhalten, dass der bereits vorhandene Quellcode zu optimieren
und zum Teil neu zu entwerfen ist. Bei diesen Anderungen sind die Implikationen
auf das Datenbankschema zu beriicksichtigen und diese zu optimieren. Das Schema
wird implizit erzeugt, indem dem Quellcode durch Annotationen entsprechende Ab-
bildungsanweisungen hinzugefiigt werden. Hierdurch verschmilzt der Entwurf der

Datenbank und des Programmcodes zu einem Arbeitsschritt.

4.9 Data Access Objects (DAO)

“Ein DAO kapselt den Zugriff auf eine Datenquelle und die verwendete Abfrage-
sprache. Es stellt der Anwendung eine definierte Schnittstelle bereit, mit der der Zu-
griff auf die Daten erfolgt.“'** Diese dienen somit der Kapselung der Datenbankzu-
griffe und entsprechen der Datenhaltungsschicht in der klassischen Dreischichten-

105

architektur— (Prasentations-, Geschéftslogik- und Datenebene).

Normalerweise wird fiir jedes Datenobjekt und jede unterstiitzte Datenbank ein DAO
angelegt. Diese Objekte enthalten die Datenbank spezifischen Abfragen zum Laden
und Speichern der einzelnen Attribute der Datenobjekte. Hierbei wird normalerweise
dem Konstruktor die zugehdrige Datenbankverbindung tibergeben. Durch die uni-
forme Ausgestaltung (i. d. R. durch Interfaces) muss nur die konkrete Instanz ersetzt
werden und datenbankspezifische Details bleiben den restlichen Programmiteilen

verborgen.

DAOs sind aufgrund der gewahlten Infrastruktur jedoch nicht notwendig, da einer-
seits der zu verwendende Datenbankdialekt ein Konfigurationsdetail von Hibernate
darstellt und somit der Bedarf an verschiedenen DAOs fir verschiedene Datenbank-

106

managementsysteme (DBMS) entfallt.™ Andererseits sind, durch die Verwendung

von Annotationen, nur noch selten direkte Abfragen im Quellcode notwendig.

Somit ware die explizite Verwendung von DAOs fir jede Datenklasse unnétiger
Overhead, sodass bei der Desktopanwendung darauf verzichtet wird. Bei der Web-
anwendung hingegen wird dieses Design-Pattern benutzt, da hier vermehrt explizite

Anfragen zur Performanceoptimierung zur Anwendung kommen.

104 Hennebriider, S., Hibernate Praxisbuch, 2007, S. 74.
105 \Wutka, M., J2EE guide, 2002, S. 46 f.
106 \/gl. Hennebriider, S., Hibernate Praxisbuch, 2007, S. 74.
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4.10 Sicherheit

Hierbei wird davon ausgegangen, dass die verwendete Infrastruktur, wie z. B. das
Betriebssystem des Servers, die Datenbank als Software usw. bereits ausreichend
sicher ist. Somit liegt der Fokus primér auf den Anforderungen fir die zu erstellende
Software. Diese hdngen aber wiederum sehr stark vom beabsichtigten Einsatzgebiet

und von der Einsatzumgebung ab.

Diese Anwendung wird fir die Verwendung im Intranet konzipiert und geht von ei-
nem wohlwollenden Benutzer aus, sodass prinzipiell keine gesonderten VVorausset-
zungen bzgl. der Sicherheit erflllt werden missen. Trotzdem wurde versucht, be-
kannte Sicherheitsrisiken zu vermeiden, soweit der zusatzliche Aufwand vertretbar
war.

Hierzu gehoren unter anderem die Verschlusselung der Benutzerpassworter und die

Vermeidung von SQL-Injections'®’

108

(Eingabe von SQL-Code bei Benutzereingaben)
durch Prepared-Statements™ sowie die Validierung von Benutzereingaben bei der
Weboberflache. Zudem erscheint es zweckmaRig, alle direkten Datenbankabfragen

der Rolle ,,Administrator” vorzubehalten.

Des Weiteren wurde eine sichere SSL-Verbindung fir das Webinterface verwendet.
Ein kritisches und nicht leicht zu l6sendes Problem stellt auch die Bereitstellung der
Authentifizierungsdaten des Datenbankbenutzers dar, da dieser der Anwendung be-
kannt sein muss. Eine erste Verbesserung kann hier das Vermeiden von Konfigurati-
onsdateien und somit die Verlagerung in den Quellcode sein. Eine weitere Ver-
schlusselung dieser Daten erscheint ebenso hilfreich. In Kombination mit einem star-
ken Passwort und einem nicht leicht zu erratenden Benutzernamen sollte dies ausrei-
chen.

Bei Anderungen der Einsatzbedingungen, wie z. B. bei einem 6ffentlichen Zugriff,'*

miusste man wohl ein eigenes Sicherheitskonzept entwickeln und dessen Umsetzung
und Einhaltung sicherstellen. Hierbei misste auch eine realistische Kosten-Nutzen-

Abwégung erfolgen, da z. B. der Einsatz von Hardware gestutzten Kryptografiever-

97 v/gl. Bachfeld, D., Giftspritze, http://www.heise.de/.../artikel/43175.

198 prepared-Statements sind vorgefertigte Anfragen, bei denen nur noch die variablen Werte ersetzt
werden.

199 Hiermit ist der direkte Zugriff eines beliebigen Rechners iber das Internet gemeint.
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fahren'' die VerhaltnismaRigkeit wohl sprengen wiirden. Bei einer solchen Erweite-
rung des Einsatzrahmens miisste man sicherlich auch tberlegen, ob evtl. eine Vali-

dierung des Konzeptes durch externe Dienstleister sinnvoll ist.

Generell ist es fast unmaglich, die Fehlerfreiheit einer Software zu garantieren oder
zu gewahrleisten. Sogar viele bereits bekannte Sicherheitsliicken in populéren An-

wendungen werden nicht immer behoben.**

4.11 Ergebnisse

Somit bleibt festzuhalten, dass es notwendig ist, das bisherige Datenmodell zu reor-
ganisieren und aufzuspalten. Diese Aufteilung sieht die getrennte Speicherung der

Daten des 6konomischen Modells und der steuerlichen Daten vor. Die Verwendung
einer relationalen Datenbank wird zur Speicherung der Modellierungen der steuerli-

chen Sachverhalte vorgeschlagen.

Fur das Unternehmensmodell erscheint es zundchst zweckmaliig, es weiterhin durch
eine neu entworfene Version der XML-Serialisierung zu realisieren. Dies erscheint
vor allem deswegen sinnvoll, weil diese zurzeit vermeidet, dass es zu einer unbeab-
sichtigten Vermischung der Datenmodelle kommt. Des Weiteren wird auch fir den
Anwender die Trennung klarer. Zudem ist bei den Unternehmensmodellen i. d. R.
keine Evaluationsgeschichte zu beobachten, sodass es sich normalerweise um isolier-
te Instanzen handelt. Somit ist eine Versionshistorie und Benutzerverwaltung nicht
zwingend erforderlich. Trotzdem stellt eine spatere Umstellung auf eine weitere Da-
tenbank eine zukiinftige Option dar.

Nachdem der Programmcode entsprechend optimiert wurde, wird mithilfe entspre-
chender Abbildungsvorschriften anschlielend ein Datenbankschema erzeugt. Bei
dieser Optimierung muss darauf geachtet werden, dass Vererbungshierarchien und
Beziehungen moglichst effizient abgebildet werden, um maogliche Performanzprob-

leme auszuschliefen.

Des Weiteren soll zur Unterstltzung des Mehrbenutzerbetriebs die optimistische

Sperrstrategie umgesetzt werden. Zur Unterstlitzung der Dokumentation der Steuer-

19y/gl. IBM, Cryptographic Coprocessor, http://www-03.ibm.com/.../overproduct.shtml, 09. 02.
20009.
111 yv/gl. Bachfeld, D., Sicherheitsliicken bleiben ungepatcht, http://www.heise.de/.../126785.
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daten wird die Verwendung des PDF-Formats vorgeschlagen. Um eine moglichst
flexible und leicht zu bedienende Recherche-Mdglichkeit zu erhalten, wird die Ent-
wicklung einer Weboberflache angestrebt. Nur flr diese erscheint die Verwendung

von Data Access Objects sinnvoll.
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5 Umsetzung der Anforderungen mithilfe ausgesuchter Methoden

Dieses Kapitel behandelt primar die Implementierungsdetails der konkreten Umset-
zung und nimmt Abwégungen bzgl. verschiedener Optionen vor. Zunachst werden
prinzipielle Entscheidungen hinsichtlich der persistenten Datenspeicherung diskutiert

und im Hinblick auf das zu erwartende Benutzerverhalten evaluiert.

Der zweite Teil erlautert detailliert, welche Anderungen und Erweiterungen am bis-
herigen Datenmodell vorgenommen wurden, um ein moglichst dauerhaftes Schema
zu erhalten. Zun&chst wird das Landermodell beschrieben. Danach wird die darin
enthaltene Komponente Unternehmensmodell in 6konomische, steuerliche Wahl-
rechte, wie z. B. Abschreibungen, und steuerliche Daten zerlegt. Diese Wahlrechte
sind im European Tax Analyzer kein direkter Bestandteil der Bemessungsgrundla-
gen, da sie bereits zur Ermittlung des Gewinns ben6tigt werden. Auf dieses Resultat
kann Uber die Bemessungsgrundlage (BMG) der Gewinn- und Verlustrechnung zu-
gegriffen werden und zur Berechnung der Steuern verwendet werden. Im Anschluss

daran werden die Steuerarten und ihre Bemessungsgrundlagen beleuchtet.

5.1 Transaktionsverwaltung

Die Datenbank stellt das Konzept der Transaktionen zwar bereit und garantiert die
Einhaltung des ACID-Paradigma (vgl. 3.1); die Transaktionen missen allerdings
durch das Programm erstellt und verwaltet werden. Zudem besteht bei einer Desk-
topanwendung das Problem, dass die Zeitspanne zwischen dem Lesen der Daten und
ihrer Speicherung sehr grol? werden kann. Dies gefahrdet insbesondere die Anforde-
rungen bzgl. der Isolation und kann zu einer schlechten Performanz flihren, da das
Datenbankmanagementsystem evtl. viele Transaktionen sowie die dazu gehérigen
Daten (z. B. Sperren) Uber einen langen Zeitraum verwalten muss. Zudem sinkt die
Wahrscheinlichkeit des erfolgreichen Abschlusses, sodass viele Auftrage erneut ge-

startet werden mussen.

Durch die Wahl der optimistischen Sperrstrategie in Kombination mit dem Session-
Per-Request-Pattern (eine Sitzung bzw. Transaktion pro Anfrage) entfallen diese
Probleme, da die notwendigen Sperren erst beim Versuch, Anderungen zu persistie-
ren, angefordert werden. Der reine Ladevorgang verursacht keine Sperren.
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5.1.1 Lange versus kurze Konversationen

Generell ist auch das Anforderungsprofil von ,, Thick-Client Applications“**? ein

ganz anderes als von Webanwendungen. Im konkreten Fall wird bei der Desktop-
Anwendung fast immer eine Berechnung (vgl. Abbildung 11) durchgefuhrt. Bei die-
ser werden aber alle Daten, mit Ausnahme der Dokumentation, benétigt. Somit
macht es keinen signifikanten Unterschied, ob diese Werte bereits beim Laden des

Landes oder erst bei der eigentlichen Kalkulation aus der Datenbank gelesen werden.

Abbildung 11: Standard Use Cases

& subaystens
ViTax Desktop

Anmender
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L) Lade und berechne “Hextends> Lade, andere und “<axtangs» Lade, andere, speichere
Lander Daten dndem berechne Land Spdchere Land und herechne Land
<includes> cincludass

Lade dkonomische
Daten

Lade Lander

<dinciues>
<<inciudess

Berechne Linder

Bendtigt alle Daten, auler denen fiir die
Dokumentation und Kommentierung.

Zeige Ergebnisse

StandardmaRig ladt Hibernate alle 1:n und m:n Beziehungen dynamisch bei Bedarf
nach. Dies hat den Vorteil, dass aufwendige Datenbankabfragen vermieden werden.
Hierbei wird jedoch eine dauerhaft gedffnete Sitzung vorausgesetzt. Aufgrund der
Konvention, dass bei einer Ausnahme eine Session ungultig wird und geschlossen
werden muss, ist diese Anforderung jedoch kaum erfillbar. Dies wird zudem da-
durch erschwert, dass es keinen definierten Einstiegspunkt gibt, um solche dynami-
schen Nachladeversuche abzufangen oder eine addquate Session zu gewahrleisten.
Dies stellt insbesondere deshalb ein Problem dar, weil die Sitzung nicht zustandslos

ist. Dieser Verbindung muss das Objekt, das die Nachladeanforderung auslost, be-

12 |n diesem Fall sind alle nicht webbasierten Anwendungen gemeint, insbesondere Desktop-
Anwendungen, die groRere Datenmengen verarbeiten. Schadow, G., Thick-Client Applications,
https://www.hibernate.org/333.html, 08. 09. 2009.
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reits bekannt sein. Somit reicht es nicht aus, jede geschlossene Sitzung einfach durch

eine neue zu ersetzen.

Daher wurde auf die Mdglichkeit des dynamischen Nachladens weitestgehend ver-
zichtet und das Session-Per-Request-Pattern**® implementiert, das die Sitzung nach
jeder Anfrage schlie3t. Dies hat den Vorteil, dass unguiltige Sessions fast nicht mehr
vorkommen. Zudem ist so auch die Fehleranalyse einfacher, da die Requests in der
Regel nur eine kurze Transaktion beinhalten und sich nicht gegenseitig beeinflussen

kdnnen.

Somit bleibt festzuhalten, dass es aufgrund der Anforderungen der Use-Cases und
von Problemen beim dynamischen Nachladen sinnvoll erscheint, alle benétigten Da-
ten auf einmal zu laden. Daher erscheint es auch nicht zweckmaRig, die GUI-Dialoge
aufwendig zu refaktorieren, um jeweils nur die bendtigten Teile des Gesamtmodells
zu laden. Deswegen wird nun immer das komplette Land, mit Ausnahme der PDF-
Dokumente, geladen. Diese Dateien werden aufgrund ihrer GroRe erst bei Bedarf
nachgeladen. Dies stellt insofern kein Problem dar, da die Nachladeanforderung in
den Zugriffsmethoden erfolgen kann und hierdurch die oben genannten Probleme
umgangen bzw. behandelt werden kdnnen. Die Realisation erfolgte tber die Markie-
rung der Beziehungen als ,,eager* (dt. eifrig — immer laden). Die Beziehungen zu
den PDF-Dokumenten wurden mit ,,lazy* (dt. faul — erst bei Bedarf nachladen) an-

notiert.

Der gravierende Nachteil besteht jedoch darin, dass bei den Standardparametern die
gesamte Datenbank via Left-Outer-Joins'** geladen wird, was zu massiven Speicher-
und Performanceproblemen sowie zu einer hohen Netzlast fiihrt. Dies wurde dadurch
geldst, dass Ergebnisse vorheriger Abfragen fiir gezielte Projektionen benutzt'*® und
somit Joins weitestgehend vermieden werden. Des Weiteren wurden 1:n-
Beziehungen auf der N-Seite gemappt und somit zusétzliche Join-Tabellen umgan-
gen. 1:1-Verbindungen von nicht Standardattributen'*® wurden mit @Fetch(value =

FetchMode.SELECT) annotiert. Die mit diesen Parametern automatisch durch Hi-

3 yv/gl. 0. V., Hibernate Reference Manual, S. 125 f.

14 7ur Erklarung von Left-Outer-Joins siehe Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 81.

15 Dies wurde primar mithilfe des Parameters org.hibernate.cfg.Environment. MAX_FETCH_DEPTH
mit dem Wert von Null erreicht. Vgl. O. V., Hibernate Reference Manual, S. 34.

118 Diese werden implizit mit @Basic annotiert.
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bernate erzeugte Abfrage''’ ist zwar deutlich langer als zuvor, verhindert aber die

obigen Probleme.

Bei der Webanwendung ist dies nicht der Fall. Sie dient primédr Recherchezwecken
und benétigt daher keinen kompletten Datensatz eines Landes. Wahrend einer Sit-
zung kann es naturlich vorkommen, dass alle Parameter abgerufen werden. Dies soll-
te aber &uRerst selten der Fall sein, da fur einzelne Seiten nur kleine Teilmengen der
Daten eines Landes bendtigt werden. Somit miissten quasi alle Seiten, die zu einem
Land gehdren, sequentiell aufgerufen werden, um den kompletten Datensatz zu le-

sen.

Zudem ist der Workflow des Benutzers nicht vorhersagbar, sodass nur die aktuell
anzuzeigende Seite relevant ist. Somit erscheint es sinnvoll, immer nur die bendtig-
ten Daten gezielt zu laden. Im Gegensatz zum ,,Open-Session-In-View*“'®-Ansatz,
ergibt sich hierbei der Vorteil, dass das Session-Per-Request-Pattern zur Anwendung
kommen kann. Hierdurch werden Fehler schneller entdeckt, da bei nicht geladenen
Daten eine Ausnahme erzeugt wird. Ansonsten wirden diese einfach stillschweigend

nachgeladen werden.

51.2 Sperrstrategie

Durch die Wahl dieses Patterns scheiden lange Konversationen und somit auch lange
Transaktionen aus. Dies hat zur Folge, dass auch pessimistische Sperren nicht mehr
sinnvoll anwendbar sind. Das Aufrechterhalten Uber das Transaktionsende hinaus ist
nicht méglich und sinnvoll, da ansonsten nicht garantiert werden kann, dass diese
Verbote auch wieder aufgehoben werden. Zudem wirde dies gegen die Anforderung
der Isolation verstolRen, da beide Transaktionen direkt voneinander abh&ngen wiir-
den. Bei Verwendung dieser expliziten Zugriffsbeschrankungen und gleichzeitiger
kurzer Konversation misste sonst zu Beginn jeder schreibenden Transaktion gepruft
werden, ob die geladenen Daten noch aktuell sind oder nicht. Dies garantiert aber

schon die Transaktion an sich durch die bendtigte Isolation, sodass keine expliziten

17 Beij der Benutzung von HQL oder Criteria-Queries erzeugt Hibernate automatisch eine entspre-
chende SQL-Abfrage. Vgl. Hennebruder, S., Hibernate Praxisbuch, 2007, S. 103.

18 Dje Datenbankverbindung bleibt zumindest bis zur Darstellung der Webseite gedffnet. Vgl.

Red Hat Middleware, https://www.hibernate.org/43.html, 08. 09. 2009; Hennebrtder, S., Hibernate
Praxisbuch, 2007, S. 42 und 96 ff.
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Sperren mehr notwendig sind. Der einzige Unterschied liegt im Zeitpunkt des Schei-
terns. Beim optimistischen Verfahren wird die Transaktion wahrscheinlich erst im
weiteren Verlauf abgebrochen, wahrend beim pessimistischen diese tendenziell**°
eher zu Beginn scheitert. Generell ist bei einer Desktopanwendung die Verwendung
einer solchen Strategie problematisch. Im Falle einer nicht abgeschlossenen langen
Transaktion konnte das gesamte System durch Arbeitsunterbrechungen (z. B. wenn
der Anwender in die Mittagspause geht oder Feierabend macht), aufgrund von nicht
aufgehobenen Verboten, blockiert werden. Des Weiteren ist die pessimistische Ver-
sion von Sperren auch nur flir wenige gleichzeitige Benutzer geeignet, da sich sonst

Kollisionen nur schwer vermeiden lassen.

Somit wurde das optimistische Verfahren ausgewéhlt. Hierbei wird bei jedem Ob-
jekt, das getrennt gespeichert werden kann, ein Versionsattribut hinzugeftigt. Hiber-
nate lehnt dann automatisch Anderungen ab, wenn dieses Attribut in der Zwischen-

zeit erhdht wurde. Dies wird dem Anwender dann mitgeteilt. 1*°

Dadurch kann es jedoch vorkommen, dass der Anwender Anderungen erneut vor-
nehmen muss und so eine Art von Datenverlust entsteht, da er die geédnderten Werte
erst wieder laden muss. Dies kann bei der pessimistischen Strategie nicht passieren,
da zwischenzeitliche Anderungen ausgeschlossen sind. Andernfalls wiirde schon der

vorhergehende Versuch, ein Datum zu sperren, scheitern.

Durch die Méglichkeit der temporaren Zwischenspeicherung tritt aber kein tatsachli-
cher Verlust ein. Der Anwender muss, nach Abgleich der vorherigen Revision, seine

Uberarbeitungen aber evtl. erneut eingeben.

Beim derzeitigen und dem zu erwartenden Benutzerverhalten erscheint dieser Nach-
teil akzeptabel, da ein gleichzeitiges, konkurrierendes Bearbeiten der gleichen Daten-
satze eher unwahrscheinlich ist. Zurzeit gibt es relativ wenige Benutzer und recht
viele verschiedene Datenséatze, sodass Kollisionen eher selten auftreten ddrften. Des

Weiteren ist dies aufgrund der Arbeitsteilung in den einzelnen Projekten und Ab-

9 Der genaue Zeitpunkt hangt aber von der jeweiligen Historie ab. Sollte ein Datum erst recht spat
explizit gesperrt werden, kdnnte der Zeitpunkt nur minimal von der optimistischen Strategie abwei-
chen.

120 Es wird eine Ausnahme ausgeworfen, die die Anwendung entsprechend behandelt und fiir den Be-
nutzer aufbereitet.
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sprachen untereinander nahezu auszuschlielRen. Sollte dieser Aspekt in Zukunft ein
Problem darstellen, kann dem durch Erhéhung der Granularitat entgegen gesteuert
werden. Um bei Bedarf die spéatere separate Speicherung von Steuerobjekten zu er-
mdoglichen, wurde diese bereits mit einem Versionsattribut versehen, das aber bisher
nicht benutzt wird. Hierdurch wirden dann Versionsinformationen uber das Land
verloren gehen, da eine Anderung an einer Steuer ja auch zugleich eine Anderung am
Landermodell bedeutet. Andernfalls wiirde die notwendige, zusatzliche Aktualisie-
rung der Bearbeitungshistorie die erhdhte Granularitit konterkarieren, da nun wieder
das ursprungliche Land gedndert werden miusste.

5.2 Kopierinfrastruktur

Bisher wurde ein Land dadurch kopiert, dass man es als Datei gespeichert und diese
erneut geladen hat. Dies ist notwendig, um verschiedene Variationen mit moglichst
geringem Aufwand zu erzeugen. Will man z. B. eine Reformoption prufen, wird man

am ehesten auf einem Duplikat der aktuellen Rechtslage aufbauen.

Angesichts der synthetischen IDs (vgl. 5.2.2) vieler Objekte und der inkompatiblen
Klassen'* scheidet diese VVorgehensweise aus. Daher musste dafiir nun eine prog-
rammatische Losung etabliert werden. Aufgrund von Problemen mit der clone-
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Infrastruktur~== (z. B. mit finalen Attributen), die eigentlich fur diese Aufgabe ge-

dacht war, wurde eine eigene Losung entwickelt.

Diese besteht primar darin, dass ein einfaches Interface (MixInCloneable) deklariert
wurde. Zudem wurde die Anforderung postuliert, dass jede Klasse, die dieses Inter-
face implementiert, einen Kopierkonstruktor bereitstellt und diesen in der implemen-
tierten Methode aufruft. Dadurch ist zum einen die Wahrung der Polymorphie mithil-
fe des Uberschreibens der Methode gewihrleistet, zum anderen sind auch die Nach-
teile von clone bzgl. finaler Attribute beseitigt.

Im Normalfall werden Objekte nicht mehrfach referenziert, sodass der direkte Aufruf
der Kopierroutine beim referenzierenden Objekt erfolgen kann. Bei multiplen Refe-

renzen stellt sich das Problem, dass beim Aufruf der Kopierfunktion nicht klar ist, ob

2'Hibernate verwendet eine eigene Implementierung von Collection-Klassen mit denen der XMLEn-
coder nicht umgehen kann.
122 \/gl. Bloch, J., Effective Java, 2008.
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es bereits eine Kopie dieses Objektes gibt. Existiert diese bereits, darf kein weiteres
Duplum erstellt werden. Die Referenz muss dann so angepasst werden, dass sie auf
die bereits angelegte Kopie verweist. Daher war es besonders kompliziert, die Refe-
renzen auf andere Steuern ad&quat zu ersetzen, da diese durch das Erzeugen einer
Kopie ungultig werden. Nach Abschluss des Duplizierens der Steuersysteme missen
diese nach veralteten VVerweisen durchsucht und durch Verkntpfungen mit den Dup-
likaten ersetzt werden. Dies betrifft auch die Herstellungskosten, falls Steuern einbe-
zogen waren und die Steuersysteme der Anteilseigner. Bei anderen Objekten tritt

123

dieses Problem nicht auf, da entweder nur auf Substitute™° verwiesen wird oder kei-

ne multiplen Referenzen auftreten.

Warde immer das Ziel der Referenz (z. B. ,,OtherTaxesElement* -- vgl. 5.3.7.2.2)
kopiert, wiirden in diesem Fall multiple Dubletten angefertigt. Somit wirde keinerlei
Verbindung mehr zum Steuerobjekt aus dem eigentlichen Steuersystem bestehen.
Diese Reproduktion wiirde dann unter Umsténden nicht einmal berechnet werden.
Spétestens aber bei Modifikationen an der Steuer wiirde sich offenbaren, dass es sich
um zwei getrennte Auspragungen handelt. Somit muss dieser Verweis nachtréglich
korrigiert werden, nachdem das Duplum vom urspringlichen Objekt erzeugt worden

ist.

5.2.1 XML-Encoder

Aufgrund der oben schon erwéhnten Inkompatibilitat der Collection-Klassen muss
bei jedem Land, das aus der Datenbank geladen wurde, vor der temporéren, lokalen
Speicherung eine Kopie erstellt werden. Erst diese Kopie kann dann entsprechend

gespeichert werden, da diese dann keine inkompatiblen Klassen'?* mehr enthalt.

Des Weiteren konnten auch keine EnumMaps benutzt werden, da diese keinen para-
meterlosen Standardkonstruktor anbieten. Bendtigte Attribute fiir andere Konstrukto-

ren sind nicht 6ffentlich zugreifbar, weshalb auch die Implementierung eines Persis-

12 In den Herstellungskosten wird z. B. die Maschine eins tiber den entsprechenden Aufzahlungstyp
referenziert. Vgl. 5.3.3 und Abbildung 15.
124 Diese wurden wahrend der Kopie ersetzt.
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tenceDelegate unméglich ist. Daher wurde in solchen Fallen eine TreeMap*® ver-

wendet.

5.2.2 Datenbank: ID und Versionsattribute

Beim Erstellen einer Kopie wirde die Datenbank es prinzipiell ablehnen, ein Objekt
mit der gleichen ID erneut zu speichern, da hierdurch die Bedingungen fur ein
Schlisselattribut verletzt wirden. Somit miisste man vor einer Speicherung dieses
Attribut*® andern. Jedoch muss auch das Versionsattribut wieder auf null gesetzt
werden, damit es einer neuen Instanz entspricht. Dies erscheint auf den ersten Blick
recht einfach, wird im konkreten Fall aber sehr schwierig, da ein Land aus einer
komplexen, baumahnlichen Datenstruktur mit sehr vielen verschiedenen Instanzen
besteht. Somit musste auch fiir jede Klasse eine Methode implementiert werden, die
dann fur alle Beziehungen den Aufruf zum Reset der datenbankspezifischen Attribu-
te weitergibt. Dies wirde im Prinzip einer reduzierten Kopierroutine entsprechen und
einen &hnlich hohen Aufwand erfordern. Aus diesem Grund ist die Entscheidung zu-

gunsten der flexibleren Losung gefallen.

Zudem behebt dieser Ansatz auch das Problem der Inkompatibilitat zwischen Hiber-
nate und XMLEncoder. Deswegen wurde auch die in der Zwischenzeit implementier-
te L6sung, via Reflection-AP1'?” die Datenstruktur zu durchlaufen und die einzelnen
Instanzen zu modifizieren, verworfen. Zudem erschien diese Variante als zu fehler-
anféllig, da nicht hundertprozentig gewahrleistet werden konnte, dass alle Spezialfal-
le abgedeckt werden. Das nun gewéhlte Verfahren st beide Probleme.

5.3 Modifikationen am Datenmodell

5.3.1 Uberblick

Die notwendigen Anderungen am Datenmodell werden nachfolgend dargelegt. Die
Darstellung dieser Implementierungen enthalt bereits den eigentlichen Entwurf des

125 Dadurch drfte die Performanz geringfiigig schlechter sein, da nun ein Rot-Schwarz-Baum anstelle
eines Arrays verwendet wird. Vgl. http://java.sun.com/javase/6/docs/api/java/util/TreeMap.html und
http://java.sun.com/javase/6/docs/api/java/util/EnumMap.html .

126'Beij Hiillklassen wie Long wird dafiir null verwendet, dies entspricht dem Wert einer neuen Instanz.
127 Java ermdglicht es dynamisch die Klassenstruktur zu erfragen und Instanzen zu manipulieren. Vgl.
java.lang.Class und java.lang.reflect.*.
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Datenbankschemas und wird daher nicht explizit erlautert. Am Beispiel von Quell-
codefragmenten des UnternehmensmodellVst (vgl. 5.3.3) wird kurz das Verfahren

beschrieben.

@Entity

@Inheritance(strategy = InheritanceType.SINGLE_TABLE)

@DiscriminatorColumn(name = "Pre_Posttax", discriminatorType =
DiscriminatorType.STRING)

@DiscriminatorValue(value = "PreTax")

public class UnternehmensmodellVst implements
RequiresResetOfCalculationData, SupportsDatabaseld,
MixInCloneable<UnternehmensmodellVst> {

Mit @Entity wird deklariert, dass diese Klasse in der Datenbank zu speichern ist.*®
@Inheritance legt die Vererbungsstrategie fest. In diesem Fall soll fur Unterneh-
mensmodellVst und UnternehmensmodellNst nur eine gemeinsame Tabelle (SING-
LE_TABLE) verwendet werden. Dies ist sinnvoll, da nur UnternehmensmodellNst
Teil der Datenbank sein soll und somit keine ungenutzten Attribute auftreten. Bei
dieser Methode wird jedoch eine Spalte zur Unterscheidung
(@DiscriminatorColumn) dieser zwei Auspragungen bendtigt und als Wert flr diese
Variante "PreTax" (@DiscriminatorValue) festgelegt. Alternativ wére auch die Stra-
tegie einer Tabelle je konkreter Klasse moglich gewesen. Dadurch wiirden aber zwei
Tabellen erzeugt, wovon eine ungenutzt bliebe. Somit erscheint die einzelne Tabelle

mit der zusétzlichen Unterscheidungsspalte sinnvoller.

@id

@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)

private Long id;
Mit @Id wird das Schllsselattribut definiert. In diesem Fall handelt es sich um eine
synthetische ID, sodass noch eine Strategie zum Erzeugen dieser groen Ganzzahl

(Long) spezifiziert werden muss.

@0OneToMany(fetch = FetchType.EAGER, cascade =
Javax.persistence.CascadeType.ALL)
@Cascade(value =
org.hibernate.annotations.CascadeType.DELETE_ORPHAN)
@Fetch(value = FetchMode.SELECT)

private Map<String, BewertungBilanzObjekt>
evaluationOfCurrentValue;

128 Zusitzlich muss die Klasse noch bei der Konfiguration von Hibernate eingetragen werden.
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Hier wird eine 1:m-Beziehung definiert. Mit FetchType.EAGER wird das sofortige
nachladen angestoRen und mit CascadeType.ALL wird definiert, dass bei allen Da-
tenbankoperationen, die UnternehmensmodellVst betreffen, diese Beziehung auch
berucksichtigt werden muss. Beim Ldschen werden z. B. auch alle BewertungBilan-
zObjekte (DELETE_ORPHAN) gel6scht, die der geldschten Instanz von Unterneh-
mensmodellVst zugeordnet waren. Andernfalls wirden entweder nur die Verknup-
fungen geldscht (ALL ohne DELETE_ORPHAN) oder keine explizite Aktion ausge-
fuhrt. FetchMode.SELECT gibt an, dass kein Kreuzprodukt der Tabellen gebildet
werden soll, sondern eine Unterabfrage zu verwenden ist. Dies erhéht die Perfor-
manz, da nur ein geringer Teil der Kreuztabelle flr das zu lieferende Resultat rele-

vant ist.

@OneToMany(fetch = FetchType.EAGER, cascade =
Javax.persistence.CascadeType.ALL)

@Cascade(value =
org.hibernate.annotations.CascadeType.DELETE_ORPHAN)

@IndexColumn(name = "AE_NR", base = 0)

@Fetch(value = FetchMode.SELECT)

@JoinColumn(name = "‘UModell_ID")

protected AnteilseignerVst[] aeResults;
Die Reihenfolge der Elemente (AnteilseignerVst[]) bleibt durch eine zusatzliche In-
dex-Spalte (@IndexColumn) gewahrt. Mit @JoinColumn wird festgelegt, dass diese
Beziehung in der Tabelle von AnteilseignerVst abzubilden ist. Dadurch wird eine
sonst notwendige Verknlpfungstabelle eingespart.

@Enumerated(value = EnumType.STRING)

private Verbrauchsfolge-Verfahren verbrauchsFolge;

129 der

Das Verbrauchsfolgeverfahren ist die konkrete Auspragung der Aufzéhlung
unterstitzten verschiedenen Verfahren zu Bewertung des Langerbestandes. EnumTy-
pe.STRING gibt an, dass die Zeichenkettenreprasentation anstelle von Ordinalzahlen
zur Abbildung in der Datenbank verwendet werden soll.

private String funktionAS = "AntProdAbs";

private boolean useOfAccrucalForWarranties;

129 Es wird nur hinterlegt, welches Verfahren z. B. FIFO (First In First Out) benutzt werden soll. VL.
5.3.4.
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Attribute, die gespeichert werden sollen, fur die aber keine expliziten Anweisungen
erforderlich sind, brauchen keine explizite Annotation. Implizit wird @Basic ver-

wendet.

@Lob

private String kommentarAS = "Kommentar'';
Ein Kommentar konnte die erlaubte L&nge einer normalen Zeichenkette (varchar)

Ubersteigen, so dass dieser als grof3es Objekt (@Lob) markiert wurde.

@Transient

private transient Lagerbestand lagerbestand;

Soll eine Referenz oder Attribut nicht persistiert werden, muss sie als @Transient

markiert werden. Das bereits in der Variablendeklaration stehende , transient“**

wird nicht beachtet. Aus diesen Annotationen wird dann das Datenbankschema (vgl.
5.6) erzeugt.”* Diese sind zum Teil** auch in den UML-Diagrammen*® (vgl. Ab-
bildung 12) ersichtlich.

Abbildung 12: UML-Diagramm des UnternehmensmodellVst

<) Entity, @ Persistence »
E UnternehmensmodellVst
{ Ainheritance=SINGLE_TABLE, [ discriminator_column_name=Pre_Posttax, discriminator_type=STRING, discriminator_value=PreTax}

«®= |dentifier » & id

«@ Porsistence » Sp evaluationOfCurrentValue {cascade_type=aALL, fatch_type=EAGER]
«@ Persistence » S evaluationOfProductionCosts [cascade_type=ALL, fetch_type=LAZY}
«O Persistence » S a2Results fcascade type=ALL, fetch_type=LAZY}

«@ Persistence » S bavDaten [cascade type=ALLY

«@ Persistence »  Sa verbrauchsFolge  fenumeration_type=STRING)
= funktionAs

«@ Persistence » & kommentatAS  {lob_type=}

= ugeOfAccrucalF orWarranties

«Transient » S lagerbestand
_F ) )
«Transient » S verwendbaresEigenkapital
i P
«Transient » Sa betriebsergebnis
F .
«Trangient » S finanzergebnis
; i
«Transient » S inkommen
F
«Transient » S personalverwaltung
F !
«Transient » S productionCosts
| T e
«Transient » S liquiditast

: i
«Transient » S endvermoegen

130 Es wird nur von der bindren Speicherung (vgl. java.io.Serializable) verwendet und dient in diesem
Fall nur zur Verdeutlichung.

131 Mit Hilfe der Eigenschaft HBM2DDL_AUTO kann festgelegt werden, ob das Schema erzeugt wer-
den soll oder nicht. Fiir den Produktiveinsatz sollte sie nicht oder auf validate (Uberpriifen) gesetzt
werden. VVgl. Hennebriider, S., Hibernate Praxisbuch, 2007, S. 150.

132 Nicht alle verwendeten Annotationen werden von der benutzten Software zum Erstellen der Diag-
ramme unterstiitzt. Zudem wurde zugunsten einer besseren Ubersichtlichkeit teilweise auf einige De-
tails bewusst verzichtet.

133 Dje Unified Modeling Language (UML) ist eine standardisierte Sprache zur Beschreibung von
Softwaresystemen. Die graphische Notation erfolgt in Form von Diagrammen.
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Das Verlustverrechnungsmodul (vgl. 5.3.7.2.3) und die Betriebliche Altersversor-
gung™* (vgl. 5.3.6) stellen Erweiterungen zum bisherigen Datenmodell dar. Alles

andere wurde entsprechend refaktoriert oder neu implementiert.

5.3.2 Anpassungen des Landermodells

Bisher war der Name eines Landes frei wéhlbar und musste nur innerhalb eines Mo-
dells (i. d. R. Basisland plus aktuell geladene Lander) eindeutig sein. Dieser Name

enthielt haufig auch Informationen tber das modellierte Jahr und den Rechtsstand.

Diese Freiheitsgrade sind durch die Verwendung einer Datenbank nun jedoch nicht
mehr moglich und mussen stark eingeschrénkt und vereinheitlicht werden. Dies ist
notwendig, um daraus eine eindeutige ID fiir die Datenbank abzuleiten. Schlieflich
soll es jedes Land fir jedes Jahr und mit dem fiir das betreffende Jahr aktuellen
Rechtsstand nur genau einmal geben. Daher scheidet auch eine synthetische ID aus,
da sie diese Anforderung nicht garantieren kann. Zudem mussen equals und hashco-
de™* entsprechend (iberschrieben werden, um die gleiche Objektidentitat zur Lauf-
zeit des Programms zu erhalten, wie es in der Datenbank herrscht. Trotzdem ist es
moglich, zwei gleiche Instanzen™*® zu erzeugen, da die Objektreferenzen nicht iden-
tisch sind. Dies widerspricht jedoch den Anforderungen der Datenbank und muss
daher programmatisch unterbunden werden. Andernfalls wirde diese Objektidentitét
im besten Fall von der Datenbank zuriickgewiesen®*’ werden oder im schlechtesten
zu Datenverlusten und Inkonsistenzen flhren. Fir das Kopieren von Landern ist die-
ser Dualismus jedoch temporar erwiinscht. Es muss jedoch sichergestellt sein, dass
die ID vor der Speicherung geandert wird und somit das Land eine noch nicht verge-
bene ID erhélt. Ebenso muss beim Laden aus der Datenbank darauf geachtet werden,

dass nicht schon ein Objekt mit der gleichen ID existiert.

Aus diesem Grund wurde eine sogenannte zusammengesetzte 1D**® verwendet. Diese

besteht aus einem Aufzahlungstyp (Enum) flr den spracheniibergreifenden eindeuti-

134 So kann der VITAX um andere 6konomische Sachverhalte erweitert werden, wie z. B. die be-
triebliche Altersversorgung oder den Emissionsausstol3.” Stetter, T., VITAX, 2005, S. 205.

35 v/gl. Bloch, J., Effective Java, 2008, S. 33 ff.

136 Gleichheit zumindest bzgl. der ID Attribute

37 \Wenn der Vergleich der Versionsattribute scheitert.

138 Composite ID.
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gen Landernamen,™*® der Jahreszahl, der Art der Modellierung (ebenfalls Aufzah-
lung) und einem Kommentar, der die Modellierungsart weiter einschréanken soll. Die
Aufzahlungen werden als Zeichenkette in der Datenbank gespeichert. Somit entféllt
das Risiko, dass eine Umsortierung im Quellcode Auswirkungen auf den Datenbank-
inhalt hat. Dies ware der Fall, wenn man die platzsparendere Abbildung auf eine

Ganzzahl wahlen wiirde.

Um das bisherige Verhalten der ID gegenliber dem Benutzer zu gewahrleisten, wird
der bisherige Name (umbenannt zu: displayname) nur noch fir Anzeigezwecke be-

nutzt und ist kein Teil der ID mehr. Zwar wird der Standardwert aus dem L&nderna-
men und der Jahreszahl abgeleitet. Der konkrete Inhalt ist jedoch vom Benutzer frei

140

wahlbar~"" und erlaubt daher keinerlei Riickschliisse auf andere Daten des Lander-

modells. Somit besteht hier keinerlei funktionale Abhangigkeit.

Abbildung 13: ID des L&ndermodells

public.countrymodel

4 cornrment texd (2147422647

4 omame warchar (2557

4 type warchar (2557

- year intd
displayname warchar (2557
wversion_optlock int2
waehrungssymboal warchar (2557
wechsel kurs intd
unternehmensmadell_id  int3

Das Feld version_optlock dient der VVersionskontrolle fiir die optimistische Sperrstra-
tegie. Die unternehmensmodell_id verweist entsprechend auf das Unternehmensmo-

dell. Dort erfolgt dann die bereits erwéhnte (vgl. 4.1.1) Dreiteilung der Daten.

Zudem enthélt das Landermodell auch Verweise auf die Liste der zu Dokumentati-
onszwecken hinterlegten PDF-Dateien und der Historie der Anderungen. Diese wer-
den jedoch in diesen Tabellen'*! abgebildet und sind daher in der Abbildung 13 nicht

139 Dies ist wichtig, da z. B. Germany (en) und Deutschland (de) keine verschiedenen Lander darstel-
len sollen.

10 Theoretisch kénnte dieser auch einen den Schliisselattributen widersprechenden Inhalt aufweisen.
Dies sollte aber vermieden werden.

141 Auch eine Abbildung durch separate Tabellen (Join-Tabellen) ware moglich. Diese enthalten dann
i. d. R nur die Schlussel der verbundenen Eintrdge. Aus den beiden Fremdschliisseln entsteht dann der
zusammengesetzte Priméarschlussel dieser Tabelle. Fiir sortierte Eintrége gibt es in der Regel auch
noch ein Positionsattribut, das dann ebenfalls Teil des Schluissels wird. Diese Verknlpfungstabellen
wurden aber aufgrund der schlechteren Performanz nicht verwendet.
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enthalten. Des Weiteren sind auch die Wirtschaftsdaten (Inflationsraten und Zinssét-
ze) enthalten, welche jedoch aufgrund der Fokussierung auf steuerlich relevante Da-

ten nicht in der Datenbank gespeichert werden.**?

5.3.3 Zerlegung des Unternehmensmodells

Zur Gewahrleistung von reproduzierbaren Resultaten reicht es nicht aus, Zwischen-
und Endergebnisse einfach nur nicht zu speichern. Vielmehr bedarf es einer einheit-
lichen Infrastruktur, um diese Ergebnisse vor der erneuten Berechnung gezielt 16-
schen zu kénnen. Andernfalls konnte es bei verschiedenen Durchldufen aufgrund von

veralteten Werten zu unterschiedlichen Resultaten kommen.

Zur einheitlichen Behandlung wird daher ein Interface (vgl. Abbildung 14 - Requi-
resResetOfCalculationData) mit einer Methode eingefuhrt, das von jeder Klasse, die
Zwischenergebnisse speichert, implementiert werden soll. Aufgrund der Tatsache,
dass Objekte zur Laufzeit darauf untersucht werden kénnen, ob sie dieses Interface
implementieren, besteht die Mdglichkeit, dies auch auf dynamische Datenstrukturen
anzuwenden. Des Weiteren ist jede Klasse daflr zustandig, den Aufruf an die Ober-
klasse und alle Kompositionen weiterzugeben. Durch diese rekursive Struktur reicht
es nun aus, das Zuriicksetzen der Zwischenergebnisse an der Wurzel des Objekt-
baums auszulésen. Durch die unten angesprochene Aufteilung ist es nun auch maég-
lich, selektiv Teile der Zwischenergebnisse zu l6schen. Daher muss das Basismodell,
das in der Regel als Referenz fiir den Fall ohne Steuern dient, nur einmalig berechnet

werden. Somit kann die Berechnung optimiert werden.

In der Klasse Unternehmensmodell (vgl. Abbildung 14) werden die 6konomischen
Parameter (Unternehmensplaene) und Wahlrechte, die in beiden Féllen ausgetbt
werden kdnnen (UnternehmensmodellVst) sowie steuerspezifische Optionen (Unter-
nehmesnmodellNst) vereint. Die Wahlrechte werden an das UnternehmesnmodelINst
vererbt, sodass nur dieses die steuerlich relevanten Daten enth&lt und in der Steuerda-
tenbank gespeichert werden muss. Der Rest entspricht dem rein ékonomischen Un-
ternehmensmodell und muss separat gespeichert werden. Deswegen sind diese Attri-

bute auch als transient markiert.

142 Djese verweisen i. d. R. auf die Wirtschaftsdaten des Basismodells und werden bei Bedarf in ein
sogenanntes Rumpfmodell via XML gespeichert.
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Aufgrund dieser Struktur ist es nun recht einfach, z. B. verschiedene Branchen, Un-

ternehmensgroRen oder andere Variationen fiir verschiedene Lénder und Rechtsstén-

de zu berechnen, da nun nur noch zwei Referenzen auszutauschen sind.

Abbildung 14: Unternehmensmodell nach Zerlegung

E Unternehmensmodell
Transient » 1 ANZAHL_ANTEILSEIGNER
«@= Ildentifier » = id
Transient » S uniemehmensPlane
euerlv
ce s SxnachsteusiM {cascade_type=aLL}
=, anteilseignerVenwaltung

Somit muss im Idealfall nur der dritte Teil ohne die transienten Berechnungsergeb-

S pre

E Unternehmensplaene

oduktionsAbsatzDaten

dinterface »
[ de::zew::vitax::modell::RequiresResetOfCalculationData

S5 AusschuettungsDaten
S gofgehalt @ resetCalculationData()

S, bilanz

5, bar

- unter

wBasisDaten

rnehmensPlane

E Unternehmensmodellvst

«© Persistence > evaluationOfCumentyalue (cascade_type=ALL, fetch_type=EAGER)
3 D evaluationOProductionCosts {cascade_type=ALL, fetch_typs=LATY)

alF or'¥¥arranties

s S lagerbestand
» 5y verwendbaresEigenkapital
" betrishsergebnis

E UnternehmensmodellNst

«O Persistence »  SteuerdatenUnt (cascade_type=ALL)

«O Persistence » 5 listOfAvaibale {fetch_type=E
& berechneStilleLasten

& gleicheLigDetAEaus

ER, cascade_type=ALL)

nisse in der Datenbank hinterlegt werden. Als Problemfall stellte sich hier jedoch die

Verknipfung von Wirtschaftsgiitern mit Abschreibungsregelungen heraus. Des Wei-

teren verweisen die Formeln flr die Steuermodellierung héufig auf Bilanzobjekte

oder Bestandteile der Gewinn-und-Verlust-Rechnung (GuV), die nicht origindr in der

Datenbank gespeichert werden. Daher mussen die zur Laufzeit des Programms ein-

deutigen Objektreferenzen in rekonstruier- und speicherbare Verweise umgewandelt

werden.
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Abbildung 15: Ubersicht tiber wichtige Aufzahlungen zur Verkniipfung von 6konomischen und
steuerlichen Daten

aaaaaaaa tion »
LER, . aenumeration » aenumeration »
£ AktiveBilanzObjekte = GuV_BE_Objekte = EnumOfAssets
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[ DOMESTIC_INCOME_FROM_PARTICIPATION_INTERESTS
oo £ FOEIGN_INGOME_FROM_PARTICIPATION_INTERESTS
= PassiveBilanzObjekte £ INTERESTS_FROM_LONG_TERM_DEBTS

= [ INTERESTS_FROM_FOREIGN_DEETS
Lz‘ NOMINAL CAPITAL = INTERESTS_FROM_FUNDS
E—‘ RROFIT HESERVE @ INTERESTS_FROM_SHORT TERM_DEBTS
f DISFRIEUTON OF.. PRORITS [ INTERESTS_FROM_LONG_TERM_LIABILITIES
% RROEISCE THELYEAR [ INTERESTS_FROM_LIABILITIES_GIVEN_FROM_SHAREHOLDERS
E Simgsyﬁ;ﬂﬁuﬁf [ INTERESTS_FROM_SHORT_TERM_LIABILTIES
[ SHORT_TERM_LIABILITIES
= LONG_TERM_LIABILITIES <enumeration >
=] LONG_TERM_LIABILITIES_GIVEN_FROM_SHAREHOLDERS = GuV_AE_Objekte
(= ACCOUNTS_PAYABLE_TRADE = EXTRAORDINARY INCOME
= UNDISCLOSED_ENCUMBRANCE [ EXTRAORDINARY CHARGES
=1 CORRECTING_ITEM [ REALIZATION_OF_HIDDEN_RESERVES

[E] REALIZATION_OF_HIDDEN_ENCUMBRANCES
[ PRELOSS_INCOME

Hierfur wurden verschiedene Aufzahlungstypen (vgl. Abbildung 15) fir die Bilanz,
die GuV, fir die Einkiinfte und das Vermdgen der Anteilseigner angelegt. Auf der
linken Seite sind die moglichen Werte fur die Aktiv- und Passivseite der Bilanz

(z. B. MACHINE_1 fiir Maschine 1 oder deren entsprechenden Ersatz) zu sehen. In
der Mitte sind die Substitute (z. B. NET_TURNOVER fur die Umsatzerldse) flr das
Betriebs-, Finanz- und auf3erordentliche Ergebnis der Gewinn-und-Verlust-Rechnung
zu sehen. Links stehen die mdglichen Alternativen flr die Vermdgenswerte und Ein-
kunftsarten der Anteilseigner. Diese bilden wiederum die Schlusselwerte fiir assozia-
tive Arrays (Maps) in denen, vereinfacht ausgedruckt, die Formeln, die Abschrei-
bungsmethoden oder die VVorschriften zur Herstellungskostenermittlung als Wert hin-
terlegt sind (evaluationOfCurrentValue und evaluationOfProductionCosts - vgl. Ab-
bildung 14). Abbildung 16 verdeutlicht nochmals die Aufldsung dieser indirekten
Verweise. Die entsprechenden Datenstrukturen fur die Anteilseigner werden in der

anteilseignerVerwaltung abgebildet.**

Y3 Fiir detaillierte Informationen siehe Kapitel 5.3.7.2.4.
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Abbildung 16: Auflésung der indirekten Verkniipfungen tber das Unternehmensmodell

«O Persistence, (O Entity »
El de::zew: :vitax::modell::u_modell::UnternehmensmodellVst
{ inator_type=STRING, i E_TABLE, - value=PreTax, & discriminator_column_name=Pre_Pasttax}
ationOfCurrentValue (cascade_type=ALL, fatch_type=EAGER)
ationOfProductionCosts  (cascade_type=ALL, fetch_type=LAZY}

1 1

0.1 - evaluationOfCurrentValue

_ «B Persistence, () Entity »
E BewertungBilanzQbjekt
pe=STRING, Mlinheritance=SINGLE TABLE, discrimina tor_value=FALSE, [ diecriminator_column_name=Abschreibbar)

id

| aufwandHKealculated
T aufwandHiK

- «() Entity, © Persistence »
E BewertungAbschreibbaresBilanzObjekt
{discriminator_value=TRUE} B gelBrBolst)

Q -, selectedDeprecation = @ getBwBoSteuerich)
<O Persistence > 5n P {cascade_type=ALL} 3 e

= de::zew::vitax::modell::u_modell::bilanz::BilanzObjekt

= de::zew::vitax::modell::u_modell::bilanz::aktiva::Wirtschaftsgut

@ getDepreciation()
@ getPostTaxHk()
@ getPreTaxHi(
@ getvalue)

BewertungAbschreibaresBilanzObjekt erweitert BewertungbilanzObjekt um eine Re-
ferenz auf die gewéahlte Abschreibungsmethode (selectedDeprecation). Instanzen
beider Klassen werden in evaluationOfCurrentValue hinterlegt und dienen primar
der Ermittlung der aktuellen Bewertung (Restbuchwerte) von Bilanzobjekten. Die
Regeln, die fur die Ermittlung der Herstellungskosten bendtigt werden, sind in den
ValueProduktionCosts Objekten hinterlegt, die in evaluationOfProductionCosts ver-

waltet werden.

Als Beispiel fir eine Klasse, die sowohl abschreibbar ist, als auch Bestandteil der
Herstellungskosten sein kann, dient hier das Wirtschaftsgut. Ist ein Rickgriff auf den
Restbuchwert notwendig, greift diese Klasse mittels ihrer eindeutigen Referenz
(key)*** z. B. MACHINE_1 auf den assoziative Array (evaluationOfCurrentValue)
der entsprechenden Instanz** des UntermenhmensmodellVst zu. Dadurch erhlt es
das zugehdrige Bewertungsobjekt (BewertungAbschreibaresBilanzobjekt). Ebenso
erfolgt die Auflésung von ValueProductionCosts Objekten fur die Herstellungskos-

tenermittlung tber evaluationOfProductionCosts.

144 Der Schiissel (key) kann eines der Aufzahlungselemente aus Abbildung 15 sein. Im konkreten Fall
muss dieser aus der Aufzahlung AktiveBilanzobjekte stammen.

15 Fiir den Fall ohne und mit Steuern gibt es separate Instanzen. UntermenhmensmodelINst erweitert
UntermenhmensmodellVst (vgl. Abbildung 14), sodass im konkreten Fall keine Unterscheidung zwi-
schen diesen Klasen notwendig ist.
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5.34 Herstellungskostenermittlung & Verbrauchsfolge

Die Regeln zur Bestimmung der Herstellungskosten und der Verbrauchsfolgeverfah-
ren sind ein zentraler Aspekt der Gewinnermittlung, da nur beim Ansatz der VVollkos-
ten keine direkten Auswirkungen auf das Ergebnis zu erwarten sind.**® Die Berech-
nung ware auch erfolgsneutral, wenn die Produktion in jeder Periode vollstandig
verkauft wirde und somit kein Lagerbestand auftrate. In den Unternehmensplanen
sind die exakten Daten des Produktions- und Absatzplanes hinterlegt. Zudem ist fur
die Bewertung des Lagerbestandes auch noch eine Verbrauchsfolge festzulegen. Die-
se stellt i. d. R., ebenso wie der Umfang der Bestandteile, ein steuerliches Wahlrecht

dar.

Die im European Tax Analyzer erfassten Aufwendungen sind in Anteile fir Produk-
tion, Verwaltung und Vertrieb unterteilt und kénnen mithilfe von Formeln den ent-
sprechenden jeweiligen Regelungen angepasst und mit einbezogen werden (vgl. Ab-
bildung 17). Alle nicht einbezogenen Posten oder Anteile werden in der Gewinn-
und-Verlust-Rechnung direkt als Aufwand verbucht. Die Summe aus beiden Positio-
nen ergibt den Gesamtaufwand pro Kostentréger. Die Herstellungskosten flr nicht
abgesetzte Produkte werden entsprechend der Verbrauchsfolge aktiviert. Hierbei
wird jedoch unterstellt, dass die gesamte Produktion zunéchst aufs Lager geht und
danach die aktuelle Absatzmenge aus diesem entnommen wird. Die Gewinn-und-

Verlust-Rechnung wird nach dem Umsatzkostenverfahren ermittelt.

Daher gengt es, den Produktions- und Absatzplan (Unternehmenspléane), die Vor-
schriften zur Ermittlung der Herstellungskosten (inkl. des Einbezugs in die Ermitt-
lung des Aufteilungsschliissels und dessen Formel) sowie das Verbrauchsfolgever-

fahren zu speichern.

Bisher wurde hierfur der Lagerbestand inkl. dessen Bewertung gespeichert. Dieser
bewertete Lagerinhalt ist aber nur ein temporéres Resultat und lasst sich aus den obi-
gen Daten jederzeit wieder rekonstruieren. Somit wurde nun auf die Speicherung
dieser Zwischenergebnisse verzichtet und nur noch die Art des Verfahrens zur Be-

wertung des Lagerbestandes (als Aufzahlungstyp) gespeichert.

148 \/gl. Bauch, G./Oestreicher, A., 1993, S. 131.
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Abbildung 17: Dialog zur Eingabe der Regeln zur Ermittlung der Herstellungskosten

@ Herstellungskosten (Tax) I X|

miigliche Bestandteile einbezogene Bestandteile | [FUE
Kurzitistige Werbindlichkeiten Betriebliche Altersvarsarc AN RN
Langfristige Verbindlichkeit gegeniber Antei Betrieb=ausstattung | : i
Sonstine langfristios Verbindlichkeit Bil d Geschiftsgeht Anteil Produktion in % : AntProd
onstige langfristige Yerhindlichkeiten ro- und Geschiftsgehi s nteil Verwaltung in % - Anter
Werhindlichkeiten aus Lul Energieverbrauch nteilverttieh in % - Antvert
Fabrikationsgebaude
Anteil Produltion in €: AntProdAbs
Anteil Verwaltung in € Anterwibs
4 ) BEhEehalt anteil Vertrieh in € Antvertibs
Geschaftzausstattung
Lizenz Autteilungsschlissel As
Maschine 1 | .
i [HGesamtaufwand in €: GesAul
Maschine 2
Maschine 3 [ e
WMasthing 4 il
Maschine 5 vollkostenansatz Vorsteuer. Es
Material fliessen die kompletten
Aufteilungsschliissel Fatent Flatiane ol
*J Verwaltungskosten mitin die

Fersonaldaten
Sonstige Ausgahen
Unhehautes Grundstiick

<\ J S <\ T 7

Herstellunakostenermittiung ein.

Close |

Bei der Speicherung der VVorschriften zur Ermittlung der Herstellungskosten stellt
sich erneut (vgl. 5.3.3) das Problem der Referenzen hinsichtlich nicht in der Daten-
bank gespeicherter Objekte. Die obige Auflésung (vgl. Abbildung 15 und 16) wird

daher wiederverwendet.
Abbildung 18: Bewertungsobjekt und Berechnungsmodule fur die Herstellungskosten

- « ) Entity, €@ Persistence »
E: de::zew:: vitax::tax::taxbase::valueObject::BasicValueObject
{ Alinheritance=SINGLE_TABLE, discriminator_value="Basic(0"}

«= |dentifier » &= id
&= funktion
«@ Persistence » B commentary  {lob_type=1

«) Entity, @ Persistence » = ProductionCosts
= ValueProductionCosts

{discriminator_value="ProductionCosts0"}

& einbezogen = Aufteilungsschluessel
= einbezogenhs

= HK_Comparator

ValueProductionCosts (vgl. Abbildung 18) erweitert das BasicValueObject um die

Attribute einbezogen und einbezogenAS. Diese signalisieren, ob das referenzierte Ob-
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jekt*’ in die Berechnung fiir die Herstellungskosten oder den Aufteilungsschliissel
einbezogen wird oder nicht. Eine Liste aller moglichen Bestandteile ist in Abbildung
19 zu sehen. Die Formel zur Ermittlung der Hohe des zu berlcksichtigenden Auf-
wands wird in dem geerbten Attribut funktion gespeichert. Der Kommentar ermdg-
licht Erlauterungen zu dieser zu hinterlegen. Der Dialog zur Eingabe ist in Abbildung
17 dargestellt.

Eine Besonderheit stellt der Aufteilungsschlissel (AS) dar. Aufgrund der Tatsache,
dass der Einbezug der Bestandteile bereits in den Datenobjekten (einbezogenAS -
ValueProductionCosts) hinterlegt ist (vgl. Abbildung 18) und sich somit leicht re-
konstruieren lasst, gentgt es, die Formel und den Kommentar des Aufteilungsschlis-
sels zu speichern. Daher wurden diese beiden Attribute aus der Klasse (Aufteilungs-
schluessel) zur Berechnung des AS in das steuerlich relevante (Vor- und Nach-

steuern)**®

Unternehmensmodell (vgl. Abbildung 14) verschoben. Ebenso dient Pro-
ductionCosts nur noch der Berechnung und der temporaren Speicherung der Zwi-

schenergebnisse.

Der HK_Comparator (vgl. Abbildung 18) wird dazu benutzt, die Liste der Bestand-
teile alphabetisch zu sortieren, um somit eine rekonstruierbare Berechnungsreihen-

folge zu gewadhrleisten.

7 |m UnternehmensmodellVst ist ein assoziatives Array (evaluationOfProductionCosts) hinterlegt.
Vgl. 5.3.3.

148 UnternehmensmodelINst erbt dies von UnternehmensmodellVst; somit wird ein redundanter Quell-
code vermieden.
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Abbildung 19: Liste aller mdglichen Bestandteile der Herstellungskosten und der benutzten In-

frastruktur
B «ginterface » «(2) Entity, @ Persistence »
Z SupportsProductionCosts E de::zew::vitax::modell::u_modell: :bav::BavVstDaten
A LE TABLE, & - column_name=Pre_Posttax, - type=STRING, discriminator_value=PreTax)

& getAnteilAusgabenProduktion))
& getAnteilAusgabenvertrieb()
@ getAnteilAusgaben'veraliunal) « I Entity, © Persistence »
@ getGesamiAufwand() H de::zew::vitax::modell::u_modell::bav::BavNstDaten
4 getvalueq) {discriminator_value=PostTax)

- ainterface » = de::zew: vitax::modell::u_modell::bav::staff::PersonalVerwaltung

sinterface » & ModifiableSupportsProductionCosts

= supportsProductionCostsinOneClass

@ setfnteilusgabenProdukion() = de::zew: vitax::modell::u_modell::bilanz::aktiva: :Wirtschaftsgut
@ getPostTaxHiO @ setAnteilAusgabenvertrieb()
& getPreTaxHK) @ setAnteilAusgabenverwaltungi)

= de::zew: vitax::modell::u_modell::bilanz::aktiva::Gebaeude
<(Z) Entity, @ Persistence »

£ BasicSupportsProductionCosts
{ Alinheritance=TABLE_PER_CLASS}

4= |dentifier » =1 id = de::zew: vitax::modell::u_modell::bilanz::passiva::Verbindlichkeit
& Version, @ Persi » Eversion {column=YERSION_DPTLOCK}
=1 anteilAusgabenProduktion
=1 anteilAusgabenverwaltung - =
=1 anteilAusgabentertrich H de::zew:ivitax::modell::u_modell::um_plaene::SonstigeEinnahmenAusgabel
«Transient » £ alreadyCalculated

Transient » S totalExpenditure

BasicSupportsProdustionCosts < Entlty »
gse”do w 0 E de::zew::vitax::tax::SteuerObjekt
% calcGesamtAufwand()
& getAnteilAusgabenProduktion() - -
& getAnteilAusgabenvertrieb() E de::zew::vitax::modell::u_modell::um_plaene::ForschungEntwicklung
4 getAnteilAusgabenyverwaltungl)
& gethufwandBEQ
& getufwandHIK)
& getGesamtAufwand()
@ getld)

E de::zew::vitax::modell::u_modell::um_plaene::Energieverbrauch

@ getPostTaxHK| - -

& gg‘p,gTaxHKOO E de::zew::vitax::modell::u_modell::um_plaene::Material

& getvalue()

& getversion() -

% resetCalculationDatag) E de::zew::vitax::modell::u_modell::um_plaene::GGFGehalt

@ setAnteilAusgabenProduktion()
@ setAnteilAusyabenVerrieb()

@ selAnteilBusgabenVervaliung()
% BasicSupportsProductionCosts()

Abbildung 19 zeigt auf der linken Seite die Interface-Hierarchie, die zur Unterstut-
zung der Herstellungskostenberechnung benétigt wird. SupportsProductionsCosts
stellt hierbei das absolute Minimum dar. SupportsProductionCostsinOneClass ist
eine bisher wenig benutzte Erweiterung, da sie erst spat eingefiihrt wurde. Sie soll fiir
Bestandteile aus den Unternehmensplanen signalisieren, dass dieses Objekt sowohl
die Bewertung fiir den Vorsteuer- als auch den Nachsteuerfall enthdlt. I. d. R. gibt
getValue() dann den richtigen Wert fiir den aktuellen Berechnungsmodus zurtick.
ModifiableSupportsProductionCosts wird fur die Eingabedialoge benutzt.

Diese Interfaces ersetzen die alte HKSchnittstelle.**® Die Funktionen zur Berechnung
der absoluten Anteile am Gesamtaufwand sind entfallen, da sich diese aus den jewei-
ligen Anteilen und dem Gesamtaufwand bereits berechnen lassen. Ebenso sind calc-
ProductionsCosts und getAufwandHK entfallen, da sie bereits Bestandteil von Va-

lueProductionCosts sind und somit via getValue() aufrufbar sind.

9 vgl. Stetter, T., VITAX, 2005, S. 124.
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Die abstrakte Klasse BasicSupportsProductionCosts stellt eine rudimentére Imple-
mentierung bereit. Auf der rechten Seite sind zurzeit alle moglichen Bestandteile ab-
gebildet. Beispielsweise kdnnen auch Steuern wie die Grundsteuer mit einbezogen
werden. Dies ist jedoch nur sinnvoll, wenn diese nicht selbst direkt oder indirekt von
der Herstellungskostenermittlung abh&ngen, da ansonsten eine nicht berechenbare

Wechselwirkung entsteht. Somit scheiden alle gewinnabh&ngigen Steuern aus.

Abbildung 20: Klassendiagramm zur Berechnung des Lagerbestandes

— -
=Tagerbestand E LagerBestandsEinheit

2 NAME -

= f; KOSTEN COMPARATOR

g EetLaEerhhest(am;(\/’erhrauchsfn\ge\/er‘fahren) ; - — j; MENGEN_COMPARATOR
ortschreiben(int agerbestan 5F

4} fortschreiben(int, Comparator<LagerBestandsEinheit>) R ‘;{ RERIODEN. COMBARATOR

& getAbpang(int) 2, PERIODEN_REVERSE_COMPARATOR

@, getlagerbestandiint) ] periodeDesZugangs

El anzahlDerProdukie

@ getLagerbestandswert(int) =
El herstellungskostenProEinhait

@ getlagerbestandswertUngerundet(int)
@ getMame()

@ getTeilwert(int)

& getTeilwertabschreibungtint)

@ getWWertmaessigerAbgang(int)

& getWWertmaessigerZugang(int)

@ getvWertmaessigarZugangUngerundet(int)
& getZugang(int)

@ initAnfangsbestand()

& resetCalculationDataq)

genumeration »

= VYerbrauchsfolgeVerfahren

B FIFo
EIHIFO
5 1IFg
& WEIGHTED_AVAREGE

=l Fifo = Hifo E Lifo E WeightedAverage
EF MAME ] MAME 0 MAME EF pamE
@ fortschreiben(in) @& fortschreiben(int) @ fortschreiben(int) & fortschreibeniint)
@ getName() @& getNamer) & getName() & getMName()

& getWertmaessigerAbgang(int)
¥ getWertmaessigerZugang(int)

Zur Berechnung der Herstellungskosten wird die Liste aller moglichen Bestandteile
durchlaufen. Wird ein Element einbezogen, wird anhand der hinterlegen Formel der
zu bertcksichtigende Anteil am Gesamtaufwand des Kostentragers ermittelt und zur
Summe der Herstellungskosten der aktuellen Periode hinzu addiert. Diese Summe
wird anschlielend durch die Anzahl der produzierten Giiter dividiert und ergibt die
Herstellungskosten pro Einheit. Diese werden dann zur Bewertung von Lagerzugan-

gen verwendet.

Zur Ermittlung des Lagerbestandes wird fur jede Periode eine Liste von aktuellen
Zugéngen bzw. Restbestanden aus vorherigen Perioden (LagerBestandsEinheit) ver-
waltet. Bei jedem Zugang zum Lager wird die Periode des Zugangs, die Menge und
die Herstellungskosten pro Einheit in einer separaten Instanz vermerkt. Bei einem
Abgang wird die Menge entsprechend reduziert, sodass sich aus den bisherigen Zu-

gangen minus den bis dahin stattgefundenen Abgéngen direkt der Restbestand der
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aktuellen Periode ergibt. Bei einem Restbestand von 0 wird das Element in der fol-
genden Periode geltscht. Ein evtl. vorhandener Lageranfangsbestand wird in Perio-
de 0 als Zugang zum Lager verbucht. Reicht die noch vorhandene Menge nicht aus,
so wird das nachste Element aus der Liste betrachtet und angemessen verringert. Der
Endbestand (alle Elemente mit einer Menge grél3er null) der VVorperiode dient dann
als Anfangsbestand der aktuellen Periode zuzuglich der aktuell produzierten Menge.
Die neue Liste erstellt tiefe Kopien der Bestandteile, sodass die vorherigen Listen

zum Zwecke der Datenausgabe unveréndert bleiben.

Aufgrund dieser VVorgehensweise reicht es nun flir die Umsetzung eines Verbrauchs-
folgeverfahrens aus, die aktuelle Liste entsprechend zu sortieren. Deswegen Uberge-
ben die Spezialisierungen der abstrakten Klasse Lagerbestand, vereinfacht ausged-
rickt, nur den zu verwendenden Sortierungsalgorithmus. Denn bei entsprechender
Anordnung der Teile des Lagerbestandes ist garantiert, dass zuerst die tatsachlich
infrage kommenden Elemente betrachtet werden. Fifo (First-in-first-out) benutzt

z. B. den PERIODEN_COMPARATOR, sodass die altesten Bestande als Erstes be-
trachtet werden. Genau umgekehrt verhélt es sich mit Lifo (Last-in-first-out) und
dem PERIODEN_REVERSE_COMPARATOR. Hifo (Highest-in-first-out) nutzt den
KOSTEN_COMPARATOR und sorgt so dafur, dass die teuersten Bestandteile oben
liegen. Der MENGEN_COMPARATOR wird nicht benutzt, da hierfur zurzeit kein
Verfahren existiert.

Nur das Durchschnittskostenverfahren ben6tigt eine spezielle Implementierung, da in
diesem Fall zuerst fur jede Periode der Mittelwert der Herstellungskosten ermittelt
werden muss und die Reihenfolge der Zugéange keine Rolle spielt. Am Ende jeder
Kalkulation fir einen Zeitabschnitt enthalt die Liste immer nur noch ein Element, mit
der noch vorhandenen Menge und den neu ermittelten durchschnittlichen Herstel-

lungskosten.

Als steuerlich relevanter Parameter muss nun nur noch eine Auspragung (Element
einer Aufzéhlung) des VerbrauchsfolgeVerfahren(s) (als Teil des Unternehmensmo-
dells - vgl. Abbildung 14) gespeichert werden. Die konkrete Instanz einer der Sub-
klassen wird mithilfe der statischen Methode getLagerbestand (VerbrauchsfolgeVer-

fahren) erzeugt.

Die Formeln zur Ermittlung des optional einbezogenen Aufwands sind in ValuePro-

ductionCosts Objekten hinterlegt, die vom steuerlichen Teil des Unternehmensmo-
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dells (vgl. evaluationOfProductionCosts - Abbildung 16) gespeichert werden. Der
Produktions- und Absatzplan sowie die funktionale Aufteilung, sind Teile des 6ko-

nomischen Modells und stellen somit keine steuerlichen Aspekte dar.

5.35 Abschreibungen

Um den Wertverlust von Wirtschaftsgutern durch Alterung oder Verschleif3 zu erfas-
sen, wird eine Absetzung fur Abnutzung (AFA) flr jede Periode ermittelt. Hierfir
gibt es einige standardisierte Verfahren wie z. B. die lineare, degressive, digitale*®
oder auch die degressive Methode mit Ubergang zur linearen.*" Diese Wertminde-
rungen kénnen als Aufwand verbucht werden und reduzieren somit den zu ver-
steuernden Gewinn. Die genauen Regelungen gibt der Gesetzgeber vor. Im Ver-
gleichsmodell ohne Steuern wird i. d. R. linear Giber die wirtschaftliche Nutzungs-

dauer abgeschrieben.

Teilweise flieRen diese Werte auch in die Ermittlung der Herstellungskosten und
damit in die Bewertung des Lagerbestandes an Fertigerzeugnissen mit ein. Die Kos-
ten flr die Abnutzung einer Maschine werden z. B. i. d. R. anteilig den erzeugten
Produkten als Teil der Anschaffungs- oder Herstellungskosten (AHK) zugerechnet.
Dadurch wirkt dieser Aufwand erst beim Verkauf gewinnmindernd, da er vorher

durch die Aktivierung in der Bilanz temporar neutralisiert wurde.

Somit kdnnen hier zwei, zum Teil auch gegenlaufige, zeitliche Effekte auftreten. Ein
hoher Anteil der Produktion, die den Lagerbestand erhoht, reduziert z. B. den Effekt
von anféanglich erhdhten Abschreibungen.

Bisher lagen fur jede Abschreibungsart separate Implementierungen und Datenmo-
delle vor. Aufgrund dieser verschiedenen Parameter musste fur jede Methode eine
extra Tabelle im relationalen Schema erzeugt werden. Weil sich jeder Abschrei-
bungsverlauf durch die Universalmethode abbilden l&sst, wurden nun alle Methoden

%0 Aufgrund der geringen Verbreitung wurde dies nicht implementiert und ist auch wie alle anderen
Spezialfalle durch die universelle Methode abbildbar. Vgl. Ihrig, H./Pflaumer, P., 2009, S. 150.
11 v/gl. 1hrig, H./Pflaumer, P., 2009, S. 144 ff,
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auf eine Spezialisierung der universellen Methode umgestellt, indem sie die reduzier-

ten Eingabewerte®

auf das komplexere Datenmodell Gibertragen.

Abbildung 21: Eingabedialog der Universalmethode
B universal Methode X|
Mame: AHK Mutzdauer: B IRET A S
Maschine 1 19R82087 & p
1 | 2 |3 |4 |5 I |7 |8 |9
250 33.3333 a0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 DI
Absolut @] 2] o Q ® ® ® ®
: = ® @ ® ® O ®) Q &
Relativ:
klies ® Q Q Q ® ® ® O]
REW: ® ® ® Q O Q O
[.L‘-— _/ T
Ahschreibbarvon den AHK sind (in %) 100.0 Auflosung stille ReserveniLasten inJahren: 0
Kommentar
: [
|:J l Speichern J [ Lischen J

| OK | | Abbrechen |

Die universale Methode definiert fir jede Periode, welcher absolute oder relative
Betrag in Abhéngigkeit von den Anschaffungskosten oder dem Restbuchwert abzu-
schreiben ist (vgl. Abbildung 21). Daher ist es relativ einfach die bendtigten Werte
der anderen Abschreibungsarten zu berechnen und somit auf diese Methode abzubil-

den.

152 Aus Vereinfachungsgriinden wird der Benutzer z. B. bei der linearen Methode nur nach der Ab-
schreibungsdauer gefragt, bzw. diese ist bereits durch die wirtschaftliche Nutzungsdauer festgelegt.
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Abbildung 22: Auswahldialog der Abschreibungsmethoden
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v E Geschiaftsausstattung
_ Geschaftsausstatiung

Fenster schlielfien

Dies hat den Vorteil, dass nur noch eine Abschreibungsmethode auf Korrektheit zu

Uberprifen ist und bei den anderen nur noch deren Abbildungsfunktion. Zudem kon-
nen nun alle Varianten in einer Tabelle gespeichert werden. Zur Unterscheidung wird
nur eine separate Spalte bendtigt. Der Nachteil, dass nun bei sehr einfachen Ab-
schreibungen mehr Informationen als unbedingt bendtigt gespeichert werden, wird
durch die Reduktion auf eine Tabelle und die stark reduzierte Fehlerwahrscheinlich-

keit ausgeglichen. Deswegen wurde diese Losung préaferiert.

Abbildung 23: Vererbungshierarchie der verschiedenen Abschreibungsmethoden
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Die Methode ,.lineare Abschreibung geméaR der wirtschaftlichen Nutzungsdauer* ist
als Spezialisierung der linearen Abschreibung implementiert. Dies dient primar der
eindeutigen Unterscheidung, um zu dokumentieren, welche Methode der Gesetzge-
ber'>® vorgeschrieben hat. Es handelt sich genau genommen um einen Spezialfall.

Daher muss nur die Dauer der Abschreibung angepasst werden. Deswegen ware im

Grunde keine eigene Klasse notwendig.

Dummy dient der Deaktivierung der Abschreibung und kénnte genau genommen ent-
fallen.™ Dies ist bisher mit Riicksicht auf die Abwartskompatibilitat nicht erfolgt
und ist auch programmatisch einfacher zu handhaben. Zudem ist so ein explizites

Abschreibungsverbot auch besser erkennbar.

In der aktuellen Umsetzung unterscheiden sich Pool und DecliningBalance dadurch,
dass die erste Methode immer bis zum Ende des Planungshorizontes einen Prozent-

I*° erreichen kann. Bei der

satz vom Restbuchwert abschreibt und somit nie Nul
zweiten ist die Dauer frei wahlbar und am Ende wird der restliche Betrag ausge-
bucht. Aufgrund von mangelnder Codeduplizitat wurde darauf verzichtet, die Pool-

methode als Spezialisierung der degressiven Methode zu implementieren.

Die beiden degressiven Abschreibungen mit Ubergang zur linearen Methode teilen
sich mit der normalen degressiven Methode den gleichen Dialog und sind deshalb
Teil der gleichen Vererbungshierarchie. Andernfalls konnte dies wie bei der Poolme-

thode entfallen.

Alle Spezialisierungen der Universalmethode besitzen keinerlei eigene Parameter.
Diese werden bei der Eingabe direkt umgewandelt und fir die Dialoge wieder zuriick
konvertiert. Somit enthélt die Tabelle keine zusétzlichen, teilweise ungenutzten Pa-
rameter, sodass ein gravierender Nachteil der Strategie ,,Single Table* entfallt.

Alle Abschreibungen erweitern nun die Universalmethode, sodass dort die Reste der

156

friheren Depreciationimp™°(vgl. Abbildung 4) aufgenommen wurden, die nun nicht

mehr existiert. Ebenso wurde Depreciation entfernt und durch eine Verkniipfung zur

153 Ansonsten ware nicht klar, ob die Abschreibungsdauer nur durch Zufall mit der Nutzungsdauer
Ubereinstimmt.

54 Das Setzen des Verweises auf null wiirde bei entsprechender Behandlung ausreichen.

155 v/on rundungsbedingten Effekten einmal abgesehen.

138 v/gl. Stetter, T., VITAX, 2005, S. 131.
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Universalmethode ersetzt. Diese wurde durch das BewertungsObjektAbschreibbares-
BilanzObjekt indirekt realisiert. Es enthalt neben der gewéhlten Abschreibungsme-
thode auch die temporéren Restbuchwerte und ist eine Spezialisierung von Bewer-
tungsObjektBilanzObjekt (vgl. Abbildung 16).

5.3.6 Betriebliche Altersversorgung

Als zusatzlichen Gehaltsbestandteil ist im European Tax Analyzer eine betriebliche
Altersversorgung vorgesehen. Jeder Mitarbeiter erwirbt i. d. R. jedes Jahr einen ge-
wissen Anspruch auf Zahlung einer Rente. Je nach Durchfiihrungsform fuhrt dieser
Anspruch aber erst bei Eintritt in den Ruhestand zu liquiditatswirksamen Auszahlun-
gen. Somit sind die Liquiditatswirkungen der betriebliche Altersversorgung im Ge-
gensatz zu den Loéhnen zeitlich versetzt; Aufwendungen fallen hingegen zeitgleich
an. Dieser temporale Effekt ist im Hinblick auf Steuerbelastungsvergleiche beson-
ders interessant. Ebenso wie die Lohne kdnnen diese Aufwendungen Bestandteil der
Herstellungskosten sein. Durch die Aktivierung in der Bilanz kann es passieren, dass
sich die zeitlichen Auswirkungen zum Teil wieder neutralisieren. Zudem handelt es
sich durch die langen Anspardauern i. d. R. um recht hohe Betrdge. Diese kénnen
somit einen deutlichen Einfluss auf das Ergebnis haben. Insbesondere beim Ver-
gleich zwischen dem 6konomischen Unternehmensmodell und dem steuerlichen
Modell kann es zu groRRen Unterschieden kommen, da steuerliche Riickstellungen
haufig nachteilige Berechnungsannahmen unterstellen.*’ Dieser Bewertungsunter-
schied wird durch den Ansatz einer stillen Last (oder Reserve) beim Endvermdégens-
vergleich wieder ausgeglichen, sodass sich ausschlieBlich die temporalen Effekte in

der Gesamtbetrachtung auswirken.

Fur die persistente Speicherung im Unternehmensmodell wurde die Klasse BasicMi-
tarbeiter (vgl. Abbildung 24) vorgesehen. Sie speichert nur die Anzahl der Mitarbei-
ter pro Altersstufe. Zur Verwaltung der temporédren Zwischenergebnisse wurden die
Klassen Mitarbeiter und Rentner, die beide das Interface Person implementieren,

realisiert. Die Aktualisierung (z. B. das Fortschreiben des Alters) der Instanzen und

57 In Deutschland ist zum Beispiel ein Abdiskontierungsfaktor in Héhe von 6 % (vgl. Vgl. § 6a Ab-
satz 3 Satz 3 EStG) sowie eine Altersgrenze von 28 Jahren (vgl. § 6a Absatz 2 Nr. 1 EStG) festge-
schrieben.
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deren Administration erfolgt Gber die PersonalVerwaltung. Diese erzeugt auch zu
Beginn jeder Berechnung aus der Liste der BasicMitarbeiter die Liste der Mitarbei-

ter. Die Liste der Rentner ist, aufgrund von Annahmen, zu Beginn leer.

Abbildung 24: Personalverwaltung des Variable International Tax Analyzer

sinterface » = PersonalVerwaltung =/ BasicMitarbeiter
E Person 1 -
E, mitarbeiter & anzahl
& getdnzahl) ;; oldMitarheiter h alterBeiEintritt

& getAktusllesAlter]) = rentenEmpfaenger

_; oldRentenEmpfaenger
El alreadyCalculated
;;mta\Expend\ture

1.7 | - rentenEmpfaenger

= Rentner

re— 5 =l anspruchBeiRentenBeginn
H Mitarbeiter el alterRentenBeginn

1.7 | - mitarbeiter

= aktuellesAlter =1 aktuellesAlter

=l alterBeiEintritt &l anzahl ] .
= gehaltBeiEintritt = kalkulationsZinssatz
=l inflation

5 aktuellesGehaltAmAntangDerPerinde | Lo w00

& aktuellesGehaltAmEndeDerPeriode = sktusllerAnspruch
£l sktHoeheDerRST

El zinsenAuRST

T

El einmalZufuehrungen

El entwicklungDesAnspruches
El rentenDauer

= anzahl 1
£l barwertDerRentenleistungBeiZusage

&= faktorFuer)ahresBeitrag
iﬂjahresBeitraege

El deckungsBeitraege

= aktuellerAnspruch S, mitarbeiter
= aktuellerdnspruchMitiGehaltstrend

Die Einstellungen, die sich fir beide Falle (mit und ohne Steuern) nicht unterschie-
den dirfen, werden in der Klasse BavBasisDaten (vgl. Abbildung 25) gespeichert.
Hierunter fallen z. B. die Art der Zusage und grundlegende Rahmendaten wie z. B.
das Rentenalter oder die Altersstufe fur Neueinstellungen. Durchfiihrungsform und
Berechnungsmethode werden durch entsprechende Aufzéhlungen abgebildet. Die
konkreten Auspragungen werden von BavVstDaten verwaltet. BavNstDaten erweitert

198 ind enthalt somit alle fiir die Da-

diese um Parameter fur steuerliche Sachverhalte
tenbank relevanten Informationen. Beide enthalten auch eine temporare Referenz auf
das konkrete Berechnungsmodul und die Regeln zum Einbezug in die Herstellungs-

kosten (valueProductionCosts).

158 Dies sind z. B. der zu verwendete Zinssatz, die Altersgrenze und die Frage, ob Gehaltssteigerungen
(Trend) oder die Inflation bei der Berechnung bericksichtigt werden durfen.
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Abbildung 25: Datenmodell der betrieblichen Altersvorsorge
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Die abstrakte Klasse BavAnsparArten (vgl. Abbildung 26) enthalt bereits die not-
wendigen Daten und fuhrt die eigentliche Berechnung durch. Hierbei wird z. B. die
Methode brechneAnspruchProJahr aufgerufen. Die konkrete Instanz einer der Un-
terklassen (BAV_GehaltsabhaengigeZusage, BAV_Festzusage, BAV_Beitragszusage)

199 Zuriick. Somit miissen

gibt dann den fir diese Form der Zusage spezifischen Wert
flr die Spezialisierungen nur noch wenige Methoden Uberschrieben und validiert

werden.

Die Berechnung ermittelt auch die H6he der notwendigen Ruckstellungen, der liqui-
ditatswirksamen Auszahlungen® und die Hohe des Gesamtaufwands. Die Auftei-
lung zwischen Herstellungskosten und dem Betriebsergebnis richtet sich nach der
funktionalen Aufteilung der Lohne und Gehalter. Alle diese Daten sind temporare

Resultate und sind somit nicht zu speichern.

159 Bei brechneAnspruchProJahr ist dies z. B. die Hhe des Anspruchs, den sich ein Mitarbeiter in
einem Jahr erwirbt. Bei der gehaltsabh&ngigen Zusage ist dies i. d. R. ein Prozentsatz des aktuellen
Gehalts. Bei der Beitragszusage der Betrag, der fur dieses Jahr zugesagt worden ist. Bei der Festzusa-
ge ist dieser Betrag unabhangig von der Periode.

%0 bies kdnnen Rentenzahlungen oder Zufilhrungen zu einer Pensionskasse sein.
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Abbildung 26: Polymorphismus der Berechnungsmodule
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5.3.7 Steuern
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53.7.1 Modellierung des Steuerartensystems

E BAV_Festzusage

& BAY Festzusage()

& berechneAnspruchProdahr()

& berechnelAS_AnspruchProJahr()
& vorsteuerF allwisl AS()

Ein Steuersystem setzt sich zumeist aus mehreren Steuerarten zusammen. Steuerar-

ten bestehen grundsatzlich aus einer Bemessungsgrundlage und einem Tarif. Die

Bemessungsgrundlage (BMG) wird dadurch abgebildet, dass die verschiedenen Be-

standteile mit mathematischen Operatoren verknupft werden. Fiir das Datenbank-

schema ist es sinnvoll, das bisherige Metamodell (vgl. Abbildung 27) auf mégliche

Anpassungen zu uberprifen, da dieses den elementaren Bestandteil darstellt.
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Abbildung 27: Metamodell zur Modellierung des Steuerartensystems
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Auspragungen Auspragungen
Sammel-
Vermﬁgen bauste
Ertrag
Andere
Sleuer

Quelle: Stetter, T., VITAX, 2005, S. 61.
Die Modulverwaltungen von Steuerart und Steuermodul unterscheiden sich primar
durch den Tarif, da als Module nur Sammelbausteine erlaubt sind. Ebenso wird die
Modulverwaltung zurzeit tber den Sammelbaustein realisiert. Dies ermoglicht auch
auf der Ebene der Module eine rekursive Schachtelung, sodass Ebene 2 aus Abbil-

dung 27 entfallen kann.*®* Daher ist es sinnvoll, diese zu vereinheitlichen.

Der Vorteil der gewahlten Losung liegt neben der Einsparung eines Dialoges auch
darin, dass auf diese Weise nur noch eine Verwaltung, anstatt zweier, zu validieren

und in der Datenbank abzubilden ist. Durch die mégliche rekursive Schachtelung

181 \Wobei auf Ebene 3 Steuermodul durch Steuerart zu ersetzen ware.
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und die gleichzeitige Verwendung eines linearen Tarifs mit 100 %, kann die vor-

herige Modellierung bei Bedarf nachgebildet werden.*®

Fir die Zwecke der vereinfachten Recherche durch das Web-Interface wurde eine

Klassifizierung (vgl. Abbildung 30 TypeOfTax) eingefiihrt. Hiermit soll jeder Steuer

eine bestimmte Steuerart zugewiesen werden. Dies ist alleine schon dadurch hilf-

reich, da es nun moglich ist, Hilfsrechnungen eindeutig zu markieren. Der eigentli-

che Zweck besteht darin, die Recherche von verschiedenen Typen zu ermdglichen

und zu vereinfachen. Allerdings kann dies auch fur eine automatische Steuerarten-

rechnung benutzt verwenden werden.

Abbildung 28: Dialog zum Bearbeiten von Steuern
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*°2 Durch einen Tarif von 100 % wird das Ergebnis unverfalscht weitergereicht.
183 Djes ist m. E. nur dann sinnvoll, wenn aus Griinden der Ubersichtlichkeit eine zusatzliche Ebene

gewiinscht ist.
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Des Weiteren wurden auch eine Versionierung®®* und eine Historie (vgl. 3.2.3.2)
vorgesehen. In Abbildung 28 ist auch ersichtlich, dass die Mdglichkeit besteht zu
spezifizieren, in welchen Perioden eine Steuer berechnet wird, ob sie in die Herstel-
lungskosten (Production Costs (PC)) einbezogen werden kann oder ob sie sich auf
die Liquiditat des Unternehmens auswirkt. Das Klassendiagramm ist in Abbildung

30 ersichtlich und verdeutlicht nochmals die zu speichernden Details.

5.3.7.2 Bemessungsgrundlagen

Die Steuer verwaltet ihre Module durch einen Sammelbaustein. Zurzeit gibt es sie-
ben verschiedene Bemessungsgrundlagen (Bilanz, Gewinn-und-Verlust-

165 VVermdgen und Einkiinfte des Anteilseigners, Riickgriff auf andere

Rechnung
Steuern, Verlustverrechnung und der universelle Sammelbaustein). Diese kann man
grob in zwei Gruppen unterteilen. Die erste greift i. d. R. direkt auf Daten des Unter-
nehmensmodells inkl. der Anteilseigner zurlick und ist formelbasiert, wéhrend die

zweite primar der Steuerberechnung dient.

Als einzige Bemessungsgrundlage (BMG) enthalt der Sammelbaustein auch einen
Tarif (vgl. 5.3.7). Der Tarif dient aber nicht nur zur Abbildung von Steuertarifen,
sondern stellt eine universelle Moglichkeit zur Modifikation der vorherigen Resultate
dar. Die Exklusivitat ist ausreichend, da jede BMG durch alleinige Einbettung in ei-

nen Sammelbaustein um einen Tarif erweitert werden kann.

5.3.7.2.1 Sammelbaustein und Tarif

Dieses Element ist die zentrale Komponente der Steuermodellierung. Es speichert
eine Liste von Bemessungsgrundlagen und deren mathematische Operatoren. Der
Sammelbaustein kann auch weitere Auspragungen dieses Bausteins enthalten, wo-

durch eine tiefe Schachtelung méglich ist. Diese Komponente stellt sozusagen Kno-

164 Wird zurzeit nicht explizit genutzt. Dies kénnte sinnvoll sein, falls sich die Kollisionen durch
gleichzeitiges Bearbeiten eines Landes in der Zukunft hdufen. Somit kdnnte die Granularitét der Sper-
ren erhoht werden und kollisionsbedingter Datenverlust und die Wahrscheinlichkeit eines konkurrie-
renden Zugriffs deutlich verringert werden (vgl. 4.2).

185 In der Bilanz wird nur das Resultat der Gewinn-und-Verlust-Rechnung in Form des Jahresiiber-
schusses ausgewiesen. Werden Zwischenresultate bendtigt, ist daher eine eigene Bemessungsgrundla-
ge notwendig.
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ten bzw. Verzweigungen eines Baumes dar, wahrend die anderen Bemessungsgrund-

lagen*®®

Abbildung 29: Benutzeroberflache des Sammelbausteins (inkl. Steuerbaum links)

eher Blattern entsprechen.
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Der Verzicht auf einen Tarif war auch der einzige Unterschied zwischen der bisheri-
gen Modulverwaltung des Steuerobjektes und dieser Komponente. Somit wurde, aus
Vereinfachungsgriinden und wegen der Einsparung eines separaten Dialogs, die Lis-
te'®” des Steuerobjektes (vgl. Abbildung 8) durch eine 1:1-Beziehung zum Sammel-
baustein (vgl. Abbildung 30) ersetzt.

Zusétzlich wurde die lose Bindung zwischen Operationen und Bemessungsgrundlage
durch eine Hilfsklasse BMG_Baustein ersetzt. Diese war zuvor durch zwei verschie-
dene Listen realisiert (vgl. Abbildung 8). Hierbei wurde erwartet, dass zugehorige
Komponenten den gleichen Index besaRRen. Dieser Baustein ware eigentlich fur das
Immutable-Pattern®® pradestiniert gewesen. Dies konnte jedoch aufgrund von Rest-
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riktionen eines Persistenz-Frameworks™" nicht umgesetzt werden.

Abbildung 30 verdeutlicht nochmals die neue Struktur. Die Option taxbase signali-

siert, dass die aktuelle Komponente der Bemessungsgrundlage einer Steuer ent-

1% Die Verlustverrechnung enthalt Referenzen auf zwei Sammelbausteine, sodass sie kein Blatt im
eigentlichen Sinne darstellt, sondern eher eine Astgabel.

67 \v/gl. Stetter, T., VITAX, 2005, S. 147.

168 Nach der Erzeugung einer Instanz einer Klasse kénnen die zugehorigen Attributwerte nicht mehr
verdndert werden. Wird ein Objekt mit anderen Werten bendétigt, muss ein neues erzeugt werden. Dies
hat unter anderem den Vorteil, dass beim Erstellen von Kopien nur die Referenz kopiert werden muss,
da sich das Zielobjekt nicht &ndern kann.

189 Hibernate unterstiitzt keine finalen Attribute. Auf die Implementierung von Anderungsmethoden
kann aber verzichtet werden, da die direkte Manipulation der Attribute durch Hibernate méglich ist.
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spricht. Dies ist hilfreich, um in Zukunft die isolierte und automatisierte Evaluierung

von Bemessungsgrundlagen zu erméglichen.

Abbildung 30: Zusammenspiel zwischen Steuerobjekt, TaxBaseSammelbaustein
und BMG_Baustein

<) Entity » <@ Persistence, { Entity »
H de::zew: vitax::tax::SteuerObjekt E de::zew: vitax::tax:taxbase:. TaxBaselmp
{ Alinheritance=TABLE_PER_CLASS}
=l name
+@ Persistence » = comment {lob_type=} «G= |dentifier » = id
<@ Persistence » =2 1¥Pe {enumeration_type=STRING} | 4 = bmilyp

= name
Sy collectionComponent 2
S P «0 Persistence » =l comment {lob_type=}

= perioden
& lastPeriod - collectionComponent
= liguivvirksam
= inHK 1 «C1 Entity »
= hkTax E TaxBaseSammelbaustein
F 1
B hisiory «@ Persistence » Sx liste {fatch_type=EAGER, cascade_type=ALL, column_index=pos}

£ Persistence » S tAMMp {rascade type=ALL)
«Bnumeration s = taxbase

E TypeOfTax - liste

= Tes™
& AUXILIARY_CALCULATION
2] CORPORATE_INCOME _TAX

2 FRANCHISE_TAR_ON_INCOME ~ «DEntity »
(2] FRANCHISE_TAX_ON_CAPITAL = BMG_Baustein
& INCOME_TAX -
2l &= |dentifi = id
2] INHERITANCE_AND_GIFT_TAX $ e R
& REAL_PROPERTY TAX «@ Persistence » S taxBaselmp (cascade type=ALL}
& PAYROLL_TAX +@ Persistence » S 0PEration {enumeration_type=STRING}

2] OTHER_TAX_ON_CAPITAL

el ey 1 - operation
2] OTHER_TAX_ON_INCOME 1
A OTHER_TAX «enumeration »
] 30CIAL_SECURITY_CONTRIBUTIONS = AvaibleOperations
& SURCHARGE _TAX B ABOTTON
B TRADE TA% ] SUBTRAKTION
B TAX_ON_CAPITAL_GAINS B TPLI AT
& wALUE_ADDED_TAX S BRI
By THHOLDING _TA% i; ki
2 yWAELTH_OR_PROPERTY_TAX ;é‘ o

Des Weiteren speichert der Sammelbaustein den zu verwendenden Tarif. Dieser
muss aber nicht unbedingt ein Steuertarif sein, sondern kann auch fir andere Berech-
nungen benutzt werden. In vielen Fallen ist jedoch gar keine Veranderung ge-
winscht, sodass in diesen Fallen haufig ein linearer Tarif, mit 100 %, zum Einsatz

kommt.

Im einfachsten Fall wird das Ergebnis der Bemessungsgrundlage, z. B. der aktuelle
Gewinn, mit dem Steuersatz (i. d. R. ein prozentualer Wert) multipliziert. Dies ent-
spricht dann einem linearen Tarifverlauf. Es sind jedoch weitaus kompliziertere Ge-

staltungen mdoglich, sodass eine flexible, universelle Losung benotigt wird.

Bisher wurde noch zwischen einem linearen, progressiven (i. d. R. stufenweise ans-
teigender Steuersatz) und einem universellen Tarif (vgl. Abbildung 9) unterschieden.
Diese waren bisher entsprechend separat implementiert. Sie stellen jedoch alle Un-
termengen des universellen Tarifs dar. Insbesondere der progressive Tarif war auch
von den Eingabemasken her fast identisch, sodass er zugunsten einer klareren Struk-
tur génzlich entfallen ist und durch den universellen ersetzt wurde. Ebenso wurde der
lineare Tarif als Spezialisierung des Universaltarifs implementiert, sodass nur die
vereinfachte Eingabemaske (brig geblieben ist und die Umrechnung der Eingabepa-



rameter hinzugeflgt wurde. Dies hat den Vorteil, dass analog zu den Abschrei-
bungsmethoden nun nur noch eine Implementierung eines Tarifes zu validieren ist.
Ebenso wird fur die Abbildung in die relationale Datenbank nur noch eine Tabelle

bendtigt. Daher wurde als Vererbungsstrategie auch Single-Table (vgl. Abbildung
31) gewahit.

Abbildung 31: Implementierung des Tarifs

« ) Entity »
El de::zew::vitax::tax::taxbase::sammelbaustein:: TaxBaseSammelbaustein

«Transient » EF log
«@ Persistence »  Sa liste [fetch type=EAGER, cascade_type=ALL, colurn_index=pos}

«@ Persistence » S tariflmp (cascade_type=ALLY
Bl taxbase

«Transient » & displayTaxBaseBeforeTarif
«Transient » & displayTaxBaseAEBeforeTarif

1

1| - tariflmp

« (1 Entity, & Persistence »
E UniversalTarif
{ Alinheritance=SINGLE_TABLE, [ discriminator_calurn_narne=TarifArt, discriminator_type=STRING, discriminator_value="UniversalTarif"}
«&= |dentifier » & id

«@ Persistence » S 18vels (fetch_type=EAGER, cascade_type=ALL, column_index=pos}
= additiveLevels

& inflation

= selfDeductible

= tarifOfTax

= storageMName

«@ Persistence » & comment {lob_type=}

«@ Persistence »  Sa listOPfs  (fetch type=LAZY, cascade_type=PERSIST}
1

1.7 | #levels
« (1 Entity, © Persistence »
H LinearerTarif
{discriminator_value="LinearerTarif"}

«Trangient » Ef MULTIPLIKATOR

« ) Entity »
E TaxrateLevel

&= |dentifier » & id
= lowerBound

=l upperBound

= funktion

Wie in Abbildung 32 ersichtlich, besteht der universelle Tarif aus einer oder mehre-
ren Stufen (TaxrateLevel - vgl. Abbildung 31), fiir die einzelne Formeln hinterlegt
werden konnen. Die Variable x enthalt das Ergebnis der im Sammelbaustein hinter-
legten Bemessungsgrundlagen. Des Weiteren kann mit der Variablen xr auf den

Wechselkurs des jeweiligen Landes zugegriffen werden. Dies ist notwendig um
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Fremdwahrungsbetrage'® umzurechnen. Die sichtbaren Grenzen entsprechen dem
Wertebereich des Typen long*™* in Java. Beim Hinzufiigen einer Stufe muss diese
Spanne entsprechend verteilt werden. Die untere Grenze der ersten Stufe ist frei
wahlbar, wahrend die obere Barriere immer von der unteren der nachsten Stufe be-
stimmt wird. Das obere Limit der letzten Ebene entspricht immer dem Wert
Long.MAX_VALUE. Sollte dies nicht gewtiinscht sein, kann ein separates Niveau mit
der Formel 0 eingefligt werden. Der lineare Tarif enthélt nur eine Stufe mit den nega-
tiven und positiven Extremwerten als Grenze. Als Formel wird der eingegebene Pro-

zentsatz'" hinterlegt.

Abbildung 32: Eingabemaske des Universaltarifs

B Bearbeite Tarif ) X

| From finclusive) | To {exclusive, if nexdl. . | Formula | | Manq_g_e PDf's
-9.223.372.036.854... 9223372036.8547. ¥
| Add |
Celete
| AddLevel || Remove lastLewel |
|| Stufentarif {(additive Stufen)
u Inflationierung | | Tatsachlicher Tarif der Steuer?

|| insich abzugsfahige Steuer

Commentary

TJ[ Gawe || Delete |

oK |

170 Der Universaltarif rechnet das Ergebnis der Liste der Bemessungsgrundlagen in die jeweilige l4an-
dertypische Wahrung um, sodass direkt die kodifizierten Stufengrenzen und Freibetrdge in der jewei-
ligen Landeswahrung eingegeben werde kdnnen. Das Resultat wird dann wieder in die Modellwéh-
rung (Euro) zuriickgerechnet. In seltenen Fallen kann es aber sein, dass die Bemessungsgrundlage
bereits in Fremdwéhrung vorliegt. Um die dann unnétiger Weise vorgenommene Umrechnung riick-
géngig zu machen, kann der Wechselkurs Teil der Formel sein.

1 Das Ergebnis wird mit double ermittelt, das einen deutlich gréReren Wertebereich als long hat,
sodass Overflows nahezu ausgeschlossen sind. Zudem ist es recht unwahrscheinlich, dass der Werte-
bereich von ca. 9 Trillionen (263 — 1) jemals ausgeschépft wird.

172 Bei 25 % lautet die Formel z.B.: x * 0,25.
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Des Weiteren gibt es noch Optionen, welche die genaue Anwendung der einzelnen
Stufen und Teiltarife bestimmen. Der Stufentarif addiert die Resultate einzelner Stu-
fen, wobei die Bemessungsgrundlage auf jedes Level entsprechend verteilt wird. Oh-
ne die Wahl dieser Alternative wirde der gesamte Betrag auf das Intervall entfallen,
in dessen Wertebereich er liegt. Ansonsten gibt es noch die Mdoglichkeit die Grenzen
zu inflationieren und In-Sich-Abzugsféhigkeit auszuwahlen. Zusétzlich besteht noch
die Mdglichkeit, diesen Tarif als Tarif einer Steuer zu markieren. Dies dient primar
Recherchezwecken fiir das Webinterface und ermdglicht es Hilfsrechnungen auszub-
lenden, da nicht immer der oberste Tarif auch dem Steuertarif entspricht.

5.3.7.2.2 Andere Steuern

Héufig besteht die Notwendigkeit, bei der Berechnung einer Steuer auf die Ergebnis-
se anderer Steuern zurtickzugreifen. Bei der Einkommensteuer in Deutschland muss
z. B. das Ergebnis der Kirchensteuer mit in die Kalkulation einbezogen werden, da

173 abziehbar ist. Dieser Riickgriff kann horizontal, d. h. auf

diese als Sonderausgabe
bereits vorher berechnete Steuern der aktuellen Periode, oder vertikal, d. h. auf vor-
hergehende Perioden, erfolgen. Zudem besteht so die Méglichkeit auch Zwischen-

rechnungen einzubinden, die i. d. R. als nicht liquiditatswirksame Steuern modelliert

werden.
Abbildung 33: Klassendiagramm andere Steuern
§ « ) Entity, @ Persistence » - « 1 Entity »
E de::zew: vitax: tax::taxbase::TaxBaselmp = OtherTaxesElement
{‘ﬂinheritance=TAElLE_F'ER_CLASS} ; P
: : «&= |dentifier » &= id
«G_’;" Identifier » Eid « @ Persistence »  Sa anteil {onumeration_type=STRING}
= bmgTyp

7 =, operation
= name -l

«@ Persistence » = comment {lob_type=]
«Transient » = displayTaxBasze S tax
sTransient » = displayTaxBazsedE

«Transient » = alreadyCalculatedCompany

& previousFeriod

cenumeration »

«Transient » = alreadyCalculatedShareholder = Anteil
20 BE
(2] Hi
B TOTAL
1.7 | - ugedTaxes
«C) Entity »

E TaxBaseAndereSteuer

<D Persistence » Sa UsedTaxes [foteh type=EAGER, cascade_type=ALL, column_index=tax_pos) ;

173 § 10b Absatz 1 EStG.
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In OtherTaxesElement (vgl. Abbildung 33) wird gespeichert, fur welche Periode eine
Steuer ausgewertet wird, welcher Anteil betrachtet wird und welche mathematische
Rechenoperation auf das Ergebnis angewendet werden soll. Der Anteil ist primér
dann interessant, wenn die referenzierte Steuer in die Ermittlung der Herstellungs-
kosten einflieRt. TaxBaseAndereSteuern enthélt eine Liste (usedTaxes) dieser Ele-
mente und erweitert die abstrakte Basisklasse TaxBaselmp. Der entsprechende Ein-

gabedialog ist in Abbildung 34 zu sehen.

Abbildung 34: Benutzeroberflache zum Ruckgriff auf andere Steuern

B Abzug andere Steuern X|

Avaible Taxes Used Taxes
Grundsteuer Qperation | Tax | Amount | Perind |
_Zinsvorrag (aus + Grundsteuer BE -- MurAnte.. 0

_BMG Gewerhesl
_verlustmodul Ge
GewSt

_BMG Karpersch:
_Werlustmodul K2
k5t

Solidaritatszusch ]Delete

Aufldsung Zinsvo

Add

Aufldsung Yerlusi
Aufldsung Verlusi

| Clase |

Zur Vermeidung fehlerhafter Eingaben und um einem daraus eventuell resultieren-
den inkonsistenten Zustand der Daten zu begegnen, sind besondere VVorkehrungen
bezlglich der Einhaltung der korrekten Reihenfolge der einzelnen Steuern zu treffen.
Soll die aktuelle Periode verwendet werden, muss die Steuer, auf die zurtickgegriffen
wird, auf jeden Fall vor der aktuellen berechnet werden. Riickgriffe auf VVorperioden
sind dagegen unproblematisch, da diese bereits berechnet wurden. In diesen Fallen

kann sogar auf dieselbe Steuer zurtickgegriffen werden.

Diese Falle werden automatisch analysiert und tberprift. Bei Fehlern wird im Basis-
dialog (&hnlich der Meldung in Abbildung 35) eine Fehlermeldung ausgegeben. Die-
se kann durch das Verschieben von Steuern oder der Veranderung der Periode des

Rickgriffs behoben werden. Solange die Fehlermeldung besteht, wird die Berech-
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nung fehlerhaft sein. Im schlimmsten Fall gerat das Programm in eine endlose

Schleife. Daher sollten solche Fehler immer sofort korrigiert werden.

Abbildung 35: Fehlermeldung beim Léschen einer Steuer

BIEdit tax system X|
Company Name [Tv.|pc g |an L. [ ]| | Taxcontrols
L1 Grundsteuer | Grundsteuer F. o & B m. . U[a]
» ([ _Einheitswert des Betriebsvermiic | _Einheitswert des Betiehsvermigens A, OO & m. . ERN Acdd Tax
> @ Vermiigensteuer | Wermbgensteuer 0, e e W om, i) -
» [ Gewetbestouervom Kapital _ hesteuer vom Kapital F. W ™ m. . e Edit Tax
|| || _BMG Gewerbesteuervom Ertrag A0 W = M. . O
> I - - =
(5 _BMG Gewerhesteuer vom Ertrag ||| Jverlsutmodul Gewst A O 0O M om. . ) Delete Tax |
> ﬁ _Werlsutmodul GewsSt | Gewerhesteuer vgo=rean .o O M ™ m. ] r—
|| Gewerbesteuer vom Etrag | _BMG Kirperschg Mame of the Tax| A O O M m. o i) ( Markas .|
» [ _BMG Kirperschaftssteuer | _werlust Modul KEt Yarberechnung A. O 0O M m. . ) |
» [ _verlust Modul KStviorherechnung || —Yerlust Rickirag KSt P O 0 '/ U
> [ _verlust Riickiras kst | _verlustiorirag A, U O M m. . U
Kiirperschaftssteuer c. ) B B m. . Uy
* [ _verustortrag o e e — e Bp Sl
L ﬁ Kdrperschaftzsteuar ﬂ ﬂ
[ Herstellung der Ausschilttungshel Error Messages!
i g 1| SR e =
» [§§ _Bestand_EK_s0 Deletion of tax aborted! It is used in these Taxes:
» (B Aufitisung Verlusimodul Gewerbes Gewerhesteuer vorn Kapital is used in _BMG Gewerbesteuer vom Ertrag.

Gewerbesteuer vam Kapital is used in _BMG Kirperschaftssteuar.

L4 Aufldsung Verlustrartrag KSt in Pe|
ﬁ 4 & | Flease remove these dependencies, before you try to delete the given tax.

_- Solidaritétszuschlag

Comment for selected tax.

Close

Ebenso kann eine Steuer nur geléscht werden, wenn sie nicht in einer anderen ver-
wendet wird. Das Entfernen wird solange verweigert bis alle Riickgriffe entfernt
wurden. Andernfalls wiirden noch vorhandene Verweise ins Leere gehen und zu un-
definiertem Verhalten fuhren. Auch die Einhaltung der Fremdschlisselbeziehung in
der Datenbank wére dann nicht mehr garantiert. Fur das Auffinden solcher Interde-
pendenzen mussen auch die Steuersysteme der Anteilseigner Gberprift werden, da

auch dort Rickgriffe auf Steuern der Unternehmensebene mdglich sind.

5.3.7.2.3  Verlustverrechnungsmodul

Verluste stellen steuerlich einen Sonderfall dar, da sie in der Regel nicht zu einer di-
rekten Steuergutschrift fuhren. Dies wirde der spiegelbildlichen Anwendung im
Vergleich zu Gewinnen entsprechen. Verluste kénnen in der Regel nur vor- oder zu-
riickgetragen werden. Ein besonderes Problem ergibt sich am Ende des Planungsho-
rizontes, da noch bestehende Verluste evtl. in der Zukunft genutzt werden konnten.
Fur einen abschlieenden Vergleich zwischen verschiedenen Landern mussen diese

bewertet werden. Aufgrund unterschiedlicher Beschrankungen, z. B. bzgl. der Zeit,




94

ist eine einheitliche Erfassung und Bewertung nicht moglich bzw. nicht korrekt. So-

mit ist die korrekte Verlusterfassung und -verwaltung eine elementare Aufgabe.

In dem bisherigen Metamodell des European Tax Analyzer gab es keine explizite
Verlustverrechnung. Vor der Einfihrung der Bausteine zur Modellierung einer Steu-
er wurde diese, wie das gesamte Steuersystem eines Landes, auch direkt im Quellco-
de hinterlegt. Somit fiihrte jegliche Anderung dieser Regelung, wie z. B. der Min-
destbesteuerung oder der Verkirzung und Limitierung des Verlustriicktrages zu di-
rektem Programmieraufwand. Dies ist mit dem mittlerweile modularen Aufbau und
den erhohten Anforderungen durch die stark angestiegene Anzahl von L&ndern nicht

mehr vereinbar.

Auch eine mithilfe der bisher schon vorhandenen Module modellierte Verrechnung
ist vor diesem Hintergrund nicht mehr tragbar. Diese kam bisher zur Anwendung.
Zum einen ist sie sehr komplex, da fiir jede Periode ein Art Hilfssteuer angelegt wer-
den muss. Zudem muss jede moégliche intertemporale Interaktion zwischen diesen
Konstrukten abgebildet werden. Zum anderen ist diese Methode auch sehr fehleran-
fallig, da sie in der Regel nur flr die aktuell berechneten Modelle validiert werden
kann. Weiterhin beschranken sich die Modellierungen, zugunsten einer Reduktion
der Komplexitét, auf die korrekte Abbildung des konkret vorliegenden Falls. Sie
wollen bewusst keine allgemeingiltigen Lésungen anbieten. Dies wird nun zum
Problem, da durch die Speicherung in der Datenbank die Umsetzungen fir alle mdg-
lichen Félle funktionieren mussen. Des Weiteren sind die genauen kodifizierten Re-
gelungen bei den bisherigen Umsetzungen nur sehr schwer zu erkennen, da der még-

liche Verfall von Verlusten evtl. erst in der sechsten Hilfssteuer sichtbar wird.

Zur Vereinfachung und Generalisierung der Modellierung wird auf Basis der aktuel-
len deutschen Rechtslage ein Verlustmodul entwickelt. Zudem sollen die konkreten
Regelungen maglichst auf einen Blick sichtbar sein und somit auch die Abbildung in
der Datenbank fir die Recherche optimiert werden. Des Weiteren soll dieses Modul
auch zur Verwaltung von Freibetrdgen nutzbar sein, da diese, soweit vortragbar, ei-

nen dhnlichen Fall darstellen.

Fur die konkrete Umsetzung wurde die bereits vorhandene Infrastruktur dergestalt
verwendet, dass die Eingabeparameter bzgl. des Verlustes oder Freibetrages und des
verwendbaren Gewinns durch separate Sammelbausteine realisiert wurden. Im ein-

fachsten Fall, falls die Bemessungsgrundlage bereits als eigenes Steuermodul model-
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liert wurde, reicht ein entsprechender Verweis.*’* Zur Vereinfachung erwartet das
Modul immer positive Werte, auch bei Verlusten. Werte kleiner Null werden als Null
interpretiert. Dies ist kein Nachteil, da es kein Problem darstellt, die Ergebnisse vor-
her im Sammelbaustein zu negieren.'”*Diese Annahme hat den Vorteil, dass nun
Verluste (i. d. R. negativ) und Freibetrdge (i. d. R. positiv) einheitlich behandelt wer-
den kdnnen. Des Weiteren kann nun auf explizite Konstruktionen, die das Maximum

zwischen null und dem jeweiligen Resultat ermitteln, verzichtet werden.

Ziel des Moduls ist es, den verwendbaren Verlust bzw. Freibetrag in der aktuellen
Periode zu ermitteln. Damit ist es anschlieBend méglich, die erwartete Steuerrtickers-
tattung oder die Minderung der Bemessungsgrundlage zu berechnen. Im Falle eines
Verlustriicktrags stellt es kein Problem dar, dass diese Kalkulation erst fir die fol-
gende Periode durchgefuhrt werden kann, da auch in der Realitat die liquiditatswirk-

same Ruckerstattung erst im né&chsten Veranlagungszeitraum erfolgt.

Abbildung 36: GUI des Verlustmoduls fuir den Vortrag

B Loss Compensation Modul B X]

| Losses or amount of exemption in curent period 1

| Usable profitin curent period |

|| Remaining losses as return value?
J Farward T Backward ]

Periods 0 E {Zero means unlimited!?

| | Is forward loss compensation limited absolutely (ar relatively)?

Absolut Limit :
Relative Limit (per mille): I goo E
| 15 a relative limitation only wvalid after a given exempted amount?
Amount of Exemption : 1.000.000
Interest rate (per mille): - EE
| OK | Cancel |

Hat eine Gesellschaft z. B. in 2008 einen Gewinn erzielt und erleidet in 2009 einen
Verlust, wird der maximal mégliche Rucktrag ermittelt und ausgeben. Die diesen

Riicktrag Ubersteigenden Verluste verbleiben im Modul und werden entsprechend

174 Dieser wird tber das Modul ,,Andere Steuern® realisiert.
> Diesen Effekt kann man z. B. durch die Multiplikation mit -1 erzielen.
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vorgetragen. In einem weiteren Schritt kann anschlieend die Hohe der Steuerriick-
erstattung fur 2009 (i. d. R. Korperschaftsteuersatz mal Hohe des Riicktrags - bei li-
nearen Tarifen) ermittelt werden. Diese Erstattung erh6ht dann 2009 die Liquiditat
des Unternehmens. Ebenso erfolgt auch bei komplexeren Sachverhalten die liquidi-
tatswirksame Verrechnung immer in der Periode, in der ein Riicktrag bzw. Vortrag

maoglich wird.

Tabelle 3 demonstriert die Arbeitsweise des Moduls. Der Vortag ist auf 60 % des
eine Million Ubersteigenden aktuellen Gewinns beschrankt. Die Beschrankung des
Riicktrags liegt bei 511.500 und ist nur fiir die vorangegangene Periode mdglich.

Tabelle 3: Verlustverrechnungsbeispiel

Periode: ] 2 3 4 5 § I 8 9 10

Verlust (posity) 50.000000€ 0¢ 0€  40000000€ 0€  10.000.000€ 0§ 0€  2000000€ 0§

Gewinn 0€ 30.000.000€] 20.000000€] 0¢ 80.000.000€ 0¢ 500000 45.000000€] 0€ 67.000.000 €

Verlushortrag 50000000€] 31600.000€ 19.200000€  58.688500€] 10288.500€  19.777.000€ 4311.000€) 0 19488500€ 0€

Rilcktrag 0¢ 0¢ 0¢ 5115006 06 51L500€ 0§ 0§ 5115006 0§

Verwendbarer Restgewinn fir Riicktiag: 0€ 10600.000€  7.600000€] 0¢ 31.600.000€ 0¢ 9.600000€  40.623000€] 0€ 471511500€
Verwendbarer Verlustvortrag 0€ 18.400.000€] 12.400000€) 5115008 48400000€]  51L500€ 15400000 4377.000€ 5115008 19.488.500 €
Verbleidender Verlustvortrag 50000000€] 3L600.000€ 19.200000€| 58688500 €] 10288500€  19.777.000 €] 4371000€] 0€  19488500€ 0¢]

In Periode eins entsteht ein Verlust von 50 Millionen €, der zum Teil mit dem Ge-
winn aus Periode zwei verrechnet werden kann. Der maximal mégliche Betrag be-
tragt 18,4 Millionen € und stellt die Ausgabe des Moduls dar.*"® Somit verbleibt ein
restlicher Verlustvortrag im Modul in Hohe von 31,6 Millionen €. In Periode drei
reduziert sich der restliche Verlustvortrag um weitere 12,4 Millionen €. Ein Riicktrag
ist erstmals in Periode vier moglich. Die folgenden Perioden werden nach dem glei-

chen Schema berechnet und in Periode 10 sind dann alle Verluste verrechnet.

Alternativ kann man sich auch die restlichen Verluste oder Freibetrdge ausgeben las-
sen. Dies ist insbesondere dann erforderlich, wenn am Ende des Planungshorizonts

die restlichen Vortrage bewertet werden missen.

176 \/on den 30 Mill. Gewinn kann eine Million im vollen Umfang beriicksichtigt werden. Von den
restlichen 29 Millionen aber nur 60 % (18,4 =29 * 0.6 + 1).




Abbildung 37: GUI des Verlustmoduls fur den Riicktrag

B Loss Compensation Modul _

| Losses or amount of exemption in curent period 1

[ Ugahle profitin curent period |

|| Remaining losses as return value?
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Eine Besonderheit ergibt sich jedoch fur den Fall, dass ein progressiver Tarif benutzt

wird und ein Riicktrag von mehr als einer Periode erlaubt ist. In diesen Fallen ist es

leider nicht mehr mdglich zu ermitteln, in welcher Periode die Bemessungsgrundlage

um welchen Betrag gemindert worden ware, um somit die exakte Tarifbelastung fir

diese Perioden zu ermitteln. Dieser Fall dirfte jedoch duf3erst selten vorkommen und

konnte bei den aktuellen Rechtsstanden der bisher betrachteten Lander*’” nicht beo-

bachtet werden. Beim Vortrag stellt sich diese Problematik nicht, da hier der ver-

wendbare Verlust ja direkt von der aktuellen Bemessungsgrundlage abziehbar ist und

dann auch progressive Tarife und Stufentarife korrekt berechnet werden.

Fur die Berechnung von Freibetrdgen ist es zudem mdglich, einen Zinssatz anzuge-

ben, mit dem sich restliche Freibetrége verzinsen. Eine solche Form der Fortschrei-

bung ungenutzter Freibetrage wurde zum Beispiel bei der dualen Einkommensteuer

vorgeschlagen.'™®

Y7 In Deutschland gab es friiher die Méglichkeit, mehr als eine Periode zuriickzutragen. In Verbin-
dung mit den unterschiedlichen Steuersétzen, fir einbehaltene und ausgeschiittete Gewinne, ergibt
sich im Ausschittungsfall eine dhnliche Problematik. VVgl. Spengel, C., et al., Substanzbesteuerung,

2010, S. 36.
178 \/gl. Sachverstandigenrat/MP1/ZEW, Duale Einkommensteuer, 2006, S. 23 f.



98

Die restlichen Optionen erméglichen es, die Begrenzung der Ruck- (vgl. Abbildung
37) oder Vortrage (vgl. Abbildung 36) genau zu justieren. In Deutschland ist z. B.
der Vortrag auf maximal eine Million Euro plus 60 %" des eine Million (iberstei-
genden aktuellen Gewinns begrenzt. Des Weiteren liegt die Begrenzung des Verlust-
riicktrags bei 511.500 €.*%°

Aufgrund der bisherigen Infrastruktur ist es leider nur moglich, pro Modul genau ei-
nen Wert zurtick zu geben. Somit ist es erforderlich, falls man sowohl den verwend-
baren als auch den noch verbleibenden Verlust ermitteln mochte, das Modul zweimal
zu verwenden. Dies ist insbesondere am Ende des Planungshorizontes relevant, da

hier der noch vorhandene Verlustvortrag i. d. R. bewertet werden muss.

In Abbildung 38 ist das resultierende Klassendiagramm zu sehen. LossCompensa-
tionData speichert die oben genannten Parameter flr die Verlustverechnung. TaxBa-
seLossCompensation verwaltet die Liste mit den verwendbaren Verlusten bzw. Frei-

betragen und den Gewinnen.

19v/gl. § 10d Abs. 2 Satz 1 EStG.
189 v/gl. § 10d Abs. 1 Satz 1 EStG.



99

Abbildung 38: Datenmodell und Implementierung der Verlustverrechnung
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Profit und Loss (vgl. Abbildung 38) sind genau genommen keine Spezialisierungen
von LossOrProfit, da sie das Verhalten bisher nicht dndern oder erweitern.*®* Daher
waéren sie im Grunde genommen Uberflussig. Diese Konstruktion dient jedoch dazu,
Fehler zu vermeiden bzw. frither zu entdecken. Bei entsprechender Deklaration'®

der verwaltenden Listen ist es ndmlich unmdglich, den Gewinnen einen Verlust hin-
zu zu figen und umgekehrt. Eine solche Liste kann dann nur noch Objekte z. B. des
Typs Profit enthalten. Der Versuch dieser Liste ein Element des Typs Loss hinzu zu

fligen, wirde bereits vom Compiler als Fehler erkannt und zurtickgewiesen.

181 Ein Amphibienfahrzeug kann so z. B. nicht nur wie ein normales Fahrzeug an Land sondern auch
im Wasser fahren und stellt somit eine Erweiterung des mdglichen Verhaltens bzw. Einsatzgebietes
dar.

182 Seit Java 5 ist es moglich, generische Klassen mit Typ-Parametern zu versehen. Vgl. Mahmoud, Q.
H., http://java.sun.com/.../generics/, 17. 09. 2009.
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5.3.7.2.4 Formelbasierte Bemessungsgrundlagen

5.3.7.2.4.1 Grundlagen

Nach den bereits betrachteten Bemessungsgrundlagen (Sammelbaustein, andere
Steuern und Verlustverrechnung) sind die folgenden dadurch gekennzeichnet, dass
der Anwender eine Formel hinterlegen kann, die auf bestimmte Werte eines Objektes
(z. B. einer Maschine) zurtickgreift. Neben der reinen Syntaxprifung (Validierung)
und grundlegenden mathematischen Funktionen'® wird zudem die Definition von

Variablen und deren Auflésung zur Laufzeit bendtigt.

Bei der Grundsteuer werden z. B. die Anschaffungskosten der Gebaude und des
Grund und Bodens benétigt. Hierfir musste der Anwender im Metamodell in der
Bemessungsgrundlage Bilanz'®* bei den entsprechenden Auspragungen eine Formel
z. B. ,,ahk * 0.2" hinterlegen. Die Variable ,,ahk* muss aber definiert sein und das
Programm muss den entsprechenden Eingabeparameter des Modellunternehmens
zurlckliefern. Die ,,* 0.2“ stellt in diesem Beispiel die Modifikation durch mathema-
tische Funktionen dar.

Fur die Auflosung der Variablen benutzte die bisherige Losung Vergleiche von Zei-
chenketten zur Laufzeit. Dies hat den Nachteil, dass ein Fehler bei dieser Auflésung

entweder gar nicht gefunden wurde'®

oder erst zur Laufzeit zu einer Ausnahme ge-
fuhrt hat.*®® In einem ersten Schritt wurde dies dadurch abgemildert, dass der Benut-

zer die Formel bereits bei der Eingabe prifen konnte bzw. musste.

Somit sind zwar falsche Benutzereingaben durch nicht definierte Variablen oder feh-
lerhafte Formeln nahezu ausgeschlossen. Jedoch bleibt die Problematik bestehen,

dass eine aufgeloste Variable im aktuellen Kontext nicht giltig sein konnte.

183 Diese Funktionen werden von der Bibliothek JEP in Version 2.4.1 bereitgestellt. Seit Version 3.x
ist sie kostenpflichtig. VVgl. Singular Systems, JEP, http://www.singularsys.com/jep/, 31. 8. 2009.
184 Diese enthalt auch alle Parameter von Wirtschaftgiitern, die zu den einzelnen Bilanzpositionen
gehdren und nicht nur die aktuellen Buchwerte.

185 Der Fall einer nichtdeklarierten oder einer deklarierten, aber nicht aufgelésten Variable wurde
meistens nicht explizit behandelt und einfach Null zurlickgegeben.

186 1...], it pays to discover errors as soon as possible after they are made, ideally at compile time.“
Bloch, J., Effective Java, 2008, S. 110



101

Deswegen wird eine neue Infrastruktur zur Verwaltung und Auflésung von Variab-
len eingefiihrt. Die Vorteile dieser Losung, die auf Reflection™®” basiert, liegen einer-
seits darin, dass Fehler bereits wahrend der Ubersetzung oder direkt nach dem Start
des Programms gefunden werden. Andererseits kénnen die Variablen vererbt wer-
den. Somit muss jede Klasse nur zusatzliche Variable definieren, die nicht bereits
von der Oberklasse definiert wurden. Sie kann jedoch den Variablen durch Redefini-
tion auch eine andere semantische Bedeutung zuweisen. Dies ist z. B. bei der Betei-
ligung notwendig, die von der Klasse Asset abgeleitet wurde, da der aktuelle Wert
nun nicht mehr nur aus den fortgeschriebenen Anschaffungskosten besteht. Dieser

muss auch die bereits angesparten Gewinnriicklagen bertcksichtigen.

Die neue Struktur reduziert auch die Fehlerwahrscheinlichkeit deutlich, da nun die
redundante Definition von gleichen Variablen innerhalb einer Klassenhierarchie ent-
fallt. Des Weiteren werden so Namenskonflikte friihzeitig bemerkt und verhindert,
da doppelte Variablen aufgrund der Definition der Gleichheit und der Set-

Eigenschaften®® nicht gleichzeitig vorkommen kénnen.

Weiterhin wurde die Anordnung der Elemente (z. B. Maschinen) in der Baumstruk-
tur (vgl. Abbildung 42) Uberarbeitet und gestrafft. Somit entfallen nun viele Knoten,
die bisher nur ein Blatt enthielten. Zudem erleichtert die alphabetisch sortierte An-

zeige die Navigation.

187 Mittels dieser Technik ist es moglich, zur Laufzeit eines Programms Informationen (z. B. Metho-
den und Konstruktoren) tiber eine Klasse zu ermitteln und aufzurufen. Daher kann der Methodenname
als Konstruktorargument der Variable tibergeben werden. Durch die Erzeugung aller Variablen bereits
beim Start fiihren fehlerhafte Auflésungen sofort zu Ausnahmen und kénnen somit direkt korrigiert
werden.

188 Ein Set erlaubt keine doppelten Elemente. Der Versuch ein bereits enthaltenes Element erneut hin-
zuzufigen wird abgelehnt. Der Gleichheitsvergleich wurde auf den Variablennamen beschrénkt, so-
dass die genaue Semantik der Variable keine Rolle spielt. Eine Redefinition einer geerbten Variablen
erfordert somit das vorherige explizite Entfernen der alten Variable aus dem Set.
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Abbildung 39: Infrastruktur zur Auflésung von Variablen
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In der obigen Abbildung 39 sieht man auf der linken Seite die Klassenhierarchie zum
Erzeugen von Variablen. Bei der MatrixVariablen handelt es sich um einen Spezial-
fall, da dieser Typ vor der Berechnung noch in eine separate Teilformel umgewan-
delt werden muss. Soll z. B. die Summe aller bisherigen Ausschiittungen berechnet
werden, wird die MatrixVariable ,,ausReihe* durch einen Vektor mit den Werten
einzelner Perioden ersetzt. Fir die Berechnung der Summe muss dieser Vektor in der
urspriinglichen Formel noch mit einem entsprechenden Operator (,,vsum*) verkniipft
sein. Die vollstandige Formel lautet ,,vsum(ausReihe)“ und wird in einem Zwischen-
schritt z. B. in ,,vsum([1, 2, 3])“ umgewandelt. Danach wird dieser Ausdruck ausge-
wertet und im konkreten Beispiel sechs zurlickgegeben. Der Typ MatrixVariable
dient somit der Abkirzung und Vereinfachung von Formeln. Das Variableninterface
und SupportsVariables konnten bei der jetzigen Implementierung genau genommen
entfallen, da sie zurzeit nur von jeweils einer Vererbungshierarchie implementiert
werden. Um zukunftige Erweiterungen zu erleichtern, erscheint ein Fortbestand den-

noch sinnvoll.

Die Methode resolveVariable dient der Evaluierung des Wertes der Variable zur
Laufzeit. IsVariable dient der Uberpriifung, ob die ibergebene Zeichenkette der Va-
riable entspricht oder nicht. Die restlichen Methoden werden primér fir die grafi-
schen Benutzerdialoge verwendet. Das MessageObject dient der uniformen Fehler-
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behandlung und enthélt im Falle der Inkorrektheit die entsprechende Beschreibung

zur Interaktion mit dem Benutzer.

Auf der rechten Seite sieht man die Infrastruktur zur Verwaltung der Variablen.
DummySupportsVariables dient der Abbildung von Gliederungselementen (z. B. Ak-
tiva), die keine direkte Entsprechung im Unternehmensmodell besitzen und stellt nur
die Variable ,,x* zur Verfiigung,'® die es erméglicht, auf das Ergebnis der Unterele-
mente zuzugreifen. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist hier mit BilanzObjekt nur
eine weitere Spezialisierung von BasicSupportsVariables aufgefiihrt. Die konkrete
Implementierung dieser Infrastruktur verwaltet die Liste aller mdglichen Variablen in

einem SortedSet.** 191

Dieses kann durch die Unterklasse kopiert™" und entsprechend
erweitert werden. Jede Instanz einer Klasse, die das Interface implementiert oder die
abstrakte Klasse erweitert, muss auch eine Instanz einer Aufzahlung (vgl. Abbildung
16) bereithalten, um die Rekonstruktion der Verknupfung zwischen dem 6konomi-

schen Modell und den steuerlichen Daten zu gewahrleisten.

Diese Infrastruktur zur Auflésung von Variablen enthalt zwar keine expliziten In-
formationen, die in der Datenbank zu speichern wéren. Die Stabilitat dieses Systems
ist jedoch enorm wichtig, da die hinterlegten Formeln diese Variablen enthalten.

189 Dadurch kdnnen auf einfache Weise ganze Unterbaume von der Berechnung ausgeschlossen wer-
den, ohne jede einzelne Formel 16schen zu missen. Des Weiteren kdnnen auf dieser Ebene Modifika-
tionen erfolgen, die alle Unterknoten betreffen.

199 Equals und hashcode wurden in BasicVariable entsprechend iiberschrieben. Auch bei einer Im-
plementierung des Interfaces sollte darauf geachtet werden.

191 Eine Kopie der Referenzen auf die Objekte reicht hierbei vollkommen aus, da BasicVariable das
Immutable Pattern implementiert.
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Abbildung 40: Infrastruktur zur Untersttitzung der Baumstruktur der formelbasierten Bemes-
sungsgrundlagen
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Zur einheitlichen Abbildung der Gliederung der Bilanz (z. B. Aktiva =» Wirtschafts-
guter=>» Gebdaude) und der Gewinn-und-Verlust-Rechnung (Betriebsergebnis = Ma-
terial) wurden Gliederungsklassen (vgl. Abbildung 40) angelegt. Fur jede Gliede-
rungsebene wird ein Element vom Typ TB_NodeData eingefligt, das eine Map (asso-
ziatives Array) enthalt. Als Schlisselelement wird eine der Aufz&hlungsklassen aus
Abbildung 15 verwendet. Konkrete Instanzen der Unterklassen von TB_Basic_Data
bilden die Werte der Schlissel-Wert-Beziehung. Ist keine weitere Untergliederung

gewiinscht, kommen TB_LeafData und TB_LeafDataShareholder zum Einsatz.

Diese unterscheiden sich nur durch die Verwendung einer anderen Spezialisierung
des BasicValueObiject. Dieses speichert die hinterlegte Formel. Die Zuordnung zu
den konkreten Instanzen des Unternehmensmodells erfolgt tber die Auflésung der
Schlisselattribute der assoziativen Arrays. ValueObjectCompany und ValueObject-
Shareholder stellen fir die Unternehmens- und Anteilseignerebene unterschiedliche
Berechnungsmethoden zur Verfligung. Sie haben jedoch keinerlei zusatzlichen Attri-
bute, sodass alle Instanzen in einer Tabelle (Single Table) verwaltet werden kdnnen.
Die ebenfalls von BasicValueObject abgeleitete Klasse ValueProductionCosts (vgl.

Abbildung 18) enthalt nur zwei boolean'*

Attribute, sodass der zusétzliche Spei-
cherplatzverbrauch durch nicht genutzte Attribute sehr gering ist und zu Gunsten ei-

ner einfacheren Struktur in Kauf genommen wird. Ebenso werden alle Spezialisie-

192 Fiir die Abbildung von wahr oder falsch wird jeweils nur ein Bit benétigt.
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rungen von TB_Basic_Data abgebildet, da die submap von TB_NodeData (ber eine
Fremdschlusselbeziehung in einer Verknlpfungstabelle abgebildet wird und somit

kein zusatzliches Attribut ben6tigt wird.

Die Bemessungsgrundlage der Anteilseigner benotigt diese Baumstruktur nicht
zwingend. Sie benutzen diese Infrastruktur aber trotzdem, da damit die Abbildung
einheitlicher ist und keine zusétzlichen Tabellen in der Datenbank benétigt werden.
Ebenso kdnnen dadurch die fiir diese Struktur bereitgestellten Dialoge (vgl. Abbil-

dung 41) wiederverwendet werden.

Abbildung 41: Dialog-Hierarchie fur formelbasierte Bemessungsgrundlagen

£ BasicTaxBaseDialog

el dialog
=F P
El split
=i tree

El root

expandAndSonTreel)
expandTree()
initBasicTreel)
openDialogl)
sontChildrenOfTreeModer)
sortTree()

E R R R R

E TreeNodeComperator

E UserObject

&l displayname
F
S supiar

=
Exvo

E TaxBaseBalanceSheetDialog E TaxBaseGuvDialog E UniversalTaxBaseDialog

Ef DEFAULT_TITLE Ef DEFALLT_TITLE Ef DEFAULT _TITLE
& DEFAULT_ROOT_NODE_NAME Ef DEFAULT_ROOT_NODE_NAME 2] DEFAULT_ROOT_NODE_NAME

@ initDatal) @ initData() & initDatal)
& initSubModeq) @ initSubModeq)

Bei der Uberarbeitung wurde darauf geachtet, dass alle Bemessungsgrundlagen, die
diese Abstraktion bendtigen, die gleiche Implementierung nutzen kdnnen und somit
auch durch denselben Dialog darstellbar sind. Dadurch wurde das mdgliche Fehler-
potenzial stark reduziert, da es nun nur noch eine konkrete Implementierung anstelle

der bisherigen vier gibt.

Der BasicTaxBaseDialog (vgl. Abbildung 41) stellt den Dialog™® an sich dar. Das
UserObject hélt die Informationen fir die einzelnen Blattknoten des Auswahlbaumes

193 v/gl. z. B. Abbildung 43.
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bereit. Somit missen die Unterklassen nur noch diesen Baum entsprechend initiali-
sieren. Die Referenz supVar (vgl. Abbildung 39 - SupportVariables) verweist auf
Objekte, die Variablen unterstiitzen. Mithilfe der Methode getTableRow() von Ba-

sicvariable!®

wird dann dynamisch, bei Auswahl des entsprechenden Knotens, die
Tabellenzeile erzeugt. Diese enthélt den Variablennamen und eine Kurzbeschrei-

bung. AnschlieBend wird der Tabelleninhalt des Dialogs aktualisiert.

TaxBaseBalanceSheetDialog stellt die Spezialisierung fiir die Bilanz (vgl. Abbildung
42) dar. Entsprechend reprasentiert TaxBaseGuVDialog (vgl. Abbildung 43) diese
fiir die Gewinn-und-Verlust-Rechnung. UniversalTaxBaseDialog wird fur die Ein-
kunftsarten (vgl. Abbildung 44) und Vermdgensgegenstande (vgl. Abbildung 45) der

Anteilseigner verwendet.

5.3.7.2.4.2 Bilanz

Fur die Ermittlung der Bemessungsgrundlage einer Steuer ist es haufig notwendig,
auf bilanzielle GroRen zuriickzugreifen. Hiermit sind nicht nur die Parameter ge-
meint, die zur Darstellung der Bilanz zwingend notwendig sind, sondern auch alle
Werte, die flr die einzelnen Wirtschaftsguter, Verbindlichkeiten und andere Positio-
nen hinterlegt wurden. Bei der Grundsteuer werden z. B. die Anschaffungs- oder
Herstellungskosten'® eines Gebaudes benétigt. Dieser Riickgriff wird durch die Be-
reitstellung von Variablen fir die zu hinterlegende Formel realisiert.*®® Dieses Prin-
zip ist ein elementares und wird von allen formelbasierten Bemessungsgrundlagen

realisiert.

Durch die Reduktion der in der Datenbank gespeicherten Informationen auf rein
steuerlich relevante Informationen ergibt sich die Problematik, dass diese Verknip-
fung zwischen dem dkonomischen Modell des Unternehmens®” und den Vorschrif-

ten zur Ermittlung der Steuerlast verloren geht.

194 Siehe Abbildung 39.

195 |n Estland z. B. ist dies der Fall. In Deutschland stellt sich die Ermittlung des Einheitswertes etwas
komplizierter dar.

196 \v/gl. Stetter, T., VITAX, 2005, S. 78 ff.

97 Auch die Steuerbilanz an sich stellt in diesem Sinne keine steuerlich relevante Information dar. Sie
bildet im Grunde nur das Ergebnis der Anwendung der jeweiligen Vorschriften ab und kann somit
jederzeit reproduziert werden.
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Deswegen ist es notwendig, eine Schnittstelle zu definieren, die es erlaubt, diese Re-
ferenzen beim Laden der Steuerinformation zu rekonstruieren. Die bisher implizit
verwendete Losung, dieses Problem tber konkrete Objektreferenzen zu realisieren,
ist nicht mehr mdéglich, da diese nur zur Laufzeit des Programms eindeutig sind. Bei
der bisherigen Speicherung in XML wurden diese temporéaren Referenzen in Verwei-
se umgewandelt, die innerhalb des Dokumentes eindeutig waren. Zudem enthielt das
Dokument auch die referenzierten Objekte. Bei der Verwendung eines anderen ¢ko-

nomischen Modells mussten diese Referenzen quasi ,,von Hand* ersetzt werden.

Dieses Problem des Ersetzens wirde auch bestehen, falls man jedem Objekt eine
synthetische ID zuweisen wirde, da diese nur fiir das aktuelle Objekt gltig ware und
nicht ohne Weiteres auf ahnliche Objekte tibertragbar ist. Diese Ubertragbarkeit ist
jedoch eine grundlegende Voraussetzung, um die steuerlichen Informationen mit
maoglichst vielen verschiedenen 6konomischen Modellen (z. B. Branchen) berechnen

zu konnen.

Abbildung 42: Benutzeroberflache fiir die Bemessungsgrundlage Bilanz

B 1axBase Balance Sheet ] X|
¥ (5 Balance Sheetvalues gBuro- und Geschattsgebaude i
v [ Antiva || variablenarme | Beschreibung

» ﬁ Beteiligungen ahk oder ahkl0-49] AHE der Periode: t-[0-9]

» Betrighsausstatiung antBoden Anteil der AHK diem Grund und Boden zurechenhar si...

- Ferlgerzeugnisse qmB[0-3] Square meters of building (office or factony) huilding

i qmaG[o-9] Sguare meters of ground

(& Forderungen Hw{0-9] REW Periade: +[0-8]

* ﬁ Geschaftsausstatiung t aktuelle Perinde

v E Grundsticke i oder winn[0-9] ‘Wiederheschaffungswert der Periode: t-[0-9]
B Biro- und Geschi Gude AL Wechselkure
= e || || zwa oder zwal[0-9] Zeitwer am Anfang der Periode: +[0-9]
|| Fabrikati haud
Ehrapatansganslie zwe oder zwel[l-9] Zeitwert am Ende der Periode: +[0-9]
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Somit erscheint es am sinnvollsten, die direkte Verknlpfung durch eine indirekte zu
ersetzen. Indirekt bedeutet hierbei, dass nicht das konkrete Objekt Ziel der Verknip-
fung ist, sondern nur der modelltheoretische Platzhalter. So soll vereinfacht ausged-
riickt z. B. nur gespeichert werden, dass die Anschaffungskosten von ,,Maschine 1*

zur Berechnung bendtigt werden und nicht auf deren konkrete Auspréagung (Nut-

zungsdauer: 5 Jahre, Anschaffungskosten: 2 Mill. € usw.) verweisen. Die Verbin-



108

dung wird dann zur Laufzeit des Programms dynamisch rekonstruiert, indem die in-

direkte Referenz durch einen direkten Verweis auf das konkrete Objekt ersetzt wird.

In Java wurde dies durch verschiedene Aufzéhlungstypen realisiert. Diese werden in
der Datenbank durch Zeichenketten abgebildet, um bei nachtraglichen Erweiterungen
nicht an eine konkrete Reihenfolge gebunden zu sein, was bei einer ordinalen Abbil-

dung der Fall gewesen ware.*%

5.3.7.2.4.3 Gewinn-und-Verlust-Rechnung

Ein Rickgriff auf die Parameter der Gewinn-und-Verlust-Rechnung via Formeln,
ahnlich der Bilanz, ist fir die Ermittlung der Bemessungsgrundlagen ebenso notwen-
dig. Der priméare Unterschied liegt darin, dass es sich um reine ErgebnisgroRen han-
delt. Hierbei wird zwischen dem auRRerordentlichen, dem Betriebs- und dem Finanz-
ergebnis unterschieden. Ein weiterer Unterschied besteht darin, dass die Vielfalt der
Variablen sehr begrenzt ist, da primar fir jede GroRe nur der aktuelle Wert oder die
Daten aus den Vorperioden vorliegen. Bei Aufwandsposten, die auch in die Herstel-
lungskostenermittlung (z. B. beim Personalaufwand) einflieRen kdnnen, kann i. d. R.

auch auf die urspriinglichen GesamtgroRen'®® zuriickgegriffen werden.

Abbildung 43: Benutzeroberflache fiir die Gewinn-und-Verlust-Rechnung

B TaxBase Profit and Losses 7] (%]
¥ (& ProfitAnd Loss Values IntaendischeBeteiligungserraene 1
» [ AusserardentiichesErgebnis Wariablenatme | Beschreibung |
» [ﬁ BetriehsErgebnis t akiuelle Periode
v (& FinanzErgebnis  oder xy  AktuellerWert oder xy @ Wt der (aktuslien-y) ...
e Wachselkurs

_' AuslaendischeBeteiligungserraege

B nizcndischeBetaligungsertrasge i =

|| KurzfristigeZinsaufwendungen (| RrmEE ECRIErEn -

[ kurzstigeZinserraege X Check formular
_ ZinsenFondsvermoegen

[ ZinsenLangfristigeAuslaendischeF orderungen

_ ZinsenLangfristigelnlaendischeFarderungen Kommentar

| 7] ZinsenLangfristigeverbindlichkeiten
|| ZinsenLangfristige¥erbindlichkeitenAE

Close

198 Es ware wiinschenswert gewesen, diese Strukturen auch durch java.util. EnumMap’s zu realisieren.
Diese sind aber nicht mit dem java.beans.XMLEncoder kompatibel, da ein argumentloser Konstruktor
fehlt und der fiir das notwendige Attribut zur Implementierung eines PersitenceDelegate nicht die
notwendigen Zugriffsmethoden bereitstellt. Somit wurde auf java.util. TreeMap ausgewichen.

199 Diese sind normalerweise nicht Bestandteil der Gewinn-und-Verlust-Rechnung nach dem Umsatz-
kostenverfahren, werden aber trotzdem in dieser Bemessungsgrundlage bereit gestellt.
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5.3.7.2.4.4 Anteilseigner

Die Berucksichtigung des Anteilseigners ist fiir eine reine Bewertung einer Unter-
nehmenssteuer, die auf die Besteuerung einer Korperschaft abzielt, nicht zwingend
erforderlich.?® Bei transparenten Besteuerungsformen, wie z. B. der Personengesell-
schaft, oder bei der Betrachtung der Gesamtsteuerbelastung einer Kapitalgesellschaft

unter Einbezug der Anteilseigner ist dieser jedoch unentbehrlich.

Anteilseigner werden als natlrliche Personen i. d. R. progressiv besteuert, d. h. der
Grenzsteuersatz steigt mit steigendem Gesamteinkommen. Somit spiegelt eine iso-
lierte Betrachtung der Ruckflisse aus der Kapitalgesellschaft tber Dividenden oder —
im Fall von Gesellschafterdarlehn — Zinsen evtl. nicht die tatsachliche Steuerbelas-

tung wider. Daher miissen auch andere Einkunftsarten simuliert werden.

Zudem kann die Ebene der Anteilseigner bei einer transparenten Besteuerung von
besonderem Interesse sein, da nicht alle Wirtschaftsguter eines Betriebes auch in
dessen Eigentum stehen missen. Hierbei sei insbesondere auf die Mdglichkeit der
Vermietung und Verpachtung von unbebauten Grundstiicken oder Geb&uden inkl.
Grund und Boden verwiesen. Des Weiteren ist auch die Vergiitung eines Anteilseig-

ners als Geschaftsfiihrer besonders zu beachten.

Um sich ein Gesamtbild der vorliegenden steuerlichen Situation zu verschaffen, ist
die Modellierung von verschiedenen Vermdgensgegenstanden und Einkunftsarten
notwendig. Ebenso ist es auch auf der Ebene des Anteileigners erforderlich, Zugriff

auf alle Variablen des Unternehmensmodells zu haben.

2% Dies ist nur der Fall, wenn man konstante Ausschiittungen unterstellt. Z. B. wiirden prozentuale
Ausschuttungen des Jahresiberschusses den Endvermdgenswert des Unternehmens beeinflussen, da
die Hohe des Jahresiiberschusses direkt von den steuerlichen Regelungen abhéngt. Somit liefert dann
nur eine Betrachtung der Gesamtebene zwischen den Landern vergleichbare Ergebnisse.
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Abbildung 44: Eingabemaske Anteilseigner Vermdgensgegenstéande

B 1axbase shareholder asset N X

v (& Sharehalder assets ermigtung und Yerpachtung (Gebauede/Grundstueck)
D Eeteiligung Variablename | Beschreibung
|| Forderung egeniiber Geselischai abschreibakt Abschreibung (komplet) in akiueller Periode
i"—i Liguide Mittel ahk Anschaffungskosten
= anteilGeb Anteil am Gebaeude(Ganzzahl)
|| Sonstiges Vermdgen (mit Inflationierung) gl Einaabewar
[ sonstines Vermigen (ohne Imiationien a Ertrag
‘ ‘ermietung undYerpachtung iGebauedelGrundstueck) rmieteskt Miete in aktueller Periode
mieteAnt Miete ar Anfang (Periode 1)
t aktuelle Periode
Eid Wechselkurs
Twa Inflationierter Wert am Anfang der Periode
e Inflationierter Wert am Ende der Petiode

Formel editieren

migteAkt Check formular

Cloge

Wie bereits in 5.3.7.2.4 erwéhnt, wird auch hier mittels der Aufzéhlungstypen Enu-
mOfAssests und IncomeEnum die Trennung zwischen den steuerlichen Daten und

dem 6konomischen Modell realisiert.

Abbildung 45: Eingabemaske Anteilseigner Einkunftsarten

B TaxBase shareholder income B X|

¥ [& Income of sharehalder || Frbeitseinkinfte
‘ Arbeitseinkintte Yariablename | Beschreibung

B GGF-Gehalt ahk Anschaffungskosten

[ Konsumausgaben egw Eingabewert

D sonstige Einkiinfte 2l £ty "

= o t aktuelle Periode

D virtuelle Einkiintte r et HaaT
TWwa Inflationierter Wert am Anfang der Periode
Tive Inflationierter YWert am Ende der Periade

[IFarrmel editieren

onie Check formular

Kommentar

Cloge

Eine Besonderheit stellt die Liquiditat des Anteilseigners dar. Sie wird fur die Zwe-
cke der Steuermodellierung als Vermdgensgegenstand betrachtet. Jedoch muss sie
separat berechnet werden, da sie unmittelbar von den Ergebnissen der anderen Ver-
maogensgegenstande und Einkunftsarten sowie der Steuerzahlungen abhéangt. Deswe-
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gen taucht sie nicht in der entsprechenden Aufzéhlung auf (vgl. Abbildung 15), um

einfaches Iterieren zu gewahrleisten und diesen Sonderstatus zu betonen.

54 PDF-Verwaltung

Ein zentrales Ziel des Projektes war die Verbesserung der Dokumentation und die
zentralisierte Speicherung. Hierflr wurde das PDF-Format, das bereits ein ISO-
Standard®™ fiir die Langzeitarchivierung ist, ausgewahlt. Damit sollte auch in naher

Zukunft eine Verfugbarkeit der hinterlegten Informationen gewéhrleistet sein.

Um sicher zu stellen, dass die benétigten Informationen moglichst an der jeweils
passenden Stelle hinterlegt werden kénnen, war es wichtig, eine passende Granulari-
tat zu finden. Im Extremfall konnte es dem Anwender ermdglicht werden, in jeder
Eingabemaske ein solches Dokument zu speichern. Dies wiirde den Benutzer wahr-
scheinlich eher irritieren und wiirde zudem an den bestehenden Eingabemasken und

dem Datenmodell viele Anderungen nach sich ziehen.

Daher wurde ein Kompromiss gefunden, der der Tatsache Rechnung tréagt, dass pri-
mar die eigentliche Steuermodellierung kommentierungs- und dokumentationsbe-
durftig ist. Somit wurde der Tarif-Dialog ausgewéhlt, da dieser Teil des Sammel-
bausteins ist und auf jeder Ebene einer Steuermodellierung vorhanden ist. Dadurch
ist eine direkte Verknupfung zwischen der Modellierung und deren Dokumentation

gegeben.

Dies wird vor allem dann von Vorteil sein, wenn sich die Dokumentation an diesen
Stellen auf das Wesentlichste konzentriert, da auf diese Weise die bendtigten Infor-
mationen schneller gefunden werden kénnen. Des Weiteren kénnen auf L&nderebene
weitere Dokumente hinzugefiigt werden. Dies ist z. B. fur Abschreibungsregelungen
oder Vorschriften zur Ermittlung der Herstellungskosten, die nicht direkter Bestand-
teil*®? des Metamodells sind, sinnvoll. Ebenso kann von dieser Ebene aus auch auf
alle modular hinterlegten Informationen zugegriffen werden, da diese Dokumente

beiden Listen hinzugefugt werden.

201 \/gl. Trinkwalder, A., PDF/A als ISO-Standard, http://www.heise.de/.../63957.

292 Diese haben jedoch Einfluss auf die Werte, die iiber die Bemessungsgrundlagen Bilanz und der
Gewinn-und-Verlust-Rechnung verfiigbar sind. Abschreibungen wirken sich z. B. auf die Restbuch-
werte aus und die Herstellungskostenermittlung beeinflusst direkt die Héhe des Gewinns.
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Abbildung 46 verdeutlicht die Beziehungen zwischen den Tarifen (UniversalTarif
und LinearerTarif) und dem Landermodell (CountryModel). PDFControls stellt die

Kontrollelemente fiir die grafische Benutzeroberflache bereit.

Im PdfFile werden der Name, ein Kommentar®® und der Inhalt der Datei als byte-
Array hinterlegt. Da PostgreSgl nicht ohne weiteres Large Binary Objects (BLOB)
untersttzt, wird das eigentliche Dokument als Tabellenspalte mit Hilfe der Annota-
tion @Type(type = "org.hibernate.type.BinaryType") hinterlegt.’®* Normalerweise
wirde nur eine Referenz auf das BLOB hinterlegt werden. Somit wirde die Grole
der Spalte und damit auch der Tabelle sehr klein bleiben. In der Datenbank missen
dann Routinen hinterlegt werden, die das Léschen und Aktualisieren dieser Tabelle
abfangen und die referenzierten Objekte I6schen. Diese Option wurde aufgrund des

205

zusatzlichen Aufwandes und des erhohten Fehlerpotentials™™ verworfen. Zudem

206

wirde ein solche Losung die Unabhéngigkeit™ von einer konkreten Datenbank kon-

terkarieren.

Abbildung 46: PDF-Verwaltung
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293 Dieser wird zurzeit noch nicht explizit genutzt.

204 \/gl.Hennebriider, S., Hibernate Praxisbuch, 2007, S. 134 ff.

205 Sollten diese Routinen nicht korrekt arbeiten, kdnnte aufgrund von nicht geldschten Objekten die
Datenbank unbrauchbar werden.

2% purch die Wahl von Hibernate geniigt es, den Treiber und den zu verwendenden SQL-Dialekt zu
spezifizieren. Alle anderen Details sind unabhangig von der verwendeten Datenbank.
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Solche Dokumente kénnen leicht mehrere Megabyte grol3 sein, sodass die gesamte
Tabelle bei der gewéhlten Option recht groR werden kann. Daher werden alle Bezie-
hungen zu PdfFile erst bei Bedarf dynamisch nachgeladen. Auf die Mdglichkeit, ein-
zelne Attribute dynamisch nachzuladen,®” wurde verzichtet, da im Allgemeinen da-
von abgeraten wird und es einen groeren Aufwand erfordert.’®® Zudem sind der Da-
teiname und der Kommentar als sonstige Attribute von ihrer GroRe her unbedeutend,
sodass es fast keinen Unterschied macht, ob die ganze Klasse oder nur das Attribut
dynamisch nachgeladen wird.

Fur die seltenen Falle, in denen z. B. nur der Dateiname ge&ndert werden soll, wurde
die Annotation @org.hibernate.annotations.Entity(dynamicUpdate = true)®®® ver-
wendet. Diese bewirkt, dass nur die bendtigten Spalten gelesen werden und somit

solche Anderungen schnell durchgefiihrt werden kénnen.

55 Qualitats- und Benutzerverwaltung

Einen weiteren zentralen Aspekt stellt die Qualitatssicherung dar. Hierflr ist es uner-
lasslich, Anderungen am Datenbestand zu protokollieren und deren Glite zu erfassen.
Dafur ist es nicht wichtig zu wissen, in welcher Version sich der Datenbestand be-

findet, da diese nichts tber die Aktualitdt und dessen Qualitat aussagt; auch wenn ein
loser kausaler Zusammenhang zwischen dem Datum der letzten Bearbeitung und der
Aktualitat bestehen mag. Dies wird insbesondere dann entscheidend, wenn verschie-

dene Mitarbeiter denselben Datensatz bearbeiten.

Daher ist es zum Zwecke der Qualitatssicherung erforderlich, auch eine Benutzer-
verwaltung dergestalt einzufiihren, dass auch der Urheber einer Anderung bekannt
ist. Des Weiteren kann so auch jedem Benutzer eine Rolle zugeteilt werden. Diese
legt fest, welche Anderungen er vornehmen darf. Es erscheint z. B. sinnvoll, nicht
allen Benutzern zu erlauben, eine Modellierung eines Landes als gepriift zu markie-

ren.

27 Hierfir ware eine Bytecode Instrumentalisierung erforderlich. \/gl. Hennebriider, S., Hibernate
Praxisbuch, 2007, S. 125 ff.

28 \/gl. O. V., Hibernate Reference Manual, S. 185 ff.

209 \/gl. Hennebriider, S., Hibernate Praxisbuch, 2007, S. 320.
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Nun stellt sich wiederum die Frage nach der Granularitat einer solchen MaRnahme.
Reicht es aus, die Modifikationen nur auf Landerebene zu protokollieren oder nicht?
Im Idealfall wiirden, bei der Speicherung der Lander, die Anderungen an den Steuer-
objekten automatisch mit protokolliert. Dies ist jedoch nicht umsetzbar, da weder
eine manuelle noch eine automatische Uberpriifung moglich ist. Die erste Lésung
scheidet aus, da durch die Komplexitat der méglichen Anderungen eine liickenlose
Erfassung mit vertretbarem Aufwand nicht realisierbar erscheint. Die automatische
Losung?* erkennt zwar geanderte Objekte, darf aber zu diesem Zeitpunkt keine gra-
vierenden Anderungen mehr vornehmen. In diesem Fall betrifft dies das Einfiigen
eines Elements in die Versionsgeschichte. Des Weiteren hat diese Losung den Nach-
teil, dass nur ein Kommentar pro Anderung am jeweiligen Land mdglich ware und
somit auch die direkte Zuordnung verloren gehen wiirde. Um es zu ermdoglichen, die
Aufgabe der Uberpriifung eines Landes in einzelne Teilschritte zerlegen zu kénnen,
ist es zudem erforderlich, auch einzelne Steuern validieren zu kdnnen.

Nun konnte man, wie bei den Landern, auch die einzelnen Steuern separat speichern.

211 arscheint, obwohl Tei-

Dies hétte jedoch zur Folge, dass nun ein Land unveréndert
le des Steuersystems bereits bearbeitet wurden. Dies ist aber nicht gewollt. Zudem
kdnnte sich das nur bei einer stark steigenden Anzahl gleichzeitiger Bearbeitungen,
und einer damit einhergehenden Zunahme an Datenverlusten durch Kollisionen (vgl.

5.1.2) in Zukunft eventuell als sinnvoll erweisen.

Die automatische Erfassung aller moglichen Anderungen erscheint daher nicht mog-
lich, sodass den Benutzern die zusatzliche Moglichkeit gegeben wurde, solche Ein-

trage explizit selbst zu erzeugen (vgl. Abbildung 28 ,,Mark as ...““-Button). Hiermit
kann der Anwender eine Anderung oder Uberpriifung explizit vermerken bzw. mar-

kieren und entsprechend kommentieren.

ModificationHistoryElement (vgl. Abbildung 47) stellt einen Eintrag in der Historie
von Veranderungen dar. QualityOfEnteredData definiert die méglichen Qualitétsstu-
fen (,,neu”, ,,kopiert*, ,,gedndert* und ,,uberpriift*). Die méglichen Rollen der einzel-

nen Nutzer legt DefinedRoles fest.

219 v/ja org.hibernate. Interceptor.
211 Das Versionsattribut wiirde nicht erhdht werden.
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Im ModificationHistoryElement wird bewusst keine Referenz auf den VitaxDataba-
seUser gespeichert. Es wird lediglich der Name gespeichert, da diese Information
auch nach dem Lodschen des Benutzers erhalten bleiben soll. Andernfalls wiirde sie

dann verloren gehen.

Abbildung 47: Benutzer- und Qualitatsverwaltung

«() Entity » cenumeration »
= VitaxDatabaseUser 4 ; = DefinedRoles
- role
«0= |dentifier » El name ] ADMINISTRATOR
. 2l
« @ Persistence » Sa 1018 {anumeration_type=STRING) 1 I WORKER

& HELPER

= pass :
&0 READ_ONLY

- ) Entity »
= ModificationHistoryElement

Ef TABLE_HEADERS

«@= |dentifier » = id «enumetation »

= vitaxUser =l QualityOfEnteredData
«@ Persistence » Sp quality {enumeration_type=STRING} ! - quality & NEW

= timestamp 1| & coPIED

B sourceCountry [ MODIFIED

= comment ] ALIDATED

Das Ursprungsland (sourceCountry) wird nur bei der Qualitat auf ,,kopiert* gesetzt
und ebenfalls nur als Zeichenkette hinterlegt. Gleichzeitig wird bei einer Kopie die
Historie zuriickgesetzt und fangt dann mit COPIED statt NEW an. Dies ist notwen-
dig, um ein zu starkes Wachstum der Versionsgeschichte eines Landes zu verhin-
dern. Ein Informationsverlust tritt aber nicht auf, da man in den seltenen Féllen, in
denen man diese Informationen benétigt, diese im Ursprungsland findet. Erst wenn
dieses Land geldscht wurde, ist diese Information nicht mehr verfugbar. In diesem
Fall dirften diese Informationen aber geringe Relevanz besitzen, sodass dies zuguns-
ten eines geringeren Speicherplatzbedarfs in Kauf genommen wird.

MODIFIED wird benutzt, solange sich das Land in Bearbeitung befindet. Zur Proto-
kollierung der genauen Anderungen gibt es die Mdoglichkeit, bei jeder Speicherung
einen Kommentar hinzuzuftigen. VALIDATED zeigt an, dass das Land fertig ist und
uberprift wurde. Es steht normalerweise am Ende einer Versionshistorie. Nachtragli-
che Anderungen sind aber weiterhin moglich.

Die Rolle READ_ONLY wird zurzeit nicht verwendet, da der lesende Zugriff mo-

mentan auch ohne explizites Login®*? erlaubt ist. In Zukunft kénnte sich dies evtl.

212 Fiir das Webinterface ist ein Login zurzeit auch fiir den lesenden Zugriff notwendig.
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andern und ist deswegen schon vorhanden. Alle anderen Rollen dirfen Daten veran-
dern. Der HELPER hat jedoch kein Recht diese zu validieren. Der Administrator hat

zudem das Recht, Benutzer anzulegen und SQL-Abfragen im Webinterface zu erstel-

len.
5.6 Finales Datenbankschema
5.6.1 Ubersicht

Abbildung 48 auf Seite 122 zeigt eine Ubersicht tiber das finale Datenbankschema.
Abbildung 49 stellt die linke Seite des Schemas dar. Wird die oberste Zeile von links
nach rechts gelesen, wird der grobe Aufbau ersichtlich. Ein Landermodell enthélt ein
Unternehmensmodell, das auf den steuerspezifischen Teil verweist. Dieser beinhaltet
wiederum eine Referenz auf die Steuerdaten, die auf die einzelnen Steuerobjekte
verweisen. Die darunter liegenden Tabellen zeigen die zuséatzlichen Beziehungen der

obigen Elemente.

Abbildung 50 zeigt die rechte Seite des Schemas mit den mdglichen Bemessungs-
grundlagen der Steuerobjekte. Links oben ist taxbasesammelbaustein, als zentrale
Komponente der Steuermodellierung zu sehen. Daneben sind alle anderen Bemes-
sungsgrundlagen von oben nach unten abgebildet. In beiden Detailansichten wurden
abbildungsubergreifende Beziehungen abgeschnitten. Diese sind in der Ubersicht

sichtbar.

Zentrales Element ist das countrymodel, das die Attribute eines Landes speichert. Die
1:n Beziehungen zu den Dateien fir die Dokumentation (pdffile) und die Versions-
historie (modificationhistoryelement) sind in diesen Tabellen hinterlegt, indem sie
auf den Schlussel (cm_name, cm_type, cm_year, cm_comment) des Landermodells

verweisen.

Die einzige 1:1 Beziehung verweist auf das unternehmensmodell. Dieses enthalt kei-
ne eigenen Daten, sondern verweist direkt weiter auf das unternehmensmodellVst. Im
Prinzip konnte dieser Zwischenschritt entfallen und es kénnte direkt auf das unter-

nehmensmodellvst verwiesen werden. Dies ist jedoch der Programmstruktur geschul-
det, da das Unternehmensmodell zur Trennung zwischen 6konomischen und steuerli-

chen Daten bendtigt wird.
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Neben der Formel fur den Aufteilungsschlissel, der gewéhlten Verbrauchsfolge und
weiteren Wahlrechten, enthélt es direkte Verknlpfungen zu den Daten der betriebli-
chen Altersvorsorge (bavvstdaten) und dem flr das Unternehmen relevante Steuer-
system (steuerdatenunt). Uber Verkniipfungstabellen werden die Verbindungen (un-
ternehmensmodellvst_bewertungbilanzobjekt - Abschreibungen) zu den Bewertungs-
objekten (unternehmensmodellvst_basicvalueobjekt - Herstellungskosten) hergestellt.
Bewertungbilanzobjekt enthalt einen Verweis auf die gewahlte Abschreibungsme-
thode (universalmethode). Des Weiteren ist jeder Anteilseigner einem unterneh-
mensmodellvst zugeordnet. Die Tabelle anteilseignervst verweist ebenfalls auf ein
Steuersystem aus der Liste der verfligbaren Systeme, die Uber die umodell_id aus

steuerdaten rekonstruierbar ist.?*3

Welches Steuerobjekt zu welchen Steuerdaten gehort, wird durch das Fremdschliis-
selattribut spezifiziert. Durch so_pos wird die Position in der Liste vermerkt. Somit
kann eine weitere Verknupfungstabelle eingespart werden. Neben den verschiedenen
Perioden, in der die Steuer berechnet werden soll, den Daten fiir die Herstellungskos-
ten (funktionale Aufteilung und Einbezug) und der Frage, ob sie liquiditatswirksam
ist, wird auch auf das zugehdrige Bewertungsobjekt (hktax_id) verwiesen. Des Wei-

teren leitet collectioncompononet_id auf den Sammelbaustein weiter.

Die einzelnen Bemessungsgrundlagen und ihre zugehdrigen Rechenoperationen sind
im bmgbaustein hinterlegt. Dieser enthélt die Listenposition und den Fremdschlissel
des Sammelbausteins und erspart somit auch eine zusatzliche Verkniipfungstabelle.

Uber tarifimp_id wird auf den Universaltarif verwiesen. Dessen verschiedene Stufen

werden im taxratelevel verwaltet.

Durch den Polymorphismus kann die taxbaseimp_id im bmg_baustein auf alle sieben
Bemessungsgrundlagen (taxbasebalancesheet, taxbaseguv, taxbaseshareholder-
income, taxbaseshareholderasset, taxbaseloscompensation, taxbaseanderesteuer, tax-
basesammelbaustein) verweisen. Die ersten vier verweisen iber tb_basicdata und

den dazugehdrigen Verknupfungstabellen auf deren Elemente (basicvalueobjekt).

23 Diese Liste ist Bestandteil des UnternehmensmodelINst. Die 1:n Beziehung wird auf der n-Seite
abgebildet und erspart somit eine separate Verkniipfungstabelle.
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Die Bemessungsgrundlage taxbaseanderesteuer leitet auf othertaxeselement weiter,

das ein Steuerobjekt mit einer Rechnenoperation und der Listenposition verknipft.

Die Tabelle fiir das Verlustverrechnungsmodul verweist auf losscompensationdata.
Neben den konkreten Daten zur Verwaltung der Verluste, enthalt die Tabelle fur die
Vorschriften zur Ermittlung der verwendbaren Verluste und der Gewinne pro Perio-

de auch zwei Verkniipfungen zum Sammelbaustein.

Der Tarif enthalt auch eine Verbindung zu den PDF-Dokumenten und das Steuerob-

jekt zu den Elementen der Versionshistorie.

5.6.2 Besonderheiten

Die Tabellen vitaxdatabaseuser, taxbaseshareholderincome und customview in Ab-
bildung 50 mdgen sich abheben, da sie scheinbar keine Verbindung zu anderen Rela-
tionen haben. Wie bereits in 5.5 erwéhnt, wird in der Historie ein direkter Verweis
auf den Benutzer vermieden. Es wird nur dessen Name als Zeichenkette gespeichert.

Daher existiert keine Fremdschlisselbeziehung.

Bei der zweiten Tabelle konnte die Vererbungsstrategie ,,Single Table* (vgl. 4.6)
nicht verwendet werden, da in der Vererbungshierarchie bereits auf einer héheren
Ebene (TaxBaselmp — ,, Table per Class*) eine andere gewahlt wurde. Konnte die
Vererbungsstrategie ,,Single Table* benutzt werden, wiirde die Tabelle taxbase-
shareholderincome génzlich entfallen und alle Daten kdnnten von taxbase-
shareholderasset gespeichert werden. Dies ist nicht méglich, sodass zwei identische
Tabellen entstehen und sich die Daten auf beide Tabellen verteilen. Diese Daten
werden jedoch nicht doppelt gespeichert, sodass sich die Redundanz auf die doppelte
Tabellendefinition beschrankt. Durch den Polymorphismus® gelten alle Verbindun-
gen von taxbaseshareholderasset entsprechend. Im Diagramm sind diese von der
verwendeten Anwendung nicht explizit eingezeichnet, sodass diese Tabelle in der
Darstellung des Schemas keine direkte Verbindung zu anderen Tabellen hat. Ebenso
haben auch alle anderen Bemessungsgrundlagen keine ersichtlichen Verkniipfungen

zum bmg_baustein, da dieser auf die Oberklasse TaxBaselmp verweist.

24 Die durch taxbaseshareholderincome abgebildeten Objekte sind eine Spezialisierung der Objekte
aus taxbaseshareholderasset und erben somit auch alle Beziehungen der Oberklasse.
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In der letzten Tabelle werden aus Vereinfachungsgriinden die eingegebenen SQL-
Abfragen (vgl. 6.9.2) fiir die Ansichten des Webinterface gespeichert. Diese haben
mit dem eigentlichen Datenmodell nichts zu tun. Deswegen besitzt diese Relation

auch keinerlei Beziehungen zu anderen Tabellen.

5.6.3 Formale Anforderungen

Die erste Normalform (NF) fordert, dass es keine sich wiederholenden Attribute
oder Attributmengen®®® gibt. Bei strikter Auslegung kénnte das Attribut perioden aus
der Tabelle steuerobjekt dieser Anforderung widersprechen, da es sich aus neun®®

boolean-Variabeln?’

zusammensetzt. Dieses wird jedoch als Einheit behandelt und
in nur einer Spalte gespeichert, sodass bei der konkreten Umsetzung die erste Nor-
malform erfillt ist. Aus entwurfstheoretischer Sicht wirde die optimale Lsung in
einer separaten Tabelle bestehen. Fiir die sehr kleine Menge an Daten®*® ware jedoch
eine gesonderte Tabelle mit einer nummerischen Spalte zur Rekonstruktion der Rei-
henfolge und eine zusatzliche Verknipfungsoperation notwendig. Dies erscheint aus
Grinden der Performanz und dem verhaltnismaRig hohen zusétzlichen Bedarf an

Speicherplatz nicht sinnvoll.

Die zweite Normalform fordert die Eliminierung von partiellen Abhangigkeiten von
Attributen des Schlussels. Durch die i. d. R. verwendeten synthetischen Schlissel
sind Teilabhéngigkeiten ausgeschlossen, da die Schlissel aus genau einem Attribut
bestehen. Durch die Synthese gibt es auch keine echten funktionalen Abhéangigkei-
ten. Somit sind nur noch die nattrlichen Schlissel und Join-Tabellen zu prifen. Der

einzige nattrliche Schlissel wird fiir das Land benutzt. Er besteht aus den Attributen

215 Es wird also verlangt, dass Attribute nicht weiter zerlegbar sind.“ Kemper, A./Eickler, A., 2009,
S. 183. Ein Ehepaar kann z. B. mehr als ein Kind haben, daher sollte die Relation nicht fur jedes Kind
eine separate Spalte der Art ,,Kindname 1%, ,,Kindname 2 usw. vorsehen. Dies ware schon alleine
dadurch problematisch, weil die erlaubte maximale Anzahl an Kindern ex ante nicht bekannt ist. Dies
kann durch sogenanntes ,,Flachklopfen ,, (Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 183.) behoben werden,
indem die komplette Zeile bis auf den Kindernamen dupliziert wird. Sollten die Kinder mehr als ein
Attribut besitzen (z. B. Name und Geburtsdatum), muss eine separate Relation angelegt werden und
das Kindernamensattribut in der Tabelle der Eltern durch einen Fremdschlissel ersetzt werden. Die
Redundanz, die durch nahezu identische Zeilen entsteht, wird durch die nachfolgenden Normalformen
vermieden bzw. reduziert.

218 Dje zehnte Periode wird (iber lastperiod abgebildet. Dies ist fiir mdgliche Schlussbesteuerungen
sinnvoll, falls sich der Simulationszeitraum &ndern wirde.

27 Diese konnen nur die Werte wahr oder falsch annehmen und werden i. d. R. durch ein Bit (0 oder
1) abgebildet.

?8 Diese besteht aus 9 Bit.
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name, type, year und comment (vgl. 5.3.2). Die restlichen Attribute wechselkurs,
displayname und unternehmensmodell_id sind direkt funktional abhangig von der

Gesamtheit des Schlissels

Intuitiv wirde man zwar vermuten, dass sich bereits aus dem gewahlten Land und
dem jeweiligen Jahr der Wechselkurs®® unmittelbar bestimmen lasst, und somit eine
partielle funktionale Abhéngigkeit vorliegt. Als Gegenbeispiel seien hier die Kai-
maninseln genannt, die als britisches Uberseegebiet eine eigene Wihrung, den Kai-
man-Dollar, besitzen. In der vorliegenden Systematik wiirde man diese Inseln als
Provinz von Grol3britannien modellieren, sodass erst aus allen vier Attributen (=
keine teilweise Abhéngigkeit) des Schlissels sich der Wechselkurs bestimmen l&sst.
Sicherlich sind auch andere Auslegungen mdglich, jedoch wiirde die explizite Abbil-
dung dieser Abhéngigkeit die Flexibilitat der Datenstruktur nur unnétig beschrénken.
Die meisten Join-Tabellen enthalten nur die Fremdschlissel der beteiligten Relatio-
nen. Bei einigen n:m-Beziehungen gibt es zusatzlich noch den mapkey, der das
Schlisselattribut der zur Abbildung der Beziehung verwendeten Map (assoziativen
Array) speichert. Fiir geordnete Beziehungen gibt es ein numerisches Attribut. Diese
sind dann jedoch Teil des Schlussels. Somit gibt es auch hier keine teilweisen funk-
tionalen Abhangigkeiten und jeder Schlussel stellt bereits den minimal mdglichen

dar.

Die dritte Normalform fordert zusatzlich, dass es keine funktionalen Abhangigkei-
ten innerhalb der Menge von Nicht-Schlisselattributen gibt. Beim ersten Entwurf
wurde dies z. B. bei den bavvstdaten verletzt, denn aufgrund der jetzigen Programm-
struktur impliziert z. B. die Nichtauswahl der beiden Durchflihrungsformen Pensi-
onskasse und unmittelbare Zusage, dass Riickstellungen zu bilden sind.?° Daher
wurden die urspringlichen drei Boolean-Variablen durch einen Aufzahlungstypen
(vgl. Abbildung 25) ersetzt. Somit ist die dritte Normalform und somit die Anforde-

rungen aus Kapitel 3.1 erfillt.

29 Unterjahrige Veranderungen werden nicht beriicksichtigt. Zudem wird der Wechselkurs nur selten
angepasst, um die Vergleichbarkeit zwischen den einzelnen Jahren zu gewéhrleisten. Somit existiert
diese funktionale Abhéngigkeit tatséchlich gar nicht.

220 |m Benutzerdialog wird dies durch sogenannte ButtonGroups sichergestellt, innerhalb einer sol-
chen Gruppe kann immer nur ein Element selektiert sein.
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Bei der Erzeugung des Schemas stand jedoch der bereits existierende Programmcode
im Vordergrund. Die Optimierung erfolgte in erster Linie durch Mapping-Optionen.
Trotzdem wurde natdrlich bei den vielfach notwendigen Refaktorierungen und teil-

weisen Neuentwurfen auch auf die Implikationen fir die Datenbank geachtet.

Das vorliegende Konzept stellt einen Kompromiss zwischen Performanz (optimal
ware dann eine einzige Tabelle) und den Anforderungen an ein gutes relationales

Schema dar.
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5.7 Sonstige Modifikationen

5.7.1 Ereignissystem fur Menielement

Zur Bewéltigung der vielfaltigen Kombinationen, wann welches Menielement aktiv
oder inaktiv sein soll, wurde das Menu in mehrere Klassen aufgespaltet und ein
Ereignissystem eingeflihrt. Solange z. B. keine Berechnung durchgefuhrt worden ist,
kdnnen auch die Ergebnisse nicht aufgerufen werden. Daher darf dieses Meniele-

ment erst nach dem Ende der Berechnungen verftigbar sein.

Abbildung 51: Ereignissystem der Menustruktur und definierte Ereignisse

«enumeration » E sim::SimMenu E CompanyDataMenu
[E GuiStates

[2] NO_MODELL_OPEM interface »

= - = M

é :JJE)V[\JIEI\LAFEE;IEJED Ol sim: :ModellMenu = MainMenuControl
] COMPANY_DATA,_LOADED @ applyGuiStata) = TaxMenu

&0 CALCULACTION_DATA_RESET H sim::CompanyMenu & getMenu()

2] CALCULACTION_START

2 CALCULACTION_FINISHED E db::UserMenu
2 COUNTRY_CHANGED
2 DATAQUTPUT_OPENED
%] DATAOUTPUT_CLOSED
] USER_CHANGED L
2 NO_CHANGES - E calc::CalcMenu
[#] NO_DATABSE_PRESENT =l help::HelpMenu

%] DATABSE_PRESENT

E PreTaxMenu

H sim::CountryMenu = DataOutputMenu

= db::DatabaseActionMenu

GuiStates (vgl. Abbildung 51) definiert die aktuell bekannten Ereignisse oder Zu-
stdnde, die das System annehmen oder ausldsen kann. Das Interface MainMenuCont-
rol definiert zur Unterstiitzung zwei Methoden. Dieses wird von allen Untermenis
(z. B. SimMenu oder PreTaxMenu) implementiert. Mithilfe von getMenu wird in der
Klasse MainFrame, die als Singleton??! implementiert wurde, die Mentileiste aufge-
baut. Uber diese Klasse konnen dann andere Programmiteile einen Zustandswechsel
propagieren. Durch den Aufruf von applyGuiState werden dann die Untermentis da-

zu aufgefordert, ihren Zustand entsprechend zu andern.

Ob die notwendigen Aktionen auch vom vorherigen Zustand abhéngig sind, kann
jede Umsetzung selbst entscheiden und den aktuellen Zustand entsprechend zwi-
schenspeichern. Eine globale Speicherung findet nicht statt. Nach dem SchlieRen der
Resultate sollten z. B. alle vorher wéhlbaren Elemente auch wieder verfugbar sein.

Daher macht es einen Unterschied, ob es sich um ein neues Modell handelt oder ob

221 Dieses Design-Pattern garantiert, dass es nur eine Instanz dieser Klasse geben kann.
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dies geladen wurde, da nur im zweiten Fall der MenUpunkt save verfiigbar wére.
Beim Start der Anwendung ist der Zustand NO_MODEL_OPEN. Abhéangig davon,
ob die Datenbankverbindung aufgebaut wurde oder nicht, wird das entsprechende
Ereignis ausgeldst. Dieses entscheidet dann darlber, ob die datenbankspezifischen

Menulelemente aktiv sind oder nicht.

Bei einem einfachen Anwendungsfall wirde man z. B. ein Modell laden, dieses be-
rechnen und sich danach die Resultate ansehen. Beim Laden wirde das Ereignis

MODELL_LOADED von der Laderoutine erzeugt und propagiert. Dadurch wirden
die MenUelemente zur Eingabe und Modifikation von Parametern (CompanyData-

Menu, PreTaxMenu, TaxMenu), die Save-Methode?*?

und das Berechnungsmenu

(CalcMenu) aktiviert. Nach dem Start der Berechnungen sind keine Eingaben mehr
maoglich. Erst nach Abschluss (vgl. GuiStates — CALCULATION_FINISHED) sind
dann die vorherigen Elemente wieder nutzbar und das Ausgabemeni (DataOutput-

Menu) ist verfligbar.

Somit kann nun detailliert auf einer geringen Stufe der Komplexitét entschieden
werden, wann einzelne Komponenten zu aktivieren oder zu deaktivieren sind. Da-
durch sinkt die Wahrscheinlichkeit, Aktionen durch félschlicherweise aktive Elemen-
te auszul6sen, die zurzeit nicht erlaubt oder nicht definiert sind. Zudem wird so im
Programmcode dokumentiert, welche Zustdnde oder Ereignisse ausgelost werden.
Des Weiteren ist es nun nicht mehr notwendig, dass jedes Menuelement auf jedes
andere direkten Zugriff haben muss. Somit ist eine starkere Modularisierung mog-
lich.

5.7.2 Zentralisierte Speicherung

Bisher war es oft der Fall, dass jedes Meniielement eine separate Speicher- bzw. La-

deroutine implementiert hat.

XML_WriteOperations und XML_ReadOperations (vgl. Abbildung 52) sind abstrak-
te Klassen, die das ActionListener -Interface??® implementieren, jedoch nicht die Me-

thode actionPerformed. Dies hat den Hintergrund, dass die bendétigten Listener diese

222 Dadurch kann das Modell unter dem gleichen Namen gespeichert werden.
22 Sjehe java.awt.event.ActionListener.
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Klassen erweitern und ihren spezifischen Code dort hinterlegen sollen. Ebenso stel-
len doWork und cleanUpAfterWork abstrakte Methoden dar, die entsprechend im-
plementiert werden missen. Diese werden von den openXYZ-Methoden aufgerufen.

Abbildung 52: Zentrale Infrastruktur zum Speichern und Laden von XML-Dateien
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= & openy¥MLEncoder() @ openXMLDecoderinThread()
S type & open¥MLEncoder() & openXMLDecoderVithFileChooser()
. & open¥MLEncoder()
g getBdtenzion() & open¥MLEncoder)
FileTypesFitter( & openyMLEncoderAndStoreltToA_newTempFile()
& accept( . & openyMLEncoderinThread)
% getDescription() & openMLEncoderithFileChooser)

@ setPersistenceDelegates()

El de::zew::vitax::gui::main::menu::sim::SaveListenerCompanyData E de::zew::vitax::gui::main::menu::sim::SaveListener
Ef LoG Ef LOG
El savehs El savess
F

% SavelistenerCompanyData() A
& actionPerformedo) & Savelistener()
4 cleanUpAfterork() % Savelistener(]
& doWork() & actionPerformed()

& cleanUpAfterark()

& doWvorki)

Der Ablauf stellt sich i. d. R. wie folgt dar: Zundchst trifft die konkrete Implementie-
rung ihre Vorbereitungen (z. B. das Deaktivieren der Oberflache oder die Initialisie-
rung einer Fortschrittsanzeige) in der Methode actionPerformed und ruft von dort
eine der open-Methoden auf. Diese rufen dann die dowWork-Methode, in welcher der
eigentliche Lade- oder Speichervorgang erfolgen soll, auf. Danach wechselt die
Kontrolle wieder zurlick zur open-Methode und ruft, nachdem sie die benétigten
Ressourcen freigegeben hat, die cleanUpAfterWork-Methode auf. Hier kénnen Vor-
bereitungen aus der actionPerformed-Methode wieder riickgdngig gemacht werden
und das entsprechende Ereignis fiir die Menustruktur (vgl. 5.7.1) ausgeldst werden.

Ebenso erfolgt die Fehlerbehandlung durch die open-Methoden.

Dateiauswahldialoge kénnen durch die Wahl der entsprechenden open-Methode vor-

geschaltet werden. Die Speicherung kann auch als eigener Thread (dt. leichtgewich-
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tiger Prozess) ausgefiihrt werden, um das Aktualisieren von GUI-Elementen®* zu

ermoglichen.

Durch diese MaBnahmen ist es mdglich, den Umfang der konkreten Implementierun-
gen auf das Wesentliche zu reduzieren und so die Lesbarkeit deutlich zu erh6hen.
Zudem kdnnen immer wieder bendtigte Aktionen und Konfigurationen in der ab-
strakten Klasse realisiert werden und missen nicht mehr dupliziert werden. Dadurch

muss die Korrektheit dieser Programmteile nur noch einmal validiert werden.

Die beiden SaveListener sind nur zwei ausgewahlte Realisierungen. Sie werden mehr
als einmal benutzt. Alle anderen Umsetzungen erfolgen in anonymen Klassen und

sind deshalb nicht Bestandteil des Klassendiagramms.

Die FileType-Klassen werden fiir die Dateiauswahldialoge benutzt, um festzulegen,
welche Dateitypen (FileTypes) angezeigt (FileTypesFilter) und mit welchen Icons

(FileTypeView) sie verknlpft werden sollen.

5.7.3 Tabellen fur Ausgabemasken

Zur Aufbereitung der komplexen Berechnungsergebnisse werden sehr viele unter-
schiedliche Tabellen zur Anzeige bendtigt. Um den Implementierungsaufwand mog-
lichst gering zu halten, wurden verschiedene abstrakte Klassen implementiert, so
dass i. d. R. nur eine Methode zur Initialisierung der Tabelleninhalte Giberschrieben

werden muss.

Abbildung 53 enthalt nur einige wenige konkrete Implementierungen. Das Liquidi-
taetTablemodel représentiert den Standardfall, in dem nur eine Tabelle angezeigt
wird. Dann genigt es in den meisten Fallen, die initValues-Methode zu implementie-
ren. Das BilanzTableModel reprasentiert einen etwas komplizierteren Spezialfall, bei
dem mehrere Tabellen durchgebléattert werden kdnnen; hier z. B. die Bilanzen der
einzelnen Perioden. Daflir mussen zusatzlich die Navigationsmethoden (z. B. weiter

und zuriick) implementiert werden.

224 Inshesondere bei Verlaufsanzeigen besteht das Problem, dass diese nicht aktualisiert werden, so-
lange die Event-Queue nicht verlassen wurde.
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Abbildung 53: Tablemodels fiir die Datenausgabe

E: AusgabeTableModel

Ef ZERD

Ef SUMMEN_PRAFIX
Ef TOTAL SUM

= rowhlames

= values

@ getColumnClass()
@ getlabell)

@ getValueAt()

@ get\Width()

& initvalues(

@ weiter()

@ weiterMoeglich()

@ zurueck()

& zurueckMoeglichl)

E BilanzTableModel Ei vergleich_tm::VergleichTableModel El LiguiditaetTableModel
Ef zeilenMamen1 &= columnMarmes il zeilenNamen
ae
é::lllir;l:lameﬂ @ getColumniame() @ getColumnClass()
= values? & petFieldvalue]) # getColumnhamer)
= periode @ getvalusit]) & initvalues()
& initvalues()
& getColumnClass)) & initZeileniament)
& getColumniame()
& petlabel]
& getvalusit])
& get\Width()
& initvalues()
& weiter()
& weiterMoeglichl)
& zurueck) Elvergleich_tm::¥GesamtsteuerbelastungGesamtebeneTableMode

@ zurueckMoeglichl)
& ogetFieldvalueq)

Fur die Vergleichstabellen wird bereits eine standardisierte initValues-Methode be-

reit gestellt, die durch alle berechneten L&nder iteriert und entsprechend getFieldVa-
lue aufruft. Somit muss nur noch getFieldValue Gberschrieben werden, um die konk-
reten Werte fir die Gbergebenen Argumente, z.B. die Gesamtsteuerbelastung fiir das

aktuelle Land, zu erhalten.
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6 Fallbeispiel

6.1 Sachverhalt

Anhand eines konkreten Beispiels wird abschlieRend die komplette Anwendung inkl.
des Webinterfaces dargestellt und deren Funktionsweise demonstriert. Schritt flr
Schritt wird sukzessive ein konomisches Modell aufgebaut. Danach werden die
steuerlichen Informationen anhand der Daten aus einer Studie des ZEWs fir die In-
dustrie und Handelskammer (IHK) Stuttgart®® fiir Deutschland hinzugefiigt. Diese
untersuchte ,,die Entwicklung der direkten und indirekten Substanzbesteuerung“?%°
Uber einen Zeitraum von 1990 bis 2009 in qualitativer und quantitativer Hinsicht.
Der Begriff Substanzbesteuerung umfasst hierbei alle Steuern, die nicht gewinnab-
héngige Bestandteile besitzen. Neben den direkten Substanzsteuern wie z. B. der
Vermdogensteuer, der Grundsteuer und der Gewerbesteuer vom Kapital, betrifft dies
auch die Gewerbesteuer vom Ertrag und die Kérperschaftsteuer infolge der Hinzu-
rechnung von bestimmten Aufwandspositionen zu den jeweiligen Bemessungsgrund-
lagen. Bei der Gewerbesteuer werden z. B. Teile der Dauerschuldzinsen®’ der Be-
messungsgrundlage hinzugerechnet. Fir die quantitative Beurteilung wurden die Jah-
re 1990, 1993, 1998, 2004 und 2009 mit dem European Tax Analyzer berechnet, da
zu diesen Zeitpunkten signifikante Anderungen bei den Regelungen zur Substanzbe-
steuerung in Kraft traten.??® Diese partielle Zeitreihe soll nun erweitert werden, so-
dass im Ergebnis alle Daten fir die Berechnung einer Zeitreihe von Deutschland von

1990-2009 in der Datenbank vorliegen.

Im Folgenden wird die Moglichkeit zur Recherche der wesentlichen Steuerséatze mi-
thilfe des Webinterfaces demonstriert. AbschlieRend werden noch verschiedene Sze-

narien analysiert. Zum einem wird die Simulation einer real- und finanzwirtschaftli-

225 gpengel, C., et al., Substanzbesteuerung, 2010.

226 gpengel, C., et al., Substanzbesteuerung, 2010, S. 15.

227 Hervorzuheben ist hier die Neugestaltung der Hinzurechnungstatbestinde in § 8 Nr. 1 GewStG,
die insbesondere den zuvor geltenden § 8 Nr. 1 GewStG [1990-2007] (50%ige Hinzurechnung von
Dauerschulden) sowie die Vorschriften des 8 8 Nr. 2, 3 und 7 GewStG [1990-2007] durch die 25%ige
Hinzurechnung aller Zinsen und Finanzierungsanteile von Mieten, Pachten, Leasingraten und Lizen-
zen mit einem Freibetrag von EUR 100.000 (8 8 Nr. 1 GewStG) ersetzt hat.“ Spengel, C., et al., Subs-
tanzbesteuerung, 2010, S. 43.

228 \/gl. Spengel, C., et al., Substanzbesteuerung, 2010.
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cher Krisensituation durchgefiihrt und zum anderem werden zwei grof3e Unterneh-

men aus verschiedenen Branchen betrachtet.

6.2 Benutzer anlegen

Zurzeit ist es lediglich erforderlich, sich als Benutzer zu autorisieren, wenn die Da-
tenbasis der Datenbank verandert werden soll. Der Administrator, ein spezieller Be-
nutzeraccount, vergibt solche Kennungen. Dieser Account wurde entweder bereits
angelegt oder kann mit einer speziellen Version bzw. via SQL-Skript angelegt wer-
den. Alle Nutzerdaten sind in der Tabelle vitaxdatabaseuser hinterlegt.

Abbildung 54: Anlegen eines Benutzers

X|

@ User name;
testUser
Password:

ey

Retype password:

o

Role:

HELFER ¥

Abbrechen |

In Abbildung 54 wird ein Benutzer namens ,,testUser angelegt. Der zugehérige Da-
tenbankeintrag ist in Abbildung 55 Zeile 8 ersichtlich. Die Dialoge zum Anlegen und
Loschen von Benutzern sind der Rolle Administrator vorbehalten. Das zu Beginn
vergebene Passwort kann vom Benutzer nach seiner Anmeldung (vgl. Abbildung 56)
jederzeit verandert werden (vgl. Abbildung 57). Diese Daten sind sowohl fir die

Desktop- als auch die Webanwendung gultig.

Abbildung 55: Beispieltabelle flir Benutzerdaten
BT

| @ Info ] [T Columns | [ Data | B Row Count | = Primary Key

@857
name| pass | role
1 | mow D9BMEhcd4621 d373cadedeBd262704T | ADMINISTRATOR
2 |cer D88MHEhcd4621 d373cadesel32627hAME WORKER
3 |k 098MEhcd4621 d373cadedes32627hAME WORKER
4 |bai 098MEhcd4621 d373cadeden32627haE WORKER
| 5 |faehr | 098fGhcd4621d373cade4e8326270416 | HELPER
& |lev D98MEhcd4621 d373cadesel32627hAME WORKER
7 | 098MEhcd4621 d373cadedes32627hAME WORKER
| 8 |testUser |ad0234829205b8033186ha81677a872b [HELPER

Quelle: Eigene Darstellung — Programm DbVisualizer
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Wie aus Abbildung 55 ersichtlich ist, wird das Passwort verschlisselt abgelegt, so
dass selbst bei einem direkten Zugriff auf die Datenbank es nicht ohne weiteres er-
sichtlich oder veranderbar ist. Eine potentielle Schwachstelle besteht jedoch darin,
dass sich bei direktem Zugriff ein bereits registrierter Benutzer eine andere Rolle
zuweisen und anschliefend mit erhdhten Rechten arbeiten konnte. Eine Verschliisse-
lung der Rollenbezeichnung wiirde in diesem Fall keine Abhilfe schaffen, da ein po-
tentieller Angreifer lediglich alle moglichen Kombinationen (zurzeit vier) mit seinem
Account testen musste. Da dies ohne Probleme und mit einem geringen zusétzlichen
Zeitaufwand maoglich wére, erscheint eine Verschlisselung der Rollenbezeichnung

nicht sinnvoll.

Abbildung 56: Benutzeranmeldung
Login I X

@ User name:
gy

Password:

Bl

OK ] Abbrechen |

Das vorliegende Benutzersystem soll jedoch primar den Zweck erfiillen, Anderungen
an den hinterlegten Daten zu protokollieren und einzelnen Benutzern zuzuordnen,
und nicht eine sichere Authentifikation an sich gewéhrleisten. Dieser Nachteil wird
somit zurzeit zugunsten einer einfachen Losung in Kauf genommen. Zudem ist der
direkte Datenbankzugriff nur mithilfe der Kenntnis der notwendigen Verbindungsda-
ten inklusive eines zusatzlichen Passworts méglich. Aufgrund dessen ist dies sehr
unwabhrscheinlich und stellt kein isoliertes Problem dieser Losung dar, sondern ist

immer ein sicherheitstechnisches Problem.

Abbildung 57: Dialog zum Wechseln des Passwortes

Change password X|

@ Old password:

Password:

Retype password:

ok Abbrechen |
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6.3 Okonomische Daten

Zunéchst sind die Daten bzgl. der Vermdgensstruktur und der Einkiinfte der bis zu
zehn Anteilseigner (vgl. Abbildung 58) anzugeben. Neben der Beteiligung an der
Gesellschaft und der Quote am Gesellschafterdarlehn, sind auch andere Einkunftsar-
ten (Geschéftsfiihrergehalt, sonstige Arbeitseinkiinfte und Gbrige Einkilinfte), Vermo-
gen (sonstiges Vermogen mit und ohne Inflationsausgleich, Barvermdgen) sowie ein
Konsumbetrag anzugeben. Je nach Untersuchungsziel missen aber nicht alle Daten

spezifiziert werden.

Abbildung 58: Eingabe der Anteilseignerdaten

@ Anteilseignerdaten _ . X|

J General data | Vermistung und Verpachtung |

Anteilseig... | Anteil am ... | Ubrige Ei... | Sonstiges... | Konsumb... | GGF-Gehalt| Yirtuelle E... | sonstige ... | Anfangsb... | Sonstiges... | Proportio... | Sharehol.. | Mumbera.. |

| A1 o 25.000 o 25000 o
] 25.000 25.000
25.000 25.000
S 26,000
o 25000
25000 0

25000 °
25 DDEVIITUEHE Einkinfte

coooo

25.000 0
25.000 0

OK | | Abbrechen

oo gt
coococooooo
coococoococooo
coococooooo
coocooooooo
coococoococooo
coococooooo

cococoo

Eine Besonderheit stellt das virtuelle Einkommen dar, da es keinerlei direkte Aus-
wirkungen auf das Einkommen oder den Besitz hat. Es dient primar dazu, das zu ver-
steuernde Einkommen ohne unerwiinschte Nebeneffekte, wie z. B. die Erzeugung
von Zinsen, zu erhdhen. Dies ist notwendig, um auf Anteilseignerebene (natiirliche
Personen) bei nicht proportionalen Tarifverlaufen die gewiinschte Tarifbelastung zu

simulieren.

Danach werden die einzelnen Wirtschaftsguter (wie z. B. Patente, Lizenzen Maschi-
nen, Gebaude, Grundstiicke und Beteiligungen) sowie die Finanzstruktur (wie z. B.
Forderungen, Kassenbestand, Verbindlichkeiten, Riickstellungen und Eigenkapital

des Unternehmens) aggregiert in die Bilanz (vgl. Abbildung 59) eingetragen.

AnschlieBend werden diese GroRen in Detail-Dialogen weiter spezifiziert. Die Posi-
tion der Grundstucke und Geb&ude (vgl. Abbildung 60) untergliedert sich z. B. in ein
Grundstlck, ein Burogebaude und ein Fabrikgebdude. Die Anschaffungskosten wer-
den als prozentualer Teil der Gesamtposition angegeben. Zusatzlich ist eine wirt-
schaftliche Nutzungsdauer einzutragen. Diese bestimmt i. d. R. den Abschreibungs-
zeitraum, falls es steuerlich keine anderen VVorgaben gibt, sowie den Zeitpunkt fur

eine mogliche Ersatzbeschaffung, falls keine vorherige VeraufRerung geplant ist. Bei
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bebauten Grundstticken ist noch der Anteil an Grund und Boden zu bestimmen, da

dieser normalerweise nicht abgeschrieben wird.

Abbildung 59: Eingabe der Bilanzdaten

] X
Liahilities
fixed assets EKFK
real estate 1030000 u equity capital 350000
Machinery 2500000 [l
production eguipment 20000 u accrual for pensions “U i u
office equipment 20000 u i
Intangible Assets 20000 u A 0
domestic deht 20000 [ ) .
S 10000 u Other long-term Liabilites 550000 [_J
domestic Investment 30000 u RSt e e =
Foreign debt 10000 u against sharehnlders 720000 [_j
kit || snorttem liabiities | 216 1]
Manufactured goods 1]
short-term debt o
Liguidity 1}
The halance-sheetis not halanced Th; assets are by 2160000 foo high
m Cancel

Zum Schluss mussen auch noch Informationen bzgl. der firmeninternen Nutzung des
Wirtschaftgutes hinterlegt werden, da diese Informationen zur Ermittlung der Hers-
tellungskosten bendtigt werden. Daflir muss ein prozentualer Anteil den funktionalen
Bereichen Produktion, Verwaltung und Vertrieb zugeordnet werden.

Abbildung 60: Eingabe der Details der einzelnen Bilanzpositionen

& Weitere Angaben zu den einzelnen Bilanzposten X

Langfristige Forderungen {nland) T Langfristige Farderungen (Ausland) T Inlandsheteiligungen

Pensionsverpflichtung T Finanzierung durch Anteilseigner T kurzfristige Yerbindlichkeiten
Geschaftsausstattung T Immaterielle Wirtschaftzgiiter ] Auslandsbeteiligungen
-Grun_dst[]cke T Maschinen T Betriehsausstattung T sonstige langfristige Yerbindlichkeiten

Bisherige Eingaben

Gesamtwert (Bilanz) 1030000

Anzahl der Gegenstande 3

[ Unhebautes Grundstick I Biro- und Geschafisgebaude T Fabrikationsgebiude

Allgemeine Angaben Anteil der Hutzung an
Anteil arm Gesamtwert [Prozent] 30 Frodukdion | 40 %
Wittschaftliche Nutzungsdauer [Perioder] | 50 -Venwaltung [0 %
Bisherige Mutungsdauer [Perioden] il arttich (a0 %
Verduberung T

Zusatzliche Angaben
Weraulerung durchiithren U

Anteil von Grund und

Eventuelle Veraukerungsperiode 0 Boden [Prozent]

Ok Cancel
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Zur Fortschreibung dieser Daten werden noch Informationen Uber Preissteigerungs-
raten und Zinssatze (vgl. Abbildung 61) benétigt. Die Wiederbeschaffungskosten
einer Maschine berechnen sich z. B. aus den inflationierten Anschaffungskosten.
Ebenso erhohen sich auch andere Kosten wie z. B. Lohne und Gehélter und Materi-
alkosten. Bei Kostenarten, die kontinuierlich auftreten, wird in der aktuellen Periode
jedoch nicht die volle Rate berechnet, sondern nur deren Wurzel, um eine sukzessive
Preissteigerung abzubilden. Wurden z. B. Teile des bendtigten Materials bereits zu
Beginn des Zeitabschnitts gekauft, konnte es noch zu den alten Preisen erworben
werden. Die Steigerungsrate der Lebenshaltungskosten wird fir die Berechnung von

Absatzpreisen, Rentenanspriichen und Einkiinften der Anteilseigner bendtigt.??

Abbildung 61: Eingabe der Inflationsraten und Zinsen

@ Economic Data X|
| Interest rates |
J Rate of Increase in Prices ]_

Eingabe in Promille

primary products 14
cost of living "23
wage sefflements -25
investment goods 25

industrial sites 125

014 Cancel

Des Weiteren werden noch detaillierte Informationen tber den Produktions- und Ab-
satzplan (vgl. Abbildung 62), die Personalstruktur und -vergiitung und Gber weitere

Einnahmen bzw. Ausgaben des Unternehmens benétigt.

Aus all diesen Daten ergibt sich das Rahmenmodell des Unternehmens. Fr einen
aussagekraftigen Vergleich werden jedoch noch weitere Angaben bendtigt. Diese
umfassen die Abschreibungsregeln, die Herstellungskostenermittlung, die Ver-
brauchsfolge, die Durchfuhrungsparameter der betrieblichen Altersvorsorge sowie
die Wahl der Bildung einer Rickstellung fiir Gewahrleistungsverpflichtungen. Diese

229 Fiir detaillierte Informationen bezgl. der Fortschreibung vgl. Meyer, R., Simulation von Steuerbe-
lastungen, 1996, S. 137 und 139.
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zusatzlichen Spezifikationen werden auch fur die Steuermodellierung benétigt und

bei dieser auch néher erlautert.

Abbildung 62: Eingabe des Unternehmensplans

@ Unternehmenspline B X|

J Produlkdions- und Ahsatzdaten T Fersonal T Weitere Einnahmen und Ausgaben ]

_[ Mligermein | Gewsnreistungen | Energieverbrauch |

Allgemeine Angaben

Froduktionskapazitititstaktor [Einheiten] i

Anzahl Einheiten, die pro Periode mit einer Referenzmaschine 4 qgonn
folgenden Weres produziert werden kinnen [§]

Hirweeis: Eine Senkung der Produktionskapazitat kann dazu flhren, dass
bereits eingegebene Absatzplane nicht erflllt werden kinnen.

Absatzpreis pro Stiick in 0 [£] i]
Mengenmaliger Anfangshestand des Lagers [Stilck] a
Anteil sofort liguiditatswirksamer Umsatzerlise [%] i]

Andern der produzierten und abgesetzten Mengen fiir alle Perioden

Jetet dndern.. |

[ OK || Cancel

Dieses Rahmenmodell kann getrennt (*.cdt) oder inklusive der Landermodellierun-
gen (Steuersysteme) als komplettes Modell (*.tax) als XML-Datei gespeichert wer-
den. Auch ein datenbankabhéngiges Modell ist mdglich, bei dem in der lokalen Datei
nur die Schlisselattribute des Landes hinterlegt werden und die Steuerdaten aus der
Datenbank nachgeladen werden. Durch den Wechsel des Rahmenmodells (Laden
einer anderen cdt-Datei) konnen dieselben Steuersysteme auf unterschiedliche 6ko-

nomische Ausgangsfalle angewendet werden.

6.4 Erstellen des Steuersystems fiir 1990

In der oben angesprochenen Studie wurden die Jahre 1990, 1993, 1998, 2004 und
2009 fur Deutschland untersucht. Als Erstes wird nun das steuerliche Modell fiir
Deutschland 1990 (vgl. Abbildung 63) fur den damals giiltigen Rechtsstand erzeugt.
Ein Kommentar, der die gewahlte Variation néher beschreibt, wird in diesem Fall
nicht bendtigt und kann auch nicht eingegeben werden, um die Einzigartigkeit dieser
Kombination zu gewahrleisten. Der Wechselkurs betragt 1,956 DM/€. Dieser wird
bendtigt, um Freibetrdge oder Stufengrenzen, wie z. B. bei der Einkommensteuer,
ohne manuelle Transformation abbilden zu kénnen, da das Simulationsprogramm in

Euro rechnet.
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Abbildung 63: Erzeugen eines neuen Landermodell

@ Add new country X|

Name: | Deutschiand v
Year 1.890
Variation: | CURRENT_LAW v
Commentary of Wariation:

Displaynbame: Deutschland_19490
Exchange rate to 1000 [ 1955|
Symbol ofthe national currency: [é |-T]

] usa base pretax-madel

OK Close
Abbildung 64 zeigt das Hauptmenii des European Tax Analyzer. In Deutschland ist

es zulassig, fir zukiinftige Gewahrleistungen eine Riickstellung®® zu bilden. Fiir den
Endvermogensvergleich sollen stille Lasten und Reserven (vgl. 2.2.2) am Ende des
Planungshorizontes aufgeldst werden, um so Verzerrungen aufgrund von Bewer-
tungsunterschieden (z. B. unterschiedliche Restbuchwerte bei Maschinen) zu ver-
meiden.

Abbildung 64: Auswahl der Gewahrleistungsriickstellung

@ VITAX - [THK Ausgangsf II_94 35 DB.tax E:\Daten\Java\ecli

Simulation. Company Data  Pre Tax Data Calculate.  Resulls  User Database Help

Selected Country | Deutschland_1890 + Balance Sheetreseres
Héhere Auschittungen

Betriehliche Altersvarsarge
Depreciation

Inventories

Production Costs

Tax Company
Tax Shareholders

Danach sind die Durchfiihrungsoptionen®®" fiir die betriebliche Altersvorsorge zu be-

stimmen. Im konkreten Fall diirfen Riickstellungen erst gebildet werden, wenn der

232

begunstigte Mitarbeiter das dreiRigste Lebensjahr=*< bereits vollendet hat. Zudem

20\/gl. § 6 Abs. 1 Nr. 3a und b EStG.
#Lvgl. § 6a EStG.
22\/gl. § 6a Abs. 1, 2 Nr. 1 EStG.
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betragt der Kalkulationszinssatz 6 %.2** Entsprechend dem Stichtagsprinzip®®* duirf-
ten nur bereits erworbene, d. h. unverfallbare Anspriiche berticksichtigt werden.
Ebenso durfen keinerlei Gehaltssteigerungen oder inflationsbedingte Rentenanpas-

sungen antizipiert werden.

Das Gegenwartsverfahren und das Teilwertverfahren unterscheiden sich primar dar-
in, auf welche Weise sie Anderungen des Barwertes der Versorgungsleistungen zum
Zeitpunkt der Pensionierung beriicksichtigen. Beim ersten Verfahren wird diese An-
derung gleichméfig auf die restlichen Jahre verteilt, wahrend beim zweiten der auf
die bisherigen Jahre entfallende Anteil in Form einer Einmalzufuhrung sofort nach-

geholt wird. In Deutschland gilt das Teilwertverfahren.

Abbildung 65: Eingabe der Durchfiihrungsdetails fir die Betriebliche Altersvorsorge

@ Steuerliche Optionen fiir die betriebliche Altel X|
o i’:vwm VI HAIRIEURTE 2 ] Eeriicksichtigtes Eintrittsalter 30

) Gegenwarsverfahren (lahresheitrag)

(®) Teilwertverfahren (Deckungsheitrag)

|| Trendbericksichtigung

L Inflation der Rentenzahlungen berdcksichtigen

Kalkulationszinssatz (steuerlich) [Pramille] 60

Durchfithrungsform 7

(®) Pensionsrickstellung
I_J Pensionzkasse
) Unmittelhare Zusage ohne Bildung einer Rickstellung

% ﬁbbrechegj

In einem nachsten Schritt sind die Abschreibungen zu spezifizieren. Entsprechend
der Modellparameter sind die zugehorigen steuerlichen Abschreibungszeitrdume den
AFA-Tabellen?®® zu entnehmen. Wie bereits in 5.3.5 erwahnt, gibt es mehrere Spe-
zialisierungen der Universalmethode zur Auswahl, die die Eingabe deutlich vereinfa-
chen. Dadurch entféllt die Notwendigkeit, die konkreten Abschreibungsraten ma-
nuell zu berechnen. Zudem wird so besser dokumentiert, welche Abschreibungsarten

kodifiziert sind.

23 \/gl. § 6a Abs. 3 Nr. 1 und 2 EStG.

24 \/gl. § 6a Abs. 3 Nr. 1 Satz 2 EStG; Abschn. 41 Abs. 19 EStR.

2% In der Abschreibungstabelle (kurz: "AfA-Tabelle ") ist die betriebsgewdhnliche Nutzungsdauer
(8 7 Abs. 1 Satz 2 Einkommensteuergesetz) ausgewiesen. VVgl. Bundesministerium der Finanzen,
http://www.bundesfinanzministerium.de/.../AfA-Tabellen/005.html, 18.07.2010.
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Abbildung 66: Eingabe der Abschreibungen
X
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Zur vereinfachten Bewertung des Lagerbestandes ist ein Verbrauchsfolgeverfahren
festzulegen. Im Gegensatz®*® zur Vermogensteuer®” ist Lifo (Last in first out) bei der
Kaorperschaftsteuer bereits zuléssig, d. h. es wird unterstellt, dass zuerst die Produkte
verkauft werden, die als letztes eingelagert*®® wurden.

Abbildung 67: Eingabe des Verbrauchsfolgeverfahrens

@ LIFO (Last-In-First-Ouf)
) FIFQ (FirstIn-First-Out)
) HIFD {Highest-In-First-Cut)
I\ Durchschnittsmethode

| dbernehmen

Fur diese Bewertung sind die Regeln zur Ermittlung der Herstellungskosten relevant.
Abbildung 68 zeigt den zugehotrigen Dialog. Hier kann bestimmt werden, welche
Bestandteile in welcher Hohe zu beriicksichtigen sind. Mit Hilfe von Formeln kann

auf die funktionale Aufteilung der Kosten zurtickgegriffen werden.

2% 8 6 Abs. 1 Nr. 2a EStG.

2378 11 Abs. 2 BewG und § 109 Abs. 4 BewG.

%8 Die Produktion der aktuellen Periode wird zunachst vollstandig eingelagert. Aus dem Lager wird
dann, entsprechend der VVerbrauchsfolge, die notwendige Absatzmenge entnommen und bewertet.
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Abbildung 68: Einbezug der Grundsteuer in die Herstellungskosten
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Auch der Einbezug von Steuern ist moglich. Diese mussen jedoch explizit (vgl. Ab-
bildung 72) dafir vorgesehen werden. Zudem sollten diese Steuern keine gewinnab-
hangigen Bestandteile beinhalten, da die Herstellungskosten direkten Einfluss auf

den Gewinn haben und somit eine zirkulare Abhangigkeit entsteht, die nicht auflés-

bar ist.

Abbildung 69: Eingabe der Steuern
X
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Der mit Abstand aufwendigste Teil der Modellierung eines Landes sind die Steuern

selbst, da zur adédquaten Berechnung der Bemessungsgrundlagen haufig komplexe

Nebenrechnungen notwendig sind. Diese kénnen aus Griinden der Ubersichtlichkeit

und der Wiederverwendung (vgl. 5.3.7.2.2) auch als eigene Steuern modelliert wer-
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den, welche dann jedoch als nicht liquiditatswirksam gekennzeichnet werden mdis-
sen, um nicht die Steuerzahlung zu beeinflussen. Des Weiteren ist es moglich, die
Berechnung fir einzelne Perioden (vgl. Abbildung 70) auszusetzen oder nur in die-
sen Perioden zu berechnen. Im Allgemeinen wird diese Moglichkeit fur die Steuerar-
tenrechnung benutzt, bei der sukzessive eine Steuerart nach der anderen ausgeschal-

tet wird, um so den Anteil einer Steuer an der Gesamtbelastung zu bestimmen.?*

Abbildung 70: Auswahl der Berechnungsperioden einer Steuer

B Periods of tax payment | X

Bitte geben Sie die Ferioden an, in denen eine Steuerzahlung erfolgen sall.

] Period 1 ] Ferind 2 (] Petiod 3 (] Period 4
(] Period 5 [] Period 6 (V] Period 7 ] Period 8
[] Period 9 [V Last Periog

[- All Periods | | Maone Perind |
QK Cancel

Fur die vereinfachte Recherche und die automatisierte Steuerartenrechnung ist es

notwendig, die Steuerart zu spezifizieren. Zudem ist es auf diese Weise auch einfa-

cher Hilfsrechnungen zu identifizieren.

Abbildung 71: Auswahl der Steuerart
Change Type of tax X]

T Wihich type?
| REAL_PROFERTY_TAX T]

l?] | Abbrechen |

Wie bereits oben erwéhnt, ist es moglich, eine Steuer als Bestandteil (vgl. Abbildung
72) der Herstellungskosten zu deklarieren. Dafiir muss auch eine Aufteilung der

Steuerzahlungen auf einzelne Funktionsbereiche vorgenommen werden. Diese Werte
sind dann beim Einbezug in die Herstellungskosten (vgl. Abbildung 68) als Variable

verfugbar.

AuBerdem ist in der Ubersicht (vgl. Abbildung 69) ersichtlich, ob weiterfiihrende
Dokumente fur eine Steuer hinterlegt worden sind. Zudem wird das letzte Element

der Versionshistorie angezeigt.

29 Zur Vorgehensweise bei der Steuerartenrechnung vgl. Spengel, C., Steuerbelastungsvergleiche,
1995, S. 330, 353 f.
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Abbildung 72: Einbezug einer Steuer in die HK erméglichen und deren Aufteilung festlegen

Distribution to production costs X|
é @ Should this tax be included in the production costs?
; Production in % \
82 |5
) Administration in %
12 [
Sales in %
° &

Beim Veréndern der Reihenfolge der Steuerberechnung wird geprift, ob dies ohne
Konflikte moglich ist oder nicht. Sollte dies nicht der Fall sein, wird eine Fehlermel-
dung angezeigt. Diese Reihenfolge ist wichtig, falls einzelne Steuern auf die Ergeb-
nisse anderer Steuern in der aktuellen Periode zurtickgreifen. Ebenso wird das L6-
schen einer Steuer verweigert, falls diese noch von anderen Modulen referenziert

wird.

Mit dem ,,Mark as ...*“-Button (vgl. Abbildung 69) kann der aktuelle Benutzer einen
Eintrag in der Versionshistorie generieren und so eine Steuer z. B. als gepruft mar-

kieren.

Abbildung 73: Bemessungsgrundlage Grundsteuer

BEdit tax system

e e————————— -
¥ (5 Tax Data Compary || ”‘ Arithmetic operatar | Mame | Type l TaxBase
. Grundsteuer | . axbase

Hame

taxbase

Tax Base Balance Sheet "J Add

Edit TaxBase

Edit
Delete

change arithretic operator
Tarif
| Rename

] Tax base?

| UniversalTarif "J | Esit Tanif

Commentary

Cloge

Jede Steuer enthélt genau einen Sammelbaustein auf der obersten Ebene. Jede weite-

re Stufe kann beliebig viele dieser Bausteine enthalten und wird entsprechend im
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Navigationsbaum auf der linken Seite (vgl. Abbildung 74) abgebildet. Das Verlust-
modul enthalt immer zwei dieser Elemente, eines fir die Verluste oder vortragbaren
Freibetrdge und ein weiteres fir die verwendbare Bemessungsgrundlage, sodass die-
ses Verlustmodul ebenfalls durch die Baumstruktur erfasst wird. Alle anderen Modu-

le stellen Blattknoten dar und werden nicht dargestellt.

Abbildung 74: Ermittlung des Betriebsvermdgens fir die Vermdgensteuer 1990

Edit tax system 3
¥ (i@ Tax Data Company ,_:\ | Arithrmetic operator | Name | Type | TaxBase
L Grundsteuer Betriebsausstaiung  Sammelbaustein
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" ﬁ YEImogEnsicder change arithmetic operator
> ﬁ Gewerbesteuer vom Kapital Tarif
» [ _BMG Gewerbesteusr vom Ertrag — . Rename
» (B _verlsutmodul Gewst UniversalTarif VJ | EditTarif |
|| Gewerhesteusrvom Ertrag L | Tax base?
» [ _BMG Korperschafissteuer Commentary
> ﬁ _Werlust Modul K8t Vorberechnung f f
> ﬁ _“erlust Rilckirag KSt 15
> @7Ver\uahmmag
L4 ﬁ Karperschaftssteuer
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Zur Ermittlung des Einheitswertes der Grundstticke fur die Grundsteuer wird auf die
Bilanz zurtickgegriffen. Im konkreten Fall (vgl. Abbildung 75) werden die Anschaf-

fungskosten mit 0,3%°

multipliziert. Hierbei ist jedoch zu beachten, dass Aktiva und
Passiva zwei separate Teilbdume darstellen, sodass hier bei den Grundstiicken und
den Aktiva die Ergebnisse explizit durch das Einfiigen von Formeln (i. d. R. reicht
,»X*“ aus) nach oben geschleust werden miissen. Zum einen ist es dadurch maoglich,
Modifikationen fur einzelne Gruppen auf dieser Ebene vorzunehmen. Bei der Ver-
mogensteuer®! geniigt so z. B. die einmalige Multiplikation mit 140 %, anstatt diese
Modifikation bei jedem Grundstiick vorzunehmen. Zum anderen kdnnen so sehr ein-
fach Teilbdume, z. B. zur Fehlerdiagnose ausgeschaltet werden, ohne alle Formeln

entfernen zu mussen.

0 Die Grundstiicke werden mit ihren jeweiligen Einheitswerten angesetzt, die pauschal als Prozent-

satz der Anschaffungskosten eines Grundstiickes bestimmt werden.* Spengel, C., Steuerbelastungs-
vergleiche, 1995, S. 292.

%1 Die ermittelten Einheitswerte werden jeweils auf volle 100 DM abgerundet, und mit 140 % ange-
setzt.” Spengel, C., Steuerbelastungsvergleiche, 1995, S. 292.
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Abbildung 75: Ruckgriff auf Bilanzdaten zur Ermittlung des Einheitswertes fur die Grundsteuer
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SchlieRlich muss bei der Grundsteuer noch der Tarif spezifiziert werden. ,,x“ ist der
oben ermittelte Einheitswert aller Grundstticke. Dieser wird vor der Anwendung des
Tarifs mit dem Wechselkurs multipliziert. Das Resultat wird wieder durch diesen
geteilt. Dies ist notwendig, um Freibetrdge und Tarifstufen in der konkreten Landes-
wahrung abbilden zu kdnnen. Falls dies in seltenen Fallen nicht gewtinscht sein soll-

242

te, kann diese Modifikation mithilfe der Variablen ,,xr“<** rlickgdngig gemacht wer-

den.

Die Tarifformel (vgl. Abbildung 76) wurde bewusst nicht ausmultipliziert, um so die
Steuermesszahl (0,35 %) und den Grundsteuerhebesatz (1990: 351 %) zu trennen
und zu verdeutlichen. Zudem hat sich in der beachteten Zeitreihe nur der Hebesatz
geéndert, sodass die Modifikationen fur folgende Jahre in dieser Schreibweise einfa-

cher durchzuftihren sind.

242 xr reprasentiert den Wechselkurs fiir 1.000 €, sodass dieser i. d. R. durch 1.000 zu teilen ist.
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Abbildung 76: Eingabe des Tarifs der Grundsteuer
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Durch die getroffenen Annahmen ist die Grundsteuer relativ einfach abzubilden und

wurde deswegen auch als Beispiel ausgewéhlt. Fur 1990 sind auf Unternehmensebe-
ne noch die Vermoégensteuer, die Gewerbesteuern vom Kapital und vom Ertrag so-
wie die Korperschaftsteuer zu modellieren. Letztere erfordert aufgrund ihres gespal-
tenen Tarifs (einbehaltene Gewinne werden mit 50 %, wéhrend ausgeschiittete Ge-
winne mit 36 % besteuert werden) diverse Nebenrechnungen. Diese und die anderen

Steuern sollen hier nicht im Detail dargestellt werden.

Zum Verstandnis der weiteren Darstellungen spaterer Jahrgange seien auch die Tari-
fe der anderen Steuern erwahnt. Der Tarif der Vermdgensteuer fur Kapitalgesell-
schaften betragt 0.6 %. Der bundesdurchschnittliche Hebesatz der Gewerbesteuern
fir Gemeinden mit mehr als 50.000 Einwohnern, der den Standardberechnungen zu-
grunde liegt, betrug 1990 407 %.
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Abbildung 77: Abzug anderer Steuern in der Kdérperschaftsteuer
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Die Grundsteuer ist ebenso wie die Gewerbesteuer von der Bemessungsgrundlage
der Korperschaftsteuer (vgl. Abbildung 77) abzugsfahig. Durch den Ruckgriff auf
die aktuelle Periode ist es wichtig, dass diese Steuern oberhalb der Kérperschaftsteu-
er stehen und somit vor dieser berechnet werden. Sollte dies nicht der Fall sein, er-

scheint im Basisdialog eine entsprechende Fehlermeldung.

Wenn die referenzierte Steuer Bestandteil der Herstellungskosten ist, kann beim
Riickgriff auch der Anteil (Betriebsergebnis,?** Herstellungskosten oder komplett)
spezifiziert werden, der berticksichtigt werden soll. Im konkreten Fall wird nur der
Teil der Grundsteuer einbezogen, der nicht Teil der Herstellungskosten ist. Dieser
betragt aufgrund der funktionalen Aufteilung und der hinterlegten Formel 18 % (12%
Verwaltung plus 6 % Vertrieb) der Steuerzahlung. Der andere Teil hat die Bemes-
sungsgrundlage durch den Absatzvorgang®* bereits gemindert oder wird diesen in
Zukunft mindern. Somit wirde eine Berlcksichtigung der kompletten Steuerzahlung

zu einem teilweisen doppelten Abzug fuhren.

3 Der Anteil, der nicht in die Ermittlung der Herstellungskosten einflieRt. Vereinfachend wird dieser
als Anteil, der in das Betriebsergebnis eingeht bezeichnet. ,,Komplett” umfasst die gesamte Steuerzah-
lung. Der Standardwert ist BE fiir das Betriebsergebnis. Dieser entspricht der kompletten Steuerzah-
lung, wenn diese nicht Teil der Herstellungskostenermittlung ist.

4 Die Herstellungskosten der abgesetzten Einheiten haben bereits die Bemessungsgrundlage gemin-
dert. Der einbezogene Anteil der Grundsteuer ist Teil dieser Herstellungskosten. Werden Produkte
eingelagert, wird dieser Aufwand in der Bilanz erfolgsneutral aktiviert. Erst bei der VerduBerung der
Lagerbesténde wird dieser Aufwand dann erfolgswirksam.
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Fur einen Vergleich der Gesamtsteuerbelastung sind aulRerdem die Steuersysteme fur
die Anteilseigner zu spezifizieren und zu modellieren. Im konkreten Fall wird ange-
nommen, dass alle Anteilseigner verheiratet sind und den Splittingtarif in Anspruch

nehmen.

Abbildung 78: Zuordnung der Steuersysteme zu den Anteilseignern

@ Tax systems of shareholdeers

Shareholder 1 = | Shareholder 2 = | Add
| Edit |
AE verheiratet ¥ AE verheiratet ¥ L—J
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) Delete J
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AE verheiratet ¥ AE vetheiratet ¥
~ Shareholder 7 | | Shareholder 8
AE werheiratet ¥ AE werheiratet ¥
Shareholder 9 ‘Shareholder 10
AE verheiratet v AE werheiratet ¥
| Close

Auf Anteilseignerebene fallt zudem Vermdogensteuer an. Aufgrund der unterschiedli-
chen Bewertungsmethoden®®® des Stuttgarter Verfahrens®*® waren vielfaltige Neben-
rechnungen notwendig. Des Weiteren stellt die Kirchensteuer einen Sonderfall dar,
da sie von der Bemessungsgrundlage der Einkommensteuer abzugsfahig ist. Die fest-
zusetzende Einkommensteuer ist aber gleichzeitig wiederum die Bemessungsgrund-

lage der Kirchensteuer, sodass dadurch eine zirkuldre Beziehung entsteht. Diese kann

25 Maschinen kénnen z. B. steuerlich degressiv abgeschrieben werden; das Stuttgarter Verfahren un-
terstellt jedoch einen linearen Werteverzehr.

2% Das Stuttgarter-Verfahren (§ 11 Abs. 1 BewG [1990-1996] -- vgl. Abschnitt 76 ff. VStR 1989;
Abschnitt 4 ff. VStR 1993; Abschnitt 4 ff. VStR 1995) ist zur Bewertung von nicht notierten Kapital-
gesellschaftsanteilen notwendig. Es ermdglicht eine ,,Schétzung des gemeinen Wertes unter Beriick-
sichtigung des Vermdgens und der Ertragsaussichten.” Spengel, C., et al., Substanzbesteuerung, 2010,
S. 56.
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nicht ohne Weiteres aufgeldst werden. Aufgrund der Annahme, dass ,,geschuldete

«247

und gezahlte Kirchensteuer der Periode (t) Gbereinstimmen*“<™", ist dies auch nicht

248 “249 entspricht unter Beriick-

notwendig. Der Grenzwert®™ des ,,iterativen Verfahrens
sichtigung der vorherigen Annahme einem in sich abzugsfahigen Tarif. Dadurch ist
es auch méglich, den tatsachlichen Tarif zu verwenden. Es wird angenommen, dass
die Anteilseigner in Bayern oder Baden-Wiirttemberg wohnen und somit 8 %°*° Kir-

chensteuer zahlen mussen.

Abbildung 79: Kirchensteuertarif

Bearbeite Tarif i X

| From finclusive) | To {exclusive, if nexdl. . | Formula | Manq_g_e PDF's

-0.223.372.036.854... 9.223372.036.854.7. »*0.08

Add |

Leieieg

| AddLevel || Remove lastLewel |

|| Stufentarif {(additive Stufen)

[ ] Inflationierung [#] Tatsachlicher Tarif der Steusr?
E] in sich abzugsfahioe Steuer

Commentary &
Steuersatz ergibt sich durch angenommene Selhstabzugsfahigkeit

pauschal uber die Formel 8%S(1+8%) (Bavern und BW) .

In der neuen Yersion ist es nicht mehr notwendig, dies von Hand zu berechnen .
Eine Differenzierung nach Bundeslandern wird nicht vorgenammen.

TJ| Save || Delete |

Lok

Als Beispiel fir einen nicht additiven Stufentarif kann der Tarif der Einkommensteu-

er (vgl. Abbildung 80) dienen. Allerdings handelt es sich genau genommen um einen
additiven Tarif. In den Formeln der einzelnen Stufen wird jedoch die vorherige Ebe-
ne berlcksichtigt. Bei einem Einkommen ab 120.042 DM wird z. B. die bei einem

27 Spengel, C., Steuerbelastungsvergleiche, 1995, S. 306.

248 Er entspricht dem Grenzwert der geometrischen Reihe und ist im Fall der Kirchensteuer gleich:
0.08/1.08=0,074.

29 gpengel, C., Steuerbelastungsvergleiche, 1995, S. 306.

20 Fir die Kirchensteuer ist ein Steuersatz vorzugeben (Steuerdaten), der im Ausgangsfall 8 % be-
tragt.” Spengel, C., Steuerbelastungsvergleiche, 1995, S. 306.
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Tarif von 53 % zu viel berechnete Steuer in Hohe von 22.842 DM wieder abgezogen.
Dies ist auch in den nachfolgenden Jahren®* sehr gut erkennbar, da sich Anderungen
der Grenzen und/oder Tarife auf diese absoluten Summen auswirken. Nattrlich
kénnten die Tarifformeln so modifiziert werden, dass ein additiver Tarif genutzt
werden konnte. Jedoch entsprache dieser dann nicht mehr dem kodifizierten Tarif.

Deshalb erscheint dies nicht sinnvoll.

Abbildung 80: Einkommensteuertarif 1990

B Bearbeite Tarif B X]

: From (inclusive) éTu:u (exclusive, ifnextl....; Farmula | | Manage F'Df's
-9.223.372036.854... 4617 0
a.617 8.154 018 *x-1067 L2
8154 120.042 {151.94™((-810001 ... LﬂJ
120.042 9.223.372.036.854.7.. 053722842 Dialets
|_ Add Level || Removelastlevel |

|| Stufentarif (additive Stufen)
[ ] Inflationierung (] Tats&chlicher Tarif der Steuer?
|| in sich abzugsfahige Steuer
E Commentarny

ESt Tarif_D1950 ']| Save H Delete J

| oK |

Bei der Uberpriifung der einzelnen Steuern ist darauf zu achten, dass das aktuelle
Vergleichsmodell evtl. nicht alle Zweige anspricht. Treten im aktuellen Rahmenmo-
dell z. B. keine Verluste auf, werden die Regeln fur die Verlustverrechnung nicht
angesprochen. Daher empfiehlt es sich, verschiedene ékonomische Modelle zu tes-

ten.

Nachdem alle Parameter Gberpruft wurden, kann das Steuersystem als Bestandteil
eines kompletten Modells (*.tax) oder auch als eigenstandige Datei (*.1dt) jeweils als

#1y/gl. Spengel, C., et al., Substanzbesteuerung, 2010, S. 122 ff.
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XML-Datei gespeichert werden. Diese Optionen sind aber nur fir die temporére

k252

Speicherung sinnvoll, daher wird die Speicherung in die Datenban benutzt.

Im Anschluss an die Modellierung und Kontrolle des 6konomischen Modells sowie
des Steuersystems konnen die Steuerzahlungen (vgl. Abbildung 81) berechnet wer-
den. Vermdogensteuer und Gewerbesteuer vom Kapital fallen in der ersten Periode

nicht an, da das ermittelte Betriebsvermdgen negativ ist.

Eine weitere Besonderheit wird durch den gespaltenen Tarif bei der Kérperschaft-
steuer verursacht. Ausgeschittete Gewinne werden niedriger besteuert (1990 mit

36 % statt 50 %) als einbehaltene. Zunéchst werden alle Gewinne mit dem hoheren
Steuersatz belastet. Werden danach Teile des Gewinns ausgekehrt, erfolgt i. d. R.
eine Steuerriickerstattung in Héhe der Differenz. Der genaue Ausschittungsbetrag
steht aber erst nach der Steuerberechnung fest, so dass die Riickerstattung der Diffe-
renz® erst in der nachsten Periode erfolgen kann. Die maximale Ausschiittung wird
durch die Summe aus Gewinnrlicklagen und Jahresuberschuss begrenzt, d. h. selbst
wenn im Unternehmensplan eine fixe Ausschittung vorgesehen ist, wird diese dann
gegebenenfalls entsprechend gekiirzt. Somit kann auch bei einem fest vorgegebenen
Ausschittungsbetrag dieser nicht direkt verrechnet werden. Um die verspatete Zah-
lung (Herstellung der Ausschuttungsbelastung) auszugleichen, wird diese entspre-
chend verzinst. Fir Periode 10 muss dies auf Anteilseignerebene erfolgen, da auf
dieser Ebene die Hohe der Ausschittung dann feststeht.

Abbildung 81: Steuern des Unternehmens fiir 1990 im Ausgangsfall

[ VITAX - Results e - o[ x|
| Deutschland_1280 ¥ | posttax | ISR absoli MR relziive to | base-country: | Deutschland_1900
¥ (& Untemehmensmodel |Periode | Periode2 | Perioded | Perioded | Periode5 | Periode® |Periode? | Periode® |Perioded | Periode 1D |
» [ Gesamtebene Grundsteusr 2810 2810 2810 2810 2810 2810 2810 2910 2810 2810
v (& Umemenimen _Einheitswert des Belriebsvermigens ] 0 ] 0 i 0 i 0 i
) Kennzahien Vermagensteuer 0 512 153 1.984 4018 7.438 6.460 6817 6074 5.403
RSB Gewerbestauervom Kapital 0 3.208 3825 5871 9.553 15,737 13968 14,252 13269 12,087
T ——— |_BMG Gewerhesteuer vom Ertrag o a o a 0 a ] a 0 a
> [ Gewinnermitiung | werlsutmodul GewSt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
® I vom Ertrag 118008 34.420 18254 50,825 38505 55.000 47258 37.185 73408 161.250
[ Steverbilanz |_BMG Krmerschaflsstewer 0 0 0 0 i 0 il 0 i 0
B Liguitnt | Verlust Modul KStvorberechinung 0 0 0 0 i 0 i 0 i 0
I Werlust Ricktrag KSt o a o a ) a 0 a ) a
B ‘Endvsrmngsr\ und Eﬂakt\.vvsr\mtg Uil ss i ¢ & - : ” o : i .
0l 72674 67188 27.478 132076 200085 117083 98767 73,803 162087 378818
B Unterng 1 der, 0 -1680F 16808 -16.808 16808 16893 16808 16898 16808  -16.898
> [ Antilseigner | Bestand_EK_01 0 0 0 0 i 0 il 0 i 0
| Bestand_EK_02 ] 0 ] i 0 0 il 0 0 0
_Bestand_Ek_50 0 0 0 0 0 0 i 0 i 0
[umigsung Verlustmodul Gewerbesteuerin £10 0 0 0 0 0 0 0 0 i 0
Aulldsung Verlushortrag KStin Periode 10 0 0 0 0 0 0
- Steuerzahiung gesamt 393492 91.355 36425 186767 286477 182261 152477 118060 241748 543542
ELS J >

2 Dies geschieht fiir den Benutzer transparent und erfordert keine besonderen Kenntnisse. Eine de-
tailliertere Beschreibung ist in Kapitel 6.7 zu finden.

253 Einbehaltene Gewinne werden mit 50 % besteuert. Ausgeschiittete aber nur mit 36 %, sodass 14 %
zu viel an Korperschaftsteuer bezahlt wurden.
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Abbildung 82 zeigt die aggregierten Steuerzahlungen der Anteilseigner. Im konkre-

ten Fall erhalten die Anteilseigner 3-10 in Periode 1 und 2 eine Steuerrlckerstattung
(negative Steuer), da die anrechenbare Korperschaftsteuer auf die ausgeschiittete Di-
vidende hoher ist als die auf die Summe der Einkiinfte zu zahlende Einkommens-

steuer.”**
Abbildung 82: Steuern der Anteilseigner ftir 1990 im Ausgangsfall
BEVITAX - Results I _ 3|
| Deutschland_1340 TJ | posttax J I absolute [0S relative to | base-country:  De G40
v E.‘ Unternehmensmaodell | | pe’riud’{ per’iudrz | peri’ou 3 | per\éurd | period & | period 6 | periu’d 3 | periuc] 8 pe’riou’a per’\odiur |

L ﬁ Gesamtehene shareholder 1 13.853 12471 : ep e 16.731 184685 21 &5 22431 23.298 23.867 202.200
» ([ Unternelimen ishareholder 2 132 felike) 482 1.008 1.217 1.838 1.859 2.086 2181 24,976
v (& Anteflseigner lshareholder 3 01 -25 4 251 425 76 785 964 913 7.925

\zhareholder 4 -91 -25 44 251 425 ral 785 8B4 13 7925

» % Steuern Anteilseigner

- ishareholder 5 -81 28 44 251 415 716 785 564 913 7.925
L] Liquiditat (einzeln) Ishareholder & -81 -25 44 251 425 718 785 864 913 7928
[ wermnagen (ginzein) lshareholder 7 <91 -25 44 251 415 716 785 o84 913 7.925
[ Unabh. Entvermigen (sinzeiny | sharehalders 61 -25 44 2851 415 716 785 564 913 7.925
| Gesamisteusrbelastung Anteils{| (Shareholdera g1 25 4 2851 475 716 85 BB 913 7925
G lshareholder 10 -81 -25 44 281 425 716 a5 864 913 7.925

s i L |
6.5 Folgende Jahre

Der erste Jahrgang dient als Ausgangsbasis fir die folgenden Jahre. Neben reinen
Tarifanderungen sind Anderungen an den Bemessungsgrundlagen beriicksichtigen.
Des Weiteren ist fur die Folgejahre auf das Aussetzen oder die Abschaffung einzel-

ner Steuern oder deren Neueinfuhrung zu achten.

Nachdem 1990 in der Datenbank hinterlegt®>® wurde oder alternativ temporar als
XML-Datei (*.1dt) abgespeichert wurde, kann nun dieser Jahrgang erneut geladen
oder direkt via ,,Change Country* (vgl. Abbildung 83) geéndert werden. In beiden
Fallen erscheint der Dialog aus Abbildung 83. Im konkreten Fall geniigt es, die Jah-
reszahl zu erhéhen. Danach miissen die Anderungen (vgl. Tabelle 4), wie im Falle
von 1990 (vgl. 6.4), entsprechend modelliert und gespeichert werden. Dieser Vor-
gang wiederholt sich fir jedes Jahr. Auf diese Weise entsteht eine Zeitreihe von 1990
bis 2009.

2% Der Durchschnittssteuersatz dieser Anteilseigner liegt unter 36 %.

2 Fiir den Nutzer erfolgt dies transparent, da dies ebenso wie die normale Speicherung tiber einen
MenUpunkt erfolgt. Anstelle der Eingabe eines Dateinamens wird nach einem Kommentar gefragt und
gegebenenfalls, ob das Land tiberschrieben und/oder validiert werden soll. Das Laden erfolgt Uber den
Dialog aus Abbildung 88.
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Abbildung 83: Landanderungsdialog nach erneutem Laden

@ Land exists already!

lx

Marme: | Deutschiand
Year: 1.990 5
Yariation: [ CURRENT_ LAWY "J

Commentary of Yariation:

Dizsplaynhame: Dieutschland_19490
Exchange rate to 1000€ 1.956 B
Symbol of the national currency: |_Dru1 ‘l'J

[- Change J | Close |

Tabelle 4 listet die beriicksichtigten Steuerrechtsanderungen®® auf. Bei Jahrgangen

ohne Kommentierung gab es keine relevanten Anderungen.

Tabelle 4. Auflistung der relevanten Steuerrechtsanderungen von 1991-2009

Jahr Anderungen

Die LIFO-Methode wird fiir die Vermogensteuer ibernommen.

Erhebung eines Solidaritatszuschlages in Hohe von 7,5% auf die Korperschaft-

steuer und die Einkommensteuer. Dieser gilt jedoch nur fiir den Zeitraum von

1991
01.07.1991 bis zum 30.06.1992. Im Modell findet keine unterjahrige Gewinner-
mittlung statt, sodass dies durch den halben Tarif von 3,75 % abgebildet wurde.
Dieser wird auch bei den Anteilseignern erhoben.
Lokale Begiinstigungen, wie z. B. die Aussetzung der Vermogensteuer und der
Gewerbesteuer vom Kapital in den neuen Bundeslandern werden nicht beriick-
1992

sichtigt.

Solidaritatszuschlag wird wie 1991 nur mit dem halben Tarifsatz abgebildet.

256 Fir die vollstandige Liste siehe Spengel, C., et al., Substanzbesteuerung, 2010, S. 108-120.
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Jahr Anderungen
Ubernahme der Steuerbilanzwerte in die Vermogensaufstellung (§ 109 BewG)
Erhohung des Freibetrags fiir Betriebsvermogen im Rahmen der Vermoégensteuer
1993
auf 500.000 DM
Erhohung des Sparerfreibetrages auf 6.000 DM
1994
Wiedereinfuhrung des Solidaritatszuschlages in Hohe von 7,5%.
1995 Anhebung des Vermogensteuersatzes fliir Grundvermogen und sonstiges Vermo-
gen mit Ausnahme der Beteiligungswerte auf 1 % ab 1.1.1995 (§ 10 Nr. 1 VStG)
1996
1997 Die Vermogensteuer wird nicht mehr erhoben.
Die Gewerbesteuer vom Kapital wird abgeschafft.
1998
Senkung des Solidaritdtszuschlages auf 5,5%.
Begrenzung des Verlustriicktrags auf ein Jahr und eine Million DM. Die temporare
1999
Begrenzung auf 2 Millionen wird nicht bertcksichtigt.
2000 Reduktion des Sparerfreibetrags auf 3.000 DM.
Abschaffung der Tarifspaltung bei der Korperschaftsteuer. Ausgeschiittete und
thesaurierte Gewinne werden nun gleich besteuert.
EinfUhrung des Halbeinkiinfteverfahrens fiir Dividenden.
Degressive Abschreibung ist nur noch mit max. 20 % statt bisher 30 % moglich.
2001
Erhohung der Abschreibungsdauer von Gebauden im Betriebsvermogen von 25
auf 33 Jahre.
Anpassung der AFA-Tabellen. Dadurch andern sich die Abschreibungsdauern der
Maschinen im Modell.
Mindestalter zur steuerlichen Ansetzung von Verpflichtungen aus der betriebli-
chen Altersversorgung sinkt von 30 auf 28 Jahre.
2002

Der Einkommensteuertarif lautet nun auf Euro, daher betragt der Wechselkurs

nun 1000 statt 1956.
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Jahr Anderungen
Der Korperschaftsteuersatz wird durch das Flutopfersolidaritatsgesetz temporar
2003
auf 26,5 % erhoht.
Einflhrung der sog. Mindestbesteuerung fiir die Korperschaftsteuer, Gewerbe-
steuer und die Einkommensteuer, indem der Verlustvortrag auf eine Million plus
60 % des eine Million Gbersteigenden Gewinns beschrankt wird.
2004 Hinzurechnung von 5 % des Gewinns aus inldandischen Beteiligungsertragen im
Sinne von § 8b Abs. 1 und 2 KStG als nicht abzugsfahige Betriebsausgabe (§ 8b
Abs. 3 und 5 KStG)
Sparerfreibetrag wird auf 1.370 € reduziert.
2005
Erhéhung des maximalen degressiven Abschreibungssatzes auf 30 %. Dieser darf
2006
jedoch nicht mehr als das Dreifache der linearen Abschreibung betragen.
2007 Kirzung des Sparerfreibetrags auf 750 €.
»Wegfall der 50 % Hinzurechnungen von Dauerschulden bei der Gewerbesteuer
sowie hinzuzurechnender Mieten und Pachten (§ 8 GewStG a.F.)”
25% Hinzurechnung von samtlichen Finanzierungsaufwendungen bei der Gewer-
2008 besteuer mit einem Freibetrag von EUR 100.000 (§ 8 Nr. 1 GewStG)

Abschaffung der degressiven Abschreibungsmoglichkeiten fir bewegliche Wirt-

schaftsgiiter des Anlagevermégens (§ 7 Abs. 2 EStG)

Einflihrung der Zinsschranke
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Jahr Anderungen

Absenkung des steuerlichen Mindestalters auf 27 Jahre im Rahmen der Bildung

von Pensionsriickstellungen (§ 6a EStG)
Wiedereinfuhrung der degressiven Abschreibung fiir bewegliche Wirtschaftsg-
ter des Anlagevermogens in Hohe von 25 % befristet auf zwei Jahre (§ 7 Abs. 2

2009 EStG)

Zeitlich befristete Anhebung der Freigrenze bei der Zinsschranke auf EUR

3.000.000 (§ 4 h Abs. 2 EStG)

Einfiihrung der Abgeltungsteuer in Hohe von 25% auf Kapitalertrage mit Veranla-

gungsoption flir wesentliche Beteiligungen (§ 20 und § 32d EStG)

Die reinen Tarifanpassungen sollen hier nicht explizit dargelegt werden, da sie bei
der Recherche im Webinterface (vgl. 6.9.2) dargestellt werden. Im Gegensatz zur
Studie fiir die Industrie und Handelskammer®>’ werden hier nur die fir eine Kapital-
gesellschaft und deren Anteilseigner relevanten Anderungen aufgefiihrt, die zur Um-

setzung im Modell bendtigt werden.

Eine deutliche Vereinfachung bei der Steuermodellierung ist ab 2001 mdglich, da zu
diesem Zeitpunkt die Tarifspreizung fur einbehaltene und ausgeschuttete Gewinne
bei der Korperschaftsteuer aufgehoben wurde und seitdem ein einheitlicher Tarif gilt.
Dadurch kénnen viele Hilfsrechnungen, wie z. B. fur die Herstellung der Ausschdit-
tungsbelastung, entfallen. Auch die Verlustverrechnung wird deutlich einfacher.

6.6 Dokumentation hinzufiigen

Nachdem nun die Zeitreihe komplettiert wurde, muss noch die Dokumentation hin-
zugeflgt werden. Prinzipiell sollte diese schon wéhrend der Modellierung (vgl. 6.4)
erfolgen. Sie wird hier nur aus didaktischen Griinden nachgeholt. Folgende Doku-

mente sollten wenn méglich, fir jedes Jahr hinterlegt werden:

e (Gesetzestexte, Richtlinien, Kommentare und Urteile;

%7 \/gl.Spengel, C., et al., Substanzbesteuerung, 2010, S. 108-120.
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e Statistische Angaben (wie z. B. der Durchschnittshebesatz fiir die Gewerbe-
steuer fur Gemeinden mit mehr als 50.000 Einwohner);

e Weiterfuhrende Literatur (z. B. Erlauterungen zu Bewertungsverfahren);

e Erlauterungen Uber getroffene Annahmen (z. B. in welche Kategorie eine
Maschine eingeordnet wurde).

Insbesondere sollten auch alle Gesetzestexte eingescannt und hinterlegt werden, da
es sich als recht schwierig erwiesen hat, diese fur vergangene Jahre zu recherchieren.
Ubersichten tiber Regelungen im Zeitablauf sollten zumindest bei jedem Jahr der
Anderung hinterlegt werden. Die damit einhergehende Redundanz doppelter Doku-
mente ist nicht optimal, jedoch zugunsten des vereinfachten Auffindens relevanter
Dokumente in Kauf zu nehmen. Es wére zwar moglich, doppelte Dokumente zu Er-
kennen®® und in der Datenbank nur einmal zu speichern. Hierdurch wiirde dann aus
der 1:n Beziehung zwischen Land und PDF-Datei eine n:m Beziehung. Dies wirde
im Datenbankschema eine separate Verkniipfungstabelle erfordern und dieses weiter
verkomplizieren. Daher wird dieser eher seltene Fall nicht explizit behandelt und die

Duplikation akzeptiert. Alternativ kénnen die Dokumente evtl. auch aufgeteilt®>
werden.

Abbildung 84: Erkennung vorhandener weiterfiilhrender Dokumentation auf Landerebene

@ VITAX - [No file opened.] =10l X

Simulation  Company Dala  Pre TaxData TaxData  Calculate. Resulls User  Database  Help

Selected Country | Deulschland_2008 = WiTax_DBE_22_12_2009_Server
= 1:-". i -

%58 Hier zu musste der komplette physische Inhalt (Byte fiir Byte) verglichen werden, da der Dateina-
me keine Eindeutigkeit garantiert.

9 Sind z. B. die Regelungen fiir 1990 auf Seite 1 hinterlegt und fiir das nachste Jahr auf Seite 2.
Konnte die erste Seite bei 1990 hinterlegt werden und die zweite bei 1991.
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Durch den aktivierten ,,Open“-Button (vgl. Abbildung 84) ist ersichtlich, dass neben

normalen Textkommentaren auch weiterfihrende PDF-Dokumente hinterlegt sind.

Auf der Ebene der Steuern ist dann die Checkbox (vgl. Abbildung 86) entsprechend
gesetzt. Durch einen Doppelklick erscheint ein Auswahldialog, der dann das ge-
wiinschte Dokument in der dem Dateiformat zugeordneten Anwendung?®® anzeigt.
Das Léschen und das Hinzufuigen von weiteren Dokumenten erfolgt auf Tarifebene

(vgl. Abbildung 85) oder im Hauptmenu auf Landerebene (vgl. Abbildung 84).

Abbildung 85: Tarif der Abgeltungsteuer

x|

: Fram {inclusive) | To (exclusive, if nesd!. . Farmula | | Manglgle PDF's
-§.223372.036.854... 1.603 1] '
Qpen
1.603 §.223.372.036.854.7... (x-1602)74.08 L—]
| Add |
Delete
| AddLewel || Removelastlevel |
|| Stufentarif (additive Stufen)
[ ] InMationierung [¥] Tatsachlicher Tarif der Staugr?

|| In sich abzugsfahige Steuer

Commentany

e-4g/ (4 + K K==008,g=0===e/4 03

|_Ahge|tungssteuer1arifQDDQ 1IFJ| Save ][ Delete |

Lox |

Regelungen zu einzelnen Steuern sollten im Tarif hinterlegt werden. VVorschriften
bzgl. Abschreibungen, betrieblicher Altersvorsorge, Herstellungskosten und Ver-
brauchsfolge sollten im jeweiligen Land hinterlegt werden. Diese Bestimmungen ha-

ben unmittelbaren Einfluss auf die Gewinnermittlung. Sie sind im Metamodell fir

20 |In den meisten Fallen wird dies der ,,Acrobat Reader” sein. Die Anwendung benutzt aber die fiir
diesen Dateityp im Betriebssystem registrierte Anwendung.
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die Steuermodellierung aber nur indirekt*®*

zugreifbar. Daher ist es wenig sinnvoll,
diese Bestimmungen einer einzelnen Steuer zuordnen, obwohl sie Teil der Bemes-

sungsgrundlage sind.

Auf der L&nderebene kdnnen alle Dokumente eingesehen und verwaltet werden. Da-
durch wirkt sich das Loéschen eines Tarifs nicht auf die hinterlegten Dokumente aus.
Jedoch miissen nun nicht mehr bendtigte Dokumente auf Landerebene explizit ge-
I6scht werden. Der potentielle Schaden durch versehentliches Loschen diirfte jedoch
groRer sein als der Mehraufwand des expliziten Léschens, sodass diese VVorgehens-
weise gewahlt wurde.

Diese Verwaltung (Anzeigen, Speichern und Léschen von PDF-Dokumenten) ist
auch im Webinterface (vgl. Abbildung 87) mdglich. Sie stellt dort bisher die einzige
Madglichkeit dar, die Informationen bzgl. eines Landes zu verandern.

Abbildung 86: Erkennung und Auswahl vorhandener weiterfihrender Dokumentation auf Steuer-

ebene
X
| |[Mame | Type | PC | liguidity | AllPeri.. | Last. | Quality | PDF | _ Taxcontrols
R Gruritstel et (A Grundsteusr (AE) REAL_PROPERTY_TAX Unk__ WMODIFI O
|| Ahgeltungssteuer auf Kapeinkinte Abgeltungssteusr auf Kapeinkant.. OTHER_TAX_ON_INCOME [ ] MODIF! V] ‘ Add Tax ‘
» (B Kirchensteuer Kirchensteuer SURCHARGE_TAX ] [] ]  Unk. COPIED ]
- . Edit T
[ Kirchensteuer auf Abgeltungssteuer Kirchensteuer auf Abgeliungsste SURCHARGE_TAX ] @ @ Unk. MODIF| [_/ it Ta
» [ﬁ'EmkDmmenaleuer Einkommensteuer INCOME _TAX ] [} [T Unk.. COPIED l_/
bl Solidaritatszuschiag SURCHARGE_TAX O ] ¥  unk_ COPIED [ Delete Tax |
L4 ﬁ Solidaritdtszuschlag
Markas .. |
Display PDF ] X
" Which File?
& 32d EStG.pdl v
Ok Abhrechen

Error Messages!

Comment for selected tax.

Close

Abbildung 87 zeigt einen Uberblick tiber die Abgeltungsteuer fiir Deutschland 2009.
Sie wurde als OTHER_TAX_ON_INCOME Kilassifiziert. Des Weiteren wird sie fur

alle Perioden berechnet und ist liquiditatswirksam. Die einzige Bemessungsgrundla-

261 Indirekt bedeutet, dass die Resultate dieser Regelung verfiigbar sind, aber nicht die Parameter, die
dazu gefiihrt haben. Bei Wirtschaftsgutern ist z. B. der Restbuchwert verfligbar. Ebenso kann auf den
resultierenden Gewinn vor Steuern zugegriffen werden.
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ge ist vom Typ BMG_Shareholder_Asset. Unter diesem Punkt sieht man den aktuel-
len Tarif. Die erste Stufe spiegelt den Sparerpauschbetrag in Hohe von 1602 € flr
Ehepaare wider. Danach wird der 1602 € (ibersteigende Betrag durch 4.08%*? geteilt.
Die Datei zur Dokumentation heil3t ,,8 32d EStG.pdf* und enthélt den eingescannten
Gesetzestext. Darunter ist noch die Historie zu sehen. Abbildung 85 zeigt den Tarif
und die Bemessungsgrundlage in der Desktop-Version. Der aktivierte ,,Open*“-Button

weist auf die hinterlegte Dokumentation hin.

Abbildung 87: Verwaltung von Dokumenten im Webinterface

o |

Lander |Eigene Steueranzelge | Suchen

“Germany Abgeltungssteuer auf Kapeinkiinfte
_2009_CURRENT_LAW
PDFs Tvp: OTHER_T&X_ON_INCOME
Betriebliche In HK: B
Altersvorsorge Liquidationswirksam:
Abschreibungen Kammentar:
| Herstellungskosten
*Steuerdaten Herstellungskosten
“Anteilseigner . i
Einbezogen: =
Steuerdaten Einbezogen in AS: =
#AE verheiratet
¥ Grundsteuer (AF = =
TAbgenungséteu)e,. Steuer in Periode berechnet
auf Kapeinkiinfte 1|2|23/14|5|6|7|8|9]|10
Dividenden und FIF|F|F|F|FI|F|FI|FI|F
Zinsen
*Kirchensteuer
*Kirchensteuer auf Enthaltene Bemessungsgrundlagen
A_bge\tungssteuer Operation Name
I E'”kommemteuer + Dividenden und Zinsen |BMG_Shareholder_Asset
Solidaritatszuschlag
Universaler Tarif - Abgeltungssteuertarif 2009
Yon Bis Funktion
-0223372036854775808[1603 0
1603 9223372036854775807|(x -1602) / 4.08

Stufentarif (additive Stufen):
Inflationierung: ]

In sich abzugsfahig: &
Kommentar: =

PDF Dateien
Datei Name|Kommentar
§ 32d EStG.pdf Anzeigen | Léschen|

Hinzufigen I
Historie

Nutzer|Qualitit| Datum & Zeit (Herkunftsland
Unknown|NEW 12/10/09 12:36 PM

%2 In der Formel % (832d EStG Abs. 1 Nr. 4) wird ,,k* durch 0.08 ersetzt und entspricht dem Kir-

chensteuersatz fiir Bayern und Baden-Wurttemberg. Der Zéhler ,,e-4q“ verkirzt sich zu ,.e* (= Ein-
kiinfte nach § 20 EStG), da es keine anrechenbare auslandische Steuer (q) gibt.
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6.7 Speichern und Laden

Der Auswahldialog zum Laden von Léndern aus der Datenbank (vgl. Abbildung 88)
ist eine der wenigen Stellen, an denen die Desktop-Anwendung direkte Abfragen be-
nutzt, um so nur die ID eines Landes aus der Datenbank zu extrahieren. Andernfalls
wirden alle Lander sofort geladen, unabhéngig davon, ob sie spater auch ausgewahlt
werden. Dies hatte zur Folge, dass fast die komplette Datenbank geladen werden
wirde. Somit ist hier eine direkte Abfrage zwingend notwendig. Mithilfe der ID

werden dann die ausgewahlten Lander aus der Datenbank geladen.

Abbildung 88: Auswahldialog zum Laden aus der Datenbank

Select country! B X|

@ Countries currenthy stored in DB
» (&5 2009 |a

v (& 2008

_ Deutschland_2008_CURREMNT_LAW

[ Deutschland_2008_GURRENT_LAW_ENTREPRENEUI

[ Frankreich_2008_CURRENT_LAW
[ Halien_2008_CURRENT_LAW
[ Miedetande_2008_CURRENT_LAW
[ Spanien_2008_CURRENT_LAW
¥ (& 2007
[7] Deutschland_2007_CURRENT_LAW
» (& 2005
» [E5 2005
» (EF 2004
» (& 2003
» (& 2002 [v
& —

| oK | | awbrechen

Abbildung 88 zeigt alle in der Datenbank zurzeit hinterlegten Lander nach Jahren
sortiert. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind zunachst nur die Jahre sichtbar. Zur
Auswahl muss das gewiinschte Jahr (z. B. 2007 und 2008) expandiert und anschlie-
Rend das anvisierte Land selektiert werden. Es kdnnen auch beliebig viele Lander
durch Mehrfachauswahl gleichzeitig geladen werden.
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Abbildung 89: Simulationsmenti

@ VITAX - [No file opened.] ] ol
QUGN CompanyData  Pre TaxData  TaxData  Calculate  Hesults  User  Database  Help
Tlew Strg+ll RENT_LAW (& WiTax_DB_O07_05_2010_Server
Open Strg+Q

Save Strg+D
Save As

Save Ag with pdffiles..

Close

I Add
Save as DB dependent Madel I

Open Company Data o

Save Company Data
Save Company Data As

Add country = Show History

ANALYZERI E=

Delete country {not from DE)

Load country
Save country

Load country from DE
Save country to DB
Delete country from DB

Nachdem sich der Benutzer angemeldet®® hat (vgl. 6.2), kann er auch neue oder ver-
anderte L&nder in der Datenbank speichern (vgl. ,,Save Country to DB*“ - Abbildung
89) oder I6schen. Beim Ldschen kann man entweder wie beim Laden aus einem ver-
gleichbaren Auswahldialog das gewiinschte Land selektieren oder das in der Desk-

topanwendung aktuell ausgewéhlte direkt entfernen.

Abbildung 90: Datenbankmenti

@ VITAX - [No file opened.] i o T=] |

Sirmulation  CompanyData  Pre TaxData  TaxData  Calculate  Results User Help

Use saveOrlipdate?

Selected Country | Basismodell_2009_CURRENT_LAW ¥ Commit all changes YiTax_DEB_22_12_2009_Server

Ask for walidation?

DB Properties ﬁ
{ | Add

Show History

ANALYZERI £

Je nach Auswahl der Optionen im Datenbankmen( (vgl. Abbildung 90) werden
Nachfragen bzgl. des Uberschreibens (vgl. Abbildung 91) bereits existierender Lén-
der oder deren Validierung beim Speichern eingeblendet. Die Nachfrage beztiglich
eines beschreibenden Kommentars der vorgenommen Anderungen wird immer ein-
geblendet. Will man Anderungen an mehreren Landern persistieren, kann man alle
zu diesem Zeitpunkt geladenen L&nder via ,,Commit all changes® speichern.

?%3 Die Rolle fiir den ausschlieRlich lesenden Zugriff wird zurzeit nicht verwendet; daher hat jeder
Benutzer nach der Anmeldung automatisch Schreibrechte.
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Abbildung 91: Dialogabfolge beim Speichern in die Datenbank
Please describe your changes. x|

@ Cormment :

Type of Quality? l P3| Overwrite or Update? X|
=5 i ? =
SRR L e R I Objet Deutschland_2008 already exits in the Database.
You should anly do this, ifyou are guite sure that eventhing is correct, o
: Do you want to update or averwrite it?
espically the taxes
Ja Mein Mein

Es besteht zudem die Mdglichkeit der Speicherung als Datenbank abh&ngiges Modell
(vgl. Abbildung 89), d. h. es werden nur das aktuelle 6konomische Modell sowie die
Schlsselattribute der jeweiligen Lander gespeichert. Beim Offnen werden dann die
Lander mithilfe dieser Attribute aus der Datenbank nachgeladen. Somit besteht die
Madglichkeit, automatisch auf die jeweils aktuellen Modellierungen zuriickzugreifen,

ohne diese explizit per Hand aus der Datenbank nachladen zu missen.

Wenn am Ende eines Projektes der aktuelle Stand archiviert werden soll, um jeder-
zeit die Ergebnisse reproduzieren zu kdnnen, sollte dieser Riickgriff nicht verwendet
werden, da sich ansonsten auch zukiinftige Anderungen auswirken. Hierfiir sollte ein
komplettes Modell als XML-Datei gespeichert werden. Aufgrund des temporaren
Charakters kann diese Speicherung nicht zur Langzeitarchivierung empfohlen wer-
den, da die Daten durch Anderungen am Programmcode unbrauchbar werden kénn-
ten. Zur Archivierung von Projekten sollte daher auch immer die verwendete Prog-

rammversion mit archiviert werden.

Bei unverandertem Datenbankschema sollte es dann auch mdoglich sein, das alte Mo-
dell Gber die Datenbank zu konvertieren. Dazu wirde es in einer alten Version gela-
den und in der Datenbank gespeichert werden, um anschlieBend mit der aktuellen
Programmversion wieder geladen und erneut gespeichert zu werden. Dies ist jedoch
ungewiss, sodass nur die Datenbank zur langerfristigen Speicherung benutzt werden
sollte. Werden solche Projektdaten langerfristig bendtigt, sollten daher entsprechende

Variationen in der Datenbank angelegt werden.

Prinzipiell wird das 6konomische Rahmenmodell nur lokal gespeichert. Fiir temporé-

re Zwecke ist es auch moglich, gezielt einzelne Lander abzuspeichern und zu laden.
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Zudem existiert die Option, ein Land nur aus dem aktuell bearbeiteten Modell, nicht

aber aus der Datenbank zu entfernen.

6.8 Berechnen einer Zeitreihe

Nachdem die Jahre 1990-2009 (vgl. 6.4 und 6.5) in die Datenbank eingepflegt wor-
den sind, kann eine Zeitreihe berechnet werden. Der 6konomische Rahmen ent-
spricht einem mittelstandischen Unternehmen des Verarbeitenden Gewerbes. Aus
empirischen Studien der Bundesbank?®* wurden hierfiir Daten bzgl. der Vermégens-
und Kapitalstruktur sowie Bilanz- und Erfolgskennzahlen®®® ermittelt.

Tabelle 5: Steuerbilanz des Unternehmens in Periode 6

AKTIVA EUR | PASSIVA ETR
A Anlagevermdgen A Eigenkapital
L Immaterielle Vermégensgegenstinde 16.972 I Einlagen 350.000
II.  Sachanlagevermogen II. Gewinnriicklagen 739301
1. Grundstiicke 925.126 II.  Jahresiiberschuss/ Jahresfehlbetrag 209216
2 Maschinen 697.857
3. Betriebs- und Geschiftsaus- B. Riickstellungen
staffung 30675 L Pensionen 408 874
III.  Finanzanlagen II.  Sonstige 0
1. Beteiligungen 40.000
2. Langfristize Forderungen 30.000 | C. Verbindlichkeiten
B. Umlaufvermogen L Verbindlichkeiten gegeniiber Dritten 550.000
II. Verbindlichkeiten gegeniiber Gesell-
L Vorrite 1.538.976 schaftern 720.000
II.  Forderungen aus Lieferung und M.  Verbindlichkeiten aus Lieferung und
Leistung 1.453.156 Leistung 836.445
III.  Wertpapiere 408.874 IV.  Kurzfristige Verbindlichkeiten 2.160.000
IV. Kasse. Guthaben 823.183
SUMNMIE 5.973.819 | SUMME 5.973.819

Quelle: Spengel, C. et al., Substanzbesteuerung, 2010, S. 64.
Fehlende Daten (wie z. B. der Produktions- und Absatzplan) wurden sinnvoll er-
ganzt, sodass eine grotmaogliche Annéherung an diese Referenzzahlen gewahrleistet

ist und somit ein realistisches Szenario entsteht.

Tabelle 6: Kennzahlen der Modellunternehmen

Anlage- Umsatz- Eigenkapital- Eigenkapital- Vorrats- Personal-
intensitét rentabalitét rentabilitit quote intensitit intensitit

Verarbeitendes Gewerbe
(mittelstindisches 27.83% 2.59% 19.21% 21.74% 23.76% 29.71%
Modellunternehmen)

Quelle: Spengel, C. et al., Substanzbesteuerung, 2010, S. 64.

264 \/gl. Deutsche Bundesbank, 2003, S. 12-168.
265 \/gl. Spengel, C., et al., Substanzbesteuerung, 2010, S. 63 ff.
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Das Unternehmen besitzt 10 Anteilseigner. Alle Anteilseigner sind verheiratet und
haben keine Kinder. Ebenso besitzen alle ein Vermdgen von 25.000 €, das nicht in-
flationiert wird, und virtuelle Einkunfte in gleicher Hohe. Die Anteile an der Gesell-
schaft entsprechen auch dem Anteil am Gesellschafterdarlehn und betragen fiir den
ersten Anteilseiger 51 %, fur den zweiten 9 % und fur die restlichen 5 %.

Die Steuerbelastung in Periode 10 ergibt sich aus dem Vergleich des Endvermdégens
des Unternehmens, das ohne und mit Steuern veranlagt wurde. Alle stille Lasten und
Reserven wurde gehoben und die restlichen Verlustvortrage bewertet. In der letzten
Periode schiittet das Unternehmen seine kompletten Gewinnriicklagen inkl. des ak-
tuellen Jahrestiberschusses und der oben genannten Modifikationen aus.

Somit kann die Steuerbelastung auf Anteilseignerebene steigen, obwohl sich die

266

steuerlichen Rahmenbedingungen verbessert haben, da die verzinste™ Steuererspar-

nis in der letzten Periode ausgekehrt und versteuert wird.

Abbildung 92: Steuerbelastung in Deutschland auf Unternehmensebene im Zeitablauf
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In der Zeitreihe auf Unternehmensebene lassen sich die Verdnderungen beim Kor-
perschaftsteuersatz sehr gut ablesen. So markieren die Senkungen groRere Spriinge,

256 Musste das Unternehmen zur Zahlung der Steuer vorher einen Kredit aufnehmen, kann dies auch
eingesparte Zinszahlungen beinhalten.
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wie z. B. im Jahr 1994, als der Korperschaftsteuersatz von 50 % auf 45 % gesenkt
wurde. Ebenso sind die weiteren Tarifreduzierungen (1999 auf 40 %, 2001 auf 25 %
und die Senkung auf 15 % im Jahre 2008) gut erkennbar und erklaren auch den groR-

ten Teil der Anderungen.

1991 erfolgt ein leichter Anstieg durch die halbjéhrige Einflihrung des Solidaritats-
zuschlages. Die Hebesétze fir die Gewerbesteuern und Grundsteuer waren in diesem
Jahr niedriger als 1992, sodass hierdurch auch die Gesamtbelastung des Unterneh-
mens geringfigig niedriger ist. 1993 wirken sich primér die VVeranderungen bei der
Vermogensteuer (Ubernahme der Steuerbilanzwerte und erhohter Freibetrag) belas-

tungsmindernd aus.

Wie bereits erwahnt, Uberlagert die Senkung des Korperschaftsteuertarifs 1994 ande-
re Effekte wie die Erhdhung der Hebesatze bei der Grundsteuer und den Gewerbe-
steuern. Diese Senkung des Koérperschaftsteuertarifs wird jedoch 1995 durch die
Wiedereinfiihrung des Solidaritatszuschlags konterkariert und zum Teil wieder aus-
geglichen. 1996 gibt es auller den Anpassungen der grund- und gewerbesteuerlichen
Hebeséatze keine Unterschiede. 1997 wird die Vermdégensteuer ausgesetzt und 1998
entfallt dann die Gewerbesteuer vom Kapital und es erfolgt eine Absenkung des So-

lidaritatszuschlags auf 5,5 %.

Die oben angesprochene Reduzierung des Korperschaftsteuertarifs auf 40 % domi-
niert 1999 und 2000. Die nachfolgende Verminderung auf 25 % wird durch die
gleichzeitig eingefiihrten restriktivieren Abschreibungsmaoglichkeiten zum Teil wie-
der abgemildert, so dass die Steuerlast nicht so stark absinkt, wie dies die Tarifanpas-
sung suggeriert. 2002 wirkt sich die Anderung bei der betrieblichen Altersvorsorge
nicht signifikant aus. 2003 wird der Korperschaftsteuersatz temporéar auf 26,5 % an-
gehoben, was die leicht erhdhte Belastung erklart. 2004 wirken sich die Verschér-
fungen bei der Verlustverrechnung im aktuellen Szenario nicht aus. Im folgenden

Jahr gibt es keine relevanten Anderungen.

Die Erhohung der degressiven Abschreibung im Jahr 2006 wirkt sich auch kaum auf
das Ergebnis aus. Erst 2008 gibt es durch die weitere Absenkung des Korperschaft-
steuertarifs auf 15 % wieder eine deutliche Veranderung der Steuerbelstung. Die Ge-
genfinanzierungsmalinahmen haben nur geringe Effekte (Abschaffung der degressi-

ven Abschreibung) oder greifen im aktuellen Szenario, wie z. B. die Zinsschranke,
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nicht, da der Zinsaufwand des Unternehmens Uber alle Berechnungsperioden kleiner
als eine Million ist. Dies ist auch 2009 sehr gut zu beobachten, da die Wiedereinfiih-
rung der degressiven Abschreibung und die auf drei Millionen erhohte Freigrenze bei
der Zinsschranke kaum Wirkung entfalten.

Abbildung 93: Steuerbelastung in Deutschland auf Anteilseignerebene im Zeitablauf
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Durch Entlastungen auf der Unternehmensebene, die im Ausschuttungsfall zu hohe-
ren steuerpflichtigen Einkinften fihren, kann die Einkommenssteuerbelastung der

Anteilseigner steigen. Die erhohten Einkinfte kénnen dann die Effekte, z. B. aus Ta-
rifreduzierungen, kompensieren oder tUberlagern. Eine isolierte Betrachtung ist somit

nur bedingt sinnvoll ist.

Diesen Effekt kann man sehr gut in 2009 beobachten. Dieses Jahr weist mit Abstand
die hochste Belastung bei Anteilseignern auf, obwohl der Einkommensteuertarif und

der Tarif der Abgeltungsteuer mit am vorteilhaftesten in diesem Jahr sind.

1993 tritt ein seltsamer Effekt auf. Die ESt-Zahlungen der Anteilseigner 3-10 sind
durch den erhéhten Sparerfreibetrag niedriger als die Korperschaftsteuerriickerstat-
tung und somit entsteht ein Steuerguthaben, das die Belastung mindert.
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Ansonsten ist nur der Vergleich zwischen Jahren sinnvoll, die auf der Ebene der Ge-
sellschaft nahezu identische Resultate liefern. Im Jahr 2005 kann man den reduzier-
ten Einkommensteuertarif (der Spitzensteuersatz sank von 45 % auf 42 %) im Ver-
gleich zu 2004 erkennen.

Abbildung 94: Steuerbelastung in Deutschland auf Gesamtebene im Zeitablauf
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Aufschlussreicher ist dagegen die Gesamtebene. Hierbei ist zu erkennen, dass die
Gesamtbelastung nur leicht fallt. Somit wurden Entlastungen auf der Ebene der Kor-
perschaft meistens durch Belastungen auf der Ebene der Besitzer wieder kompen-
siert. Als Beispiel sei hier der Ubergang vom Anrechnungsverfahren auf das Hal-
beinkinfteverfahren (2001) genannt, welches durch die Abgeltungsteuer (2009) er-

setzt wurde.
6.9 Recherche und Kontrolle im Webinterface
6.9.1 Landerdetails

Mithilfe einer Baumstruktur kénnen, ahnlich wie in der Desktopanwendung (vgl.

Abbildung 69), alle Details eines Landes aufgerufen werden.
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Abbildung 95: Recherche mithilfe der Baumstruktur

Vo

Lander | Eigene Steueranzelge | Suchen

2 Germany Germany _2001_CURRENT_LAW
2001 CURRENT LAW
FDFs Druckansicht
Betriebliche Altersvorsorgs
Abschreibungen )
Herstelungskosten Land: Germany
4 Steuerdaten Jahr: 2001
# Grundsteusr Typ: CURREMNT_LA&MWY
#_BMG Gewerbestetier Wechselkurs: 1000
wvarm Ertrag ’ :
#_MWerlsutmodul GewSt Wahrungssymbol: EUR
# Gewerbesteuer vom Stille Reserven: =
Ertrag Hahere Ausschuttungen: -
el Gewahrleistungsrickstellung: [
Korperschaftssteuer ’
#  Verlustmodul K5t Kammentar:
@i arperschaftssteuser
# Aufiasung Verlustmodul Vorratsvermiigen
Gewerbesteuer in t=10
# AUfidsung Last-In-First-Out: =
Werlustvortrag KStin First-In-First-Out: ||
Pericde 10 . ; ;
# Solidaritatszuschlag Highest-In-First-Out: =
Durchschnittsmethode: [T

= Anteilseigner
Steuerdaten

=AF verheiratet - =
#_ BMG_ESt fur einen Dat ry Historie
Ehepartner i atum
& Est virtuel Nutzer [Qualitit Zeit Herkunftsland Kommentar
EinkuUnfte fir einen )
Ehepartner Unknown | COPIED 1631 Deutschland_2001_ CLURRENT_LaWw
# Einkommensteuer 30: 12.00
# Solidaritatszuschlag Mg MODIFIED 16:44
#Kirchensteuer 19‘03 10
mgw MODIFIED |17
25.03.10 SolZ-Tarif angepasst
Ak, MRRIEIED 14:04 an andere Jahre.
g maptrED [91:2310 Ersetzte WG entfernt,

In Abbildung 95 ist auf der linken Seite der teilweise expandierte Navigationsbaum
fiir die L&nderdetails sichtbar. Rechts sind die Details des aktuell ausgewé&hlten Kno-
tens zu sehen. Neben den Léanderattributen sieht man auch die gewahlte Verbrauchs-

folge und die Versionshistorie.?®’

6.9.2 Erstellen und Anzeige von Views

Fur den Administrator besteht zudem die Mdglichkeit, direkt Structured Query Lan-
guage (SQL) Abfragen (vgl. Abbildung 96) zu hinterlegen. Diese konnen dann von
jedem Benutzer abgerufen und ausgefiihrt werden. Dadurch ist es auf einfache Art
und Weise moglich, komplexe Daten aufzubereiten und somit eine spezielle Sicht

(englisch, SQL: View) auf die Datenbank zu erzeugen.

%7 Durch die temporare Speicherung ging die urspriingliche Versionshistorie verloren, daher startet
diese mit dem Eintrag kopiert von 2001 und ist recht kurz. Dieses Problem wurde inzwischen beho-
ben.
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Abbildung 96: Ment zur Auswahl und Eingabe von SQL-Abfragen

Lander| Je | Suchen
s .Grundsteuertarife Deutschalnd A
G;gS(‘KSt—Tamfe Deutschland Abschreibungen
TpoEsESt-Tarlfe Deutschland
Betri3ewSt vom Ertrag — Tarife Deutschland rtschaftsgut Abschreibungsmethode Param
Alter3ewSt vom Kapital -- Tarife Deutschland Straight Line 3 Datalls
AbscSteuertarife e . .
HersiESt-Tarif D 2009 Aude Universalvethode Details
= SteyVermoegensteuer Deuntschalnd LE UniversalMethode Details
*GrVermoegenssteuer Deutschland AE DecliningBalance (German -- schitch to linear.) Details
v_ZiESt-Tarife Deutschalnd im Jahr der Aenderung SR 4 Dot all
"ZirsolZ Deuntschalnd UE ra!g Tﬁe £ aT -
s Bl ; Straight Line 4 Details
;a\éisteueranzeige R DecliningBalance (German -- schitch to linear.) Details
L BMé Maschine 3 DecliningBalance (German -- schitch to linear.) Details
Korperschaftssteuer Maschine 4 DecliningBalance {German -- schitch ta linear.) Details
¥_Werlustmodul KSt Maschine 5 DecliningBalance {German -- schitch to linear.) Details
PSSt i i I
SSolidaritatszischlag Patent ) Straight Line 4 Deta}\s
¥Auflosung Zinsvortrag Unbebautes Grundstick 1 Dummy Details
int=10
*Aufl - - u
Vzrﬁiﬁr"n%dul AR Abschreibungsmethode fiir Maschine 2
t10 Abschreibungsmethode: DecliningBalance (German -- schitch to linear.)
*Auflosung Kommentar:
Verlustmodul KSt in Speichername: unbenannt
t10 Abschreibbar von AHK [%0]: 100.0
“Anteilseigner Aufldsung stille Reserven in Jahren: O
Steuerdaten
ot (00 | 2 L2 z LA |5l 7B 5i10)
« mbgeinmassrener suf | |Daten: |25.0[25.0]53.33333533533333]50.0100.0]0.0]0.0[0.0]0.0]0.0]
Kapeinkunfte
*Kirchensteuer 1(2[(3(4|5|6|7|8|2(10
flirchensrelier Bt s v Ul il Ul il il i
_Abgeltungssteuer relativ: R |elR|elelelr|rlElE
¥Einkommensteuer
*Solidaritatszuschlag
1|2|3|4|5|6(7|8|92|10
AHK |IF|IFIF|IF|IFIFIF|IF|IE|E
REVW:|IF|F|F|IF|IF|IF|IF|IF|F|F

Unten

Diese

ist eine Abfrage fur die deutschen Grundsteuertarife exemplarisch aufgefihrt.

kann im Webinterface unverandert hinterlegt werden (vgl. Abbildung 97). Zur

Speicherung und Anzeige muss zudem noch ein eindeutiger Name vergeben und die

Spalte

in der

nnamen definiert werden. Deren Anzahl muss mit den ausgewéhlten Attributen
Select-Anweisung Ubereinstimmen.

Select distinct l.year, tl.funktion from countrymodel as 1,
unternehmensmodell as um, unternehmensmodellvst as umvst,

ste
tb,
whe
and
and
and
and
and
and
and
and
and
and

uerdaten as sd, steuerobjekt as so, taxbasesammelbaustein as

universaltarif as ut, taxratelevel as tl, bmg baustein as bmg
re I.unternehmensmodell _id = um.id

um.nachsteuerum_id = umvst.id
umvst.steuerdatenunt_id = sd.id
so.steuerdate_id = sd.id
so.collectioncomponent_id = tb.id
tb.tarifimp_id = ut.id

ut.id = tl._universaltarif_id
I.type like "C%"

I.name like “GER%"

ut.tarifoftax = true

so.name like *Grund%-®

order by l.year

Mit ,,Select* werden die gewiinschten Spalten einzelner Tabellen (,,from*) ausge-

wahlt. ,,Distinct” eliminiert doppelte Ergebnisse. Zur kiirzeren Schreibweise werden
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Abkurzungen (,,as“) fur die Relationennamen definiert. In der ,,where“-Bedingung

werden zunachst die einzelnen Tabellen miteinander verknipft.

Abbildung 97: Eingabe einer SQL-Abfrage

Lander |Eigens Steusranzeige | Suchen

{3ffne DB-Schema
Mame: |Vermoegen5tteuer Deuntschalnd UE
Spaltennamen:hahr [Tarif Hinzufligen | Entfernen |
Select distinct |.year, -~
tl funktion
from countrymodel as |, unternehmensmodell as um, untemehmensmodellvst as umvst
steuerdaten as

SQL - Abfrage: i ovrotelevel as £, bma baustein as bma

where |.unternehmensmodell_id = um.id

and um.nachsteuerum_id = umvst.id

and umyst.steverdatenunt_id = sd.id Ll

Kommentar:

Yorschau | Speichern |

Das Land verweist auf ein Unternehmensmodell, das wiederum auf den steuerspezi-
fischen Teil verweist. Dieser enthalt dann eine Verknipfung zu den Steuerdaten und
diese wiederum zu den konkreten Steuerobjekten. Diese enthalten einen Sammel-

baustein, der wiederum einen Tarif beherbergt.

Danach wird die Suchanfrage noch auf Deutschland (,,I.name like 'GER%'*“), den
aktuellen Rechtsstand (,,l.type like 'C%'“) und die Grundsteuer (,,s0.name like
'‘Grund%") eingeschrankt. Wobei 'GER%' die Abkirzung fir Germany und '‘C%' fur

Current-Law darstellt. Ebenso wird die Grundsteuer mit ‘Grund%' abgekdirzt.

Mit ,,ut.tarifoftax = true* wird Uberprift, ob der Tarif als Tarif dieser Steuer mar-
kiert wurde oder nicht. Dadurch werden Tarife von Hilfsrechnungen eliminiert. Al-
lerdings werden Tarife, die nicht entsprechend kenntlich gemacht wurden, dann auch

nicht mehr gefunden. Das Ergebnis dieser Abfrage ist in Abbildung 98 zu sehen.

Durch die ausfuhrliche Schreibweise des Tarifs ist es einfach, zwischen der Messzahl
und dem Hebesatz zu unterscheiden. Der in dieser Untersuchung herangezogene He-
besatz, fir Gemeinden mit mehr als 50.000 Einwohnern, fiir die Grundsteuer ist von
1990 bis 2009 kontinuierlich von 351 % auf 494 % gestiegen.
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Abbildung 98: Ausgabe der Grundsteuertarife im Webinterface

~

L&nder | Eigene Steueranzeige | Suchen

Grundsteuertarife Deutschland

Kommentar:

Jahr Tarif

1990 |0.0035 * 3.51 * x
1991 |0.0035 * 3.53 * x
1992 |0.0035 * 3.69 * x
1993 |0.0035 * 3.86 * x
1994 |0.0035 * 4.04 * x
1995 |0.0035 * 4.23 * x
1996 |0.0035 * 4.34 * x
1997 |0.0035 * 4.40 * x
1998 |0.0035 * 4.45 * x
1999 |0.0035 * 4.45 * x
2000 [0.0035 * 4.45 * x
2001 [0.0035 * 4.46 * x
2002 [0.0035 * 4,56 * x
2003 [0.0035 * 4,61 * x
2004 [0.0035 * 4.65 * x
2005 [0.0035 * 4,75 * x
2006 [0.0035 * 4,77 * x
2007 [0.0035 * 4,94 * x
2008 [0.0035 * 4,94 * x
2009 [0.0035 * 4,94 *x

Ein Problem ergibt sich durch die rekursive Struktur des Sammelbausteins, die in
SQL nicht direkt behandelt werden kann.?®® Zwar kann man bei Kenntnis der konkre-
ten Stufe, auf welcher sich der wirkliche Tarif einer Steuer befindet, diesen auch fin-
den. Es ist jedoch nicht mdglich, einfach alle Ebenen zu durchsuchen, bis der tat-
séchliche Tarif gefunden wurde. In SQL misste man flr jedes Level eine eigene
Anfrage schreiben und deren Resultate via ,,union* miteinander verknipfen. Aller-
dings gibt es Datenbank spezifische Erweiterungen von SQL, die die Ermittlung sol-
cher transitiver Hiillen erméglichen.?®® Alternativ kénnte fiir solche Falle eine uni-

versale Java basierte Losung angeboten werden.

Ahnliche Abfragen wurden benutzt, um die anderen Tarife zu recherchieren. Abbil-

dung 99 zeigt die Entwicklung der Kdrperschaftsteuertarife.

268 \/gl. Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 127 ff.
29 \/gl. Kemper, A./Eickler, A., 2009, S. 127 ff. Seit PostgreSql 8.4 ist dies auch implementiert.
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Abbildung 99: Koperschaftsteuertarife fiir Deutschland von 1990-2009

Linder | Eigene Steusranzelge | Suchen

KSt-Tarife Deutschland

Kommentar:

Jahr| Tarif
1930 [x*0.5
1991 |%*0.5
1992 |x*0.5
1993 [x*0.5
1994 [x*0.45
1995 [x*0.45
1996 [x*0.45
1997 [#*0.45
1998 [%*0.45
1999 [x*0.4
2000 |x*0.4
2001 |x * 0.25
2002 |x * 0.25
2003 |x * 0.265
2004 |x * 0.25
2005 |x * 0.25
2006 |x * 0.25
2007 |x * 0.25
2008 |x * 0.15
2009 |x * 0.15

Abbildung 100 zeigt die Tarife der Gewerbesteuer vom Ertrag und in Abbildung 101
ist die der Gewerbesteuer vom Kapital zu sehen.

Abbildung 100: Tarif der Gewerbesteuer vom Ertrag

3 Z EW
- 2 RA
Zentrum 1 Europbische
forschung G
ropean
i

Wirtschalls|

logout

Linder | Eigene Steueranzeige | Suchen

GewsSt vom Ertrag -- Tarife Deutschland

Kommentar:

Jahr Tarif

1990 |x*((5*407)/(10000+5%407))
1991 |x*((5*382)/(10000+5%382))
1992 |x*((5*398)/(10000+5%398))
1993 | x*({5*403)/(10000+5%403))
1994 | x*((5*406)/(10000+5%406))
1995 | x*({5*409)/(10000+5%409))
1996 |x*((5%416)/(10000+5%416))
1997 |x*({5%424)/(10000+5%424))
1998 |x*((5*426)/(10000+5%426))
1999 | x*({5*428)/(10000+5%428))
2000 |x*((5*428)/(10000+5*428))
2001 |x*((5%428)/(10000+5*428))
2002 |x*((5*430)/(10000+5*430))
2003 |x*((5*431)/(10000+5*431))
2004 |x*((5*432)/(10000+5%432))
2005 |x*((5*433)/(10000+5*433))
2006 |x*((5*433)/(10000+5%433))
2007 |x*((5%432)/(10000+5%432))
2008 |x%*0.035%4.32

2009 |%*0.035%4,32
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Neben der unterschiedlichen Lange der Zeitreihen, welche durch die Abschaffung
der Gewerbesteuer vom Kapital 1998 entsteht, fallt auch der identische Hebesatz ins
Auge. Zudem fehlt der Freibetrag in Hohe von 120.000 DM bei der ertragsabhéngi-

gen Steuer. 2008 wurde dann die Messzahl geéndert.

Abbildung 101: Tarife der Gewerbesteuer vom Kapital

ie [

Lédnder | Eigene Steueranzeige | Suchen

GewSt vom Kapital -- Tarife Deutschland
Kommentar:
Untere . .

Jahr P Obere Grenze Tariffunktion
1990 |D 120000 0

(((x-120000)*
1990 (120000 9223372036854775807 (0.2%407))/10000)
1991 (D 120000 0

(((x-120000)*
1991 (120000 9223372036854775807 £0.2%38231/10000)
1992 |0 120000 0

(((x-120000)*
1992 (120000 9223372036854775807 £0.2%398))/10000)
1993 (D 120000 8]

(((x-120000)*
1993 (120000 9223372036854775807 (0.2#403))/10000)
1994 (D 120000 0

(((x-120000)*
1994 (120000 9223372036854775807 (0.2406))/10000)
1995 (D 120000 0

(((x-120000)*
1995 (120000 9223372036854775807 (0.2409))/10000)
1996 (D 120000 0

(((x-120000)*
1996 (120000 9223372036854775807 (0.2%416))/10000)
1997 O 120000 0

(((x-120000)*
1997 (120000 9223372036854775807 £0.2%4241/10000)

Aufgrund der vielen Tarifstufen der Einkommensteuer wurden nur die Jahre selek-
tiert, in denen sich der Tarif gedndert hat. Zudem wurde 1990 als Ausgangsbasis ge-

wahlt.
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Abbildung 102: Zeitreihe der Einkommensteuertarife (nur Anderungsjahre)

o = |

Lander!Eigene Steueranzeige | Suchen

ESt-Tarife Deutschalnd im Jahr der Aenderung
Kammentar:
Jahr Untere Grenze Obere Grenze Tarif
1990 |-92233720268547 75808 |5617 i
1990|5517 5154 0.19 * » -1067
1990 |2154 120042 {151.94* ({x-3100%/100007+19003* ((x-3100)/10000)+472
1990 | 120042 0223372036854775807 |0.53%x-22842
1996 |0 12095 ]
1996 | 12098 55728 (86,63 * ((x -12042) / 10000} +2590) * {{x -1204=2) / 10000}
1006 |55728 120042 (151.91 * {{x-55674) f10000) +3346)* (x-55574) /10000 +12949
1006 | 120042 0223372036854775807 |0.53 * » - 22842
100z |o 12366 ]
1008 |12288 58644 (91.10% ({%-12312 )/ 10000 } + 2500 3 * {(%-123123/10000)
1008|5244 120042 (151.06* ({ % -58500 )/ 10000 ) + 3434 )% (% -585090 )/ 10000 ) + 13038
1998 | 120042 022337 2N3AES4FFEE07 |0.53 * « - 22843
19949 |0 13068 n
1999 | 13088 17064 (350,55 * ((%-13014)/10000) +23590) * ((x-13014)/10000)
1999 17054 66366 (101,31 * ({x-17010)/10000) + 26703 * ((x-170103/10000) +1011
1999 |55365 120042 {151.93 * ((x-66312)/10000) +3669) * ({(x-66312)/10000) +16637
1999 120042 9223372036854775807 |0.53 * » 22886
2000 |o 13500 ]
2000 | 13500 17496 (262,76 * ((x-13446)/10000) +2290) * ({x-13446)/10000)
2000 17498 114696 (113,74 * ((x-17442)/10000) + 25003 * ((=-174423/10000) +957
2000 114698 0223372036854775807 |0.51 * » 20576
2001 |o 14004 ]
2001 | 14004 12000 (3@7.80 * ((x-14040)/10000) +1990) * ({x-14040)/10000)
2001 | 12090 107568 (142,40 * ((x-18036)/10000) + 2300} * ((x-120263/10000) +432
2001 | 107568 0223372036854775807 |0.485 * » -10.200
2002 |o 7236 n
200z | 7236 9252 (FEA.85* ((x-72001/10000) +1990) * ((x-72009/10000)
2002 9252 55008 (278,65 * ((x-9216)/10000) + 23000 * ((x-92153/10000) +432
2002 |55008 0223372036854775807 |0.485 * » - 9872
2004 |0 7665 ]
2004 | 7665 12740 (793,10 * ((x-7664)/10000) +1600) * ({x-7664)/10000)
2004 | 12740 52152 (265,78 * ((x-12739)/10000) + 2405) * ((x-127393/10000}) +1016
2004 |52152 02233720368547 75807 [0.45 * » - 8845
2005 |o 7665 ]
2005 |7ees 12740 (883,74 * ((x-7664)/10000) +1500) * ({x-7664)/10000)
2005 | 12740 Baiga (228,74 * ({x-12730)/10000) + 2307} * ((x-1272093/10000) +020
2005 |52152 0223372036854775807 [0.42 * » - 7014
2007 |-9223372036854775808 [ 7665 ]
2007 | 7665 12740 (BE3.7* ({x-7664)/10000 )+ 1500 )% {(x-7664 /10000
2007 |12740 52152 (228,74 % ({%-12739)/10000 ) + 2397 3* ({x-12739)/10000 ) + 989
2007 52152 250001 042 * x-7914
2007 |250001 0223372036854775807 [« * 0.45 - 15414
2009 |o 7835 ]
2009|7835 13140 (939.68 % ({%-7534) /10000 ) + 1400 3 * {(x-78347/ 100007
2009 13140 52552 (228,74 * ({%-13139) /10000 ) + 2397 3% {{x-13139)/10000 )+ 1007
2009 |52552 250401 0.42 * » - 8064
2009 250401 92233720368547 75807 |« * 0.45 - 15576

Beim Vermogensteuertarif féallt die if-Abfrage ins Auge. Diese implementiert eine
Freigrenze, in der die Steuer fur alle Werte kleiner oder gleich 20.000 DM null wird.
Daruber wird die komplette Bemessungsgrundlage mit 0.6 % multipliziert. Alternativ
konnte dies auch durch einen nicht additiven Stufentarif abgebildet werden. Dies
wirde dann &hnlich wie bei der Gewerbesteuer vom Ertrag (vgl. Abbildung 100)
aussehen, jedoch ohne die Subtraktion der unteren Stufengrenze. Diese Art der Mo-
dellierung wiirde eher der erwarteten Darstellung entsprechen. Die obige Formel
wurde hier gewahlt, um auch andere Moglichkeiten aufzuzeigen und die Flexibilitat

des Universaltarifs zu demonstrieren.
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Abbildung 103: Tarife der Vermégensteuer auf Unternehmensebene

Vitax®

Lénder | Eigene Steusranzeige | Suchen

witschar

nnnnnn

ZLEW

Zentrum fir Europdische
forschung Gentst

..........

Vermoegensteuertarif Deutschland UE

Kommentar:

Jahr

Tarif

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996

if{x <=20000,0,%*0.006)
if(x<=20000,0,%*0.006)
iftx<=20000,0,%*0.006)
if(x<=20000,0,%*0.006)
if(x<=20000,0,3*0.006)
if(x <=20000,0,%*0.006)
if(x<=20000,0,%*0.006)

Bevor die Erhebung der Vermdgensteuer im Jahre 1997 ausgesetzt wurde, wurde der

Steuersatz nur einmal seit 1990 und zwar im Jahre 1995 fiir die Anteilseigener er-

hoht. Das weiterhin begunstigte Betriebsvermogen wird in einem anderen Baustein

separat veranlagt.

Abbildung 104: Vermdégensteuertarife fr Anteilseigner

Vi

ZEW

Zentrum 10r Eurepdische
Gt

Lander | Eigene Steuesranzeige | Suchen

Vermoegensteuertarife Deutschland AE
Kommentar:
Jahr|Obere Grenze| Untere Grenze Funktion
1990 |0 140000 0
1990 |140000 9223372036854775507 | (x-140000)*0. 005
1991 |0 140000 0
1991 |140000 9223372036854775807 | (x-140000)*0.005
1992 |0 140000 0
1992 |140000 9223372036854775807 | (x-140000)*0.005
1993 |0 140000 ]
1993 |140000 9223372036854775807 | (x-140000)*0.005
1994 |0 140000 0
1994 |140000 0223372036854775807 | (x-140000)*0.005
1995 |0 140000 ]
1995 |140000 9223372036854775507 | (x-140000)*0,01
1996 |0 140000 0
1996 |140000 0223372036854775807 | (x-140000)*0.01

Abgesehen von Freigrenzen®’® und evtl. vorhandenen Gleitregelungen®’* entsprechen

die Tarife des Unternehmens beim Solidaritatszuschlag denen auf Anteilseignerebe-

210 83 Abs. 3 Nr. 1 und 2 SolZG.

211 84 SolZG.
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ne. Daher wurde auf eine explizite Darstellung verzichtet. Fur die Jahre 1991 und
1992 wurde der Zuschlag nur ein halbes Jahr lang erhoben, sodass in Abbildung 105

nur der halbe Tarifsatz (vgl. 6.5) zu sehen ist.
Abbildung 105: Tarifsétze fur den Solidaritatszuschlag

\/ﬁ:ax““.%Ew

Linder | Eigene Steueranzeige | Suchen

SolZ Deutschland UE

Kommentar:

Jahr| Tarif
1991 |x * 0.0375
1992 |x * 0.0375
1995 |x * 0.075
1996 |x * 0.075
1997 |x * 0.075
1998 |x * 0.055
1999 |x * 0.055
2000 |x * 0.055
2001 |x * 0.055
2002 |x * 0.055
2004 |x * 0.055
2005 |x * 0.055
2006 |x * 0.055
2007 |x * 0.055
2008 |x * 0.055
2009 |x * 0.055

6.9.3 Kontrolle

Neben der Mdglichkeit, sich entsprechend der Baumstruktur einzelne Implementie-
rungsdetails gezielt anzuschauen, besteht auch die Mdglichkeit, sich fast alle steuer-
lichen Parameter eines Landes kompakt in einer druckbaren Ubersicht (vgl. Abbil-
dung 95 - Button auf der rechten Seite) ausgeben zu lassen. Dies soll den Abgleich
zwischen recherchierten und eingegebenen Daten erleichtern und somit die Fehler-

wahrscheinlichkeit reduzieren.

In Abbildung 106 ist ein Ausschnitt des Resultats dieser Funktion zu sehen. Neben
den grundlegenden Informationen zum selektierten Land sind die gewéahlte Ver-

brauchsfolge, die Daten zur betrieblichen Altersvorsorge, die gewéhlten Abschrei-
bungsarten fir die einzelnen Wirtschaftsguter inkl. deren Parameter und exempla-

risch die Grundsteuer zu sehen.
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Abbildung 106: Ausschnitt der kompakten Landertbersicht

Germany _1990 CURRENT_LAW

Land: Germany

Jahr: 1990

Typ: CURRENT_LAW
Wechselkurs: 1000
wWahrungssymbol: EUR

Stille Reserven: M

H&here Ausschiittungen: [ |
Gewshrleistungsriickstellung: [
Kommentar:

Vorratsvermégen - Verfahren: Last-In-First-Out

Betriebliche Altersvorsorge

Beriicksichtige Eintrittsalter: 2

Beriicksichtigtes Eintrittsalter: 30

Kalkulationszinssatz (steuerlich) [%]: 60

Verfahren: Teilwertverfahren (Deckungsbeitrag)
Trendberlcksichtigung:

Inflation der Rentenzahlungen beriicksichtigen: [

Durchfiihrungsform: Pensionsriickstellung

Abschreibungen

Abschreibbares Wirtschaftsgut Abschreibungsmethode Param
Betriebsausstattung Straight Line 3 Jahre

Biiro- und Geschaftsgeb&ude Straight Line 25 Jahre
Fabrikatiocnsgebaude Straight Line 25 Jahre
Geschéftsausstattung Declining Balance (German -- switch to linear.) |6 Jahre; 30.0%
Lizenz Straight Line 4 Jahre
Maschine 1 Straight Line 3 Jahre
Maschine 2 DecliningBalance {German -- schitch to linear.) | 4 Jahre; 30.0%
Maschine 3 DecliningBalance (German -- schitch to linear.) | 4 Jahre; 30.0%
Maschine 4 DecliningBalance (German -- schitch to linear.) | 5 Jahre; 30.0%
Maschine 5 DecliningBalance {German -- schitch to linear.) | 7 Jahre; 30.0%
Patent Straight Line 4 Jahre
Unbebautes Grundstiick 1 Dummy

Steuerdaten > Grundsteuer

Von Bis Funktion
0 9223372036854775807 [ 0.0035 * 3.51 * x

Steuerdaten > Grundsteuer > taxbase

Name Funktion | Kommentar
Aktiva X
Grundstiicke X
Bliro- und Geschéftsgeb&ude |ahk *0.2
Fabrikatiocnsgebdude ahk *0.2
Unbebautes Grundstlick 1 ahk *0.3

Um eine noch annehmbare GroRRe zu gewahrleisten, werden nicht bei alle Details an-
gezeigt. Bei den Abschreibungen wird z.B. auf die Darstellung der Universalmethode
(vgl. Abbildung 96) verzichtet. Diese sind aber Gber das Land an sich gut kontrol-
lierbar, sodass nur ein kurzer Uberblick gegeben wird, der priméar zur Kontrolle der
gewdhlten Methode dient.

6.9.4 Suche nach Steuern und Dokumenten

272

In den noch recht rudimentér’ implementierten Suchanfragen kénnen bestimmte

Steuerarten fiir ausgewéhlte Lander gesucht werden. In Abbildung 107 wird nach

22 Inshesondere die Landerauswahl ist noch zu verbessern.
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einer Steuer vom Typ INCOME_TAX gesucht, deren Name ,,Eink* enthalt. ,,%" dient

hierbei als Platzhalter fur unbekannte Namensteile. Die Suche soll in den Léndern

der Zeitreihe und nur fur die Anteilseignerebene erfolgen.

Abbildung 107: Suche nach Steuern

o [

Lénder|Eigene Steueranzeige | Suchen

Steuer:

(' "' dient als Platzhalter fir ein Zeichen,
"% fur 0 oder mehrere Zeichen)

[Einkds

Suche Steuer

p:
[INCOME_T &%

In Unternehmenssteuerdaten suchen: I
In AE Steuerdaten suchen:

[

Einbezogene Linder:
France _Z008_CURRENT_LAW
Germany _1990_CURRENT _LAWY
Germany _1990_0OTHER_Test
Germany 1991 CURRENT _LAWY
Germany _1992_CURRENT _LAW
Germany _1993_CURRENT _LAW
Germany 1994 CURRENT _LAW
Germany _1995_CURRENT _LAW
Germany _1996_CURRENT _LAW
Germany _1997_CURRENT _LAW
Germany _1998_CURRENT _LAW
Germany _1999_CURREMNT _LAW
Germany _2000_CURRENT _LAMWY
Germany _2001_CURRENT _LAW
Germany _2002_CURRENT _LAMWY
Germany _2003_CLURRENT _LAW
Germany 2004 _CURRENT _LAW
Germany _2005_CLURRENT _LAW
Germany _2006_CURRENT _LAW
Germany _2007_CURRENT _LAW
Germany _2008_CURRENT _LAW
Germany

2008_CURRENT _LAW_ENTREPRENEURS_OR_PARTMNERSHIP

éermany _2009_CURRENT_LAW
Ttaly _2008_CURRENT_LAW

MNetherlands MNetherlands _2008_CURRENT_LA&W

Spain _2008_CURREMT_LAW

&lle abwahlen

-
2
=
™2
2
I~
~
=
~
2
~
=2
2
2
2
~
2
2
~
=
~

onoo<a a

Unten ist das Resultat der obigen Suchanfrage zu sehen. Die Steuer wurde in jedem

Jahr auf der Ebene der Anteilseigner gefunden. Das gewiinschte Resultat kann nun

nach weiteren Details inspiziert werden. In Abbildung 108 wurde der Einkommen-

steuertarif fur 1990 ausgewahlt. Zudem sind die Bemessungsgrundlagen ersichtlich.

Abbildung 108: Resultat der Suche

e

Lander|Eigene Steueranzeige | Suchen

zurlick

“Germany
1990 CURREMNT_LAW
“Einkommensteuer
#2 * ESt-Zahlung eine
Ehepartner
*ESt-Zahlung ein
Ehepartner
*ESt-Zahlung virtuelle
Einktinfte
=K St Anrechnung
*Germany
_1990_OTHER_Test
TGermany
_1991 CURREMNT_LAW
*Germany
1992 CURRENT_LAW
TGermany
1993 CURREMNT_LAW
*Germany
_1994 CURREMNT_LAW
TGermany
1995 CURRENT_LAW
*Germany
_1996_CURRENT_LAW
TGermany
_ 1997 CURRENT_LAW

ESt-Zahlung ein Ehepartner

Typ: Sammelbau
Kommentar:

stein

Enthaltene Bemessungsgrundlagen

Operation

Name

Typ

i

Kirchensteuer &bzug

BMG EST ein Ehepartner

Sammelbaustein
andere Steuer

Universaler Tarif - ESt_Tarif_D1990

Von Bis Funktion
-92233720368547 758085617 0
5617 8154 0.19 * x -1067
8154 120042 {151, 94*%((%-8100)/1 00007+ 1 900)*((%-8100)/10000)+472
120042 9223372036854775807|0.53%x-22842

Stufentarif (ad
Inflationierung

ditive Stufen): T
-

In sich abzugsfahig: E
=

Kommentar:

PDF Dateien

Hinzufiigen |




Vitax®

Abbildung 109: Suchmaske fiir PDF-Dateien

Lander | Eigene Steueranzeige | Suchen

PDEF:

('_' dient als Flatzhalter filr ein Zeichen,
‘o' fur O oder mehrere Zeichen)

[2632%

Suche PDFE

Einbezogene Linder:
Belgium _2000_CURRENT_LAW
Bulgaria _2000_CURRENT _LAW
Cyprus _2009_CURRENT_LAW

Czech Republic _2009_CURRENT_LAWY

Denmark _2009_CURRENT_LA&WY
Estonia _2009_CURRENT _LAW
Finland _2009_CURREMNT_LAW
France _Z2008_CURRENT_LAW
Germany _1990_CURRENT_LAW
Germany _1991 CURRENT_LaW
Germany _1991_OTHER_Test
Germany _1991_OTHER_Test2
Germany _1992 CURRENT_LAW
Germany _1993_CURRENT_LAW
Germany _1994 CURREMNT_LA&WY
Germany _1995_CURRENT_L&W
Germany _1996_CURRENT_LAW
Germany _1997_CURRENT_L&W
Germany _1993_CURRENT_LAW
Germany _1999 CURRENT_LAW
Germany _2000_CURRENT_LAW
Germany _2001_CURRENT_LaW
Germany _2002_CURRENT_LA&W
Germany _2003_CURRENT _LAW
Germany _2004_CURRENT_L AW
Germany _2005_CURRENT_L&W
Germany _2006_CURRENT_LA&WY
Germany _2007_CURRENT_LAW
Germany _2008_CURRENT_LaW

Germany _2008_CURRENT_LAW_ENTREPRENEURS_OR_PARTMNERSHIP

Germany _2009_CURRENT_LA&W

ZEWE

Zevtram far Ewropsische
wriacha

.
toachurg Gntst

Centre for Europann
feanamic Asssarch

alle auswahlen

=
o
-
o
=
-
-
O
-
i
-
=
=
=
-
=
o
=
-
=
-
=
o
-
i
=
h
-
=
=
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Eine &hnliche Suche ist auch fiir PDF-Dokumente maoglich. Die Suche bezieht sich

hier jedoch auf den Namen des Dokumentes. Die Suche nach einer Dokumentation

zu § 32 d EStG (Abgeltungsteuertarif) fur D 2009 wird in Abbildung 109 gezeigt.

Das Resultat (ein Dokument) ist in Abbildung 110 ersichtlich. Die Resultate werden

auf der Seite der Suchanfrage eingeblendet.

Vitax®

Abbildung 110: Resultat der PDF-Suche

Lander | Eigene Steueranzelge | Suchen

PDF:

('_' dient als Platzhalter filr ein Zeichen,
'%%' fur O oder mehrere Zeichen)

[3632%

Suche PDF

Germany _2009_ CURRENT_LAW

Dateiname|Kommentar]|

§32_EstC.pdf

Anzeigen |

Einbezogene Linder:
Belgium _2009_CURRENT_LAW
Bulgaria _2000_CURRENT L AW
Cyprus _2009_CURRENT _LAWY

Czech Republic _2009_CURRENT_LAW

Denmark _2009_CURRENT_LAW
Estonia _2009_CURRENT_LAW
Finland _2009_CURRENT_LAW
France _2008_CURRENT_LAW
Germany _1990_CURRENT_LAW
Germany _1991_CURRENT_LAW
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6.10 Wechsel des 6konomischen Rahmenmodells

Nachdem die Steuerdaten nun vorliegen, ist es relativ einfach, andere Szenarien zu
berechnen. Dazu gentigt es, die Schritte aus 6.3 zu wiederholen. Ist ein solches Mo-
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dell jedoch erst einmal erstellt, kann es separat gespeichert®’ und jederzeit einfach

geladen werden. Hierdurch wird das vorherige Modell ersetzt.

Im Folgenden wird zunéchst eine groRe Gesellschaft aus der Energiebranche betrach-
tet. Dieser Industriezweig weist i. d. R. eine héhere Rendite bei gleichzeitig hoherer
Anlagenintensitat auf. Danach wird ein grof3es Unternehmen des Verarbeitenden
Gewerbes untersucht. Zum Schluss wird der urspriingliche Ausgangsfall durch einen

Schock in Periode 6, wie z.B. eine Finanzkrise, modifiziert und analysiert.

6.10.1 Branchenwechsel

Die Kennzahlen wurden aus der Amadeus-Datenbank®™ fiir das Jahr 2001 im Rah-
men eines Projektes flr die Europdische Kommission extrahiert. Im Gegensatz zu
den Bundesbankdaten sind hier Unternehmen aus allen Mitgliedern der Européischen

Union (27) in die Berechnung der Kennzahlen eingeflossen.

Tabelle 7: Kennzahlen fir die Energiebranche und das Verarbeitende Gewerbe (groR)

Financial Ratio Energy Manufacturing

Profit/loss for period 14.038.918 5.087.719
Total assets 507.777.252  158.673.640
Sales 296.484.315 169.088.711
Share of tangible fixed assets 42,85% 33,66%
Return on sales 4,74% 3,01%
Return on Equity 6,60% 8,07%
Equity ratio 41,87% 39,75%
Return on assets 5,50% 5,91%
Inventories to capital 5,10% 19,20%
Costs for personnel to turnover 11,51% 20,93%

Quelle: Project for the EU Commission TAXUD/2007/DE/325

23 Dies erfolgt auBerhalb der Datenbank in XML-Dateien. Das 6konomische Modell ist kein Bestand-
teil der Datenbank und muss immer separat gespeichert werden. Entweder als eigenstandiges Modell

(*.tax), das auch Steuermodellierungen enthalten kann oder als reine Unternehmensdaten (*.cdt). Aus
einem solchen eigenstandigen Modell kénnen jederzeit die reinen Unternehmensdaten extrahiert wer-

den.
274 Siehe http://www.bvdep.com/de/AMADEUS.html.
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Auf der Ebene der Gesellschaft kann man sehr gut den Tarifverlauf der Korper-
schaftsteuer ablesen. Die Reduktionen fallen im allgemeinen geringer aus als die
Satzénderungen erwarten lassen wirden. Dies ist neben den h&ufig einhergehenden
Verschlechterungen der Bemessungsgrundlage auch auf Zinseffekte zuriickzufuhren.
Gesparte Steuerzahlungen machen entweder eine geringere Kreditaufnahme notwen-
dig oder kénnen zum Habenzins angelegt werden und erhdhen somit wieder den zu

versteuernden Gewinn.

Abbildung 111: Steuerbelastung in Deutschland im Zeitablauf (Energiebranche - Unternehmen)
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Wie erwartet hat der Wegfall der Substanzsteuern 1997 und 1998, bei einer hoch
profitablen Firma, nur geringe Effekte.
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Abbildung 112: Steuerbelastung in Deutschland im Zeitablauf (Energiebranche - Anteilseigner)

60.000.000 -

50.000.000 -

40.000.000

10.000.000 -

Fur die Anteilseigner spielt der Sparerfreibetrag nur noch eine untergeordnete Rolle.
Vielmehr schlagen die Veranderungen bei der Korperschaftsteuer aufgrund erhohter
Ausschuttungen voll durch. 1995 kommt es durch den Solidaritatszuschlag und die
erhdhte Vermodgensteuer zu einer zusétzlichen Belastung, bevor die Vermdgensteuer
1997 ausgesetzt wird. 1998 uberwiegt der Effekt der Abschaffung der Gewerbesteuer
vom Kapital auf Unternehmensebene im Vergleich zur Reduktion des Solidaritatszu-
schlages. 2005 macht sich der reduzierte Einkommensteuertarif bemerkbar.

Abbildung 113: Steuerbelastung in Deutschland im Zeitablauf (Energiebranche - Gesamtebene)
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Die Gesamtebene wird ebenso wie bei der Unternehmung von der Kdrperschaftsteu-

er dominiert.

6.10.2 Wechsel der Unternehmensgrofie

Beim Wechsel der UnternehmensgroRe néhern sich die Effekte denen des Energieun-
ternehmens an. Sie sind jedoch nicht so stark ausgepréagt. Auf eine explizite Be-
schreibung wird daher verzichtet.

Abbildung 114: Verarbeitendes Gewerbe groR (Unternehmensebene)
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Abbildung 115: Verarbeitendes Gewerbe gro3 (Ebene der Eigner)
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6.10.3 Finanzkrise

Die Simulation unterstellt generell gestiegene Zinssétze zur Aufnahme von Fremd-
kapital. 10 % anstelle von 7 % fur kurzfristige und 9 % anstelle von 6 % fir langfris-

tige Verbindlichkeiten. Zudem fallen in Periode 6 auf3erordentliche Aufwendungen
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in Hohe von 1.500.000 € an. Eine Anpassung des Produktions- und Absatzplans
wurde aus Griinden der besseren Vergleichbarkeit nicht vorgenommen.

Abbildung 117: Steuerbelastung in Deutschland im Zeitablauf (Finanzkrise - Unternehmensebene)

700.000 -

Durch diese Malinahmen gewinnen die Regelungen zur Verlustverrechnung an Ge-
wicht, da das Unternehmen weniger profitabel ist und der hohe Verlust in Periode 6
hé&ufig dazu fihrt, dass in folgenden Perioden die Ertragsteuern auf null reduziert
werden. 1998 tritt durch den Wegfall der Gewerbesteuer vom Kapital eine Entlas-

tung ein.

Interessanter Weise hat die Einfihrung der sog. Mindestbesteuerung 2004 nur einen
geringen Effekt. Ebenso wird die Beschrankung des Verlustriicktrags im Jahre 1999
durch die Senkung des Kdérperschaftsteuersatzes auf 40 % mehr als ausgeglichen.
Der Verlauf dieser Steuersatzdnderung ist nun nicht mehr ablesbar. Die Ergebnisse

zeigen zum Teil sogar einen gegenlaufigen Effekt.

Erstaunlich ist, dass sogar der Wegfall der Vermogensteuer 1997 und der Gewerbe-
steuer vom Kapital 1998 keine signifikante und langfristige Auswirkung hat und
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durch Anderungen an der Bemessungsgrundlage (z. B. Verschlechterung der Ab-
schreibungsbedingungen 2001) kompensiert wird.

Abbildung 118: Steuerbelastung in Deutschland auf Anteilseignerebene im Zeitablauf
(Finanzkrise)
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Auf Ebene der Anteilseigner fallt die Aussetzung der Vermogensteuer 1997 im Ver-
gleich zum ansonsten fast identischen Jahr 1996 ins Auge. Der Unterschied zwischen
1993 und 1994 beruht primaér auf der reduzierten Anrechnung. Der Anstieg 2009 auf
Anteilseignerebene ist primar der Abgeltungssteuer geschuldet, da nun Dividenden
mit 25 % anstatt mit 21 % (42 % durch 2 - Halbeinkunfteverfahren) besteuert wer-

den.
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Abbildung 119: Steuerbelastung in Deutschland auf Gesamtebene im Zeitablauf (Finanzkrise)
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6.11 Sicherung (Backup) der Datenbank

Zurzeit wird jeden Tag eine Kopie des Inhaltes der Datenbank, ein sog. Dump®’®,
erstellt. Zudem konnen alle Lander in das Programm geladen und als XML exportiert
werden. Dies kann auch als temporares Backup benutzt werden.

Dieser Dualismus von zwei getrennten Speicherungsarten hat den zusatzlichen Vor-
teil, dass Reorganisationen moglich werden. Das Datenbankschema kann so z. B.
geéndert werden, solange die XML-Speicherung unverandert bleibt, da durch das
Backup in der anderen Speicherungsart der Inhalt wieder problemlos rekonstruiert

werden kann.

Dies ist prinzipiell auch umgekehrt méglich, aber nicht gewtinscht, da die Speiche-
rung aullerhalb der Datenbank nur temporar erfolgen sollte.

Zudem kann der Administrator auch wéhrend der Laufzeit des Programms die Da-
tenbankverbindung wechseln (vgl. Abbildung 120). Somit ist ein Umzug der Daten-
bank leicht mdglich. Solch ein Transfer kann nur den Wechsel eines Rechners bedeu-

2’5 Dies kann mittels ,,pgdump* und ,,cron“ erfolgen.
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ten (z. B. vom Server auf den Arbeitsplatz-PC und umgekehrt) oder gar den Wechsel

des Datenbanksystems (z. B. der Wechsel von PostgreSqgl*”® zu DB2°™).

Abbildung 120: Wechsel der Datenbankanbindung

Change Database connection il X|

@ Database URL: | jdbopostaresgliflocalhost54320steuarDB_94

User ID: postares

Passward:

|. Abbrechen

Allerdings sind fiir einen Wechsel des Datenbank Managements-Systems noch einige
weitere Modifikationen notwendig. Zum einen missen fir beide Systeme die Treiber
fiir die Java Database Connectivity (JDBC) Schnittstelle eingebunden werden und
zum anderen muss der Datenbank Dialekt in der Konfiguration Hibernate gewechselt
werden. Den Dialekt kénnte man zwar aus dem Uniform Resource Locator (URL)
extrahieren, jedoch wird normalerweise nur ein JDBC-Treiber bendtigt. Somit emp-
fiehlt es sich in diesen wohl seltenen Ausnahmeféllen, eine separate VVersion zu ers-
tellen. Deswegen ist obiger Dialog nur flr den einfachen Wechsel zwischen zwei

Rechnern gedacht.

27 Sjehe http://www.postgresql.org.
27T DB2 ist eine Datenbank von IBM. Vgl. http://www-01.ibm.com/software/data/db2.
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7 Zusammenfassung

Ziel der Arbeit war es, die Infrastruktur fur ein Archiv von steuerlichen Regelungen
zu schaffen. Dieses sollte die aktuelle versionsabhangige Speicherung abldsen. Wei-
tere zentrale Aspekte stellen die Verbesserung der Dokumentation und die zentrali-
sierte Speicherung, sowie die Qualitatssicherung dar. Zum einen soll dadurch Wissen
und Methodenkompetenz fir alle Mitarbeiter zugénglich werden. Zum anderen wird

so sukzessive die Datenbasis flr Zeitreihenanalysen geschaffen.

Zur Sicherung der Qualitat der modellierten Steuersysteme wurden eine Benutzer-
verwaltung und eine Versionshistorie eingefiihrt. Hierdurch ist es nun maglich, die
Qualitat der hinterlegten Steuerinformationen zu ermitteln und so eine erneute Vali-
dierung zu vermeiden. Anderungen werden nun dokumentiert und sind leichter nach-
vollziehbar. Ebenso wurde eine Kontrollfunktion zur Aufbereitung der hinterlegten
Informationen Uber die Steuersysteme eingeftihrt und somit die Fehlerentdeckungs-

wahrscheinlichkeit erhoht.

Des Weiteren schafft die klare Trennung zwischen aktuellem Rechtsstand und ande-
ren Variationen, wie z. B. nicht umgesetzte, abgewandelte oder erst spéater realisierte
Reformvorschlage die Basis, um Vermischungen verschiedener Varianten in Zukunft

zu verhindern.

Zudem ist die kontextbezogene Hinterlegung der relevanten Dokumentation im
Archiv nun moglich. Dadurch sind einmal recherchierte Informationen nun zentral
und Uber Projektgrenzen hinweg zugreifbar. Durch die Recherche im Webinterface
sind diese Informationen, losgeldst von der Kenntnis der genauen Funktionsweise

des European Tax Analyzer, nutzbar.

Die Einfuhrung des Verlustverrechnungsmoduls und weiterer Optionen (wie z. B.
zusatzlicher Abschreibungsverldufe) erleichtert die Hinterlegung der kodifizierten
Regelungen und vereinfacht die Modellierung. Durch all diese Malinahmen wird die
effiziente Berechnung von Zeitreihen zusétzlich unterstitzt. Ein Nebeneffekt der
Reorganisation des Datenmodells besteht darin, dass bereits vorhandene Benutzer-

dialoge optimiert, vereinheitlicht und vereinfacht werden konnten.

Die konsequente Umsetzung der Mehrbenutzerfahigkeit stellt die Grundlage fir eine
ausreichende Performanz und Verfligbarkeit dar. Des Weiteren hat die Wahl einer

relationalen Datenbank die Zukunftssicherheit erhoht, da sie im Gegensatz zu einer
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objektorientierten Datenbank nicht auf eine konkrete Programmiersprache festgelegt
ist. Zudem ermoglicht die Wahl des Persistenzframeworks, dass das Datenbankma-
nagementsystem bei Bedarf auf einfache Art und Weise gewechselt werden kann, da
Anbieter spezifische Elemente vermieden wurden. Somit ist eine Anpassung an zu-
klnftig eventuell erhohte Anforderungen ohne Weiteres moglich. Mithilfe von An-
notationen bilden Quellcode und Datenbankschema eine Einheit, wodurch kompli-

zierte Transformationsroutinen nicht bendétigt werden.

Des Weiteren versetzt die Option der temporéren Speicherung den Anwender in die
Lage, das Programm auch ohne direkte Verbindung zur Datenbank zu nutzen. Zudem
eroffnet sich hierdurch die Mdglichkeit, eventuell notwendige Anderungen am Da-

tenschema mit geringem Aufwand zu realisieren.

Der exemplarisch durchgefiihrte Anwendungsfall illustriert die Funktionsweise des
Systems. Zudem wird die systemunabhangige Suche und Recherche von Steuerin-
formationen dargestellt. Dartiber hinaus ist nun, durch die Hinterlegung von Abfra-
gen, die Darstellung der zeitlichen Entwicklung von Steuertarifen oder die Aufberei-
tung anderer Teilaspekte moglich. Hierdurch ergeben sich neue Anwendungsaspekte,
die den bisherigen Funktionsumfang deutlich erweitern und auch die Grundlage fr

weitere Entwicklungen und Effizienzgewinne bilden kdnnen.
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