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Porttyp: DataControl

Protokollports

_Data (Porttyp: Data)

_NewValue (Porttyp: Control)

Attribute

<DataType> 
<TransportWidth>

Port: P1

Port: P1

Unterports

_Data (Porttyp: Data)

_NewValue (Porttyp: Control)
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Komponente

Typ: Add

Impl 1

    Lang.: VHDL
    Res.: FPGA
    ImplCost()
    Performance()

Impl 2

    Lang.: ---
    Res.:74181
    ImplCost()
    Performance =
        5  MOPS

Systemeinheit 1

Typ :  {FPGA, X-4000}
Lang.: {VHDL, CHDL}
FreeResources()

Systemeinheit 2

Typ :  74181
Lang.: ---
Komps.: {Add, Mult, Sub}
FreeResources()
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Porttyp: A

Cost = 3
Datarate = 10 Komponente 

2

Komponente 
3

Kno
ten1

Porttyp: A

Cost = 2
Datarate = 5

Komponente 1

Porttyp: A

Cost = 5
Datarate = 5

Kno
ten 0?

Komponente 
0

? P1 P2 P1 P2Impl.
P1 = B
P2 = A

Cost = 5
Datarate = 10

Porttyp: B

Cost = 10
Datarate = 5

( 1 )( 2 )

berechneter Porttyp Berechnungsschritte
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Ram1

Write

Read

Ram1 :  RAM_VHDL
PORT MAP (§RAM.Write.Clk§, 
§RAM.Write.D§, §RAM.Write.A§ ...)
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Func2
In

Func2 :  FUNC2_VHDL
PORT MAP (§Func2.Int§)

Func1
Out

Func1 :  FUNC1_VHDL
PORT MAP (§Func1.Out§)

§Func1.Out§ = Sig1
§Func2.In§ = Sig1

Func2 :  FUNC2_VHDL
PORT MAP (Sig1)

Func1 :  FUNC1_VHDL
PORT MAP (Sig1)
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Func2
In

§$%Includes§$%
#include "func2_class.h"
§$%Globals§$%
 FUNC2_CLASS    func2;
$%&Connect§$%
func2.Source = &§Func1.Out§;

Func1
Out

§$%Includes§$%
#include "func1_class.h"
§$%Globals§$%
 FUNC1_CLASS    func1;
$%&Connect§$%
func1.Dest = &§Func1.Out§;

§$%Include§$%
#include "porttype_data.h"
§$%Signals§$%
PORTYPE_DATA sig1;

/**** Includes ****/
#include "func1_class.h"
#include "func2_class.h"
#include "porttype_data.h" 

/**** Signals ****/
PORTYPE_DATA sig1; 

/**** Globals ****/
FUNC1_CLASS    func1; 
FUNC2_CLASS    func2; 

void connect()
{
 /**** Connect ***/
 func1.Dest = &sig1;
 func2.Source = &sig1;
}

main()
{ 
 conect();
 start();
}
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Partitionierung

Routing
- Bestimmen der Porttypen
- Verbindungen verlegen

Implementierung für Systemeinheiten

Inatialisierungsfunktion 

Implementierung der Komponenten

Auswahl des Zielsystems

Verbindungen 
auflösen

Umwandlung durch externe Compiler
z.B. C++, VHDL, CHDL

automatisierte Umsetzungsschritte

Problembeschreibung mittels aktiver 
Komponenten

Implementierung
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Programmiersystem
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Implementierung der Module
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Implementierung

Problembeschreibung mittels aktiver 
Komponenten

Implementierung

manuelle Tätigkeiten automatisierte Tätigkeiten
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<ActiveState>

Control (C)

<ClockMaster>

ControlPulsed (CP)
Data1 (DA1)

<Datatype>

DataSimple (DS)

Data (DA)

<Datatype>
<Transportwidth>
<ClockMaster>

DataNvRdSync 
(DNRS)

_Data {DS}

_NewValue {CP}

_Ready {CP}

_D0 {DATA 1}

_Dn {Data1}

...

<Datatype>
<Transportwidth>
<ClockMaster>

DataNvSync 
(DNS)

_Data {DS}

_NewValue {CP}

DataControlledSync 
(DCS)

<Datatype>
<Transportwidth>
<ClockMaster>

DataBlockNvRdSync 
(DBNRS)

_Data {DCS}

_NewValue {CP}

_Ready {CP}
<Datatype>

<Transportwidth>
<ClockMaster>

DataBlockNvSync 
(DBNS)

_Data {DCS}

_NewValue {CP)

DataBlockSync 
(DBS)

 Basisporttypen

 Datenporttypen

<StartUsed>
<ReadyUsed>

<FinishedUsed>
<ClockMaster>

FunctionSync 
(FS)

[_Start {CP}]

[_Ready {CP}]

[_Finished {CP}]

 Funktionsporttypen

ReadDataFuncSync 
(RDFS)

_Data {DA}

ReadDataAdrFuncSync 
(RDFS)

_Data {DA}

_Addr{DA}

WriteDataFuncSync 
(WDFS)

_Data {DA}

WriteDataAdrFuncSync 
(WDAFS)

_Data {DA}

_Addr{DA}

ReadBlockFuncSync 
(RBFS)

_Data {DBS}

WriteBlockFuncSync
(WBFS) 

_Data {DBS}

Name {Porttyp} Port (Datensenke) Name {Porttyp} Port (Datenquelle) [Name {Porttyp}] optionaler Port 

<Datatype>
<Transportwidth>
<ClockMaster>

DataBlockSimple
Sync (DBSS)
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<SOF_Used> <EOF_Used>
<SOL_Used> <EOL_Used>

<ClockMaster>

ImageCtrlBusSync (ICBS)

_CtrlData {DS}

_NewValue {CP}

<ImageType>
<ClockMaster>

ImageSync (IS)

_DataAndControl {DS}

_Valid {CP}

_isCtrl {CP}

( a ) ( b )
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Framebuffer

In
{IS}

Pixeltype
In       Out
GU     GU
GS     GS
GU     RGB
GU     RGBP
RGB   RGB
RGB   RGBP

Out
{RBFS, IS}

HSV2RGB
H

{IS}

V
{IS}

Pixeltype
H    V    Out
GU GU RGB

Out
{IS}

ShowImage

In
{RBFS}

Pixeltype
RGBP

<UseFlowControl>

Filter

In
{IS}

Out1
{IS}

Outn
{IS}

...

Pixeltype
In       Outx
GU     GU
GU     GS
GS     GS

<Norm>
<Size>
<Weightsx>

Arithmetische u. Trigonometrische Funktionen

ATAN2
X

{IS}

Y
{IS}

Pixeltype
X     Y    Out
GS   GS GS
GS   GS GU

Out
{IS}

Abs

In
{IS}

Pixeltype
In    Out
GS  GU
GU  GU

Out
{IS}

Adder
In0
{IS}

In1
{IS}

Pixeltype
In0  In1  Out
GS  GS  GS
GU  GU  GU

Out
{IS}

Filter

Hilsfunktionen

Interfacefunktionen

Camera

Image
{IS}

<Type>
<Konfiguration>
<Image Size>

ImageDest

In
{RBFS}

Pixeltype
RGBP, RGB,
GU, GS

GU = Grey Unsigned         GS = Grey Signed          RGB = 24 Bit, 8 Bit pro Farbkanal         RGBP = RGB in gepackter Form

<ObjectName>

�"� � � � ��
 ��
 <;����% �1#��1���$
 �������������.*0�1�
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D�f&5 P o�=J_�:�?$8C@�7"I16;@ l 7 I1aC8�e�fJ_�6(c;m�6&@�c f(H 6(9&:�@�?18C9(f(?�8�7 ?19GL;?�@�e�f(H l 9(<�7�K�B(8C?$8C9GB&?1H�dT_�:�?
@�8�9(B�KTq�8Ca�B(?�H�I16AN�8b@�6&_�aC8b@�8�?1H ?19�S�D�8C?G<�_�9(9E_�6&c�?18C9(?1= ` � 8C=G>&a�?�=G?�9�7�8C?1H 7 P ?1H B(?19A6(9(B
I1?18b:�7$B&5�H 7$B(8C? L&?�H$B(?19Qo�9(p�`T5�H 73_�9;:�?�a�8C?1cb?1H 7 ?�q�8CaCB(8�9&cb5�H =J_�7�8C5�9Q_�ab@$q�8Ca�B&cb5�ab:�?�_�9TS(^�8�?
q�8�aCB(?1H�= @ @�?1928C9Gt(5�H = ?18C9(?�@�^�_�7�?19�L&a�5�e�<(@ L;?1H 7�H�_�:�?19 P ?�H�B&?19TK P ?�@�f;_�aCL2B(?1H"`�5�H�7 7�F�>
4$?�_�B&q�aC5�e�<(t(6(9(e17 8C5�9;D�F�9(e2N�?�H P ?19(B&?17 P 8CH BTS

o�=J_�:�?�^�?�@�7�N�?1H f l aC72@�8Ce�f l f(9(aC8�e�f�K;9�6(H2B&_ f(8C?1H�B&8�?Jq$8�aCB(8C9(cb5�H�=J_�7 8�5�9A9(8Ce�f�7G_�9;:�?1p
I1?18b:�7�K�@�5�9&B(?1H 9V9�6&HG?�8�9 � Lwi0?1<�7	?1H I1?16&:�7 P 8�H BTK"B&_�@GB(?19 k&6&:�H�8�� _�6&c�B(8C?Mq�8Ca�B&B&_�7�?19
?1H aC_�6(L(7�S"^�_MB(?�H ��_�=	?JB&8�?�@�?�@ � Lwi0?1<�7�?�@2B(6(H e�fEB&_�@ � Lwi0?1e17 ��_�=	?Qm$7 7�H 8CL(6(7Gcb?�@�7�:�?1p
a�?�:�7 P ?1H B(?�9M<�_�9(9TK&<�R�9(9(?�9O@�5�=	8C73o�=G>&a�?�=G?�9�7�8C?1H 6(9&:�?19�K(B(8C?29(8Ce�f�7�_�aC@�g�5�=	>&5�9(?�9�7�?19
N�?�H�c :�L&_�H	@�8C9(BTK�f&8�9&I16&:�?1aC8�9(<�7 P ?1H B(?19V6(9&BE<�R�9(9(?19 L;?1HGB;_�@G?1H I1?16&:�7 ? � L i0?1<�7	B(8�?
q�8�aCB(B;_�7 ?19 P ?18C7 ?1H N�?1H�_�H L&?�8�7 ?19TS



��� � ����
������ ��� ������������� ������)��+*,��� % ���"� � � ��� ������#��1� */���������������1���������1���

�	�	
��

���
�= � >?>	� 
�� ��� ( �	��> ������� �
m3B&B(8C7�8C5�9	6(9&BJq�?17 H�_�:�@�L&8�aCB(6(9&: P ?1H B(?19JB(6(H e�fJB(8�?�g�5�=	>&5�9(?19�7 ?19Qm3B(B(?�H�6(9(BJm�q3D

H ?�_�a�8b@�8�?�H�736&9(BM@�8C9(BQc H3B&8�?2o�=	>(aC?1=	?19�7 8�?�H�6&9&:	_�6&c"t�` ��m�@$N�5�H :�?�@�?1f&?19TS
m�s�m����GL;?1H ?1e�f(9(?�7�B(8C?	t(6(9(<�7 8�5�9��
	���
����������
���$6(9&BO<�_�9(9A_�6(c$t�` ��m�@�_�L&:�?1L&8�aCB(?17

P ?1H B(?19TS&^�_�@3n"H�:�?1L&9(8b@ P 8�H BM8�=rq$5�:�?19&=	_ _�9&:�?�:�?1L;?19Q6&9(BQaC8C?�:�73I P 8C@�e�f(?19����A6(9&B
��S(t H����  8b@�7$B&_�@$n"H�:�?1L(9&8C@����O5�B&?1H���K i0?�9&_�e�fJB&?1=MK�5�LQF	>;5�@�8C7 8�NJ5�B(?1H39(?�:�_�7�8CN
8b@�71S

^�8C?$g�5�=	>;5�9&?19�7 ?1929&?1f(=	?19	:�_�9(I�?���H�_�6 P ?1H 7 L(8Ca�B(?�H�?19�7�:�?�:�?19�K P 5�L&?�8�B(8C?$q�8CaCB&:�H�R ?
_�9J_�aCa�?�9J`�5�H 7 @�8�B(?�9�7�8b@�e�fQ@�?�8�9J=G6 S�o�9J?18C9(8b:�?19Qt l a�aC?19TK�I�S q�S(m�q3DG6(9(BQm"s�m�����K�8b@�7�?�@
_�a�aC?1H B(8C9&:�@"?1H aC_�6(L(7�K�B&_ @�8Ce�f	B&_�@�n"8C9&:�_�9&:�@�pT6(9&BJm36&@ :�_�9&:�@�L(8�aCB	B&_�H 8C9	6(9�7 ?1H�@�e�f(?18CB(?19TK
B&_ 8C9 ?18C9(?1= t&_�aCa�?�8�9 N�5�H�I�?18�e�f&?19�L&?1f;_�cb7 ?17 ?1HO`"8�u�?1aC7�F�> 6&9(B 8�= _�9(B(?1H ?19 t&_�aCa�?18C9
N�5�H I1?�8�e�f(?�9(a�5�@�?1HG`"8�u�?1aC7�F�>AN�?1H P ?�9(B(?17 P 8CH BTST^�8�?	=	R�:�aC8Ce�f(?19Eg�5�=GL(8�9;_�7 8C5�9&?19E@�8C9(BA8C9
q�8Ca�B � 
�S
	G_�ab@3s�_�L&?�a�aC?�8C9QB(?�H�g�5�=	>&5�9(?19�7 ?19(B;_�H�@�7 ?1a�aC6(9;:2?�9�7�f;_�aC7 ?19TS

^�?1H�m3B(B&8�?1H ?1H36(9�7 ?1H�@�7 7 I17$L;?1aC8�?�L(8C:�?2`"8Cu�?1aCL(H ?18C7�?19Mc H3B(8�?	D�6(=	=J_�9(B(?19Q6&9(BM@�5�H�:�7
I16&@ l 7 I1aC8�e�fOB&_�c H�K&B&_ B&8�?	`"8�u�?�a�L(H ?18C7 ?Gc H�B&_�@�n"H�:�?1L(9&8C@�@�5Q:�? P$l f(aC7 P 8CH BTK&B&_ <�?18C9
v�?1H aC6&@�7�_�9��3?�9&_�6(8C:�<�?18C73_�6(cb7 H 8�7 7�S(^�8C?�@$8b@�739(5�7 P ?19&B(8C:(K(B&_GB&_�@3n"H�:�?1L&9(8b@$?18�9&?1H�m3B(B(8Cp
7 8�5�9M?18C9(?19O:�H R ?1H ?19��O?�H�7 ?1L;?1H ?18Ce�fO_�ab@3B(8C?GD�6(=	=J_�9&B(?19Mf&_�7�S&q�?�8TB(?1H�m3B(B&8�7 8C5�9MN�5�9
?18C9(?1=r9(p�q�8C73L&H�?�8�7 ?19O`"8Cu�?1aE=	8�7�?18�9&?1=z=	p�q$8�7�L(H ?18�7 ?19O`"8Cu�?1aT8b@�73c H�B(8C?2^�_�H�@�7�?�a�aC6(9&:
B(?�@3n"H�:�?1L(9&8C@ @�?�@$?�8�9O`�8Cu�?1aC7�F�>MB(?1H�q�H ?18C7 ?� ��"!#� �B��$ �&%('�9(5�7 P ?19(B(8b:(S

q$?18�= q�?�7�H�_�:�@�L&8�aCB(?1H P 8CH�BV_�6;@�?�8�9(?�= q�8�aCBA=	8C7�N�5�H�I�?18Ce f&?19�L&?�f&_�cC7 ?17 ?19E`"8Cu�?1aC9A?18C9
q�8Ca�B	=	8C7"N�5�H I1?18Ce�f(?19&a�5�@�?19J`"8Cu�?�a�9	?1H I1?16;:�7�S�sTH 8C7�7�B(?1H�t&_�aCa(?18�9�K�B&_ @�e�f(5�9J_�= n"8�9;:�_�9&:
N�5�H I1?�8�e�f(?�9(a�5�@�?2`"8�u�?1a;N�5�H a�8C?�:�?19TK P 8CH�BQB(?1H�q�?17 H _�:�@�L(8Ca�B(?�H$B&_�B(6(H e�fQH�?�_�aC8b@�8C?1H 7�K�B&_ B(?1H
o�9&p�`T5�H 7"=	8�7"B&?1= � 6&7�p�`�5�H 7"N�?1H L(6&9(B(?19 P 8�H B	6(9(BJ@�5�=	8C7"<�?18�9&?$o�=	>&a�?1=	?�9�7 8C?1H 6(9&:�@�H ?�@�p
@�5�6(H e1?19QL;?1aC?�:�7 P ?1H B(?�9TS

^�8C?Gm"s�m����Gp�g�5�=	>;5�9(?�9�7�?2?�H P _�H�7 ?17�I P _�H�_�9MB(?19On"8C9&: l 9&:�?19Oq�8Ca�B&?1H�=G8C7�N�5�H I1?18Cp
e�f(?19�L;?1f&_�cb7 ?17�?�9x`"8�u�?1aC9TK"<�_�9(9x_�L;?1H	_�ab@Gn"H�:�?1L(9&8C@GN�5�H I1?�8�e�f(?�9(aC5�@�?QL(I P S"N�5�H I1?�8�e�f(?�9(p
L&?�f&_�cb7�?17 ?��A?1H 7 ?QaC8C?1cb?1H 9TS�n"H P3l f&9(?19&@ P ?1H 7	8b@�7	B(?19&9(5�e�fTK"B;_ I16(HQ4$?�_�aC8C@�8C?1H 6(9&:AB(?1H
m"s�m����2t(6(9(<�7 8C5�9Q_�6(cT?18C9(?1=zt"` ��m�9�6(H$?18C9
�M5�B(6(a;?1u�8C@�7 8C?1H 71K�B&_�@���p�q�8C73`�8Cu�?1aCB&_�7 ?19
6(9�7 ?1H�@�7 7�I�71S�^�8�?Qg�5�=	>&5�9(?�9�7�?J<�_�9(9V_�L;?1H2B(6&H�e�fEB(8C?	L;?1H ?18C7 :�?�@�7 ?1aCa�7 ?19V`T5�H 7 _�B&_�>(7 ?1H
B(?19&9(5�e�fQL;?1aC8�?1L&8C:�?2`"8Cu�?1aCL(H ?18C7�?19M6(9�7 ?1H�@�7 7�I1?�9TS )

�	�	
��

���
 � * 

	 ��� 

^�8C?Jt�8Ca�7 ?1H p�g�5�=	>&5�9(?�9�7�?JN�?�H�c :�72?1L;?19(c _�aCaC@ L&?1H2?�8�9&?	o�=	>&a�?1=	?19�7 8C?1H 6(9&:�@�N�_�H 8C_�9�7 ?

c H2t�` ��m�@�6(9(BA6(9�7 ?1H @�7 7 I17��3H�_�6 P ?1H 7�L(8CaCB(?1H�6(9(BAt�8Ca�7 ?1H =J_�@�<�?19AL&?1aC8C?1L(8b:�?�H���H R ?�K
P 5�L;?18TB(8C?�@�?�B(6&H�e�fMB&_�@3m$7�7 H 8�L&6(7�+�D�8CI1?-, _�9&I16&:�?1L;?19Q8b@�71S

^�8C?Oq�8�aCB(7�F�>&?19�_�= n"8�9&:�_�9&:A6(9(BxB(?19�m36;@ : l 9&:�?19xB(?�@	t�8�aC7 ?1H�@	@�8C9(B P ?18�7�:�?1f(?19&B
8CB(?19�7 8C@�e�fTS�t H"N�5�H I1?18Ce�f(?19(aC5�@�?$n"8C9&:�_�9&:�@�B&_�7 ?19G<�R�9&9(?19	_�a�aC?1H B(8C9&:�@�@�5 P 5�f(a�N�5�H I1?�8�e�f(?�9(p
aC5�@�?G_�ab@3_�6(e�fQN�5�H I1?18Ce f&?19�L&?�f&_�cC7 ?17 ?2n"H�:�?1L(9(8b@ @�?�?�H�I�?16&:�7 P ?1H B(?19�S

^�8C?	q�8Ca�B;:�H R ?G6(9(BOB&8�?	`"8Cu�?1aCL(H ?18C7�?GL&a�?18CL;?19O?1H f&_�aC7�?19�K P 5�L&?18�:�?�:�?�L&?19&?19(c _�a�ab@�?18C9(?
_�6(7 5�=J_�7 8C@�e�f(? �35�H�=J_�aC8C@�8C?1H 6(9&:EB(?�HMn"H :�?1L&9(8C@�>&8�u�?1a P ?1H 7�?AB(6(H e�f&:�?1c f&H�7 P 8CH�B�S �x8CH B

.0/ &-$<G�1�G0&-18&-,(H $ 2<&-J :<1�&-$ 48&-,43 G01�4�.<$ &-9�,0)�4 1�J $ F�G(M-A45*A<,0.0A<,0;�963 &-G<J &-1�,EA0,0.E9�75+($ 4�M-A(&2$ ,0&21�,0$ F2G54�756<4�$ +B)�J &2,
7 +(60J &-+B&2,<4�$ &-1�A<,0;0P



����
 � �T���0*0����� ��������� ���(-�� ��������#���� �������1� #(����� ��� �

_�aCaC?1H B(8�9;:�@TN�5�= q�?19�6(7 I1?1H�B&_�@�m$7 7�H 8CL(6(7�+��35�H = ,AL&?�9�6(7 I171K P 8CH�BGB(?1H�f(8C?1H"_�9;:�?�:�?1L;?19(?
�A?1H 73_�ab@��35�H�=J_�aC8C@�8C?1H 6(9&:�@�c _�<�7 5�H3N�?1H P ?19&B(?17�S

^�8�?MtT8CaC7�?1H p�g�5�=	>;5�9(?19�7 ?J6(9�7 ?1H�@�7 7�I17GB(8C?
�MR�:�aC8Ce�f(<�?18�7�K":�aC?18Ce�f(I1?�8�7 8C:M=	?1f&H�?�H�?MtT8Ca�p
7�?1HG=	8C7	:�aC?18Ce�f&:�H 5 ?1H	t�8�aC7 ?1H =J_�@�<�?Q_�6(c3?18C9Vq$8�aCBV_�9(I16 P ?19(B&?19TS"^3?�H	m39 P ?19&B(?1HG=G6
f(8�?�H�I�6xa�?1B&8C:�aC8�e�fxc H i0?1B(?19�t�8Ca�7 ?1HJB(8C?ML&?19&R�7 8b:�7 ?Ot�8�aC7�?�H�=J_�@�<�? L&?�H	B(8C?O`"_�H�_�=	?17 ?1H
+ �A?18b:�f�7�@���,zL;?1H ?18�7�@�7 ?1a�aC?19�S�^�8C?On"H�:�?�L(9(8b@ @�?MB(?1HJN�?1H�@�e�f(8C?1B(?�9(?19�t�8Ca�7 ?1H 5�>&?1H�_�7 8�5�9(?19
P ?1H B(?�9QB&_�9(9O_�9M6(9�7 ?1H�@�e f&8�?�B(a�8Ce�f(?19O`T5�H 7�@$L&?1H ?18C7�:�?�@�7�?1aCaC71S

���	
��

��	
�� * 
���� � ����� � 
 �	� >�� ( � �	��
��
^�8�?Mt�H�_�=	?1L(6��;?1H p�g�5�=	>;5�9&?19�7�?Q9(8�=	=G7G?18�9xq�8�aCBV_�6&@2?18C9(?1= q�8CaCB&@�7�H 5�= ?19�7�:�?�:�?19

6(9(BV@�>&?18Ce�f(?1H 72B(8C?�@�?�@1S �3L;?1H2B(?19 � 6(7 p�`�5�H�72<�_�9(9AB&8�?Q:�?�@�>&?18Ce�f(?1H 7 ?	o�9(cb5�H =J_�7�8C5�9E_�ab@
^�_�7 ?19�L(aC5�e�< � 43?�_�B;q�aC5�e <(t(6&9(e�D�F�9(e���6(9&BO_�ab@�q�8Ca�B � o�=J_�:�?�D�F�9(e��3_�6&@ :�?1a�?�@�?19 P ?�H�B&?19TK
P 5�L&?�8TB&8�?	v�?1H c :�L&_�H <�?18C7�9(?16&?1H�q�8Ca�B(B;_�7 ?19O?1u�>(aC8�I�8�7�@�8b:�9;_�aC8b@�8C?1H 7 P 8�H BTS��3L;?1H�B&_�@�m$7�p
7�H 8CL(6(7 	�@�?�t�a�5 P �"5�9�7 H 5�a&<�_�9(9	cb?�@�7�:�?1aC?�:�7 P ?1H B(?19TK�B&_ ?�H @�7�=	8�7�B(?1=zD�e�f(H ?18CL;?19	9(?16&?1H
q�8�aCB(B;_�7 ?19ML&?�:�5�9(9&?19 P ?1H B(?�9QB;_�H c�K P ?19(9MB(8C?2_�aC7 ?19M^�_�7 ?19MN�5�aCaC@�7 l 9(B(8b:	:�?1aC?�@�?19 P 6&H�p
B(?19TS � l f(H ?19(BOB&8�?	q�8Ca�B;:�H R ?2?�H�f;_�aC7 ?19OL(aC?18�L&71K;<�_�9(9OB(8C?	t�H�_�=	?1L(6��&?1H p�g�5�=	>;5�9&?19�7�?
g�5�9�N�?�H�7 8C?1H 6(9&:�?19VI P 8b@�e�f(?19xN�?1H�@�e�f(8C?1B(?�9(?19x`"8Cu�?1aCcb5�H =J_�7�?�9VB(6(H e�f(c f&H�?�9 � @�8C?1f&?Ms�_�p
L&?1aCaC?�8C9QB(?1H�g�5�=	>;5�9&?19�7 ?19(B&_�H�@�7�?�a�aC6(9&:	q�8CaCB � 
�S
	��

^�8�?�g�5�=	>&5�9(?�9�7�?�h�D�v���4���qE9&8�=	=G7�I P ?18 ��H _�6 P ?1H 7�L&8�aCB(?1H$:�aC?18Ce�f(?1H���H R ?�?19�7�:�?1p
:�?�9TK�8C9�7�?�H�>&H�?�7�8C?1H 7$B&8�?�@�?2_�ab@�B(8C?2h 6(9(BMv g�_�9 l aC?�B(?�@3h�D�v3p�t&_�H L(H�_�6&=	@$6(9&BQ?1H I1?16&:�7
B&_�H _�6&@�?18C9Aq$8�aCBE:�aC?18Ce�f(?1H �3H R ?�K;B(?�@ @�?19E`"8Cu�?1a�_�L&?1HG_�aC@2t&_�H L;B&_�H @�7 ?1aCa�6&9&:JB&_�@24���q
t�5�H =J_�7$N�?1H P ?19&B(?17�S(t H3B(?19OD�p�g�_�9&_�a P 8�H BQB(?�H3:�H R 7 =	R�:�aC8�e�f&?�>&5�@�8�7 8CN�?��A?1H 7�_�9;:�?1p
9(5�=G=	?�9TS

^�_�@2c H2B(8C?Q4$?�_�aC8C@�8C?1H 6(9&:M_�6(c�t�` ��m�@�I�6&:�H�6&9(B(?1aC8C?�:�?�9(B(?
�Q5�B&6(a�6(9�7 ?1H�@�7 7�I�7G_�9
B(?19Vn"8C9&: l 9&:�?�9E9�6(H ��p�q�8C7G`"8Cu�?1a�S�t HGB(8C?Qg�5�=	>&5�9(?�9�7�? P 8CH BEB(8C?�@�?Qq�?�@�e�f&H l 9(<�6&9&:
B&_�B(6(H e�fQ_�6(c :�?1f(5�L&?�9TK�B&_ B(8�?�?1N�?19�7 6(?1aCa;9(5�7 P ?�9(B(8b:�?2q�8C7�L&H�?�8�7 ?19&_�9(>;_�@ @�6(9;:G_�6(7 5�=J_�p
7�8b@�e�fQB(6&H�e�fMB(8C?�N�5�H f&_�9(B&?19(?19O`T5�H 7�_�B;_�>&7�?1H3B&6(H e�f&:�?1c f(H 7 P 8�H BTS

q�?18CB(?Gg�5�=	>&5�9(?19�7 ?19M<�R�9(9(?�9M_�6(c"t"` ��m�@$8C=	>(aC?1=	?19�7 8�?�H�7 P ?1H B(?19TS

��� 	�� 
 �!�� !��� � ��� 
 � �
��������� ��
����������	� �!����� � ��


	3= B&8�?�n"H�@�7 ?1a�aC6(9;:�B(?�H$dTR�@�6&9&:�@�L&?�@�e�f(H ?18CL(6(9;:�I16Q?1H a�?18Ce�f�7 ?1H 9TK P 6(H B(?�B&_�@�N�5�H�:�?�@�7 ?1aCa�p
7�?�`"H 5�:�H�_�=	=G8C?1H�@�F(@�7�?�= 6(= ?18�9&?��MR�:�aC8Ce�f(<�?18�7$I16(H$:�H�_�y&@�e�f(?19Qn"8�9;:�_�L;?3?1H�: l 9(I17 � q�8Ca�B
� 
(S�����S(^�?1H3q�?19�6(7 I1?1H3<�_�9(9Qg�5�=	>;5�9(?19�7 ?19Q_�6&@�?�8�9(?�H3q�8�L&a�8C5�7�f&?1<J_�6&@ P$l f(aC?19�K�B&8�?�?19�7�p
@�>(H ?1e�f(?19(B&?19	m$7 7�H 8CL(6(7 P ?1H 7 ?$cb?�@�7 a�?�:�?19	6(9(B	B(8�?�g�5�=	>&5�9(?19�7 ?19G6&9�7�?�H�?�8�9&_�9(B&?1H"N�?�H�L&8�9(p
B(?19TS���_�e�fQB(?1H�n"H @�7 ?1aCa�6&9&:2B(?1H�d;R�@�6(9&:�@�L&?�@�e�f(H ?18�L&6(9&: P 8CH BJB&?1H �3L;?1H�@�?17�I�6(9&:�@�>(H 5�I1?
_�9;:�?�@�7 5 ?19TK P 5�L&?18;c H�B&8�?�n"H�@�7 ?1a�aC6(9&:2B(?1H3_�6&@�c f(H L&_�H ?19Jo�=	>&a�?1=	?19�7 8C?1H 6(9&:G_�6&e�fJB(8�?
L&?19&R�7 8b:�7 ?19Q?1u�7 ?1H 9(?19���5�=	>(8�aC?1H3c H������ 6&9(B���h�^�dA_�6(7 5�=	_�7 8C@�e�fM_�6(c :�?1H 6(cb?19 P ?�H�p
B(?19TS
� L P 5�f(aTB(8�?�@�?�	3=J:�?1L(6(9&:GN�8C?1aC?��MR�:�aC8�e�f(<�?18C7 ?19QB(?�@$I16&:�H 6(9(B(?�a�8C?�:�?19(B(?�9M`"H 5�:�H�_�=Gp

=G8C?1H�@�F(@�7 ?1=J@ P 8C?�B(8C?�n"H�@�7�?1aCaC6(9&:29(?16&?1H$g�5�=	>;5�9(?19�7 ?19J6(9&BJB(8C?�v�?1H P _�aC7�6&9&:2N�5�9Qm3e1p
e1?�@ @�>&5�H 7�@�9(8Ce�f�7$6(9�7�?�H @�7 7 I17�K�aC_�@ @�?19M@�8�e�fQB(5�e�fQ=G8C7$B(?19QN�5�H f&_�9(B&?19(?19Mg�5�=	>&5�9(?�9�7�?19



��� � ����
������ ��� ������������� ������)��+*,��� % ���"� � � ��� ������#��1� */���������������1���������1���

����� � ����
 ��
���������� � ��� ����������#��3��� � �&-��������1��#�� � �������1� #������

?18C9(8b:�?	9 7�I�a�8Ce�f(?	o�=	>&a�?1=	?19�7 8C?1H 6(9&:�?19A?1H�@�7 ?1aCa�?19�K;B(8C?	8C= cb5�ab:�?�9(B(?19Em3L;@�e f&9(8C7�729 l f(?1H
?1H a l 6&7�?1H 7 P ?1H B(?19M@�5�aCa�?�9TS

��� 	 � ����� ������� �
�� !� � ��������� ��� 
����

o�= t(5�ab:�?�9(B(?19 P ?1H B&?19MB(8C?�K&=	8C73B&?1=rI16(N�5�H�N�5�H�:�?�@�7 ?1a�aC7 ?19O`"H 5�:�H�_�=	=	8�?�H @�F(@�7 ?1=rH ?�_�p
aC8C@�8C?1H 7�?�9Om39 P ?19(B&6(9&:�?19ON�5�H�:�?�@�7�?�a�aC7�6(9&BM8Cf(H ?	d;?18b@�7�6&9&:�@�c l f(8b:�<�?�8�7�=	8C7�o�=	>(aC?1=	?19�7 8C?1p
H 6(9&:�?19MN�?1H�:�aC8�e�f(?�9TK(B(8C?2_�6(c�<�5�9�N�?19�7 8�5�9(?�a�aC?��A?18b@�?�?1H�@�7 ?1aCa�7 P 6(H B(?19�S

�	�	
 � 
�� * 
���� � 
 
�� � ��� 

n"8C9�t(H�_�=G? ��H�_�L&L&?1HJH ?�_�aC8C@�8C?1H 7JB(8C?A:�H 6(9&B(a�?�:�?�9(B(?19 m36(c :�_�L&?19�?18C9(?�@Qq�8�aCB(N�?1H�_�H L&?18Cp
7 6(9&:�@ @�F(@�7�?1=J@1S�n"H29(8C=	=272B(8C?Jq$8�aCB(?1H2?18C9(?�H2g2_�=G?�H _Q?�9�7 :�?�:�?19TKTaC?�:�7�B&8�?�@�?J8�9E?18C9(?1=
k P 8C@�e�f(?19;@�>&?18Ce�f(?1H3_�LQ6(9(B L;?1H 7�H l :�73@�8C?�B&_�9&9JI�6(H3v38b@�6;_�aC8b@�8�?1H 6&9&:�@�?�8�9(f&?18C71S(n"8C9(?�q$?1p
@�e�f(H ?18CL(6(9&:OB(8C?�@�?1HJt�6&9(<�7 8�5�9&_�aC8�7 l 7G=	8�7	B(?19VN�?1H c :�L&_�H ?19xg�5�=	>&5�9(?19�7 ?19VI1?�8C:�7	q�8CaCB
� 
�S �(S

^�8C? L;?1HQB(8C? �$_�=	?1H�_�p�g�5�=	>&5�9(?19�7 ?OL;?1H ?18C7 :�?�@�7 ?1aCa�7 ?19 q�8Ca�B(?�H P ?1H B&?19�B(6&H�e�f B(8C?
g�5�=	>&5�9(?�9�7�?	t(H�_�=	?1L(6��;?1H�I P 8C@�e�f(?�9&:�?�@�>&?18Ce�f(?1H 7�6(9(BA=G8C7�B(?1HGD�f(5 P o�=J_�:�?�p�g�5�=	>&5�p
9(?19&7�?Q_�9&:�?1I1?18b:�7�S�^�8�?Qm$7�7 H 8CL(6(7 ?	B&?1H �$_�=	?1H�_�p�g�5�=	>;5�9&?19�7�?JB(?1y&9(8C?1H ?19AB&?19AI�6AN�?1H p



����
 ���"����� � ��� ���+*0�3!$���T�1���������1��� ��� �

��������� �
	
� ���������

 
 ��� ���
�
��� �������

� ������� � � ���! � �"$#
%�&�'$(*)�+�,�-�.
/
"$0�1
(�)�1
"$0�2�(�)�3�1$4
"$5�1
(�)�1
"$5�2�(�)�6�/
4
"
7�8�9 :
(*)*2�;�1
"
<>= = ? '!@�(�)�6$6
3

��� � � ����
 ��
��T��� � ������� #�������������� �BA������3� �"���1#�#(� ���

P ?19&B(?19(B&?19Qg2_�=	?�H _�7�F�>�K�B(8C?�:�? P 9;@�e�f�7 ?2q�8Ca�B&:�H R ?�6(9(BQB(8C?�?18C9(I16&@�7 ?1aCa�?19&B(?19
�A?1H 7�?
c H�g�5�9�7�H�_�@�736(9(BOh3?1a�aC8b:�<�?18C7 � ��_�8�9�K � �;@�?170��S

^�8�?G8C9MB(8C?�@�?1=r6&9(BM8C9OB(?19Ocb5�ab:�?19(B(?19Aq�?18b@�>(8C?1aC?19ML;?19�6(7 I17 ?Gg2_�=	?�H _	N�?1H c :�7 L;?1H
?18�9&?19
� � � D�p�D�?�9&@�5�H�6(9&B	?1H =	R�:�aC8�e�f�7�?�@1K�?18C9(?19JL&?1aC8�?�L(8b:�?19Qm36&@ @�e�f(9(8C7�7$_�6&@"B(?1=zD�?19(p
@�5�H L(8CaCBQI�6QB&?1y(9(8C?1H ?19TK&B(?1H�B&_�9&9O_�= m36&@ :�_�9;:GB(?1H�g�_�=	?1H�_GL;?1H ?18�7�:�?�@�7 ?1a�aC7 P 8CH BTS&^�8�?
q�8�aCB(8C9(cb5�H =	_�7 8�5�92L;?�@�7 ?1f�7�_�6&@ � 
�p�q�8�7�L(H ?18C7�?�92N�5�H I1?18Ce�f(?19(aC5�@�?19 ��H _�6 P ?1H 7�L&8�aCB(>(6&9(<�7 ?19TS
t H$B&8�?Gg�5�9(y&:�6(H�_�7�8C5�9QB(?�H�g�_�=G?�H _	@�7 ?1aCa�73B(8C?�@�?2?18�9&?�?18b:�?�9(?GD�e f&9(8C7�7�@�7�?�a�aC?�L;?1H ?18C71S

^�8�? ��_�=	?1H�_�p�6(9(BAt(H _�=	?1L(6��&?1H p�g�5�=	>;5�9(?19�7 ? P ?�H�B&?19O_�6(c"B(?�=rt"` ��m H ?�_�a�8b@�8�?�H�7�K
B(8�?3D�f(5 P o�=J_�:�?�p�g�5�=	>&5�9(?19�7 ?�_�6(c�B&?1= ` ��S1q$?18�B(?1H�n"H�@�7�?�a�aC6(9&:$B&?1HTo�=	>(aC?1=	?19�7 8�?�H�6&9&:
c f(H ?19EB(8C?Jg�5�=	>;5�9&?19�7 ?19A?�8�9&8C:�?Q_�6&7�5�=J_�7�8b@�e�f(? � >(7 8C=G8C?1H 6(9;:�@�p�L(I P S�m39&>&_�@ @�6&9&:�@�p
@�e f&H 8�7 7�?2B(6(H e�fTS

m3aCa�?2g�5�=	>;5�9(?19�7 ?19QL;?�@�7�8C=	=	?19QB(?19MI16Q7�H�_�9&@�>;5�H 7 8�?�H�?�9(B(?19Mq$8�aCB(7�F�>M_�6&7�5�=J_�7�8b@�e�fTS
^38C?��$_�=	?1H�_�p�g�5�=G>;5�9(?19�7 ?Q@�7 ?1aCa�7GB(?19xq�8Ca�B&7�F�>EL;?1H ?18C71K�c f(H 7 L;?1HGB(8C?Q`�5�H�7�_�B&_�>(7 ?1H
?18�9&?ED�F�9(e�f(H 5�9(8b@�8�?�H�6&9&:AB&?1HJo�9(cb5�H =	_�7 8�5�9�N�5�9�B(?1= _�6(c2B(?1HMg�_�=	?1H�_AN�?1H P ?19(B(?�7�?19
s�_�<�7�K;_�6(c"B&?19Os�_�<�73B(?�@3t"` ��m�@3B(6(H e�fM6(9(BO?1H I1?16&:�73B&8�?2c H3B(8C?Gg�5�9(y;:�6&H�_�7 8C5�9MB&?1H
g�_�=	?1H�_29&5�7 P ?�9(B(8b:�?�9Mg�5�=	>&5�9(?�9�7�?19�S

^�?1H2g�5�9&y&:�6(H�_�7 8C5�9;@�p�o�9(8C7 8C_�7 5�H � @�8C?1f(?Jm3L&@�e�f(9&8�7 7�� 
(S ��S
	�S����38C@�7�f&8�?�H�L;?18�_�ab@2D�5�cb7 P _�p
H�?G_�6&@ :�?�a�?�:�736(9&B P 8�H BO_�6&c�B(?1=r` �x8C=	>(aC?1=	?19�7 8�?1H 7�S&^�8�?Gt�H�_�=	?1L(6��&?1H p�g�5�=	>;5�9&?19�7�?
P$l f(aC7J?18�9&?19�:�?1?18b:�9(?17 ?19 D�>&?�8�e�f(?�H�L;_�6;@�7 ?18C9�_�6&@1K�?1H I1?�6&:�7	B&8�?OL&?19&R�7 8b:�7 ?19 m3B(H ?�@ @ @�8�p
:�9;_�aC?�6(9&BQ8�=	>&a�?1=	?19�7 8C?1H 7$B&8�?2m39;@�7�?�6(?1H a�5�:�8�<;S&^�_2B&8�?GD�f(5 P o�=J_�:�?2g�5�=	>;5�9&?19�7�?29�6(H
q�8�aCB(?1H�8�= :�?�>&_�e <�7 ?19G4���qOt(5�H =J_�7�6(9�7 ?1H @�7 7 I17�K P 8�H B2I16&@ l 7 I1a�8Ce�f2?18C9(? �E_�9(B&a�6(9;:$I P 8�p
@�e f&?19
�3H�_�6 P ?1H 7 B&_�H�@�7�?1aCaC6(9&:�6&9(B	4���q$`Et(5�H =J_�7"N�5�9	B(?1H$t�H�_�=	?1L(6��&?1H p�g�5�=	>;5�9&?19�7�?
B(6(H e�f&:�?1c f(H 7�S
�M8�7�h38�aCcb?�B&?1H�k&8C?1aC@�F(@�7 ?1=GL&?�@�e�f&H�?�8�L(6&9&: P 8CH�BQ?18C9M^��Mm3p�s�H _�9&@�cb?1H3c H$B(8C?��3L&?1H 7 H�_�p

:�6&9&:	B&?1H�q�8CaCB(B&_�7 ?19O?18C9&:�?1H 8�e�f�7 ?17�S;t H�B&8�?	m39;@�7 ?16&?1H 6(9&:JB(?�@�o�9�7 ?1H c _�e�?�@3I�6(H�g2_�=	?1p
H _�8C9(8C7�8b_�a�8b@�8�?�H�6&9&: P 8�H BQ?18�9OD�>;?18Ce�f(?1H L&?1H ?18Ce�fQ8�=z` ��o�p�m3B(H ?�@ @�H�_�6&= H ?�@�?1H N�8�?1H 7�K�B(8C?�m39(p
@�7�?16&?1H�@�5�cb7 P _�H ?�?1H I1?16&:�7�S(m36&cTB&?1=rt�` ��m P ?�H�B&?19QB(8C?2g�5�9(y;:�6&H _�7 8�5�9&@�B&_�7 ?19M_�9(f&_�9(B
B(?1H2L&?18C= ` ��o�p�q�6&@�I16;:�H 8��EL&?�9�6(7 I17�?�9Em3B(H ?�@ @�?	?1u�7 H _�f(8C?1H 7�6&9(BE_�9AB&_�@2g�5�9(y;:�6&H _�7 8�p
5�9;@�=	5�B&6(a P ?18C7 ?1H�:�?�H�?�8�e�f�7�S

o�9xB(?�H	f(8C?1H	N�?1H P ?19&B(?17 ?19�g�5�9&@�7�?�a�ab_�7�8C5�9 L&?1H 7 H l :�7	B(8C?Mg2_�=J_�H�_OB(8C?Mq$8�aCB(?1H	=	8C7
?18�9&?1H�43_�7 ?�N�5�9���
�h3I�K�B&8�?G_�6&e fO_�a�aC?�N�5�a�ab@�7 l 9(B&8C:G8C9Mn"e�f�7 I1?18C7�_�9&:�?1I�?18C:�7 P ?1H B(?19TS



��� � ����
������ ��� ������������� ������)��+*,��� % ���"� � � ��� ������#��1� */���������������1���������1���

��������� � �	� �
�����

	� ����� ��������� �������
� ������� � �  
!�" � �#	$	%�&('	)+*�,�-�.�/�0#	1�2�)�*32#	1
4	)�*�5(2	6#	7�2�)�*32#	7
4	)�*�8�0	6#�9�:�; <	)+*�4	=�2#�>@? ? A '�B�)�*�8�8�5

�	C D E����
� �  
!�"

<Size> = 3 x 3
<Weights>= 

1,2,1,0,0,0,-1,-2,-1

�"� � � ����
 ��
 �T� ���1������� � ��� �T�����1���������3�1� �����"
$���.*0�1��#�� � ��� �

�	�	
 � 
�� � � ������� ��

	�>
^�8�?O8C9 q�8CaCB � 
�S �EB&_�H :�?�@�7 ?1aCa�7 ?Aq�?�@�e�f(H ?18�L&6(9&:Ec :�7JI16&= t�H�_�=	? ��H _�L(L;?1HMn"9�7 P 6(H c
9(5�e�fM?�8�9(?�9Ot�8�aC7 ?1H�f(8�9&I16TS;^�8�?Gt�8Ca�7 ?1H =J_�@�<�?2H ?�_�aC8C@�8C?1H 7�?18�9&?19AD�5�L;?1a�p � tT8CaC7�?�HGF � 
�H$K&B(?1H
8C=rn"H :�?1L(9&8C@�L&8�aCBQf(5�H 8CI15�9�7�_�a�?Gg�_�9�7 ?19QL;?�@�5�9&B(?1H�@$f(?1H N�5�H f(?1L(7�S

^�8C?3B(6(H e�f&:�?1c f(H 7 ?19 � >(7 8C=	8�?1H 6(9;:�?�9G6&9(BJm39(>&_�@ @�6(9&:�@ @�e�f(H 8C7�7 ?3?19�7 @�>&H�?�e�f(?19	B(?19&?19
B(?�@�t(H�_�=	?���H _�L(L;?1H�n"9�7 P 6(H cb@1K P 5�L&?�8(B(?1H�t�8Ca�7 ?1H�9(5�e�f	B(8�?3N�5�= t(H�_�=	?1L&6��&?�H"L;?19�6(7 I1p
7 ?19AD�7 ?16(?1H�@�8b:�9;_�aC?G@�5 P ?18C73N�?1H I1R�:�?1H 9M=G6 K(B&_ @�8C?2B(8C?2H�8Ce�f�7 8C:�?19O`"8Cu�?1aT8C=rn"H�:�?1L(9(8b@�p
L(8Ca�BJ<�?19&9(I1?18Ce�f(9(?19�S�v�5�9JB(?1H3t(H _�=	?1L(6��&?1H p�g�5�=	>;5�9&?19�7 ? P 8CH BJB&_�@$k&?18Ca�?�9(?19(B(?�p�D�8b:�9;_�a
L&?�8(B(?1H$g�5�9�N�?1H 7�8C?1H 6(9;:�N�5�= 4���q�pT8C9&@�4���q3`�p�t�5�H =J_�7"6(9&BGB;_�@�q�8CaCB(?19(B(?�p�D�8b:�9;_�a&I16(H
	39�7 ?1H�@�e�f(?18CB(6(9&:GN�5�9M_�6(cb?18C9&_�9(B(?1H cb5�aC:�?19&B(?19Mq$8�aCB(?1H 9ML&?19(R�7 8C:�7�S

m36&e�f	f(8C?1H P ?1H B(?19	B(8C?3N�5�9	B&?1H�g2_�=G?�H _2:�?1a�8C?1cb?1H 7 ?19Jq�8Ca�B&?1H"8C9Jn"e�f�7�I�?18�7�N�?1H�_�H L;?18�7 ?17
6(9(BO_�9&:�?1I1?18b:�7�S

�	�	
 � 
�=JI �3K	� 	��ML 
�
������

�� 
��	���
^�8�?Qd;5�<�_�aC? � H 8C?19�7�8C?1H 6(9;:Q?1H I1?16&:�72?�8�9���H�_�B&8�?19�7 ?19�L(8CaCBTK P 5�L;?18ji0?1B&?1HGq�8CaCB(>(6(9&<�72B(8C?
4$8Ce�f�7 6(9&:�6&9(BJB(?19Qq�?17 H�_�:2B(?1H = 9&B(?1H 6(9&:�B&?1H���H�_�6 P ?1H 7 >(6(9(<�7 ?�B(?�@$m36&@ :�_�9&:�@�L(8CaCB(?�@
_�9(I1?18b:�71S�	3= B(8C?�@�?	o�9(cb5�H =	_�7 8�5�9V_�9;@�e�f;_�6&a�8Ce�fAB&_�H I16&@�7 ?1aCa�?�9TKT<�_�9(9AB&8�?Q4$8Ce�f�7�6&9&:QB(?�@
��H _�B(8C?19�7 ?19GB&6(H e�fG?18C9(?3t&_�H L&?$6&9(BGB(?1H�q�?�7�H�_�:�B(6(H e�fGB(8C?$o�9�7�?19;@�8�7 l 7�B&?�@"q�8Ca�B(>&6(9(<�7 ?�@
8C= n"H�:�?1L(9(8b@�L(8Ca�B2B&_�H�:�?�@�7�?�a�aC7 P ?1H B(?19TS�k(6&H�q�?�H�?�e f&9�6(9&:3B(8�?�@�?1H�t(6(9&<�7�8C5�92@�8C9(B2cb5�aC:�?19&B(?
D�e�f(H 8C7�7 ?�B&6(H e�f(I16(c f(H ?19ON

��S�n"H�I�?16&:�?�I P ?18�g�_�9�7�?�9�L(8Ca�B(?�H3c H�g�_�9�7�?�9Q8C9Qu�p"L(I P S(F�p�438�e�f�7 6(9;:

P ��� � � �RQS �-�-� � �-� �4� �UT P
T �

� T P
T �

�

��S�q�?1H ?1e�f(9(?2B(8C?24$8Ce�f�7 6(9&:G6(9(BMB(?19Oq�?17 H�_�:GB(?�@3v�?1<�7 5�H�L&8�aCB(?�@

V � �
	���
��
� �-��-�
W � X �-� � %>�-� �



����� ���	��

� � ��� �����������������
������ ���� ����!

"�#�$&%(' #

) *�+-,/.02123/4652798�:�;�</=(>02?(@(798�@02?�A/798&B6@2C02D(@(798�@02D�A/798�E/>2C0(F�G/H I2798&A2J-@0(K�L L M 5-N-7&8&E/E(B

O2P Q R %�'
) S T�U-V-W

<Size> = 3 x 3
<Weights1>= 

1,2,1,0,0,0,-1,-2,-1
<Weights2>= 

1,0,-1,2,0,-2,1,0,-1

T�U-V X

Y
Z/[
) S T�U-V

Y
Z/[
) S T�U-V

Y
\�\
) S6] T�U-V
) S2W

Y�^�Y
_�`
a T�U-V
b

c�[2d�`�e(f
Z
g

hijk

O2' #�$&%�l�m(n n %�'
op

hij

[�q(r2s&t $�#(u�%
op

v	� � �w�����-������vx����y�z
�(��� {����� |�����~}&����

� �����~��� ������� �������� 

���|�������6�6���9�����x���������|�~�6�-���-�����&���(�~�6�-�9���
�&�������

� � V
� � �
  � W

¡|�-��¢��£�(����¤��&¥9¦��&�6�������~§��/¦������-��¨&���9�	�/���	�6¥£�~�6�6��©�ª��6©�ª|������¦
���������-�6����¡|�6��«9��¥&¬
���/¦
����¥
­��
¥�����¥�«&�-�6�&���	®������&��¥¯�&�&��°�¨��9��¥¯±x�6�-�����	«��������-��¦
���������-�6���������
���	�&���~�~��������¦��9���	�x�����������
®��6���w�&�6�����&�¯�¯���&���|�~������²�¦��³�&���|�x�����������
���¯´��
¥9��¥�����¥�¦
��«&�6�-�9����µ&®��
��¤�®��
���£����¨&���
�¯�
���6��°�¨�¥&�6°�¨�����¶&�������/����µ9�
«9����· ���|�6���9�
�6�6���6�����&¥9¦���¤�®���°�����¸��
�6�/����²
¥&�&�/¦¯�
�9�������-°�¨����
§��&°�¨¹¨&�6����� ������¥¹�&�6�£«9��¥&¬
���/¦�����¥º�������9�����(�/¦
¥9�
�-�£¸���¥»�9����­��
�¯�����w«9�6�³¨&�6¥»¤��&�

±����
�¯��«&�9¼9�����&�&��°�¨9¦
����°�¨&�6���6·/�~�&¥&�£��¥�����´&����°�¨&��¥&�£¸�����¤�¬�¦
������®~�����&��¥��&½9�9��²
��¤��-�6°�¨£� �(�
����¥£�¯��¨9�������³¾	�6¶����-«9�����-����¥9�
´9�������&¥9¦
��¥w�&�&��°�¨9¦
��· ¨9����®������&��¥x�&± ���&�6��¿	�6¥9¦�²�¥�¦���¸��
¥
§	Àx§|Á�Â�¸���¥¹©�ª
�(�~�6���
�&·~Ã
�(�~�6�|�&¥9�Ä�
�Å����¿	�-¥9¦��
¥9¦¯¸���¥Ä�³����Â
Æ�Ç|�È¸���¥¹©�©��(�~�6�����9·
Ã��(���-���9§��&°�¨w�9�-������§�¥&´9�������&¥9¦�����°�¨&���6������®������&��¥Ä���9�����£�
���/��°�¨w�&�9��°�¨�¦���· ¨&�����
§��&°�¨¹¨&�6�����6²
�&·/���&�-�w�	��������«����-���&¥�¦w�&���¯�~�6�-�&���³�6¥É¿	°�¨���¤����-�³«����~¸����6�-���¯±&���
�¯�����
���

��«x�

���	
 � 
 � I ��
 ���
� ����� � � 
�K�� � 	 � �	� >�� � * � 
����	���
¢����&�6�³Ê����/�����&¥9¦���·2²�¨9�6¦
�����6���9����¸
����¦
���������-�6����¥��~�
�(°�¨9�����-«9�&¥9¦���¸
����·2�
¨&����¥9�|��«9��°�¨�²���¤���¥
¤��»��¬
¥&¥9��¥�µ�� ������¥»¤�®~����±9������������¥»«9��� °��&���6°�¨����6¦
��®������&��¥x��¡|�-����«��������6¼9�³�&��¥¹§��9·6�
®��
¥&�w¤��9��¿	���������-�6�&¥9¦��&���|Ê�¬����&¥�¦
��«�����°�¨&�����6«&�&¥9¦��&¥&�w�9�-�³Ê����6�����&¥�¦
��·2²
¨&�/¦������6���9���������
���&�-���6������¥&�&��¥»Ë(�¯´&�6���¯��¥����6�����9¥9¦w�-¥¹«9��¤���¦w�
�&·��	��������«����-���&¥�¦
���6���/�����9¥9¦£�9¥&�¹Æ��������
�9���
°���¥�«9���9�
��·��~¡��6�w�¯�6�������/���
�����-¸����£­|���¯´9��¥&��¥�����¥É�����������6�-����¥º¾	����«&�6���¯�-¬����&¥9¦
��¥º�����6�-��¥



����� �������x�-���x�(�
 ���
������ ���(�	�
�����
��� �~v	� � ��
����(
��({���� � ���� ���

���x���
������ ����

�¯�-��¿	¥��(® ��·/��¥ ¸�����¦��6�6°�¨&��¥ ®������&��¥�µ��&�-�Ä�9�-�������w���6�������Å�&¥&�����|¡�Ê ��¥��(®��6°��
���-�
®��&���&��¥x�

�	�	
 � 
 ��
��JI �����	����� ��������� 
���
 ���	���
½9�&� �	����¦��6���6°�¨É�9���£�~����°�¨&�����6«&�&¥�¦
��¸�����·2�
¨&����¥º�����-���&�6��Ê�¬����&¥9¦���«9����°�¨&�����6«&�9¥9¦Ä�&���

Ê��������6��¥��|���6��¥����-�����9¥9¦�¨9������¥�¦���¤���¦���¥w®~�����&��¥���Ë�¥£�&�����	�
���6�
¥����|�¯�-���������6¸
��¥w­|���¯´9���
¥&��¥�����¥w®������&��¥�����®����-�/��¥&���&¥�­��
�¯´��
¥9��¥�����¥w�&¥&���x����«&�6¥&�9�&¥9¦�����¥&������¥w«���¥&¬����6¦
���&�~���
���6¥&���¯�~����°�¨&�����6«&�&¥�¦w�6¥����|¡|Ê������������-¥9�¹¨&�-¥�¦��
¦���¥¹°
���~Â�ª�ª��	���9����½9���6�-��¥¹¥9�
��®~��¥&�
�&�/¦&µ��&� �&�6��¦��6���6°�¨&�|±&�9¥&�����6��¥9�
�-�6��²���¤��¯«�����°�¨&�����6«9��¥x�&½9�9��²���¤��6�6°�¨£��� �&����¿	¥��(®��-°����6���
�9�
«9��� «�����·/�&¥&�&�6�������³­|��¥9¥���¥&�/�������&����½9�6���-´9�6�
����·/����� �9¥&�w�&���|¾	����¦����
�¯�¯�-�����&¥�¦³¸���¥
±	¾�Ç|§|�¯¸�����· ¦���¥��~§��&°�¨º�/���¯�&�6����«�����������¦��9¥9¦Ä�9���£�~�
��°�¨9�����-«9�&¥9¦»�
�&·����6¥ ��¥9�&�������
½9�-���6���&�������Å�¯�6�³¦
��� ��� §��9·6®��
¥&�»¸�����«&�&¥&�9��¥���¡|�6�£Ê�¬����&¥9¦���«9�
��°�¨9�����-«9�&¥9¦w·/²
�6�-�³�¯�-�
�
�����6¸���¥£­|���¯´9��¥&��¥�����¥£�&���&���6�-°�¨¯� ��¤����~�
�9��µ�����·/�
�/¦
�~�
�&·�¨&¬�¨&��������§�«9�������������6�
¥�����«9��¥&�
�&¥&�Ä�/�����-���6°�¨����
�&·��
¥&�&�����£½9�6���6���&�������¯��´��
�����-����«�����µ�®~���&�9��°�¨Ä�9����¿	¥���®��&��·/���
�&·/®���¥9�
�&���9���6�6°�¨¹Æ����&�&¤��6�����³®��6�����x¡����&�9��°�¨xµ���� ���6°�¨¹­|���¯´��
¥&��¥�����¥¹�
�&���
�£�
���6��°�¨¹�
�&·��9��¥
­|��¥�����¶��~�
¥&´��
������¥xµ
�6¥¯�&��� ���6��¸�����®~��¥9�&���~®~�����9��¥¯�&¥&�£��¸
��¥����9���-�6�|±&��¨&�6�������6���������6�
¥9��¥
��������¥&¥&��¥�µ&®��6���w�&�6�³¿	¥���®��-°����6�&¥9¦���¤����6��®~���6������¸������ ��¤����
�|«�®~��¨&�~�&�6�¯¨&�6���³¸
����¦
���������-�6���¯Ë(�¯´&�6���¯��¥����-�����9¥9¦w�&���³¾	����¦
���
�¯���6�������&�������£��¥&�-°�¨��

�
�&·~¨9�
¨9� ��«9����������¤��&¥�¦
���6���/�����9¥9¦w�
�9��¦
���6��¦
���/�(��µ�®��6���»�&�-� ��«�����������¤��&¥9¦���¤����6��¸���¥»�&���
�~����°�¨&�����6«&�9¥9¦³«&�/�~¨&�6¥£¤��9��·/�������/¦
��¥£Ë��¯´&�6���¯��¥����-�����&¥�¦³¥��&���&¥�®�������¥����-�6°�¨£�9� °��&��©�!�"
¸������6²
¥9¦
������µ&���¯�9� ¨&�6�����
�9�������6¥&��«������
¥9�&�����³�~�����-¥�����²
°�¨����/¦
�&¥9¦���¥���������¨����

�	�	
 � 
 ��
�� I ��
 �����	��� ��>	������� >	� 
�
�������	�� 
�� 
���� >	��� + ��� 	�� � �����

�� 
��	��� ���

¡|�6�¹Ê����/�����&¥9¦����9�
����¥$# �&���w�������&�6���-������¥9�&��¥ÈË���´9�-���¯��¥����6�����&¥9¦
��¥È«����³�	����®~��¥9�&�&¥9¦
¸��
¥»�
�����-¸���¥»­|���¯´9��¥&��¥�����¥Ä«&¤�®����&����¾	����¦
���
�¯�¯�-�����9¥9¦¯�¯�6�����|¡�Ê%�������'& �(�6¥&�Ä�6¥
Àx�
«9���6�6�¯©�ª��6©��9�
��¦��
�������6�6���
���6����«�����®��6���³¥��&�x�&���	À����-���&���	§�´&´9�-�6�
�
���-��¥³«��������
°�¨�������µ��&���	�
�&·9±	¾~Ç�§|���6��´9�-������¥&�

���-�����|�/����µ9�9�¯���|¤��&�����6¥&��¥Ä�9���|Ê����/�����&¥�¦
��«��������-�¯�¯��¥&�9��¿	�6���¯��¥��|�9�
���������-�6�|�&¥9�Ä���6°�¨
¤��9��²
��¤��6�-°�¨�· �|�&�-��µ9�
�&·x�9����¾(� ���
���6�/���-��������¥ÄÀ����6�-��µ&«9����«9���6�&��¥�§|¥9��²���¤���¥��6�&��¥����/��°�¨&�
Ê����6�����&¥9¦����9�
����¥w����¦
��«���¥��
½9�&�w���������6�¯���&¥9¦»�&���£Ë��¯´&�6���¯��¥����6�����&¥�¦
������������¥ ®��-��� �&�-�»§�¥&¤��
¨&�|�&���w���9·��&���

±	¾�Ç|§ «9���6��¦
����¥��~Êx���£¨&�����
¥9¦
��¤���¦���¥��9¡|�-���~���9�������6�-�9¥9¦��&���|�x�����
��«9���6���&¥9¦����-���6�����&¥9¦
����·/���6¦
� «9���x�&��¥³�£�
¶��6�£���6��¥�Àx�
����µ����6�x�&��� �9�-��Ë(�¯´&�6���¯��¥����-�����9¥9¦�«9�������-��«9��¥�®~�����9��¥
�
�
¥&¥x��¡|�³«9�������6�6��¥£¨&�-���~¸��
��¦
���������-�6����¥£Ë(�¯´&�6���¯��¥����-�����9¥9¦
��¥£�-¥)�����&�����x�����
��«9���6���&¥9¦����
��°�¨&���-�������-¥Ä¡|�
���&��«9���
��«9���-������®��6����µ&��¥�����´9���6°�¨����9�����6¥w�&���|��´����6���³Àx�
�����
¥9¦
��¦
��«9��¥&�
*»�������&�����£�
¶��-�£�
�����������-°�¨�«9�
����¥Ä¡|�
����¥&�&�9��°�¨�������¤��

" #%&-1%G0$ &21E)�,0;�&-;5&2:�&-,<&%+ )-C<4%$ 9�4%.<&-1*O<75,/.0&-,�,*&-1�984�&-J J &-1.- &-1�C5M-&-A<;5&-,L.<&-90/�H2143NI5,%&21�9�4�&2J J &-189()-,0;�&-;5&2:�&-,<&
6 )020$ +�)-J -N&21�4-@<.<&-1N&21�1�&-$ F2G<:0)�1N$ 984-@
-N&2,0,B.0$ &07�&-18:0$ ,<.0A0,<;5&-,�)�A�3�.0&-+8/�H2143 $ .0&-)�J0O5&-1�J &2;5:�)-12-29�1�&-,�@0)�J 9�7(,<A<1+($ ,0$ +B)�J &47 &21�M015;�&-1�A<,0;�9�M-&-$ 48&-,�O5&-1�A<1�92)�F�G0&-,(- 18.0&-,�P0#%$ &-9�&2907�7518;5&-G<&-,(-NA01�.<&E;5&	-29�G<J 4-@0.0)(.0$ &%3N:0:<$ J .<A0,0;�9�I9�7�3 4:-*)-1�&(:�&-$�$ .0&2,<4�$ 98F2G0&2,�3NA09�;5)�,0;�9�.�)-4�&-,L:�&-$�+B&2G01�&21�&-,L#%A018F2G0J 9�A�3 &2,LO5&-1�9�F�G0$ &2.0&-,<&�; 1�;�&-:<,0$ 9�9�&(J $ &�3 &-1�4%A0,<.)�A<F2G�&-$ ,<&%O575+�/�H2143NI5+2<56/A<,�)-:0G�9-,0;�$ ;5& / &	- &-1�4�A<,0;(.0A<1�F2G<;5&03 G0184=- &-1�.<&-,�9�75J J P
> #%$ &/+B$ 4@?2,*#0A�B�?2C4C�&21�9�4�&2J J 4�&2,�7 &21�;5J &2$ F2G<$ +B6<J &-+(&-,54�$ &-18A0,0;�&-,�-NA01�.<&-, .0)�,0C�&-,0.<&-1�DL&-$ 9�&�O575,�,*&-1�18,#%$ 6<J P 7 ,�3 7�1�+�)-4�$ C�&-1NH�&-4�&-1N#%$ J J $ ,0;�&-1*M2A0127 &-1 3 ;�A0,0;(;5&29�4�&-J J 4-P



����� ���	��

� � ��� �����������������
������ ���� �����

�������
	���
�������������������� 
�����	���������������� ��!�"

���#������ $&%���� 
���#������ $&%����

' !�%�����(�!�%�)�)���! Â+*�, ��Êx��� ,+- .���½ Â+* ! �~Êx��� !�Â/.Ä��¤

0%���������)��21
3 Ã+4�- ��Êx��� !�©5.Ä��¤ Ã+4&Â �~Êx��� 42!/.Ä��¤

6 ���7%�18��9 !+�8�������8��!+����: Â�Ã+49© �~Êx��� �+*/.Ä��¤ Â+-�,+* ��Ê���� �+* .Ä��¤
;�
�{���� � ������� ���+<����� �� ��� y�z³�����	}9��� �������� ���
������³������=	��>�� � ����� � � �������� ����

* �-�Ä�������&���£Àx�
«9���-�6�w¤��º��¥���¥&��¨&�¯��¥º�6����µ	®��-���É�6¥º�
�6�-��¥º�~���/��´&�6���6��¥É�¯�6�¯�
�����-¸���¥
­|���¯´9��¥&��¥�����¥����6¥�Ë��¯´&�6���¯��¥����6�����&¥�¦
������¦
��«&¥9�6������¤��6���6��µ9�9����¤��&�¯�6¥&�&�
�(�|�&��¥Ä¦
�-���6°�¨&��¥
Àx�����|�9¥&�������¯�6���
�&°�¨Ä�&��¥»¦��6���6°�¨&��¥»¡|�
����¥&�9�&��°�¨9������¤�®��6���&�6�³��¥�����´&����°�¨&��¥9�&��¥Ä���
¥&�
¸
��¥����6��¥&���6�-��¥»¿	¥��(® ��·/���
�&·/®����/�����9Ë��Å��°�¨&�-��°�¨�����������¥»±9���6�x®~�����9��¥�¨9�-����«����x�&��°��&��- "
¨&¬�¨&������Ë���´9�-���¯��¥����6�����&¥9¦�������������¥�¸
�����9�����
°�¨����
�~������¥&�9������«����-� ±&�����¯�»Ç|���
«&«������(¿	¥��(®��9��·�·2²��6�6�£�
�&·�µ	�9� �9�-�Ä�x�����
��«9���-���&¥9¦����6���-�

�����&¥�¦�«������&���	�x����®���¥&�&�&¥�¦�¸���¥��
�����6¸���¥�­|���¯´9��¥&��¥�����¥³�&���&���6�-°�¨³¨9¬
¨9�����6�6��¦
�x�
�/��«����6�
�
��¥�¸���¥����-��¥&���6�6��¥w¿	¥��(®��9��·��&¡|�-���~«������&¨����9�
�����9·(µ��9� �&�6�|¸�����®~��¥9�&������¥w�
�����-¸���¥�­|�����
´9��¥&��¥�����¥º¦
��¤��6���-�¯Æ���¦
�6�������������&·/��¥É¤��É�&��¥É¸
����®���¥&�9������¥¹Ë��¯´&�6���¯��¥����6�����&¥�¦
���¯���&�9�-��¥
¨&�-¥9¤��&· ¦
��¥�µ~�&� ���6¥&���¯¬�¦��6�6°�¨9���¯¨&��¨&�Ä�x�����
��«9���6���&¥9��¦
����°�¨�®��-¥&�9�6¦
�����6�¯¤��º���������-°�¨9��¥��
¿	�-¥£�
��¥�¸���¥����-��¥&���6�6����¿	¥��(®��&��·�¨&�6¥9¦
��¦
��¥�µ�®��6��� «&�6�6°�¨&���@*»���/����¥��&�����³®����6�~�
´9���6�¯�-������µ
«&�6���&����· ���&�6�³§�¥�®���¥&�9�&¥9¦�����·/�����9�����-�6°�¨&�³¡��
����¥&�&�&��°�¨9���
��¤³¦
�������9�����������6°�¨���®��6�����
¡|�-�
�����³¿	¼9������¥&�6�¯�³��«����	�&��¥»¸
����¦
���������-�6����¥»�~���6��´&�6���6��¥Ä�¯�6��¤��&¥&��¨&�¯��¥&�&���³­|�����

´&�-��¶��-��²
�¯�&���£¿	¥��(® ��·/�Ä�
«��~¡����¯«9�����&¨��£�9�
���
�&·�µ~�9� �6¥º�&�6������¥ ±	²��6�-��¥º�&���w�x�����
���
«9���6���&¥9¦������
�����&�&��°�¨w�&�6���£�
¶��-�£�
�6�³�~�������-��«9��·/����?��&��¥&¤��9����Ë(�¯´&�6���¯��¥����-�����9¥9¦��(�¯���9�&�-�
«9��¦
����¥&¤���®��-�����&¡|�³�-¥£«����6�&��¥w§�¥9��²
��¤���¥£�&�6��¦��6���6°�¨&��¥£Ë���´9�-���¯��¥����6�����&¥9¦����¯���&�&�6�|¸
�����
®~��¥9�&����®~�����9��¥�µ&����·/�
�/¦
�|���
�¯�6�����-¥9�³§�¥9¦
�6���6°�¨��9¥9¦��&���|�x�����
��«9���-���&¥9¦����6���/�(���&¥�¦��
�~���~�&���³�6�
�����6��¥ �|���-��¥����6�����&¥9¦w«9��¦
����¥&¤���¤�� �|���9�-�¯Ë��¯´&�-���¯��¥����6�����&¥�¦£�&�
��§~Àx§|Á�Â��

.w���&�9�6���&��¥��~�������6��«��(���
�����
�&·x�£�
¶��9�+*/.Ä��¤��9¢���¨&�-�������6¥&�³�	����«9�����������&¥�¦³¤��w����¤��-���
�-��¥xµ9� �����&�6�¯§~Àx§|Á�Â��(­|���¯´9��¥&��¥������9�Å���-¥9���6���6�����&¥�¦
��·2²
¨&�/¦������¯Ë(�¯´&�6���¯��¥����-�����9¥9¦
����¦
²
¥&¤���®������&��¥x�
½9�9���
�¯����¥&·2��������¥&���/² �����-°�¨Ä����¦
��¥�µ9�9� �¯�6��«����6�&��¥Ä§�¥���²
��¤���¥Ä¦
�6���6°�¨�®~�������6¦
�³Ë����

´&�-���¯��¥����6�����&¥9¦�������¦
��«&¥9�6�����£����¤��6���-��®~�����&��¥»��¬�¥&¥&��¥��x¡|���³����®����³¨&¬�¨&�����wÆ����������&��°���¥&�
«9��������·	«����x�&�����	����®~��¥9�&�&¥9¦¯¸���¥Ä�
�����-¸�����­��
�¯´��
¥9��¥�����¥�·2²
�6�-�|¥��&�|�9¥�®~������¥����6�-°�¨Ä�-¥��
Ç���®��6°�¨����xÇ|�����
�&���6¥»�|�-¥�«&�6�6°��Ä���9·~�&�6�¯���������6¦£®���°�¨��(��¥&�&�£­|���¯´&�-��¶��-��²
�|¸���¥»±	¾�Ç�§|�
®��6���w�&�6�������|§|��´�������®~���-�����|�
¥��~���&���&���&¥9¦�¸������6�-������¥x�



����� �������x�-���x�(�
 ���
������ ���(�	�
�����
��� �~v	� � ��
����(
��({���� � ���� ���

���x���
������ ����



44

Ehzhuwxqj xqg Dxveolfn

½&�6�����&����¸��
���6�-�
¦���¥&�&��¥É§���«����6�³�/���³�
��µx�&�6�w¾	����¦
���
�¯���6�����&¥�¦w¸���¥É±x¾�Ç�§��(¾	����¤������������
���&�(�����¯��¥»¤��»¸��������-¥9·2��°�¨&��¥���¡|�-�¯¨&�6����«��������
°�¨���������¥¹���&�������¯�¯«9��������¨&��¥»�
�9���
��¥���¦��&�
���6����«9�
�����|�|�
���&®��
�����&¥9�w���6¥&��� .��6������´&����¤������������2«9�����-��������¥ÄÀ����-�(�
¿~�������6�-�������-¥��x����·2�
¨&����¥w��¥���®��6°������6��®~�����9��¥�µ��9���~�
�~�����¯¬�¦��6�6°�¨���µ&¾	����«&�6���¯�-¬����&¥9¦
��¥

���9·��¯¬�¦
�6�-°�¨��(�³¨9�
¨9����§�«9�������������6�
¥�����«9��¥9�¯¤��¹«9�
��°�¨&�����-«���¥��x���6����¤��¹� ���(��¥É��°�¨9���6�����
¸
����¦
������¨&��¥¹®������&��¥xµ��&�6�£���-¥9�w§�«&«&�6�-�9�&¥9¦��&�-�
������������°�¨&�����-«9�&¥9¦Ä���9·��9���¯Ç��
���������	���
�������������¯¬�¦
�-�6°�¨&��¥x�
¡|�-� *¹��¨9�~�&����½9�6���6���&�������£�³�����-�~�¯¬�¦
�-�6°�¨9���³·/�����~����·6���/¦���¥»��¬�¥&¥&��¥xµ���¨&¥9�¯�9�
«����~�&�-�

Ê�¬����&¥9¦���«9����°�¨9�����-«&�9¥9¦��
¥&´��
������¥³¤��³� ������¥x��¡|�-�~�������9�-���-������¥&�&�~Ë(�¯´9�-���¯��¥����6�����&¥9¦|���
�6�
�9���~Ç��
���������	�&������� �6¥����-¥9����*»���/�(��¥��&��¤���¥�µ
���
�	���-¥9���¯¬�¦��6�6°�¨9���	¨&��¨&��Ê����/�(���&¥�¦
��·2²
¨&�/¦��
�
���-������¤��6���6��®��-�����x���-����«����	�/�������|«�������¥&�&�����|®��6°�¨����/¦&µ��&�6�¯§���°�¨&�6���������&�����������£�
�6���&�
�
½&�6���/���&�������¯���&¥9���&�-��§|�9��· ¨&���&¥9¦������/¦
��¥9��°�¨9�
·/����¥��&���|���-¥9¤����6¥&��¥»���&��������«9�������
¥&�&�����6�-�
�����(¤��&¥��&��¤���¥��&¥&�Ä¦������6¦
¥&����� �|´&���-�¯�6�����&¥9¦�����°�¨&���-�������&�9��°�¨9¤��&· ¨&����¥x�

Ë(� Æ��
¨&�¯��¥��9�-�
�(���~§���«����-�~®��&���&��¥£�
�����6¸��|­|���¯´9��¥&��¥�����¥¯���6¥9¦
��· ¨&���~�&¥&�¯���6¥¯�9�
���
���9·x«9�����6������¥&�&�
���~�
�(°�¨9�����-«9�&¥9¦���¸
����·2�
¨&����¥�¸�����¦
���������6�-���9§������6¸
��­��
�¯´��
¥9��¥�����¥�����´&��²��
����¥����6������¥º±&�9¥&�����6��¥&��¥������6�����6¥&�É¤��9��²
��¤��6�-°�¨É�6¥É�&���¯Êx��¦���µ~�
¥º�|�
¥&�É�&���¯¦
��¦
��«���¥&��¥
Æ��
¥&�&«����&�6¥9¦
�&¥9¦
��¥w���-¥9��¦
�����/¦�¥9�����|Ë(�¯´&�6���¯��¥����6�����9¥9¦³· ���&�6������±&�&¥9�����6��¥£¤��£®�²
¨&�6��¥��
Ë(� ·/���/¦���¥9�&��¥������6�-��¥³�&�6���~����°�¨&�����6«&�&¥�¦
�����&¥&�³Ë��¯´&�-������¥����6�����&¥9¦������/¦
��¥9��°�¨9�
·/����¥³¸��
¥

�������6¸
��¥¯­|���¯´9��¥&��¥�����¥¯�&¥&�¯�&�-�|¿	�6¦
��¥9��°�¨9�
·/����¥��9���x¸
����¦
���������-�6����¥¯§�«9«&�-�6�&�&¥�¦
��´9����¤��
�(�
�������
¥��|�
¥&�w�9�����
«���¥Ä���9·/¦
��· ¨9������¥Ä­|���6�������6��¥w«���®�����������®������&��¥x�

��� 	 � 
������	� ����� ����� 
������ 
���� �	�	� � �  ���� ���
 ���� �
��� ��������� ���  !���

¡��6�|¿x���������6�-�9¥9¦|�&����Ê�¬����&¥9¦���«9�
�(°�¨9�����-«9�&¥9¦|�¯�6�������/�	�
�����-¸����~­��
�¯´��
¥9��¥�����¥�����·/���/¦��~�9���
�&�&��°�¨�µ���� ¦������/¦�¥&�����³­��
�¯´��
¥9��¥�����¥���¥9¨9�
¥&�w�&����¸
��¥w�6¨&¥&��¥w«��������6��¦
���������6�-����¥�±&�&¥&���



��� � ������v��������������� ����
�����
�({&� � y��

���-��¥&��¥É������¦���®�²
¨&�6���9¥&�»�6¥¹¦
�����/¦�¥9��������±������ «����³�-¨&���w��°�¨&¥&�6�����������-�6��¥¹���6�����6¥9��¥9�&���
¸�����«&�&¥&�9��¥¯®~�����9��¥�����°�¨9¥&�6�����������-�6��¥¯������¥��(´��������6������¥¯�&�6��¸
��¥¯�&����±&�&¥&�����6�
¥¯«���¥&¬����6¦
����¥
«&¤�®³�&����¤�����¦�����¥Ä¡|�
����¥��
¡��¯���-¥&�¯­|���¯´��
¥&��¥�����«����-�6��«&�/¦
��±&�9¥&�����6��¥&��¥Ä�&� �9¥&�6������¥����
¥&¥Ä�&¥&�»�
�&°�¨��9����À@��´

�&���~¡�������¥xµ��&�6� «9���x�&�6�|��°�¨&¥9�-�����������6�6��¥������
¥9��´��������6�����x®������&��¥�µ ����¥9��°�¨¯�����9�
��·&·/������¦
���
�6��¦
��®~�����&��¥w���
¥&¥�µ&�/�������6¥&������¨&��¦��&����¥��&��¥�§��9·2¦
�
«���¥�«9�������6°�¨Ä��¥�¦���´9� �����~����°�¨&�����6�
«&�&¥�¦��¯¬�¦
�-�6°�¨���������¦
�����/¦
¥&�������(*¹��¨9�9�&����±&�&¥9�����6��¥&��¥£�&¥9�w¡|�
����¥��	��´���¥£�/���������¯�-���&�6�
¿	«9��¥&���9�����&���£²�¥9��¥9��´9��¤�� �9��°�¨&��¥Ä�~����°�¨&�����6«&�&¥9¦�· ��«9���6�6��«&�/¦���§�¥�®~��¥&�&�&¥�¦
��«��������6°�¨&�
���������6°�¨�«������9¥&�w�����¯¬�¦
�-�6°�¨��|���
�¯�6�|���9°�¨��&���£²�¥9��¥9��´���¤�� �9��°�¨&� �|´&���-�¯�6�����&¥9¦
��¥��
¡|�6�£��°�¨&¥&�6�����������-�6��¥»�&���³­�����´���¥&��¥�����¥¹�(����¤���¥»���6°�¨»�
�9�³¾��������|¤��9���
�¯�¯��¥��������&���

¾x�
�����/�������6¥¹¾�����������´»¤��9¦
��®��-�
�(��¥�µ��&���³�&��¥¹À@��´Ä�&����¤�� «�����������¦
��¥&�&��¥¹¡��
����¥Ä�&¥9�
�9���~«9��¥��9��¤�����¥w­��
�¯���&¥&�6�������6�
¥��(¸�����·2�
¨&����¥£«�����°�¨&�����6«&���&¢�� ���-¥9�|�¯¬�¦
�6�-°�¨��(�����6¥&·2�
°�¨&�
�~����°�¨&�����6«&�9¥9¦Ä¤��º�����¯¬�¦
�6�-°�¨9��¥�µ	����¥&¥º�&���£¾��������	��´ ��«����£�
�&°�¨º�&¥���������«9¤�®³�	�&¥9��´����
¤�� �&¤��6������«&�6���6«9��¥x�0*È²�¨&����¥9�Ä�9����¢��£������¤��9¥9¦��(´9����¤��
���(�
�|®��6���»�9�
¥&¥¹�
�&���
�£�
���6��°�¨»���6¥
¦
�����/¦�¥9��������µ�¸����-�/����²�¥9�&�6¦��9� �&¥&�6���������|¾��������	��´�¦
��®�²
¨&�-���
¡|�6�w�	����«&�-¥9�&�&¥9¦Ä¸
��¥º¡|�
����¥��	��´É�&¥&�º­|���¯�³�9¥&�6�
�
���6��¥9���¯��°�¨9�
¥&�/���³���³�����¯¬�¦
�6�-°�¨��

®����-�������6°�¨&��¥&�9� ��«�����´&� ·/�&¥9¦
��¥�µ���« �x����«&�6¥&�&�9¥9¦
��¥È¤�®��6��°�¨&��¥ ¸�������°�¨&�6���&��¥&��¥ ¾x�������
¤�� ���6¥&���w·/�&¥&�����-��¥9��·2²
¨&�/¦
��¥ Ë(�¯´&�6���¯��¥����-�����9¥9¦»· ¨9����¥º��¬�¥&¥&��¥��@*È²�¨9����¥&� «9�����
�����6�
¸���¥º­|���¯´9��¥&��¥�����¥É���-¥&�w�9¥9����°�¨�¦����¯² ���x����®���¥&�&�9¥9¦��9���£��°�¨&¥&�6�����������-�6��¥º�
�&°�¨º�
�&·
¾	���
�������
�6�-��«9��¥9�������
�
¥&¥��£�&¥9�º��¥�����´&����°�¨&��¥9�º«9��¨9�
¥&�&���6�£®~�����&��¥º�
�
¥&¥xµ	�/���£�&�-�
�¯«9���
¨&������¬��¯���6�6°�¨&��¥w�|¡�Ê��~¥&�6°�¨��~�9����±9�
�6�2µ��9��¨9�-�����x����«9�-¥&�9�&¥9¦
��¥£¥��&� «������&��¥£¸�����®~��¥&�
�&������¥Ä¡|�
����¥��	��´Ä��´9��¤�� �&¤��-�����|���6¥&���

Á|�
°�¨������6�-�/¦¯�
¥w�&�6���������	����·2��¨9����¥w�/����µ&�9� · � �����9�³§�¥�®���¥&�&�9¥9¦����&�
�£²
¥&�³���6¥w���/¦
���
¥&���|���
��¤|¸��
¥w�
�����-¸���¥�­|���¯´9��¥&��¥�����¥£�&¥9�w¡�������¥&�x«9¤�®³��¾x����������´9��¥£¤��£��¥��(®�����·/��¥£�/����µ
�&� ���6¥&����¥�����´&����°�¨&��¥&�¯¨&��¨&��§|«9�������
�����-��¥9����«���¥&��¤������������6°�¨&��¥x�
¡��|�&�6��¡|� �&¥9�-���6�
¥¯�&���
­|���¯´9��¥&��¥������
�/�x���
�6°�¨&����¥&�6°�¨��	���
¥&�9�����-�6°�¨��
�&·/®���¥&�&�/¦��6����µ�«���������¨������
�x�|�
�&´9��´9����«&�6���
�9�
���-¥xµ��9����­��
¥ �9¦
�&�������6�
¥���®��/������¥»�&����­|���¯´9��¥&��¥�����¥»¤��»�����������6�-��¥x��¡��
�³­|��¥��9¦
�&���
�
���-��¥9��®��/���(��¥��&�¯·2� �|�&�6�³Ë��¯´&�-���¯��¥����6�����&¥9¦���¸������/��¥�����¥Ä�&¥&�Ä§|�9��®��
¨&�6�����-�������6��¥�µ9�&�6�³���
�&���¯­��
�¯´��
¥9��¥����£�����¯¬�¦
�6�-°�¨9��¥�µx���-¥9�w¦
�����/¦�¥9�����£Ë(�¯´&�6���¯��¥����-�����9¥9¦�¤��¹®�²
¨&�-��¥��	¡��6���
®��-�����-¥Ä§�«9��°�¨&¥&�6����©�©�� Â³¥9²
¨&����«9��¨���¥&�9���6���
*È²
¨&����¥&�º�&�6��¡|� �&¥&�6���-��¥º¥&���&���£¡��
����¥��	��´���¥É�¯���/���¯�&¥��&�£¦�²
¥9¦
�-�6°�¨É�/����µ	®��6���º�&�6�

¾x�
�����	��´���¥&�&� �&¥&�6���6��¥»�9�
�&�&��°�¨»¸��������6¥&·2�
°�¨���µ��9� ­|���¯�³�9¥&�-���
���6��¥9��¸
����·2�
¨&����¥¹�
·/�³�&���
�£²
¥&��¥ «�����¦������6·/��¥&�È¸�����®~��¥&�&���w®������&��¥È��¬�¥&¥&��¥��|¡|�É¾x����������´9��¥È�&¥9� �9�
�¯�6���
�&°�¨
¾x�
������¨&�-�����
��°�¨&�/��°�¨¹���9·2¦���«����9�³���6¥&��µ��
¬�¥&¥9��¥»¥&���9�£¾�����������´9��¥¹���9°�¨¹�����|«��������6����«����
������¨&��¥&�9��¥w¤��������¯�¯��¥�¦���������¤���®������&��¥x�
¡��»��«����¯«9�����&��� ������¤��6¦
��¥ÉË��¯´&�6���¯��¥����-�����&¥�¦��&�
��¾	����¦
���
�¯�¯�-�������&�������£��· �'�����&�

­|���¯´9��¥&��¥�����µ&¾x�������x���9����¡|�
����¥��	��´w���6¥&�|���/¦
��¥&���
��¸��
�(­|�/�
������¤��£����¤����9¦
��¥£�/����µ&�����-�6���
�9�������&������� �9�
¨&�6¥9¦
��¨&��¥&�£®����6��������¥��(®��-°������6��®~�����9��¥�µ��9� ¨&�6����· �����6¥&�|���6¦
��¥&��µ�«����������
¦
�����/¦�¥9�����³�~����°�¨&�����6«&�&¥�¦
���¯¬�¦
�-�6°�¨&�����6��¸�����¦��
����¨&��¥�®��6�����
½9�9��²
��¤��6�-°�¨¹�³� �&�6�w¦���� �9��°�¨&�w�~��¥��&��¤�������«�������²�°�¨9�£��������®����6�������³®~�����&��¥�µ��9� ���6�

�&��¥Ä¸����-�6��¥»±&�&¥&�����-��¥9���9��·2�
¥9¦¯�9����¤���¦����&¥9�&���6�-�
¦���¥&�&��¥»¾	����¦
���
���¯�6�������&�������£���&¥��������
��� ��¤����



����� � =	��>�� � �|������� �������� ��(���  ����
�(y�z

�� �����³
�� ��� 
�����������>�������������� �����

��� 	 � ����� ����� ���� !���
����� 
��!��� 
��������	�����  ���� ���
 ���� �
��� �������������� !���

�����&�|­|���¯´9��¥&��¥�����¸�����· ¦�� «9���~���6¥¯­��
¥���¦��9���
���6�
¥9��®��/������¥���¡|�6�������x�&�¯·2� �	�&�6���¯¬�¦��
�-�6°�¨&��¥ Ë���´9�-���¯��¥����6�����&¥9¦���¸
�
���/��¥�����¥ �&¥9� ­|���-�������6��¥�µ|�9�-�É·/�������-�
¦���¥xµ|�&¥������»®~���6°�¨&��¥
Æ��
¥&�&«����&�6¥9¦
�&¥9¦
��¥Ä�&�6� ����®����6�-�/¦
�³Ë���´9�-������¥����6�����&¥9¦¯�9�-��«9�
�(���¯§��-������¥9�
���-¸����9�����������6�-���
§������6¸��|­|����´���¥&��¥�����¥¯�����¯¬�¦
�6�-°�¨9��¥£���
�¯�6�	¥&�6°�¨��	¥��&�~�&�6��*º�6���&����¸�����®���¥&�&«����������6�	¸��
¥
Ë(�¯´&�6���¯��¥����-�����9¥9¦
��¥�µ~�(��¥&�9����¥º�
�&°�¨É�&���¯Ë���´9�-���¯��¥����6�����&¥9¦�����¥�����°�¨&���6�&�&¥9¦
��¥xµx�&�6�w¤��
�&��� ����®����-�6�/¦���¥wË(�¯´9�-���¯��¥����6�����&¥9¦¯¦
��· ¨&����¨9�
«9��¥��
¡��³���-¥9�³­|���¯´9��¥&��¥������¯��¨&��������Ë��¯´&�6���¯��¥����-�����&¥�¦
��¸������/�
¥�����¥��&¥��������(� ��¤���µ&�6�����-¨9���

*º�6���&����¸�����®���¥&�&«����������6�~�&���&���6�-°�¨£¨&¬�¨&�������/�	�9�-�|�&���~¤��9¦
���9¥&�&���6�6��¦
��¥&�&��¥w¿	�6¥&¤����6�6��´9�-���
����¥����6�����&¥9¦
��¥x��½9�9��²
��¤��-�6°�¨Ä��¬�¥&¥&��¥»�
¥&�&���������9����®~��¥9�6¦
��������·2�
¨&����¥&�£¿x¥���®��-°����6����¸��
¥
�&��¥É­|��¥&¥���¥&�/������¥É��¥&�9��������¿	¥��(®��6°����-���³´&��� �9���6������¥�µ��6¥&�&��� ���-�£�&������¥É­|���¯´9��¥&��¥�����¥
¸
����®���¥&�9��¥������
�¯�6�|���6¥&�Ä�
�&°�¨��&¥9����·2��¨9����¥&��¿	¥��(®��6°����6���|�-¥Ä�&����Ê���¦���µ&�6���6�����&¥�¦
��·2²
¨&�/¦��
¾	����«&�6���¯�6¬����&¥�¦���¥ �
�&·�±x¾�Ç�§��(¾	����¤��������
�����&�������¯��¥ ¤�� �����(�����6�6��¥�µ~®����&�&��°�¨º�9���w§�¥&�
®~��¥9�&�����������6���&���&���6�-°�¨w����¨9¬
¨���®������&��¥��
�
¥&¥��

¾	����«&�-���¯�
���6��°�¨£�/�(��¨&�-����«����(µ��9� · � �����&��­|���¯´9��¥&��¥����|�9���~¦
�����/¦�¥9�����|­|��¥���¦��9���
���-�
�
¥��(®��/������¥Ä«9�������-��¤��9�������6�-��¥Ä�6������¡|�-�
�������	�
��¦��
¥9¦¯����¥9¥Ä����°�¨����
�&·/®~��¥&�&�/¦£�����6¥��xÇ����¯�6�-�
�&������®��6���w�&�6�����9�
�&�&��°�¨�µ&�9� ­��
�¯´���¥&��¥�����¥w¨&�6�����
��°�¨9�6��°�¨w«�����°�¨&���6��«9��¥�®~�����&��¥w��¬
¥&�
¥&��¥���­��
�¯´���¥&��¥�����¥»�
¬�¥&¥&��¥»�����¯�-�³�-¨&��­|��¥��9¦
�&���
���6��¥9��®��6������¥ «������9�-�£�x�������������9¥9¦
��¥9�&�������w­��
�¯´��
¥9��¥�����¥º«�����°�¨&�����6«9��¥x��½9�9��²���¤��6�6°�¨ �����¯¬�¦��6�6°�¨&��¥È���9�����£�
���/��°�¨º���-¥�¦����
· ¦����w¾�������������´&�������&�-�w¿	���������6�6�&¥9¦w¸���¥ �9��¶��-«9�-��¥É­|���¯´��
¥&��¥�����¥��x¾�������������´9�����¯���-¥&�
�-¥¹�&����Êx�
¦
��µx¤�®��6��°�¨&��¥¹¸
������°�¨9�-���9��¥&��¥É¾x�������|�&¥9�É¡|�
����¥��	��´���¥¹¤��É�
�9�
´&���-������¥��x¡����
­|���¯�³�&¥9�-�������6�
¥���¸
����¨����6����¥º¸���¥ ­|���¯´9��¥&��¥�����¥ �
�
¥&¥º¨9�-�����9�&��°�¨º�&���9���6�-°�¨ �&��¶��6«&�6���
¦��
�(���
�-������®������&��¥��
¡|��������¥��&¥9¦
���
°�¨������x�6���	����¥&���(®���¥9�&�6¦&µ��&�6���~����°�¨&�����6«&�&¥�¦��&���	­|��¥��9¦
�&���
���6��¥9��®��6������¥

¤��£¸
�������-¥&·2�
°�¨&��¥xµ��6¥&�&��� ��¥�����´&����°�¨&��¥9�&���~����°�¨&�����6«&�&¥9¦����¯�6�������9«��������6��¦
���������6�-��®~�����9��¥��
�~������¥&�&��������§��9¦
��¥9�������w�����6�-����¨&�6����«9�����
�&·x���6¥w�¯¬�¦
�6�-°�¨9���|�
�&���
�£�
���6��°�¨&����¿	�6¥�«&�6¥&�&��¥
«9��������¨&��¥&�&����Ë��¯´&�-���¯��¥����6�����&¥9¦
��¥¹¦
���-�
¦���®������&��¥x�9Ë�� ����·/�(®��
����«9�������6°�¨Ä®�²
���¯«9�
���
¥&�
�&�������&�6�³¢�¥���������� ��¤��&¥9¦����6¥&���������
¥&�9�
���&�6���6��������¥�­��
�¯´��
¥9��¥�����¥&�¯���&���6�/���-¥��������������
¥����

��� 	�� � � �� ���� � � ��� � � ��� 


½&�6�����9����� �&�������£�
«&«&�6�6�&�&¥9¦¯�6���|����µ&�&�6��Ê�¬����&¥9¦���«�����°�¨&�����6«&�&¥9¦¯��¬�¦
�6�-°�¨9���|�
´9���6�£���	���9·
���-¥Ä¦
��¦
��«���¥&����½9�-���/���&���������
«&¤��9«&�-�6�&��¥x�9���6����¤���� ������¥w�9�-��­|���¯´��
¥9��¥�����¥w�9��¥Ä¿	�-¥&�
¨&���6����¥³�&���	½9�6���6���&�������£��¤��9¦
�������&¥&����µ��&�6��¾x�
�����	��´���¥³�&���x¾x��������«��������-�¯�����9¥&�³�&�6���x�����
«&�-¥9�&�&¥9¦
��¥£¤�®��6��°�¨9��¥¯�&��¥£­|���¯´��
¥9��¥�����¥£�
�&·��&����½&�6���/���&������� ���
���6�/���-�����~®������&��¥���¡|�-�
¾�����������´9��¥�®~�����&��¥��9�
«9���9����¦
��®�²
¨&�6��µ��9� �(�6�����6¥&��Ë(�¯´9�-���¯��¥����6�����&¥9¦����9·&�9��� ½9�6���/�	���
�������������6�
�&«���¥��&¥&�Ä¦
�-���-°�¨&¤����-���/¦��&�6��Ê����/�����9¥9¦����
¥&·/�����&�����&¥�¦���¥w�9�&��°�¨��&�6�³Ë(�¯´&�6���¯��¥&�
���6�����&¥9¦�����· �6�6�³®������&��¥x��Ë�¥¹�9�-������¿	¥�����°�¨&���-�&�9¥9¦�®~�����9��¥É���
®~��¨&���&�6�w¿	�/¦���¥9��°�¨9�
·/����¥
�&���¯½&�6���/���&�������£��µ	���/�³�
�&°�¨¹�&�6�£Ë(�¯´&�6���¯��¥����6�����&¥9¦������6¦
��¥���°�¨���·/����¥¹�&����­|���¯´9��¥&��¥�����¥
���-¥�«���¤���¦
��¥��
¡|�-��¿	�6¦
��¥���°�¨���·/����¥��&���	½9�6���/���&�������£�	�(�6¥&���9�
«9�����-¥��&���~½9�6���/�	�&��������«9�
�(°�¨9�����-«&�9¥9¦�¤��&�

�����¯�¯��¥9¦
��·2� �������6����¤��»¦���¨&¬
����¥Ä�&�6�³¸�����¨9��¥9�&��¥&��¥»���&�������¯���6¥&¨&���-����¥�µ9�&�6�³�¯¬�¦
�-�6°�¨&��¥



����� ������v��������������� ����
�����
�({&� � y��

�x����«&�6¥&�9�&¥9¦���´&·2�
�&���&¥9�w�&�6�³�x����¦���¨&��¥9��®����/����«9�����&����� �&�(�����¯�6¥&�6���/�
�-�/���-�����9¥9¦&�9½9�9��²
��¤��
�6�-°�¨¯���-¥9���~�
��°�¨&�����-«9�&¥9¦������6���¯��¥����~��¥���¨9�
�6����¥xµ��&�6�~�&�6��­|���¯�³�&¥9�-���
���6��¥��
�&°�¨�¤�®��6��°�¨9��¥
�&¥���������°�¨&�6���&�6�-°�¨&��¥£¿	�6¥&¨&���6����¥¯®��6�|±	¾�Ç|§ �&¥&���~¾~¢ �&¥���������� ��¤���¥x��¢���¿x¥�¦�´�²
�����|«9���
���&�������¯���������
�9��°���¥³¤���¸����������-�9��¥�µ�®��-���³���
�	Æ��������&��°�����¨9�
���6¥9¦��&¥���������� ��¤����
���6�����&�&��°�¨
��¬
¥9¥&��¥Ä���&�������¯���6¥&¨&���-����¥�µ&�&�6��¸��
¥����6°�¨��
�9��¥��&�����6¥&�³­|���¯´9��¥&��¥����³�
�&·/¥&��¨&�¯��¥w��¬�¥&�
¥&��¥xµ��9��¥&¥&��°�¨�¸
��¥�����¨&��������¥�­��
�¯´��
¥9��¥�����¥�¦
���¯���6¥9���
��¦���¥��9��¤���®������&��¥x�
Á|�
°�¨&�9��� �&�6�É�x����«&�6¥&�&�9¥9¦
��¥ ¸������-�
¦��Ä®��&���&��¥xµ�®��6��� �&�6�¹Ë(�¯´&�6���¯��¥����6�����&¥9¦º�&���

­|���¯´9��¥&��¥�����¥º�&�9��°�¨�¦���· ¨&���¯�&¥9�É�9�-�»Ç|�����������-�¯´&�6���¯��¥����6�����&¥9¦Ä���-¥9��°�¨9�-�6� �-�6°�¨º�&���
¥&���(®���¥&�9�6¦
��¥Ä­|��¥��9¦
�&���
���6��¥&�	�&¥9�wË(¥9�-���/���6�/�(�6�����&¥�¦
��·/�&¥9�����6��¥&��¥w����¤����9¦
���
¡|�6�������~�x����¦
��¨&��¥������¯¬�¦
�-�6°�¨��	���6¥&��¨&��¨&�|¾x�
������«9�-�6�6��²
�	�&¥9���������9�-���-�����~�-¥¯�6���6�����&¥�¦
��·2²
�

¨&�/¦
��¥£Ë(�¯´&�6���¯��¥����6�����&¥9¦
��¥��&¡|�-�|�6��Æ��
¨&�¯��¥£�9�-�
�(����§���«����6�~�&�9��°�¨�¦���· ¨&������¥w�~���/��´&�6���
�6�-�¯´&�6���¯��¥����-�����9¥9¦
��¥w¤����/¦
��¥w�&�9��°�¨�¦
²
¥9¦
�/¦³�9�-�³¦
�6���-°�¨9�³Ê����/�����&¥9¦���·2²�¨9�6¦
�����-��®��-���|��¥9�&�
��¥���® ��·/����¡|�-���	«9�������6¼9�~���
®~��¨&�&�&�6�|�x�����
��«9���6���&¥9¦����-���6�����&¥9¦��
�/�	�
�&°�¨¯�&��¥£Æ��
���(���&��°���¥&�
«9���9�
��·��
�	����«9�����������9¥9¦���¥»���6¥&�»�9�
�&�&��°�¨»�¯¬�¦��6�6°�¨xµ��9� ®����-�������£¦
�-��«9�
�-�8�|´&���6�¯�6�����&¥9¦����������
�

����¦
�-��¥º�&¥���������� ��¤��¯®~�����&��¥�µ	�&�6�w�9�
¥&¥º�&�6��Æ|��¥9�&«9���&�-¥�¦��9¥9¦
��¥É· �¯�&�-�Ä­|���¯´9��¥&��¥&�
����¥&�6�¯´&�-���¯��¥����6�����&¥9¦¹¦
��¥����9���£¸��
��¦
��«���¥���¡|�-���£®�²
����¤�� �|�~�&�9��°�¨���´&���6�¯�-�����&¥�¦»�&���
�����-���/��°�¨&��¥ ¾	·2�
�&���&¥9� §��-�6��°��
���-��¥0����°�¨&���&�&�6�-¥�¦¹��°�¨9���6�����Ä��¬�¦
�-�6°�¨ ) ��½&����²
��¤��6�-°�¨º���
�&�6�ÄË(�¯´&�6���¯��¥����6�����&¥9¦¹�&����¾	�/��¤��6�����&¥�¦����9¥&�ÈÆ��
�&���6¥9¦
�(±&�&¥&�����6�
¥ ����®����6�������£®������&��¥��
¡��
�¯¾	�/�
¤��-������¥É�³� ®����6���
����¦
��¨&��¥&�º�
�&���
�£�
���6��°�¨É����·/���/¦���¥x�	�����-� Æ��
�9���6¥9¦Ä� ������¥
��°�¨&���6�����£���-¥9¦
��· ¦���®������&��¥�µx�&�6�£«���������¨&��¥&�9�w�x����«&�6¥&�&�9¥9¦
��¥É�
� �&¬�����¥É�&¥&�¹¥9���¹¸������
�6��¦
��¥»��¬�¥&¥&��¥��x§��&°�¨¹� ������¥ .w¬�¦
�-�6°�¨&�����6����¥»¸�����¦��
�(��¨&��¥¹®~�����9��¥�µx¾	�/�
¤��-�����9¥9¦
��¥¹¤��
¸�����®~����·/��¥»�&¥&�»¥&���Ä¤��¹¦
�������
�6����¥�µ�·2�
�-�/�|· �����-¥&�£¦
��¦
��«9��¥&�¯¾	�/�
¤��6�����&¥9¦£�����6¥&��Ë��¯´&�6���
�¯��¥����-�����9¥9¦��¯¬�¦
�6�-°�¨��6�����

¡|�6��¾	����¦
���
�¯���6�����&¥�¦��¯�6���������6¸
��¥»­|���¯´9��¥&��¥�����¥Ä�������6�6�����6¥&���-¥��������������
¥�����§|�-�������
¥9�
���-¸��	¤���¨&������¬����¯�6�6°�¨&��¥³¾	����¦
���
�¯�¯�-����¸�����·2�
¨&����¥��������9¥&�������¯¬�¦
�-�6°�¨������-¥9�	���¯¤��6��¥����
¾	����¦
���
�¯���6�����&¥�¦|¸
��¥£±x¾�Ç�§��(¾	����¤��������������&�������¯��¥�����°�¨&��¥��¯�6�	�&���	¨9�-���~¸
����¦
���������-�6����¥
���&�&�6�¯��¥���²�����¥�Ë��¯´&�-������¥����6�����&¥9¦¯���6¥&���|���
�6°�¨&��¥Ä¾	����¦
���
�¯�¯�-�������&�������£���
��¥&¥�����¥Ä¦
�&���
¿	��¦���«&¥&�/����������¤��-���6��®������&��¥x�%��«�®��
¨9�	¨&�6����«9���~¥��&�����6¥»���6¥&·2�
°�¨»�������&�����&���-����������½&�6���/�����
��������¤��&��Ë(�¯´&�6���¯��¥����-�����9¥9¦£¦
��¥��&��¤��|®��&���&��¥�µ9�/���|«����x�&�����	����®~��¥9�&�&¥9¦¯���-¥&�
��®~���-�����
�
�9��¦
��«9�
�&����¥»¾	����¦
���
�¯�¯�-�������&�������£���
�&°�¨¹���9·~�
���¯´&�6��¶�������¥É½&�6���/���&�������¯��¥Ä�¯�6�³²�¨9¥&�
�6�-°�¨&��¥�¿	��¦���«&¥&�/������¥w¤�������°�¨&¥&��¥x�

.0/ $ 9�G0&21@-N$ 1�. 3NJ J 75F�)�4�$ 75, A0,<.��<F2G<&-.0A<J $ ,<; ,5A01�)�A�3E.<&-1 7 +(60J &2+B&2,<4�$ &21�A0,<;59�&2:�&-,<&/A0,<48&-1�9�4 4�M24-@ 3 )�J J 9�.0$ &
7 +(60J &-+B&2,<4�$ &-1�A<,0;59�986012)-F2G0&%.0$ &29�&-927 7518;5&-G<&-,�:�&-18&-$ 4�984�&-J J 4-P / &2$�7=,%#0AL$ 9�4*.<$ &-9�&21=/�)�J J�;5&2;5&-:0&-,�P



Olwhudwxuyhu}hlfkqlv

� ©��³§³��Ê	��§�«&«��
��µ�¾x��.¹��§���¨9�
¥9����µ�Ê	�4�~¨&��¥�µ��
¥&�ÄÆ³�9Ê~�9¿	�6�-�6��������±x�6¥&�&�6¥9¦¯�-�6¥&���|�
¥&�
«&�9�-�6�&�6¥9¦�´ �����
�¯�-���³®��6��¨º��´&�6����¨��������
	���
������������������������������ ��!#"�$�%'&�� ��('�
)*���,+-�'&.�'�9µ&´9��¦��
��©�!�!0/ ©�-���µ�©�*�*+4&�

� Â-�³�|�&§��-�/�
�-�����
¥&�w����±x�6��°�¨&�����~�~�6��°��£�
�9�
´&���6¸
� �9�-�������213� 4 � � �65'��%-78$��:96	
����4;�<%'$��<�<���
=6����('��µ�©�*�*7,��

� �-��* ��* �Ä§��£��������¥9¦&� §����6��� �º����°�¨&¥9�-°��
�¹´9����´������
�¹·/��� ��¦
��¥&�����
�6�2´&�&��´������
´&´ ��¶�´9�����6�¯��¥��É���¹��¨&� �6�
��¦�� ¨9�
�&���
¥ °����-�6�6�&���É�
�»°�����¥�� À���°�¨&¥&�6°��
�¯����´�������µ
��¿~Æ�Á��
Ê����(���+*+4
�24&��µ�©�*�*+49�

� 4��³Æ��9�³�&Æ���.»�9§~��¨9�
¥��9���
¥&��§³�&Ê	�9§�«&«9�����	�|�6¦
¨&�(��´������w����¦
�-��¥w�&������°����6�
¥��
¥&�w�/���
«����-�6¥9¦��9���6¥9¦|�
¥�±	¾�Ç�§��2«9��������°��9�����
� °��
�¯´&�9���6¥9¦�´&�/�
����·/�����w��>��<&35,����(��'�:$��<�<���:$�4
? ���'+-�'&����#���@�2�<(�4;9A�2�,�,!��,$��B�C$�D�4;(�E��,!��<%6	2����4 �<%'$��<�<���.��µ�©�*�*�!��

� !-�³�³�9�~����¤��	¡|�6����°����-��¥9�
��«9�6�����
¥&�w¥&��¥&�2�&¥9�-¸��������6�	�£�-¥Ä±x¾�Ç�§ ¦��6��«9�
�������&���-¥�¦��
��°�¨&�-�
����°����&�������
5-���F	�GIH�J�J�K
�

� -��³�³�9�~����¤��~�|¾~ÆÈ�9�����-L ���£�
¥��9�
�(�BM8��� N-(��'�'� �<OC��
QP����,�������
µ�©�*+*�-&�

� ,-� �|� ���x�~�6��°����w§ �¯���9���	·/���³����´&��������¥����6¥9¦w���&« �Ä°��6��°��&�6�����@�:�.��%��<�<���:$�4��2�,�,!��,$��BR
�B� ��!�S��
4T$-�U!�� ? H�J�J.K��

� Ã�� �³�
�~���6¥9¦
�¯�
¥&¥¯��¥9��* ��Æ�������¥������6���(�xÆ��
���
�&��°�����¨9�
���6¥9¦��6¥³¨&�6��������°�¨&�6°��
�&�	��¥���¨&�
�(�/���
À���°�¨&¥9�-°��
������´9������µ&¢|¥&�-¸��������6��²
�|­��
���6�����&¨9��µ�©�*�*7,��

� *��3V����~���&¥&���(µ
§³�����
¥9¦
�-�
¸
�
¥&¥9�-�(���6¥&°���¥������-�6�2µ��
¥&�¯Æ���­|���������@������VBW�§É�¯����¨9���&���-��¦��
·/���|�	�&���������9�����6¦
¥w«��
��������¥w�����9���
«&�6��¨9�
���&®���������¥9������·6��®��
����Ë�¾�L ����©�*+*�Ã&�



����� }�� ������
 ���
��
���������� y�z���� �

� ©�ª�� .¹�4�~¨&�6�&�w��¥9�Ä¡���¿	¥9¦
���6���|§ °������������&�2�w�6¥�°��
�¯´&�9�������(�
�6�&���Ä°����2�&�����/¦�¥Ä��·	���¯�
«����&�9���w°���¥������
�6�6�������
GB(,���;!��@	��.�����A$��<�<����
 �����
�AD'(,9�9�(,9���O-����(��6��µ�©�µ�©�*+*�-&�

� ©
©�� �|� �����=�	¨9�
�xµ&�9�7.���¨9�
¥9�
�����6��¨&¥���¥xµ ���&�|µ��
¥&�w¿	¸
�
¥9���	±	¾�Ç�§º�6�¯´&�6���¯��¥��������6�
¥£��·
�9�6¦
�6���
� �&�6���������
5������:	3P
	 µ�©�*�*����

� ©�Â-�³­¯�4�~¤��
��¥&��°����~�
¥&�»¢³��¿	�6����¥9��°��
��������(���(��,$��<� N�(B�
�,�,!��,$��A�B� ��!*"#(��<&��-9-�'SBP��-��4 �'S
$���9A	2����4 �<%'$��<�<���.���	§��9�&�/���
¥�*»�����-� ��µ9Â
ª�ª�ª��

� ©��-�³¾	�9¡|�-�6�6�-¥9¦
����µ��9�9�|��¤����(µ9�
¥&�Ä�³��Ê��
�&������±	¾�Ç|§���¤��&�|¿	°�¨���¤����6���(�~�6�-�9¸
�����
��«9���6���&¥9¦
�¯�6��©�¡���Â
¡��(±xË�Æ��(±x�-�6�������
´������
���6��¥&��¥���Ë�¥#5,�C$�!�(6�
�U�-%'('�,��� ��!@$���9C"#$�%�&�� ��(��F�T��� R
���&µ&¸��
�6�&�¯�¯©�!�,�Â�µ&´9��¦
���|Â�©
� / Â�©�Ã&µ9¡ �������6�&�
��·�µ�Â
ª
ª�ª&�9�|¡�Ë��~�����6°�¨������

� ©�4��³¿	��«9���&�&���º�����6�&���6��¥9�³Ê����x��
6$��:9�(�4;R'� E8$���!���$�!�(���( 
 (��,('�:%'(A"�$��.��$�4�����(��,�'�<���
�.7 H����

� ©�!-�³Æ³�9¿	¥9¦��/�
¥&�&�����
G6(�N�(�4T�'��� ��!���	���	���('$������(�6L Æ����6�6�-� ��µ�©�*�*7,��
� ©�-���Ë���±&�����������
G6('��� !���� ��!C$���9��
�.4 �<9�� ��!B��$��,$�4 4T(�4.�
�,�,!��,$��6���	§��&�9�6����¥ *»�����6� ��µ9©�*�*+4&�
� ©�,-�³¡���Ç����6�-�
®�� ���BP.�,$��.�'�A�,!��'� � (����~¢�¥&�6¸
�������6�	�£��·	À������
¥����9µ�©�*�*�-��
� ©�Ã�� .¹��Ç����
¥&������	���	 E�$���!���$�!�(
��( 
 (��U(��:%,(��(�6L Æ����-�6�6� ��µ�©�*�*7,��
� ©�*�� .¹�	Ç|������¥�«�����¦&���|¡�Êº����°�¨&¥9� ?��9����·/����·2�
�������¯����¥���¨9�����-¤����¹°����&¥����������0.������������6�

Ë�¥&°��6µ�©�*�*7,��

� Â�ª�� .¹��Ç|��°�¨�®��6¥&������´&���6�¯�-¤��6¥9¦£�|�|¡�Ê»°����&�³·/����±x¾�Ç�§ ���
��¦
�������CP:(,%�&����T��%�&�(�M8��� R
N�(��,��� �����A)C�<(���S�H�J�J�K��

� Â�©������9Ç|�&°�°��-��¥&���2E2�T�'��� 
 ���3�2	�R���$-�-(,9������3�����<� ��!A"#$�%�&�� ��('���
�! ! !"�#�$!$�%!%!%�&('*)+&�,!).-/$10�2!31,!,1'*)5476!$�8!97:!;1'*<5 =&>�! ?-/; µ9Â
ª�ª�ª��

� Â
Â-�³Æ³��­��9Ç��&´9������¥9�wÇ���¡��7.��-°�¨9���-�(�~� �&�(����������¥���¨9�����6�~¸��6�³¨9�
���9®��
�����(����·/�(®������|°����
�9�����6¦
¥��wÀ���°�¨&¥&�6°��
�	����´�������µ��	���¯´&�9�����¯���&������� Ê��
«��
���6�	��µ	�����
¥&·/�����É¢�¥&�-¸��������6�	��µ
©�*�*�Â��

� Â
�-�³¾	�&�|�
«�����²�°��������
G3�;!�� ��$�4T(
��� 4;9�N�('�,$���D,(�� �<�.��!��~�|�
¥9�����|�x�����/��¦�µ�©�*�*�©��
� Â�4��³Æ³���|�
��´9�����xË(¥��������&�&°����6�
¥¯���³������¥9�9�
���&.�Ê~���2$��'�:(<!��<(�"#(�4 4;��� M8�.� N�(��,��� �<O-S8H�J�J*@
�
� Â�!-�����x�|�
�&°�����.w�9�-���-��±x¾�Ç�§����&�������£���#G3�T�'��(��'��$��<�<����S*M8�.� N�(��,��� �<O#� 
 )@$-��&�� ��!������.S

H�J�J�>
�
� Â�-��³À��&�����
��¨x�	§��&�����¯�
���-¥�¦���¨&�|°����¯´&�6�6�
���-��¥£��·x�(��·/��®��
���|�-¥����³¨������&®��
�����2G3�T�'��(��'��$�R

�<�<����S6M8��� N�('�'�'� �<O*� 
BA�� 
 ���,9-S
H�J�J*@
�
� Â+,-���&�&Ê	�&����¥9¥&�������£�
¥&��¡³�&§³�&¾	�
������������¥��3�2�����:����(���	��,%�&�� ��('%��<���,(3	DC
�.$����<� ��$��<� N�(

	
���:�U�-$�%'&���.�����¦
�
¥�­³�
�&·/�£��¥9¥�¾	�&«&�6�/��¨&������µ�Ë�¥&°��6µ�©�*�*�ª&�



}�� �����(
����
�	
����(����� y�z���� � ����!

� Â
Ã��³¡��~���������£��¥9¥�µ ��� ����¥&�����(µ~�
¥&� Æ�� ¿	��¥������ §�¥ ��´&´9�����
°�¨º���»��¨&�Ä�
�9�
´&�������6�
¥º��·
�������-�£�
�����w°�������´9�
�����¯�����������6¥w��¨&� �(�³��V5.Ä§ ���&�������w�	Ë�¥���A�G
�+� 	 J��&µ�©�*�*+4&�

� Â+*����9�
����¤������
¥&�¯Æ��+.Ä²�¥9¥&�����	��°�¨&¥9���6�-����������°�¨&¥��&¥�¦�¸���¥¯Â
¡|�(±�Ë�Æ��(±x�6�-��������´9�����
���-��¥&��¥
�¯�6�����-�
�	±	¾�Ç|§���­|��´&���
¤��������
�~�¯�-°�����¿	¥9�
«&�6���xË(¥���H�7�G�	B�2"�R>��O����.�-�'� �.�6SF"@���'��(�R
�,(��,+�(��.������!�µ�´��
¦
��Â�!
ª
´&´�����´&���6¥9¦
���|�x�����/��¦�µ�©�*+*�*&�

� �
ª�� �|��Ë������-�(�	��´9�-�9���x������°���¥��9¦
�&���
«&�6�~´&����°������������9��¸����-��´&�¯��¥��x���&����������G3�T�'��(�����$��<�<���.S
M8�.� N�(��,��� �����8E�$����-$�����(�µ�©�*+*�-&�

� ��©��³§³�&§³� �������������&µ&�³��¡|�-¥�¦�µ&¾x�&­|�6�����6��¥�µ��
¥&��.¹�&Æ��
¨&�¯���&¥&�(�+��(�&�$�N-�<���,$�47�:O��.�<&.('�'�T�
$��:9@�2�����.���:(�� ��(����-( ? � �<& �7
�G�E	�~­|�6��®~����§|°����9���¯�-°�¾	�&«&�6�6��¨9����µ�©�*�*7,��

� ��Â-��Ç����9­�¥��&�9����¥�����	���	 �F����9�$��A(�����$�42�84T$-�'��('�
��( 
 (��U(��:%,(��(�6L Æ����-�6�:��µ�©�*�*7,��
� ���-�³­��x­|����¥&�¯����������� ��
�G�E��+�
� � ������R>��$-���<(��'��(�
6$��,9 ? $��,(-D'('��%�&�(��'�<D'�U���,$�%�&�( 
 �

���3�2	��6�.��9A��E8G����~¢�¥&�6¸
�������6��²���.Ä�
¥&¥&¨&���6��µ�©�*�*�Ã&�
� ��4��³Ê���¨&�£��¥9¥�µ=*»�&¥&�&����µ��
¥&�»�&���6¤��
�:%�&�$�4 �<�.��!��-9�('�'�;!��#�B� ��� 
�G�E~��±&���
¥&¤��/�|�x�����/�
¦&µ

©�*+*+49�

� ��!-������Ê��9�&¸��6¦&� �
��$�D�4;(����	���
� � M8���TN�(��,�-(�4 4;(��*���3�2	3R�P.�'�;!-!�(������,��
-('�,�-���*� �*G6$-�
	3P:E8	��:R>���'�.(��'� �A(��.�2�~¡|�/�����������
���6��¥��9¢�¥&�6¸
�������6��²��|�����-�&���-«�����¦�µ�©�*�Ã
Ã&�

� �+-�������.Ä�
�9����¥���Ê�V �(�³��W9À�¨&��Ê0��¥9¦
« ���~�������&����¨&�����/�|���&���������
GB('�'�;!��@	��������C$��<�<���

 ���
�2�CD,('9�9�('9��:O-�'�U('�B�,S2N���4;7 ��S
�.��7 ��µ�©�*�*�,��

� ��,-�³Æ�� .�²
¥&¥9����µ�.»�����������-����µ~��¥9�É�³�����-�¯�¯�6����� ��$��<��(��'� ��(,%'�,!��.� �<�<��� $���9 �
('%'���.R
���<�'�.%��<�<���#���#$��@���3�2	 �������,��
-(,�'�-�������-$��,9
�~¢�¥9�-¸��������-��²
��.��
¥&¥9¨&���6�wµ�Â
ª�ª
ª&�

� �
Ã��³�|��Á��-���£�
¥&¥xµ|Æ����~�&������¥&����µ|�
¥&� .¹����´����6�����2������� °����
�»¤�®��/�(°�¨9��¥ Ë��~�£�&¥&�
���&�������¯�2��¥��(®��6°����-�����=�
4T(,+��<�,�����T+���� �
�����
µ&´��
¦
��� *�Â0/ ©�ª&©��

� �+*��³­�� �(�³��Á|�
¼�¤����
� �#�����
	�R��2�,��
-('�'�����C$�4 �����:9�R E8(�N�(�4;R�P.�'�;!-!�(�� 
 �6	6P�E�	��9�¯¡|�/�(�
�������������6�
¥x�&¢�¥9�-¸��������6��²
�|�����6�&���6«9����¦&µ�©�*�* !��

� 4�ª��³¾x�9Æ³�9¾	��¥9�9�&�~�|�6¦
¨��-��¸
���	����¥���¨&�
���6���&�����/¦�¥�����´������6���
�����CM8��� N-(��,��� �<O*� 
Q��$��'4;� 
 ���'R
���<$
µ�©�*�* !��

� 49©��³Æ�� ¿	��¥9����µ ��� ����¥9�
���2µ���¥9�¯À��
�~��¥9¥&�����x�|�
���&®��
�����(���
·/��®��
����°����&�����/¦
¥��
·9����«9���&�&���
°���¥��������6�-�����w«9���(��� ��¥ ¨������&®��
�����2��¶������
°����6�
¥x� Ë(¥ 5,����(��'��$��<�<����$�4*)*���,+-�'&.�'� ���

6$��,9 ? $��U(�R��:� 
�� ? $��,(C���-9�('���;!��&µ�©�*+*�Â��

� 4&Â-�³Æ���Ê	��Æ��6¸
�
�(��µ�§�����¨9�
�¯�6��µ���¥9�£Ê	��§��9�-���¯�
¥��	¾	�&«9�-�6°���� �³°�����´9����¦
����´9¨ ���3�F	B�F"Äµ
Â�©�W6©
Â
ª0/ ©
Â�-&µ�©�*�,+*&�

� 4&�-���������
¥9¦
�&�6¥&�������2�+���'�<9�!�� ��!6�<&�(
GB('�'�;!�����$'� ? � �<&*�8O����<&�('���T���x®�®�®�� ° ��¥9�
´&´���� °������
� 4�4��³¾x�&��¨���®³�	§º¨9�6¦
¨&�:��´9�
���
�-�6����±	¾�Ç|§��2«��
�����¯�£�
°�¨&�-¥9�|�
¥&�£�-���	·/�����£���9¸������ �&°��
���6��¥��

M8�.� N�(��,��� �<OC� 
 ���<�,$��<&.%�4 O�9�(�µ�©�*�*����



��� � }�� ������
 ���
��
���������� y�z���� �

� 4 !-�³Á³����¨9�-���
¤��(µ9¾	��.¹��§���¨���¥9����µ��
¥&�Ä§³��Ê~�9§�«9«9������Ë��¯´&�-������¥����
���-��¥���·~�wÂ��(¡ ·2�
���
·/���&���6���������
¥9��·/�������
¥Ä�¯±x¾�Ç�§��2«9��������°��9�����
��°��
�¯´&�9���6¥9¦��£�
°�¨&�-¥9����©�*�* !��

� 4�-��³�³�����6�¯�¯�-����µ�¿��9�~�6¥&�&��®��
�-�xµ9�
¥&�ÄÆ³��.Ä²�¥9¥&������	�%'%,(�4T(��,$��<�<��� � 
 �2�,����(��T� �
��(��<!�O
�2$�4T%���4T$��<�<���#D�OB���3�2	����~¢�¥&�6¸��������-��²
� .Ä�
¥&¥&¨&���-��µ�Â
ª
ª�ª&�

� 47,-�³�³�~���»�
¥&�É¾x�	���9�������x�ÄÀ������9����¼É«����(®�����¥É¡³��¾ �
¥&�º±x¾�Ç�§��2�6�¯´&�-���¯��¥����
���-��¥��
��(��,+�(�4T(�O#M8�.� N�(��,��� �<O
µ�©�*�*�*&�

� 4�Ã�� .¹����´&�6¸�� ���~����®È���¯´&����¦����
�¯���-¥�¨9�
¥&�&���(�~À���°�¨&¥&�6°��
������´9������µ�©�*�*�!��

� 4�*��³���9���������9�������9´��
G3�<(C� � � �2�,�,!��,$��B�B�<(��,�U���,$�%�&�(��~§��&�9�6����¥&� *»�����6� ��µ�©�*�*�Â��
� !�ª��³���9���������9�������9´��
G6('�'�;!����.��9��2��� ? �<%'+�4;����!CN���� �������~§��&�&�/���
¥9� *»�����-����µ�©�*�*+49�
� !�©���� ��¥&��´9���&�|Ë�¥&°�� ��¸�����¸��-��® ��·~��¨&�¯�
´���¥É���&�������8�È�6¥&�-���/�����6¸
����À���°�¨&¥&�6°��
�	����´9������µ

©�*�*�*��

� !
Â-�³§³��Àx�����£����������µ9¾x��.¹�9§���¨9�
¥9����µ9��¥9��§³�9Ê~�9§�«&«��
�����~§�°�°����6���������6¥9¦��6�¯��¦
� �&�-�������
�����-¥9¦¯��°�����������°����¯´&�&���6¥9¦��¯�
°�¨&�6¥&����©�*�*�!��

� !
�-���&���x�9�-�6�6���¯�-¥�µx¾x�����������6¥�µx¡³�xÆ���¥&°��6¥�µ�.»�	��¨9�
¥&��µx�³��À����9�
���2µx��¥9�¹¾x���~���&°
�������
¾	����¦
���
�¯�£�
«&�-����°����6¸����¯���¯�����6����W9À�¨&��°��
�¯�6¥9¦���·	�
¦
����©�*�*�49�

� !�4�� .¹�2*¹��¥9¥&���£�
°�¨&�����
G6$-�3���3�2	��B�-%'&.D��.%�&�� .�Ë�À�¾º�~��¥&¥�µ�©�*+*�Ã&�

� !�!-� .¹� ����* �-����¨&�6�-¥��	À�¨&�~¥9�
¥&�|´9����°��������
�-W
§¹�6��®¹���������&��°��~����°��
¥ �9¦
�&����«9�-��´&����°������������
Ë�¥�5��+�+� )*���,+-��&��'�#���*���3�2	�� 
 ���A����������� �2�������.�<� ��!A"#$�%�&�� ��('��µ�´��
¦
���|Â�� /
�
ª&µ�©�*�*+4&�

� !�-�� .¹�0*»���-·/����
3�;!�&*��(�� 
 �����A$��:%,(@�2������� 4T(��,� 
 ���6��$��,$�4 4T(�4������3�����<� ��!���§��&�&�/����¥&�
*»�����6� �£Ë�¥&°��6µ�©�*�*�-&�

� !+,-���|�6�6�-¥9¶£Ë(¥&°��6P8&�(3�
�,�,!��,$��B�A$�D�4T(�E8�,!��<%3G6$���$����-�-+
��©�*+*+49�
� !�Ã��³Æ³��½9��¤����
� �:(�
3�-%�&��U���,$�%�&�(���R<�
�,�,!��U$��B�B�<(��'���6!�(-D��.��! 
 �6�8�3�2	3R<�
�,��
-('�,�-���,(��&�

¡|�/�����������
���-��¥�µ9¢�¥&�6¸��������-��²
���|���-�9���-«�����¦&µ�©�*�*7,��



Gdqnvdjxqj

½9�&����°�¨&�-� �¯¬
°�¨����|�-°�¨w�
�-�6��¥£�9�
¥&����¥�µ��&�6�|¤��&��Ç|���6�-¥�¦���¥¯�9�-��������§���«9���6�~«����6¦
���������
¦���¥w¨9�
«9��¥��

��������¥ ¾	����·��~¡|��� .Ä²
¥&¥&���¯����· ��µ~�9� �-°�¨ �&�-�»¾	�����¯�����6��¥ �
¥ �����6¥&��� Ê���¨&�������&¨&�
�&�&��°�¨&· ¨&����¥����
¥9¥����³�&¥&�w· �������-¥&���
�9��¦���¤����6°�¨&¥&�����³�~���������9�&¥9¦&�

����¤�����·�Ê��&�&¸��/¦��&¥&� � ��¦���¥£�����������~· �~�&�6���-¥��������������
¥�����¥¯�&¥&�w������¦��6��«&�/¦
��¥£¡|�6�������(�
���-��¥&��¥x�

¾x��������¡|�-�6�-�6¥9¦
���|�9¥&�»������·2�
¥»����¤����x· �|�6¨&���¯¢�¥���������� ��¤��&¥9¦¯«����x�&���|Ë(�¯´&�6���¯��¥����-���
���9¥9¦��&���|�~�6�6�&¸���������«����-���&¥�¦
��·/�&¥9�����6��¥&��¥��

§�¥&�9���
�º������¦
����µ��9�-�»�¯�-���-¥ �
�-�6��¥È¸�����®��
�6���&¥�¦
������°�¨&¥9�6��°�¨&��¥È�����6�
¥9¦
��¥È¤��&�»�����6���
�����
¥&���

.����6¥&��¥w¿	�6������¥w�&¥&�w�����-¥9�����~���&�&����µ�· ���-¨9����Ç����&�&�6�£�&¥&�w�&��¥£®�������¸
���6�-��¥wÆ °����
¨9�
�-��µ&�&��¥����6���¯�6�|¦
��¦���«9��¥�¨9�
«9��¥x�


