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Porttyp: DataControl

Protokollports

_Data (Porttyp: Data)

_NewValue (Porttyp: Control)

Attribute

<DataType> 
<TransportWidth>

Port: P1

Port: P1

Unterports

_Data (Porttyp: Data)

_NewValue (Porttyp: Control)
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9 )�+������� ���'� ��Y"������6���8�����>(+�����'8�����6.���'�"=��1�',XD�;'��, ���"#�������������T9"�����"#���������;��'#()�#
&����3
6���8�#�$"���"#�+�)�;'# �����B[�����;���C���#���, 8�����>(+�����'8�����6=��;';��14 �������, ��#��'������� 8���.�����$[��'��;���C���#���,/$
���'�!�  �����!&���(��>(+��'�����������.7�8�8���;'������6�����>(+���'#�#��!�����.M2�"#-A�����5�����"#(� >(+�����������6���� ����#�3
A.��������6/�������
� �������=�� 6���+�Y�����:�����!�����.����, � C���#���, &����� 6�8������� � C���#���, ���'��+�����#����
$
�������� < C+D ����� �������������'+������ &����� 6�8�������=4 ,XD�;'��, ���"#����������6���3������X]����8�����������6��������3
�������>����
�2�����;A.���'#������� , ������� 4��������, ��#���������� ���� 8���=&����;'����6�����$�A ��;�>(+���]2���8��'��3
������6���������������>����3=(A�����>(+����:����� � C���#���,=������+����'#����:&����� 6�8��� ���'���:�����:A��'� ����>(+ �����
���'������� ���'�/0���,XD��������"#����"&����8��'��������6���� �����;'�'���'������ ;'���������
�T[�����)�#�=�;��'>(+ ��, �5� # ���'�
� C���#���,=8�����>(+�����'8�����61����>(+
M2;'��, ���"#���$����������'��4 ����#�����;'�������������6����� � C���#���,=8���� #(������#����'3
;'�1�����>(+�� +�����!8�=�A1����� � ���'������
$�A���� ���'������9������"#��'�������!�����;'�'���'���#�A ��������!��Y��������
�
���'� 01��,XD��������"#����!, �������/�'�!������
��6�� �����'�
$�4��������, ��#��'������� 8�������'�1&����!�'+������

8��������#(6�����#���;�;'#����14�,XD�;'��, ���"#��'�������6���&���������"#���� ����� ��������BM2��6�������>(+�����#���� 8��������#�=�����#���;'3
;'���
�������=��������,=#�+����'#.����������.4 �������, ��#��'�������
A��'��!��;'��0���� � 6���(��#��'������A��'�������!8���=����'>(+�3
����#��+M � ��, �5� #.������4�,XD�;���,=���"#��'�������6���&���������"#���� ����� ���������M2�'6������ >(+�����#����
A����1-�����3
�������>����"&����8�(����>(+
$�����������, ����>�������6���8����
$.���"#���(��# #�=�#�� � C���#���,=������+����'#���� ����� ���'�
�  ����� &���(��>(+�������������� �����#�� &����� 6�8������� �����#�#-C+D���� ���'����>(+�;'��� ;'��>(+ ����=,XY�6�;'��>(+����
0���,=8��'����#��'������,XY�6�;'��>(+������'#����
$����/���������!���'�����1� ������ ���'��6�������#�=�#�A ��������!��Y��������
�
7����2�������� ���'�������.01��� � 6���(��#��'������A��'���������.�'��#.���'���101��,XD��������"#����'� ���� ����6��1���'���

6�������6�����#�� 4 ,XD�;'��, ���"#����������6!�'�������+���;'8 ���'����� &���(6���6���8�������� 0����"#��(N"#�����=��HA.)�+�;'���
�
�1�����'����01��,XD��������"#��.8���;��'��8��'6���9������"#��'������� 8��������#(��#���;�;'��� �������
$�����#2����;'���'>(+"#2��(����>(+"#�3
;'��>(+
$���� ������4 ,XD�;'��, ���"#����������61&���� ���� � ��A ���';'�'6����!0���,XD��������"#��1����;�8���# �����>(+�=���� +�3
����/��� #�$����=�"��1����� �'�/���� �
��6��1����#�$����'�BQ ��������#�����6=����$9������"#��'��� =��/���"#����D����#��'������
�����:����,=���"#���D����>�+������:���'�B=��� -�����;��������������6 ����B9������"#������:����#-A.��������6����H]���(���8����'3
#�����6�����>(+����#�#��;=��/��� � ������������
7����������(�����'#��XA.�������� 8����������M2(��#���;';'����6:���� 4�,XD�;'��, ���"#��'�������6���� &���(��>(+��'���������

� >(+���'#�#�� �����>(+�6���� +��#�$������ &����=��;';'���=0���,XD��������"#���� 8�����Y�#��'6�#�A.��������
� ���'���=��=6���+�Y��#
=�� Q������'�!4��"#�����5��>���=���$]2���A ����������6=&����!4�,XD�;���, ���"#��'�������6�����D�(��>(+����
$�������&����*��;';'���
0���,XD��������"#����B=���2-�����;'�������������6����� � �(A.����;'��6����=4 ,XD�;'��, ���"#��'�������6�&����A ��������#�A ��������
�������������'������7�����6���8���A�����/���!�����$Q.����������C���#���, 8����#�(��6������
�1��� Q.����������C�� #���, +���# ���'�$7����56���8��"$������!6�������,=#���� %�, ����#�=�����6���D���*=�� =��!��#���������

����� ��, ��� # ���'��4 ����#�����=����
$����'��� .�����1�2;��*=����������6�$����'�;Q ����#���, ,=����6 ������
���#�#-C+D����
���'����� 0�����#�������$������ -.����#��'��6 �����:����� 4 ,XD�;���, ���"#��'�������6������"#���(��# #�=�����6
=�����#�)������'6
���'���
�"[�����)�#�=�;��'>(+:�����#���;';�# �����BQ.�����'����C���#���, �����1����� 4 ,XD�;'��, ���"#����������6����:����=0���, 3
D��������"#���� ���'�*4�,XD�;'��, ���"#����������6���8�����>(+�����'8�����6 � !���'� � C���#���, ���'��+�����#���� 8�=(A �.���'�
0���� � 6���(��#���������8�����>(+�����'8�����6����:�  ����� 8���'6����HQ ����#(������#����';�� �����B[�����;'��C���#���, �������



J�G ��[&���M��	+ Ci��!'0(�����	��D��	03+�� CV"'0(�9 	�'0	��D�*� 	+ ������ � �

��� ����� ���	�
�
����
� �
� ���
�
���	� � � �
� ���
��� � ���
�������	�
���
�
��� �
�

��
� � � ����� �
� �
���

�
����� � �
�

� � �
� � � ��� �
� !��
�"���� � � #
�
�
�

��$ ��� ��� ��!%�����
�
� ���
� � ���
���

& �	��� �
� �
�
� � �
� �
�
�	' (
��)#
� � �
� �
� �
����� � �
�

& �
� � � �
� � �� �
� �
�
��� ' �
�
��� � ���

& �	��� ��� �
��� � ��� �
����!��
���
�%�	�
���
�
��� �
�

*"�
� +,������!��
�"-%� �
� � #
�� ���	�

& �	��� ��� �
��� � ��� �
���

IC� 9 �?J�G ��G�]7'0
"	��*3+������
";�.� �� ����	7=!���<��	� C��U!
�������
"L�	�
";�.� "	�� L������<3+�� CV"'0(�9 	�'�	��D�*� 	� ������

8���������#�+��'������!�'�:[�������, , �������8����'#., �'#.���� � C���#���, 8�����>(+�����'8�����6 ����>(+!���'��9������"#��'��3
����;��'#�)�#�=����4����'#�����;������'�������6=������6�������,=#����3[�����;���C���#���, �.�������
����2�������;'#��'�����������%�, ����#�=�����6���=(C"�";'��������#����">�+ ���'��, ��;��'�XQ �';'�
>"� Z�����(6�����#���;';'#��������

6�(���/+��'�"#����;���6�#����:%�, ����#�=�����6�����>�+����#�#��BA ��������*����#���, ��#��'��>(+*&���, M2�"#-A��'>(�";�����6����-C"3
��#���, �����>(+�6���� +��#��"�����$7����-A���+�;������T[�����;���C���#���, �2����;';��'� ���� A ����#�������
Q ��#�(��>(+"#�����6
��;������'�=&���,aM2�"#-A��'>(�";��� ����;�8���#2�����>�+�=���� +���������� 7��8�����#(����>(+���'#�#28���#����>(+"#���#"A ��������
$
��������� 7���6�����, ���� +�����D�#(��)�>(+�;'�'>(+ ����������� ����6����"#�;'�'>�+���� %�, ����#�=�����6���D����=�� &���� ����
��Y"������6���8�����>(+������8�����6B=����4�,BD�;���,=���"#��'�������6=+����*6���;'��6�#�A ��������/����;�; �
M2��";')������6���8���� ���#��'6*����# ���'�/����(6�����#���;';'#��*� Y�6�;'��>(+������'#�$2&���, � >(+����#�# ���� 4�,BD�;���3

,=���"#��'�������6/���� 0���,XD��������"#����
$�=��� >(�3=��� �����>(+�� +������6/���� ��;��*=��'�������6�=�� 6���3
;'����6����
�����'������ � ��>(+"&����+���;�#�A��'��*������� +��;'��>(+/���:7�8���>(+����'#�#�E��@> 8���+���������;'#�$�����;';
+��'��
��8�����"���= ����6�����'������� A ��������
$����=�����=6��������;���6�������� 01�����"#������.����������� � ��>(+"&����+���;'#����
� �������]2��(��#�)��������'�����������;�6����������/�2��������6����/����#-A.�������'6=����#���M2����� 01��,XD��������"#��1����#
��� ���� �
��6���$��'+���!4�,XD�;���,=���"#��'�������6 8��� ���'� ]��������#�#�����6:����������� 0���,XD��������"#����
=��:8�����>(+�����'8������
���'����� �����:���=�����6�#���� 0���,XD��������"#���� , ������� �����.����, [�����;���C���#���,
��8�6���8���;'����#TA.��������
$���� ��� ���'�;7�8�8��';'������6�����>(+���'#�#���&����!����������#���#��'�����'�������6 ���
$"� 
��������� 0���,XD��������"#����/���������#�=��/�����>(+�;����������/���'���
�
7�����������#���� ����#X=�� 8�����>(+"#�����$2��� ���� +����� &����6�����#���;';�#��*%�, ����#�=�����6���D����=�� 8���� 3

+���=�"�� 6����8 ���"�6=��'���#BA���������"]2�������>(+�;')������'6�#BA�������!�'� ���� �1��(��#���;�;'����6*�����BQ �';��
>�� Z1+�����D�#(��)�>(+�;��'>(+
$���� ���'��� Y�6�;'��>(+������'# 8�����#���+���� , � $����'��=���;'����%�, ����#�=�����6�����>(+���'#�3
#���=��� >(��=�������+�,=���
�����'������$9���;�;��������*������#����#�����$��5��;�;��.�����=%�, ����#�=�����6�����>(+���'#�#��=�����
M2�"#-A�����5�����"#���>(+�����������6����:8��������������$����'�=�'�37�8�+�)���6��'6������'#;=�� ������������HM2�"#-A�����5�����"#�3
��>�+����'������6����/��#���+����
$"��������� ��8��������>(+"#�6���, ���'������,/$�������������!����>(+����'�����������6���#��� �����
A ��������
�
���'����� �2���8�;'��, ��#���;�;'����6 �����*���'� -�����;������'�������6 ����1������=���;'�����:%�, ����#�=�����6�� 3
��>�+����#�#���A�����!�'�!�����!��)�>(+���#����:7�8���>(+����'#�#����/8���+���������;'#��
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4 �:���'������, 01�*D��'#���;"A ��������:���'� ������=���;'�����H7�8�8���;'������6�����>(+���'#�#�� �&Q �';�� >"� Z ����)�+���1���3
;')���#����#.�����!���!�����!%�, ����#�=�����6���D���*=�� ������6���6�;'�'�������#��+Q.��������������;Q.����>(+"#�����6 � �������
+������8����
�����B7�8�+�)���6���6�������#����/��������'��=���;'�����*%�, ����#�=�����6�����>(+���'#�#�� ���"#�������'����������������
����� ����(�������������;'#��'������������37�����A.�'��"����6���� ����� ����� %�, ����#�=�����6���D����=�� �
�����
]���(���3
8����'#�����6�����>(+����#�#���A.�������� 6���, ) �'+����X=�����#�;'��>(+����17�8�����;'6��/8�����>(+���'��8����
$"A.��8����������
� 1���'� � �(A.���';���6����*4�,BD�;���,=���"#��'�������6������"#(��>(+����'������6����:����#-A.�������'6����HM2��#(��>(+����'������6�� 3
������#(����=���� ����� ���'�:M2��6�������>(+�����#���� ���� 4��������, ��#����������'����#(����=���� ,=�'# ���'��6�����>(+�;'���������
���������

� ��� !�1,�� � � ��������/D, �����

Q ���.���� �2���#��'#��'�����'�������6/���� ��Y"� ����6���8�����>(+�����'8�����6*6���+"# ��� �������,/$
�����!���������+���;�8
����TQ ����>(+�����'8�����61&����A.��������#���� 0���,XD��������"#���� ����� &������>(+��'����������� � C���#���,=������+����'#����
=���=�������������
� �������8��������'��� &���(��>(+��'�����������2�����"#���=�� 8�����>(+"#����������'�1���������8���������6�����6
8�����#���+"# ���������$���� ���'��� �(A.���';���6��10���,XD��������"#��1�����������������6��(A�)�+�;�#���� � C���#���, ���'��+����'#
��,XD�;'��, ���"#��'���8���=��� #��"[�����)�#�=�;'��>(+ ��Y�������� 7�8�+�)���6���6�������#����H=(A�����>�+���� &���(� >(+��������������
0���,XD��������"#���� �(N"����#����������$
���'� ���'�!�2;���=����������6���&���������"#���� A ���'#��� ������� >(+��)����������������
4 �������, ��#��'�������
$������=� ������B7�����A.��+�;�,XY�6�;'��>(+��� � C���#���, ���'��+�����#����/8�����Y�#��'6�#$A ��������
$
, ������� +��'���8����.&���� ����� 01��,XD��������"#���� ����� �����[�����;���C���#���, 8�����>(+�����'8�����6*8�������'#�3
6���� #���;';'#�A.�����������9 )�+�������*���'�=0���,XD��������"#�� 8����4��������, ��#���������� 8�������'� &����/�'+�
8�������'#(6���� #���;';'#���� 4�,XD�;'��, ���"#��'�������6���� ����� ���������7����'������������6 ��� ���'��&����A.������8�������
� C���#���,=������+����'#���� &����� 6�#�$.���"#�+�)�;�#/���'�H[��'��;���C"��#���,=8�����>�+������8�����6 �����:��Y�#��'6���� 7���� 3
����6���� 8��� ���'� &����� 6�8������� � C���#���, ���'��+�����#���� ����� ��������HM2��6�������>(+�����#����
� � �'��� �����
7�����������������6���� ���� 01��,XD��������"#��!, ��# �����1M2�'6�������>(+�����#���� ���'���� � C���#���, ���'��+����'# ���
M2�����";�����63=�� 8���'��6����
$���� ����# ���'���*4 ,XD�;'��, ���"#����������6:����!0���,XD��������"#��:����� ���'������



J&� ��G�A�,�
���	�'0��L�L�� 9 �������

� C���#���, ���'��+����'#TD������=��@D�����;�;�,XY"6�;'��>(+���4��
A.��;'>�+����9����, ���'������4��������, ��#���������� 8��������#(6���3
��#���;�;'#�A ��������!��Y���������$"����#����:Q �';�� E��'?1����(6�����#���;';'#��

Komponente

Typ: Add

Impl 1

    Lang.: VHDL
    Res.: FPGA
    ImplCost()
    Performance()

Impl 2

    Lang.: ---
    Res.:74181
    ImplCost()
    Performance =
        5  MOPS

Systemeinheit 1

Typ :  {FPGA, X-4000}
Lang.: {VHDL, CHDL}
FreeResources()

Systemeinheit 2

Typ :  74181
Lang.: ---
Komps.: {Add, Mult, Sub}
FreeResources()
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&����A ������8������� � C���#���,=������������>����!8����������"#(6���6���8�������Q �������� � D��(=�� � ����#������!�����,BY"6�3
;'��>(+���� � C���#���, ������������>���� �
-.����� ��������� ���'� ������������#��'6���TQ�������#����'�"#-C+D ��4 ,XD�;5C �($����'���
Q.������#����'���";'����������4 ,XD�; ? �1�"���� ����� 8�����#��',=,=#���
Q.������#������ ��������������, 8�����#���, ,=#����
[�����;'��C���#���, &���(6���6���8�����A.���������$+A����.�������/���'���"&���;�;
�'��#�$+A.�����!���'�14 ,XD�;���, ���"#��'�������6
�����1���'� ��D��(=��'��;';�����[�����;���C���#���, ������6���;���6�# ����# ����� 8��������#(�
7�������+�,=��� 8��� �����������
M2��6�������>(+����'#���� ��� ���'�!4 ,XD�;���, ���"#��'�������6*���'��6�� ���"������� ���������"]2��� � ���'#���� ���� � C���#���3
, ���'��+����'#���� 8�����#���+���� ���'�!8��������#(6�����#���;�;'#���� 4��������, ��#���������� ��� �������� <"C+D 8�=(A �2����
Q.������#����'���";'��������$.����� � !���'�*4�,XD�;'��, ���"#��'�������6 ���"#���(��# #�=�#���� 4 ,XD�;���, ���"#��'�������6���3
��D�(��>(+���� ����� 6���6���8����������5��;';'� ����>(+ �������� �
�'��#��!����=���"#���(��# #�=�#���� 0���,XD��������"#����
�
%�, ��;'���=���'��� 0���,XD��������"#��1�����
���������6���6���8�������� � C���#���, ���'��+�����#.�',BD�;���,=���"#��'�������=��
��Y��������
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$
6���� 6������3]2���8��'��������6���������������>����:=��*�����*&����8��������������:0���,XD���������3
#���� &����� 6�8��� ���'��� ����� ��8 ���'�/6�������������#���� �
������#�����6�� ����#���� ������6���+���;'#���� A.��������
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RAM

Clock
C2

f = 2* f(C1)

DPRcontrol

Write

Read

Clock
C1

SRAM
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Porttyp: A

Cost = 3
Datarate = 10 Komponente 

2

Komponente 
3

Kno
ten1

Porttyp: A

Cost = 2
Datarate = 5

Komponente 
1

Porttyp: A

Cost = 5
Datarate = 10

Porttyp: A

Cost = 10
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Ram1

Write

Read

Ram1 :  RAM_VHDL
PORT MAP (§RAM.Write.Clk§, 
§RAM.Write.D§, §RAM.Write.A§ ...)
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Func2
In

Func2 :  FUNC2_VHDL
PORT MAP (§Func2.Int§)

Func1
Out

Func1 :  FUNC1_VHDL
PORT MAP (§Func1.Out§)

§Func1.Out§ = Sig1
§Func2.In§ = Sig1

Func2 :  FUNC2_VHDL
PORT MAP (Sig1)

Func1 :  FUNC1_VHDL
PORT MAP (Sig1)
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Func2
In

§$%Includes§$%
#include "func2_class.h"
§$%Globals§$%
 FUNC2_CLASS    func2;
$%&Connect§$%
func2.Source = &§Func1.Out§;

Func1
Out

§$%Includes§$%
#include "func1_class.h"
§$%Globals§$%
 FUNC1_CLASS    func1;
$%&Connect§$%
func1.Dest = &§Func1.Out§;

§$%Include§$%
#include "porttype_data.h"
§$%Signals§$%
PORTYPE_DATA sig1;

/**** Includes ****/
#include "func1_class.h"
#include "func2_class.h"
#include "porttype_data.h" 

/**** Signals ****/
PORTYPE_DATA sig1; 

/**** Globals ****/
FUNC1_CLASS    func1; 
FUNC2_CLASS    func2; 

void connect()
{
 /**** Connect ***/
 func1.Dest = &sig1;
 func2.Source = &sig1;
}

main()
{ 
 conect();
 start();
}
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Partitionierung

Routing
- Bestimmen der Porttypen
- Verbindungen verlegen

Implementierung für Systemeinheiten

Inatialisierungsfunktion 

Implementierung der Komponenten

Auswahl des Zielsystems

Verbindungen 
auflösen

Umwandlung durch externe Compiler
z.B. C++, VHDL, CHDL

automatisierte Umsetzungsschritte

Problembeschreibung mittels aktiver 
Komponenten

Implementierung
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Programmiersystem
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Implementierung der Module
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Implementierung

Problembeschreibung mittels aktiver 
Komponenten

Implementierung

manuelle Tätigkeiten automatisierte Tätigkeiten
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vHu�t/r�u�;�Z�w
w�z
t@<0:�w
u�;)G�u�;�w:x�r�s�w
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Control
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B C�D�DFE�G�H�H�IFJ�C
K<LNMO�K�D�PRQ�DSJUT9JSV�KB�B C�D�W�G�V�XYMO�C
G�D Z3K�V\[K�O�V�K�D�DFO�K<]^G�V�O�B_Z3K�V�K�C�O�`�Q3B�O�K�H
H
K�D^I
a_G�ZSKCSJ�C
Kcb>K�a+K�C
H�C�[�K�DYLNM�O�K�DYM�Q�d�eYJ�QSV d�eYQ�DFO�K�V�B d�e�C
K�J�H
C�d�eSK\]#G�V O�BRfFQ3MH
C
g�`�C
K�V�O_a_KV JSK�D^h

L\C�K�BNa+C
V�JiJ�QSV d�ejJ�C
KY]#G�V�O�kSM�MV�KYLNM�O�M�l�LNMO�M�mRM�H�C
JiQSD�JjT9JSV�l�T9J�V�m_MH
C�JjV�KM�H�C�B C�KV Oh
n C
V�JUJ�KV\]^G�V�O�M�JSM�k�O�K�V\M�DUK�C
D�K�XoT9QSB�[�M�DSB k3G�V O9Z3K�O�V C
K�Z3K�D^I�XpQ K�V9J�C
K<T9Q�WqB kSM�H
O QSDS[
J�K�V+LNMO�K�DSP^Q�D�JUT9J�V�KB�B C
D�W�G�V XYM�O�C�G�D'V d�r�[�s�DS[�C
[NXYM�d�e�K�DYQ�D�JYJ�C
KNt�O�K�Q�KV�B C�[�DSM�H�K\K�DFO P
B k�V�K�d�e�K�D�JuM�D�kSM�B�B K�D^h

v XwM�Q�d�eUe�C
K�V+JSK�Dyx#C
DSB�M�O�`\JSK�V9]#G�V�O�M�JSM�k�O KV+O�V�M�DSB kSM�V�K�DFO�K�V+`�Qy[�KB O�MH
O�K�D^IFr�z�D�D�K�D
J�C�K9K�DFO�r�G�kSkSK�H
O�K�DY]^G�V�O�BRQ�D�J'J�C
K+J3M`QS[�K�e�z�V�C
[�K�DUt�O�K�Q�K�V�k3G�V�O�BRM�H�BRB {FXpZSG�H�C�B d�e�K v DFO KV P
kSG�V�O�B9C�DyJ�KDUX'C
O9J�K�Xo]^G�V�O�MJ3MkSO K�V\E�K�V�Z�Q�D�J�KD�K�Du]#G�V�O9K�C
DS[�K�O�V�M�[�K�Dya+K�V�J�K�D^h3tFG�X'C
O
a+s�V�K�D|J�C�KyLNMO�K�D#I#J�C�K Z3K�VpK�C
D�KD|]#G�V OpX'C
O'}\M�X'K�D~] Z3K�V�O V�M�[�K�Dja+K�V�J�K�D#I#Q�DFO�K�V
]#h LNM�O�M�h ]^G�V�O9`�QUKV V�K�C
d�e�K�D#h

L\K�V'xRDFO�a9C
d�rFH�KVpr�M�D�D~MH�B GiM�Q�W9K�C
D�KV'MZ3B O V�M�e�C
K�V�O K�D~�_KB d�eSV KC�Z�QSDS[yJ�KB'�\G�X'X<Q�P
D�C�r�M�O C
G�DSB X'K�d�eSM�D�C�B X<QSBpM�Q�WqB K�O�`�K�D|Q�D�JjC�B O'B G�X'C
O<a+K�C
O�[K�eSK�D�JjE�G�DjJ�KV<KC
[�K�DFO�H�C
d�e�K�D
� X'k�H
K�X'K�DFO�C�K�V�QSDS[UJ�K�Vp�NG�XpXpQ�DSC�r�MO�C
G�DjQ�DSM�Z�e3sD3[C�[�I^a_GFJ�QSV�d�e|B C
d�ej[�M�D�`�KU�\H�M�B�B K�D
E�KV�B d�e�C
K�J�KD�K�Vy�NG�XpXpQ�DSC�r�MO�C
G�D3B XpKd�eSMDSC
B X'K�D�C
D�[H
K�C
d�e�K�V n KC
B KiZSKJ�C
K�D�K�D�H�M�B�B K�D
Q�D�JiB GUMrFO�C
E�K'�\G�X'kSG�D�K�DFO�K�DuG�eSD�K<`QSB�sO�`�H
C
d�eSK�DuT\Q�W�a+M�D�JuK�C
D�K<a+KB K�DFO�H�C
d�eu[�V�z KV K
� M�e�H^E�G�Dy�\G�X'X<QSD�C
r�M�O C
G�DSB X'K�d�eSM�D�C�B X'K�DUQ�DFO�K�V�B O O�`�K�DUr�z�D�D�KD^h

xRC
D�K9a+K�C�O�K�V�K9k�V�M�rFO�C
B d�e�K\xRC�[�K�DSB d�eSM�W�O_ZSK�CSJ�K�V+m#K�V�a+K�D�J�QSDS[NE�G�DY]#G�V O�M�JSM�k�O�K�V�D^I�J�C�K
`�Q�V+KC�D�WqM�d�e�K�V�K�Dy�_KJ�C�KDFQ�DS[<a+K�C
O KV K<]#G�V O�B_JSK�g�D�C
K�V�K�D^I�ZSKB O�K�eFO+J3MV�C
D^IFJSM eSC�K�V�J�QSV d�e
MQSd�e�]#G�V�O�MJ3MkSO KVYJSC�Kj�FQSD�rFO�C�G�DSM�H
C�O�s�OUM�D�JSK�V�Ki]#G�V�O�MJ3MkSO KVYDFQSO `K�D�r�z�D�D�K�D^h9L\C�K�B
a+C
V�JyC
Du�+C�H
Ji�Fh �YMDSeSM�D�JyK�C
D�K�B\]^G�V�O�O�{FkSBp�qLNMO�M�}9ES�9[K`�K�C�[OISJ�K�V\KC�D�K'�9ZSKV O�V�M�[QSDS[
E�G�DyLNM�O�K�DUC
D�rFH
QSB C�E�KNKC�DSKB\� H�O�C�[r�K�C
O�B B C�[�DSM�H
B<�q}\mN�_K�V�X'zF[H
C
d�eFO�h

n seSV�K�D�JuJ�KVN]#G�V�O�M�JSM�k�O�K�V<B K�H�Z3B O\JSC�KYtF{FD�d�e�V�G�DSC
B�M�O�C�G�Du`�a9C�B d�e�K�Di�NG�X'XpQ�D�C
r�M�O�C�P
G�D3B�k3MV�O�D�K�V�DuJ�QSV d�eSW e�V�O�I3WqMH
H�B9W VNJ�C
K'�9ZSKV O�V�M�[QSDS['E�K�V�B d�e�C
K�J�K�DSK'�#MrFO�B C�[DSM�H
KpE�KV P
a_K�DSJ�K�O_a_KV JSK�D^I�r�M�D�DYK�V_J�C
K\T9D�k3M�B�B Q�D3[\JSKB_LNMO�K�D�W�G�V�XYMO�KBRKC�D�KX�e�C
K�V�W V+[K�KC
[�D�K�P
O K�Di]#G�V�O�M�JSM�k�O�K�V ZSK�V�O�V�M�[�K�D#ISC
DyJSK�X�KV\W VNJ�K�Di]#G�V�O<L\M�O�M'K�C
D�K�DuK�DFO�B k�V�K�d�e�KD�J�K�D
�+M�B�C�B kSG�V�O�O�{FkUE�G�V�[C
Z�Oh

L\K�V9�+M�B C
B k3G�V O�O�{FkUC
B O+K�DFO a_K�JSK�V+K�C
DUM�ZSB O�V�M�rFO�K�V+GFJ�K�V+QSDFO K�V�JSK�g�D�C
K�V�O KV9]^G�V�O O {Fk^h�xRV
H�K[�O'B G�XpC
Opr�K�C�DSKYr�G�D�rFV�K�O K � X'k�H
K�X'K�DFO�C�KV QSDS[yW�KB OI#B G�D�J�KV D|J�K�gSD�C�KV OpDFQ�V'[�V�Q�D�JSH�K�P
[KD�J�K<xRC�[�K�DSB d�eSM�W�O KDUJ�K�V9X'zF[�H�C
d�e�K�Du]^G�V�O�O�{Fk3K�D^h

� X�E�G�V�H�C
K[�K�D�JSK�DY�+K�C
B kSC�K�HSKV V�K�C
d�eFO_XYMDYJ�C
KBRJ3MJ�QSV�d�e#I�JSM J�K�V+]#G�V O�O�{FkULNMO�MFt�C
XpP
kSK�H#E�K�V�a+K�D�J�KO\a9C�V�J^ISJSK�V\J�C
K'�9ZSKV O�V�M�[QSDS['E�G�DuLNM�O KDyX'C
O\Z3K�H�C
K�ZSC
[�K�VN�+C�O�Z�V�K�C
O KFISC�D
E�KV�B d�e�C
K�J�KD�K�D~LNM�O K�DSW�G�V�XYM�O KD|K�V�X'z�[�H
C�d�eFOhRL\K�V'K�DFO�B k�V�K�d�e�K�D�JSKy]^G�V�O�MJSM�k�O�K�V'r�M�D�D
JSM�D�Di`�h �\h^J�C
K v Xpa+M�D�JSH�Q�D3[Y`a+C�B d�e�K�DjE�KV�B d�eSC�K�JSK�D�K�D � M�e�H
K�D�J3MV�B O�K�H
H�Q�D3[KDiJ�Q�V�d�e�P



��� &�(<2^,�- ,�"�5�� ./�0�6�5�7\%�,�1��#5 = 4_6�-���1R.�� =A" 8,�-�	+:�
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W e�V�K�D#hS�_K�C_t�O�K�Q�K�V�B C�[D3MH
K�DyE�G�Xo�R{Fk�_G�DFO V�G�HqISa9C�K<`Fh �\hSJ�K�Xo]#G�V�ON}\m<I�r�MDSDyJ�C
KB K
T9D�k3M�B�B Q�D3[<`a+C�B d�e�K�DuxRC�D3B P�T9rFO C
E�K�DUQSD�Jy}9QSH�H
P�T9rFO�C�E�K�Du]^G�V�O O {FkSKDUK�V�W�G�H
[�K�D^h

L\C
K��yzF[H
C
d�e�r�KC�OI^]#G�V�O�MJ3MkSO KVNe�C
K�V�MV�d�e�C�B d�eiM�Q�W�`�QSZSMQSK�D^I3K�V�e�z�eFONJ�C
K n C
K�J�K�V�E�K�V�P
a+K�D�J�ZSM�V�r�K�C
O+QSD�JUE�K�V�K�C
D�WqM�d�eFO9B G'J�KDyxRDFO�a9Q�V�W#K�C
D�KB9D�K�Q�K�Du]^G�V�O�MJ3MkSO K�V�B+JSK�Q�O�H�C
d�e^h
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�_K�C+JSK�V'T9ZSZ�C�H
J�QSDS[yE�G�D~]RV G�Z�H
K�X'H
z�B QSDS[�K�D~MQSW9E�K�V�B d�e�C
K�J�K�DSK � C
K�H�B {�B�O�K�X'KUr�MDSDjK�B
H�K�C
d�eFO^`QpxRDS[�kSs�B�B�KD<ZSK�CFJ�K�D<E�K�V�W [�ZSM�V�K�D't�{�B O�K�X'K�C
D�e�K�C
O�K�D<r�G�X'X'K�D#h]RV�G�Z�H�KX'M�O�C�B�d�e
B C�D�JjeSC�K�V�Z3K�C_Z3KB G�D�J�K�V�B't�{�B O KX'K�C�DSe�K�C
O KD^I^J�C
KYE�G�D|B C
d�e|MQ3BNDFQ�VpC�DjJSK�V��#M�[�KUB C
D�J^I
K�C�DSKp�\G�X'kSG�D�KDFO K'MQSW�`�Q�D�K�eSX'K�D^h3L\C�KB KYt�{�B O KX'K�C�DSe�K�C
O KDya+K�V�J�K�DyC
X�W�G�H
[�K�D�JSK�DuM�H�B
t�{�B O KXpV�KB�B G�Q�V�d�K<ZSK�`K�C�d�eSD�K�Oh

v X�J�C
KB K�Xw]RV�G�ZSH�K�X�Z3KB�B K�V+ZSK[�K[�D�K�DU`�QYr�z�DSD�K�D^IFa_K�V�JSK�DUm#K�V�WqM�e�V�K�DYK�C
DS[�K�W eSV OI
J�C�K9JSC�K\[�K�X'K�C
DSB�M�XpK\}9QSO `Q�DS[NE�G�DUt�{�B O�K�X'V�KB�B G�QSV dK�D'J�Q�V�d�e'X'K�e�V�K�V�K\�\G�X'kSG�D�KDFO K�D
K�V�H
M�Q�Z3K�D^IFM�Q�d�e'a+K�D�D'JSC�K�BRE�G�D'JSK�DUt�{�B O�K�X'V�KB�B G�Q�V�d�K�DYB KH�ZSB O_D�C
d�eFO_Q�DFO�K�V�B O O�`�O_a9C
V J
��T9Z3B d�eSD�C
O O���h�����h

v XwJ�C
K<]#G�V�O�C�KV Z3MV�r�K�C
O+`�QyK�V�XpzF[�H�C
d�e�K�D#IFa9Q�V�J�KDUZSK�V�K�C
O�B+mRK�V�WqMeSV KDU`�Q�V9`�C
K�H
k�H
M�O�O P
W
G�V�XpQ�DSM�Z�eSs�DS[�C�[KDYT9D�W�G�V�J�K�V�Q�D3[\E�G�DUtF{�B O K�X'KC�D�eSK�C�O�K�DYX'C�O�O�K�H
B+MrFO�C
E�KV+�\G�X'kSG�D�K�D�P
O K�D�Z3K�V�K�C
O�[�KB O�K�H
H�Oh+T9H
H
K�V�J�C
DS[�BUB O�K�H
H�K�D�DSC�d�eFOUM�H
H�K � C
K�H
B {�B O�K�X'KuJ�C
Ki[H
K�C
d�e�K�D��_{FkSK�D
E�G�Dyt�{�B O�K�X'K�C�DSe�K�C
O KD'`Q�V+m#KV W [QSDS[FI�B�GpJSM J�C
K\T9DSW�G�V�J�KV QSDS[NE�G�D'Z3KB O�C�X'XpO KDUt�{FP
B O K�X'V�KB�B G�Q�V�d�K�DUMQSW3[�K�a9C�B�B K�D � C
K�H
B {�B O�K�X'K�D'DSC�d�eFO_X'zF[H
C�d�eYC
B Oh v X�J�C�K�B K\xRC�D3B d�eSV�sD�P
rFQ�DS[NM�Q�W�`�Q�e�KZSK�D'GFJ�K�VR`�QSXpC
D�J�K�B O#`QpE�K�V�V C
DS[�K�V�D^I�a+K�V�J�K�DpEFC
V�O QSK�H
H�K\tF{�B O KXpKC�D�eSK�C
O K�D
K�C�D3[KW e�V�Op��T9Z3B d�eSD�C
O O���h ����h

�	��
 ���������������������������
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L9C
K �UzF[�H�C
d�e�r�K�C
O KDiJ�KVp[�K�X'K�C
DSB�MX'KDj}9QSO `�QSDS[UE�G�D|t�{�B O�K�X'V�KB�B G�Q�V�d�K�DjJ�Q�V�d�ejE�KV P
B d�eSC�KJ�K�D�Kp�^KC�H
K<J�KV��^zFB�QSDS[�B C�X'k�H
K�X'K�DFO�C
K�V�Q�DS[YB C�DSJyC�Xo[�V�G KD �uM K<E�G�Xo�R{FkyJSK�V
t�{�B O KXpV�KB�B G�Q�V�d�K�DuM�Z�eSs�DS[�C
[�h

L\C�KUK�V�B�O�KU�NH
M�B�B KUB C
D�JjJ�C
KYV�KM�H_O�K�C
H
ZSM�V KD~t�{�B O�K�X'V K�B�B�G�Q�V�d�KD^I^Z3K�C+J�K�D�KDjK�C
D�K�I#C�D
B C�d�ej[K�B d�eSH�GFB�B K�D�KUt�{�B O�K�X'V�KB�B G�QSV dK�I3C�DiJ�KV6�^M�[�KpC�B O�I^B C
d�euC
DiE�KV�B d�eSC�K�JSK�D�K'H�GF[�C
B d�e�K
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�^K�C
H�KY`�QjO�V�K�D�DSK�D^h#xRC
D('+K�kSV�s�B K�DFO�M�DFO<J�C
KB K�V'�\H
M�B�B KYC�B�Op`�h �\h^K�C
D~t�kSKC�d�e�KV Z3MQ3B O K�C
D^h
L\C�KB KV9C�B O9C
DyJ�KV��#M�[�K�I3LNMO�K�DyC
DyK�C
D�K�X�J�Kg�D�C
K�V�O KD v X'WqMDS['`�QuB k3K�C
d�e�K�V�D^h3xRV9H�s O
B C
d�e�M�ZSK�VUJ�Q�V�d�eSM�QSB'C
D~X'K�eSV KV KuH
G�[�C�B d�eSKu�^K�C
H
KyO�V�K�D�D�KD^I_C�D�J�K�X J�K�Vyt�k3K�C
d�e�K�VYC
D
E�K�V�B d�e�C�KJ�K�D�KYT9JSV�KB�B ZSK�V�K�C
d�e�KYM�Q�Wq[�K�O�K�C�H
O<a+C
V�J^h�)K�J�KVNJSC�KB KV<�^K�C
H
KYB O KH�H
ONJSC�KY[�H
K�C
d�e�K
[�V QSD�J�H
K[�K�D�J�K'��QSD�rFO C
G�Dua9C�KpJ�C
K'[�KB�MXpO�K�'+KB�B G�Q�V�d�KpZ3K�V�K�C�ONQ�D�J b>K�JSK'�^K�C�H
V�KB�B G�Q�V�d�K
r�M�D�D<C
e�V�K_��Q�DSrFO C
G�DNQSDSM�Z�eSs�DS[�C
[9E�G�D<J�K�DpMDSJ�K�V�K�Dp�^K�C
H�V�KB�B G�Q�V�d�K�D<K�V�W H
H�KD+* h��9H
K�C
d�e�KB
[�C�H
O9`Fh �\hSW V\K�C
D�K�DuL �uT9P��_G�DFO�V�G�H
H
K�VI�J�KV9E�K�V�B d�e�C
K�J�K�DSK<Q�DSM�Z�eSs�DS[�C�[K'L �uT9P��NM�DSs�H
K
ZSKV KC�O�B O�K�H�H
Oh

xRC
D�K'`�a_KC�O�K'�NH
M�B�B KpE�G�D,'9KB�B G�Q�V�d�K�DuH�M�B�B K�DiB C
d�euDSC�d�eFONC
DuJ�C
KB K�V<��G�V�X M�Q�W�O KC�H
K�D^h
�_K�CSC
e�D�KD'r�M�D�DYM�Z3K�V_C
D'EFC
K�H
K�DU�#s�H
H�K�DYJ�C
KNm#K�V�W [�ZSM�V�r�K�C
O_J�KV+��Q�D�rFO�C�G�DSM�H
C�O�s�O_`�K�C
O�H�C
d�e
`�a9C�B d�eSK�D<J�KD<E�K�V�B d�e�C�KJ�K�D�K�DpkSG�O�K�DFO C
K�H
H
K�Dp}9Q�O�`�K�V�DpJ�K�V�'+KB�B G�Q�V�d�K9MQ�Wq[�K�O�K�C
H�O#a+K�V�J�K�D^I
a9C�K<J�C
KB+C
Dy�_C
H�J ��h��NJSM�V�[�KB O KH�H
O9C
B Oh

v X JSC�K � QS[�V�C�-SK'JSK�V<E�K�V�B d�e�C
K�J�KD�K�Dj}9QSO `K�V<`�Qj�^V�K�D�D�KD^I^a+C
V�JiJ�K�V<`�QjO KC�H
K�D�JSK�D
'+K�B�B�G�Q�V�d�KYK�C
DjT9V�Z�C
O�K�V<E�G�V�[�KB d�eSM�H�O�K�Oh#L\K�VpT9V�Z�C
O KVpB�O�K�H
H
O b KJ�K�X �^K�C
H
D�K�e�X'K�V<KC�DSK�D
B K�kSM�V�M�O K�D � QS[�M�DS[N`�Q�V+[�K�a D3B d�eFO K�DU��Q�D�rFO�C
G�D3MH
C
O�s�O_`�Q�V9m#K�V�W [�Q�DS[NQSD�J'H
K�C
O�K�O_J�C
KB K
T9D�W�V�M�[KD'MD'J�C�K.'+KB�B G�Q�V�d�K+a+K�C�O�K�VI�J�C�K9JSM�D�DpJ�C
K+K�C�[KDFO H
C�d�eSK9m#K�V�M�V�ZSK�C
O�Q�DS[NMQ3B W e�V�O�h
�\H�K�C
d�e�`�KC�O�C�['M�Q�W�O�V�K�O KD�J�KpT9DSW�V�M�[�K�DyX B�B K�Dy`K�C�O�H
C�d�ei[KB d�e3Md�eFO�K�H
O9a+K�V�J�K�D#I�a+G�ZSK�C#KB
E�G�X [�K�a+s�e�H
O�K�D�T9V ZSC�O�V�C�KV QSDS[�B�MH�[�G�V�C
O eSX<Q3BUM�D�eSs�DS[�C�[jC�B�OI+C
D�a_KH�d�e�KV/'+KC�e�KD�W�G�H�[�K
J�C
K � QS[�V C�-SKNZ3KM�V�ZSK�C
O�K�O+a+K�V�J�K�D#h�L\C�K�B KB+mRK�V�WqMeSV KDUC
B O\MZ3K�V9DFQ�V\MQ�W�'9KB�B G�QSV dK�DyM�D�P
a+K�D�J�ZSM�VI�J�K�V�K�D'T9Q3B�[�M�DSB `�Q3B O�M�D�JpD3Md�eYT9QSB W e�V�Q�D3[9JSK�V_�FQSD�rFO�C�G�Dpa9C
K�J�K�V�e�KV�[�KB O�K�H
H�O
a9C�V�J^h
0 W�O#O�V�K�O�K�DpZSKC�JSK9T9V�O K�D'J�K�V_�^K�C
H�Z3MV�r�K�C
OR[�K�X'K�C
DSB�M�X�MQSW�h��_K�O�V�M�d�eFO�K�ORXYM�Dp`�h �\hJSK�D

G�ZSK�D3[KDSM�D�DFO KDp��M�H
H�K�C
D�KBRt�k3K�C�d�eSK�V�ZSM�QSB O KC�DSKB3DSGFd�e<KC�D�XYM�HF[�K�D3MQ�KV�I�B O KH�H
O^XYM�D<W�KB O�I
JSM `�a9M�V#J�K�V+t�kSKC�d�e�KVRM�H
BRB G�H
d�e�KB#V�KM�HFO KC�H
ZSM�VIJ�K�V � Q3[�M�DS[9`Q<JSK�DYt�kSKC�d�e�KV W�Q�DSrFO C
G�D
M�ZSK�V\DFQ�V\`�K�C
O H
C
d�eu[KO V�K�D�DFO\a_KV JSK�Dyr�M�D�D#I�JSM'DFQ�V9KC�DSK't�d�e�D�C
O O�B O�K�H
H�K<W V\J�K�D � QS[�V�C�-
ZSKV KC�O�B O�K�eFO�h

v X�B G�H�d�e�K<�+M�QSB O�K�C
D�KNO KC�H
K�DU`�QUr�z�DSD�K�D^I�X B�B K�DyB G�a_G�e�H3JSK�V9T9JSV K�B�B�V�M�Q�X�[KO K�C
H
O�I
M�H
B9M�Q�d�eyJ�K�V � QS[�V�C�-iM�Q�W#J�C
Kpt�d�eSD�C�O�O�B O KH�H
KN`�KC�O�H�C
d�ey[�K�XpQ�H
O C
k�H
K�1FO9a+K�V�J�K�Dj�q�_C
H�J ��h ����h
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v X�MQSd�eyMQSW^JSC�KB K�DUDSC�d�eFO9E�G�H
H
B O�s�D�J�C�[<V�KM�H3O�K�C
H�Z3MV�K�DutF{�B O K�X'V�KB�B G�Q�V�d�K�DUX'K�eSV KV K
MrFO�C
E�Kp�NG�Xpk3G�D�K�DFO�K�DyC
X'k�H�KXpKDFO C
K�V�K�Dy`Qyr�z�D�DSK�D^ISX B�B KDyJ�C
Kp�_KB d�e�V�K�C
Z�Q�D3[�B X'zF[P
H�C
d�e�r�K�C
O K�DyJ�K�V\M�rFO�C�E�K�Du�\G�Xpk3G�D�K�DFO�K�DUKV a+K�C
O KV O9a+K�V�J�K�D^h
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xRC�D'a9C�d�eFO�C�[K�V+]RQ�D�rFORZ3K�C�J�KV_�^K�C
H�QSDS[\D�C
d�eFORE�G�H
H�B O�s�D�J�C�[\V�KM�H�O�K�C
H�ZSM�V�K�V+tF{�B O K�X'KC�D�eSK�C�P
O K�D<Z3KB O K�eFO^J3MV�C
D^I�X'K�e�V�K�V�K�Dp�^K�C
H�DSK�e�X'K�V�DNKC�D<K�C�[K�DSKB � DFO K�V�WqM�d�KRW V^J�C
K_T9DSB O�K�Q�KV QSDS[
J�K�V\[�K�a DSB d�eFO�K�Dy��Q�DSrFO C
G�DUZ3K�V�K�C�O�`�Q3B�O�K�H
H
K�D^h

v X�J�C
KB9`�QyQ�DFO�K�V�B O O�`�KD^I�a+K�V�J�K�DuM�rFO�C�E�Kp�\G�X'kSG�D�K�DFO�K�DyQSX�T9d�dKB�B kSG�V�O�B9K�V�a+K�C�P
O K�V�Oh#xRC
DjT\d�d�KB�B kSG�V�O<Q�X'WqM O<e�C
K�V�ZSK�C9MH
H
K'W VpJ�C
KYT9D3B O KQ�K�V�Q�DS[yK�C�DSK�V<Z3KB O C
X'XpO K�D
�FQSD�rFO�C�G�D'D�G�O�a+K�D�J�C�[�K�DY]^G�V�O�B�h v X�K�C
D�K�D'D�K�Q�KD'T9dd�KB�B kSG�V�OR`�Q'K�V�eSM�H�O�K�D#I�X<Q J�C
KB K�V
ZSK�C#JSK�VNM�rFO�C�E�K�Di�\G�X'kSG�D�K�DFO�KpQ�DFO�K�VNT9D3[�M�ZSKpJ�KVN[�K�a DSB d�eFO�K�Di�FQSD�rFO�C�G�D^ISJSC�K Z3K�V
J�C�K�B K�DUT9d�d�KB�B k3G�V�O_KV V�K�C
d�eFZSM�V+B K�C
DUB G�H
H�IFM�DS[KW�G�V�J�KV O+a_K�V�J�KD^hFL\C�KN�\G�X'kSG�D�KDFO K\XpQ
e�C�KV `Q ZSKV kSV W�K�D^ISG�ZiB C
K ZSKV\K�C
D�K � XpkSH�KXpKDFO C
K�V�Q�DS[YE�K�V�W [OISJSC�KpJSC�K'[�K�a DSB d�e�P
O K<T9D�`�MeSH3E�G�DyT9dd�KB�B kSG�V�O�B+Q�DFO�K�V�B O O `O�h � B O+K�C
D�K<[�K�K�C�[�D�K�O�K � X'k�H
K�X'K�DFO�C�K�V�QSDS[<D�C
d�eFO
E�G�V�eSM�D�J�K�D#I�r�M�D�DUr�K�C
DUDSK�Q�K�V\T9d�dKB�B kSG�V�O+KV `K�QS[�O9a_K�V�J�KD^h

T9Q�Wq[�M�ZSKpJSK�V<MrFO�C
E�KDi�\G�X'kSG�D�KDFO KpC�B ONKB\DFQ�D^I3K�C
D�K � X'k�H
K�X'K�DFO C
K�V�Q�D3['`QuK�V�`�K�Q�P
[KD^IJ�C�K+W V#J�C
K_`�KC�O�H
C�d�e�K9�^V�K�D�DFQ�D3[9J�K�V#D�C
d�eFO#V K�MHFO�K�C
H�Z3MV�K�D'�_KB O�MDSJ�O�K�C�H
K_QSD�J<W V#J�C�K
T9Q�W�O KC�H
Q�DS[NJ�K�V_V�KM�H�O�K�C
H�Z3MV�K�DY�+KB O�M�D�JSO K�C
H
K9J�K�V9t�{�B O�K�X'V K�B�B G�Q�V�d�KNB�G�V�[�O�h��9C
K�V�`�Q'r�z�D�P
D�K�D b>K�J�KX T9dd�KB�B kSG�V�ORT+O�O�V C
Z�Q�O�K+`�Q3[KG�V�J�DSK�O#a+K�V�J�K�D^I�J�C
K9MD3[KZSK�D#Ia+K�H�d�eSK�VR�+K�V�K�C�d�e
J�KBRV�KM�HSO K�C
H
ZSM�V KD '9KB�B G�QSV dK�DFO KC�H Z3K�V_J�C
KB K�DYT\d�d�KB�B k3G�V�O+M�D�`�QSB O�K�Q�KV DYQ�D�JYa+C
K9JSK�V
T9d�d�KB�B k3G�V�ONZSK�CRJ�K�VNT\V ZSC�O�V�C�K�V�QSDS['`�Que3MDSJ�eSM�ZSK�DuC�B Oh3�9ZSKVNT+O�O V�C
Z�Q�O�KpJ�C
KpJ�K�VNM�rFO�C�P
E�KD'�NG�X'k3G�D�K�DFO�K9`�QS[�K�G�V JSD�K�O_B C
D�J#I�r�M�D�D'J�C
K\T9QSB a9MeSH�J�KB_T9V�Z�C
O V�C
K�V�QS[�B�MH�[�G�V C
O�e�X<Q3B
ZSK�KC�D	�SQ O+a+K�V�J�K�D#h
�yC�O_J�C
KB K�DY�+KB d�e�V�K�C�ZSQ�DS[�B X'K�O�e�GFJ�K�D'r�M�D�D'J�KV_xRDFO a+C
d�rFH
K�V_C�X�]RV�GF[V�M�X'X KP1Fk�H
C�`�C
O

J�C�K �yz�[�H
C�d�e�r�K�C
O#J�KB�'+KB G�Q�V�d�KB e3MV�C
DS[�B^E�G�V�B K�eSK�D^h�T9DFa+K�D�J�Q�D3[9a9C�V�JpJ�C�K�B#M�ZSK�V#e3MQSk�O P
B�sd�e�H
C
d�eiC
D|B G�H
d�e�K�D|�Rs�H�H
K�Djg�D�JSK�D^I^C
DjJ�K�D�K�DjJ�KVp]RV�G�[�V�M�X'XpC
K�V�K�VpJ�K�D~tFM�d�eFE�KV e3MH
O
ZSKB d�e�V�K�C
Z3K�Dpa9C
H�H�I�JSM Z3K�C�J�K�V+[K�[K�Z3K�D�KD']RV�GF[V�M�X'X'H�GF[�C�rpJ�C
K9[�K�X'K�C
DSB�M�X'K9}9QSO `�QSDS[
J�K�V.'+K�B�B�G�Q�V�d�K<E�G�V�O�K�C
H�eSM�W�O9C
B OhSxRC�Du�_K�C�B k�C
K�H^e�C�KV W V+C�B O9C�Du�_C
H�J �Fh�
<JSM�V�[K�B O K�H
H
O�h
�9C
K�V+B G�H�H b>K�JSK�V_J�KV_`�a_KC3�^K�C�H
D�Ke�X'K�V+M�Q�W3K�C
D�K�DYK�C�[�K�D�K�Dyt�k3K�C�d�eSK�V�ZSK�V�K�C
d�eY`�QS[�V KC�W�K�D

r�z�D�DSK�D^hRLNMyJ�C�Ky�^K�C
H�DSK�e�X'K�V'M�Z3K�V'B GuE�KV�B d�e3MH
O�K�O'B C�DSJ^I#JSM b>K�J�K�V'�^KC�H
D�K�e�X'KVpDFQ�V

Speicher

Data

R/W

Adr

Arbiter

Data1
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Data2
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Adr2

Data
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Adr
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Mux
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BasisAdr2
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Speicher
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Adr

 Arbiter

BlockID: 
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BlockID: 
0

Data
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Adr

Data

R/W

Adr
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Basis
Adr0
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u. Arbiter

Data
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Adr
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Basis
Adr1
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JSM�D�DYMQSWSJ�K�DYtFkSK�C
d�e�K�VR`�Q3[V�K�C
W�K�Dpr�M�D�D^I�a_KDpJ�K�V_M�D�JSK�V�K+K�C
D�K�D � Q3[V�C�-YM�ZS[�KB d�e�H
GFB�B K�D
eSM�OIFO�V�K�O�K�DUr�K�C
D�K<[�K�X'K�C
DSB�M�X'K�D � QS[�V�C�-SK<M�Q�W h
�uM�D|r�M�D�D~DFQ�D|`�QSV�'9KM�H�C�B C
K�V�Q�DS[uJ�K�VUt�k3K�C
d�e�K�V�W�Q�D�rFO�C�G�D|KC�D�Ku�\G�X'kSG�D�K�DFO�KUE�K�V�P

a+K�D�J�K�D��qT\���E'\T �i��I^W VpB C
KY`�a_K�C+T9dd�KB�B kSG�V�O�BNK�V�`�K�QS[�K�DjQ�D�J b>K�J�KDiJ�KVp�^K�C
H�D�Ke�P
X'K�V ZSK�VYK�C
D�K�D�T9d�d�K�B�B kSG�V�OYM�Q�W\JSC�Kit�k3K�C
d�e�K�V�W�Q�D�rFO�C�G�D~`�Q3[V�K�C
W�K�D~H
M�B�B K�D^h v X JSK�D
t�k3K�C
d�eSK�V�ZSK�V�K�C
d�ej`QjJ�K�gSD�C
K�V�K�D^IRMQSW9J�K�D|K�C�D~T9d�d�K�B B k3G�V Op`�Q3[V�K�C
W�OI^a9C
V�J b>K�J�KX T9d�P
d�KB�B k3G�V�O\K�C
D�KpK�DFO�B�kSV�K�d�e�K�D�JSKp�_H
GFd�r � L�M�H�B\T+O O�V�C�ZSQ�O\`�QS[�K�G�V�J�D�K�Oh3L\C�K'�_H�GFd�r � L V�K�W�K�P
V�K�D�`�C
K�V�ORK�C
D�K\�_H
GFd�rFJSKB rFV�C�k�O�G�VI�J�K�V_[�K�D3MQ�KV K � DSW�G�V�XYM�O C
G�D�K�D Z3K�VRJ�C
K9xRC�[�K�DSB d�eSM�W�O�K�D
J�KBRM�DS[�K�W�G�V JSK�V�O KDYt�kSKC�d�e�KV Z3K�V�K�C
d�e�KB#K�DFO�eSs�H�Oh�LNMN[KX'K�C�D3B�MX'K � QS[�V�C�-3K+J�Q�V�d�epZ3K�C
J�K
�^K�C
H�DSK�e�X'K�V\M�QSB�[K�B d�eSH�GFB�B K�DyB C
D�J^I�a+C
V�JUW V\T\���E'\T �oKC�DyT+O�O�V C
Z�Q�Op�q} 0 �+T.'\� � �\�
K�V�`�K�Q3[OI^JSM�BNJ�C
KB K�D|t�Md�eFE�K�V�eSM�H�OpM�D�`�KC
[�Oh^L\C
KY�\G�X'kSG�D�KDFO KUT\���E'\T � r�M�D�DjD�QSD
C
e�V�K � X'k�H
K�X'K�DFO�C�KV QSDS[<J3MJSQ�V�d�eUK�V�`�K�QS[�K�D#IFJSM B�C
KN`�a+K�C v DFO K�V�r�G�X'kSG�D�K�DFO�K�DyM�D�H
K[�O�h
L\C�KNK�C
D�KNJ�C
K�DFO+J�KV#'+K�B�KV EFC
K�V�Q�D3[<K�C
D�KB\t�kSK�C
d�e�K�V�Z3MQSB O�K�C
DSB�IFJ�KV+J�C
KN`�QyB kSK�C
d�e�K�V�D�JSK�D
LNMO�K�DuM�Q�W�D�C
XpXpOI�J�C�KpM�D�J�K�V�K<V K�MH
C�B�C
K�V�O9J�K�DuT9V�Z�C
O KV�I�a+G�ZSK�C#B C
d�eUJ�C
KB K�V9C
X�[�K[�K�Z3K�D
�SM�H�H+JSM�V�M�Q�W9Z3KB d�e�V�s�D�r�KDjr�M�D�D^I#J�C
KytFC
[�DSM�H
KY`�a9C�B d�e�K�D|J�K�D~�^K�C
H�DSK�e�X'K�V�D|Q�D�J|J�K�X
t�k3K�C
d�eSK�V�ZSM�QSB O�K�C�Dy`�QUXpQ�H
O C
k�H
K�1FK�D#h

� DpEFC
K�H
K�D'M�D�J�KV KD'�RsH
H�KDpa9C�V�J'X'M�DYMZ3K�VRJ�C
K9m#K�V�a+K�D�JSQ�DS[\Q�DSM�Z�e3sD3[C�[�K�V_�\G�X'kSG�P
D�K�DFO�K�DyE�G�V�`�C
K�e�K�D#IFJ3Mpe�C�KV X'C
O9G�W
O9KC�D�K<a_KC�O�M�QSB+C
DFO Q�C
O�C�E�K�V�K<�+KB d�e�V�K�C
Z�Q�DS[pJ�KVNtFM�d�e�P
E�K�V�eSM�H�O�KpX'zF[�H�C
d�eiC
B Oh^T9QSB\JSC�KB KX �9V�Q�DSJuX B�B K�DjM�Q�d�ei�Rs�H�H
KpQSDFO KV�B O O�`�ONa+K�V�J�K�D^I
ZSKCRJ�K�D�KDuX'K�e�V!'+KB�B G�Q�V�d�K�DiC
Di��G�V�XoE�G�Dj�\G�X'kSG�D�K�DFO�K�DjM�DS[�K�W�G�V�J�KV ONa+K�V�J�K�D#I^MH�B
M�Q�W#J�K�X � C
K�H�B {�B�O�K�XwV�KM�H^E�G�V�eSM�D�JSK�DyB C
D�J^h
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L\K�Vy[V�Q�DSJ�H
K[�K�D�J�KiT\DSB�MO�`uZ3K�C
X MQSO G�XYM�O C�B d�e�K�D '9KB G�Q�V�d�KB eSM�V�C�D3[jZSKB O�K�eFOUJSM�V C
D^I
X'K�e�V�K�V�KpM�rFO�C�E�Kp�NG�X'k3G�DSK�DFO�K�DyJ�KB\[�H
K�C
d�e�K�Du�_{FkSB9`�QyKC�DSK�V\K�C�DS`�C
[�K�DiMrFO�C
E�KDu�\G�X'P
kSG�D�KDFO KN`�QYE�K�V�B d�e�X'K�H
`�K�D^h��_KCSJSC�K�B�KXwm#G�V�[K�eSK�DYJ V�W
KDUM�ZSKV+a_K�JSK�V+J�C
K\K�C�[�K�DFO H
C
d�e�K
�3zFB Q�D3[�B Z3KB d�e�V�K�C
Z�Q�DS[�I�D�GFd�eUJSK�V�K�Dy��Q�DSrFO C
G�DSM�H�C
O�s�O\[�Ks�D�J�K�V�O9a+K�V�J�K�D^h
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v X J�C
KB'`�Q�K�V�K�C
d�e�K�D^I_a9C�V�J�K�C�DSKyD�K�QSKuM�rFO C
E�Ku�\G�X'kSG�D�KDFO KuJ�KBY[�H�KC�d�e�KD��R{Fk3B
K�V�`�K�QS[�Oh+� V b KJ�Ku��QSD�rFO C
G�D~a+K�V�J�K�D�T9d�d�K�B B k3G�V O�B'C
D�J�K�X v X'WqM�DS[jM�DS[�K�H�K�[OI_a9C�K
B C�KNJSK�VNt�Q�X'X'KNJSK�V9E�G�DyJ�K�DU`QUE�K�V�B d�e�X'K�H
`�K�D�J�KDy�\G�X'kSG�D�KDFO K�DyZSKDFQ�O `O K�DuT9d�d�K�B�P
B kSG�V�O�B\W V\J�C
K b>K�a_KC�H
C
[�K'��Q�D�rFO�C
G�DuK�DFO�B k�V�K�d�e�K�D#h � QSB�s�O `�H
C
d�eya9C
V�JyJSC�KpD�K�QSK<KV `K�QS[�O K
�\G�X'kSG�D�K�DFO�K9W V9MH
H�K\`�QYE�KV�B d�e�X'G�H
`�K�D�KDY�\G�X'kSG�D�KDFO KDYM�H
B v DFO KV r�G�X'kSG�D�K�DFO�K9KC�D�P
[KO V�M�[KDuQ�D�JiB G�X'C
ONM�H
B � X'k�H�KXpKDFO C
K�V�Q�DS[YJ�KV b>K�a+K�C
H�C�[�K�Di�\G�X'kSG�D�KDFO KpZ3K�eSM�D�JSK�H�OI
a+M�BNJ3MJSQ�V�d�eiE�K�V�E�G�H
H�B O�s�D�J�C�[�O<a9C�V�J^I#JSM J�C
KYT9dd�KB�B kSG�V�O�BNJ�KV<`�QjE�K�V�B d�eSXpKH�`�KD�J�K�D
�\G�X'kSG�D�K�DFO�K ZSK�VUK�C�DSKuL\Ga9D�P �RG�D�DSK�d�O�C�G�D�XpC
OYJ�K�X K�DFO�B�kSV�K�d�e�K�D�JSK�D�T9dd�KB�B kSG�V�O
J�K�VpE�K�V�B d�eSX'G�H
`�K�DSK�D|�\G�X'k3G�D�KDFO KUE�KV ZSQ�D�J�K�D|a_KV JSK�D��q�_C
H�J �Fh ����h �_K�C9��Q�D�rFO�C
G�DSK�D^I
W V9J�C
KNKC�DSKND�C
d�eFO\M�QSB V�K�C
d�e�K�D�J�K � M�e�H^E�G�DuT9d�d�K�B�B kSG�V�O�B9ZSK�V�K�C
O�[KB O�K�H
H
O9a_K�V�J�KDUr�M�D�D^I
C
B O9J�C
KB KB9mRK�V�W�M�e�V�K�DuMH
H
K�V�J�C
DS[�B+D�C
d�eFO\M�QSB V�K�C
d�e�K�D�J#h

�\K�eFO\XYM�DiM�ZSK�VN`�Q�V d�ry`�QSXoT9Q3B�[�M�DS[�B k�V�G�Z�H
K�XyISD�C
d�eFO\E�G�H�H�B O�sDSJ�C
[YO�K�C
H�ZSM�V�K�'+K�B�P
B G�Q�V�d�KD~O�K�C
H�ZSM�VY`�Q�[K�B O�M�H
O K�D#IRa9C
V�J~XYM�D~W�KB O�B O KH�H
K�D^I_JSM J�C
KB KS'9KB�B G�QSV dK�D~D�C
d�eFO
J�C�V�K�rFO9O�K�C�H
ZSM�V9B C
D�J^ISM�ZSK�V9G�W
O9J�Q�V�d�ey�\G�X'kSG�D�KDFO K�DyM�DS[�KB O�K�Q�KV O9a_KV JSK�D^IFJSC�KNX'K�e�V�K�P
V KpT9d�d�KB�B k3G�V�O�B+Q�DSJUJSM�X'C�O\M�Q�d�eyJSM�B.'+KB G�Q�V�d�KB eSM�V�C
DS[pQ�DFO�K�V�B O O�`�KD^h

� Dy�_C�H
J ��h�
\a9Q�V�J�K\KC�DSK<t�kSKC�d�e�KV r�G�X'kSG�D�K�DFO�K\JSM�V�[�KB O KH�H
OI�J�C
KNB C
d�eYJ�Q�V�d�eYJ�C
KNm#KV P
a_K�DSJ�Q�DS[p`�a+K�C
K�V9a_K�C
O�K�V�K�V\�\G�Xpk3G�D�K�DFO�K�DUC
X'k�H
K�X'K�DFO C
K�V�Oh�L\C
KNK�C
D�K<�\G�X'k3G�D�KDFO KNV�K�P
k�V�s�B K�DFO�C
K�V�O#J�K�D<DSC�d�eFO#E�G�H�H�B O�s�D�JSC
[9O�K�C
H�ZSM�V�K�DYt�kSKC�d�e�KV Z3MQ3B�O�K�C
D^Ia+G�eSC�DS[�K[�K�DpJ�C
K_`�a+K�C�P
O K\�NG�X'k3G�DSK�DFO KFI�J�C
K9J�K�D � QS[�V�C�-yMQ�W3J�KDYtFkSK�C
d�e�K�V�ZSM�QSB O�K�C
DYB O KQ�K�V�OI�X'K�e�V�K�V�K\T9d�d�K�B�P
B kSG�V�O�B_W V_J�K�D � QS[�V C�-yM�Q�W3J�C
K<t�kSKC�d�e�KV W�Q�DSrFO C
G�D�K�DYZSK�V�K�C
O+B O�K�H
H�Oh n C�K\ZSK�CSJSK�V�MV�O�C
[�K�D
�\G�DSB O�K�H�H�M�O C
G�DUK�C
D/'9KB G�Q�V�d�KB eSM�V�C�D3[<X'zF[�H�C
d�eUC�B OIF`K�C
[�O\�_C
H�J �Fh��Fh
�9C
K�VNa+C
V�JuJ�C
KYt�k3K�C
d�eSK�V�d�G�DFO V�G�H�H
K�V�P��NG�X'k3G�DSK�DFO K'a+C
KpZ�C�B e�K�VI3J�Q�V�d�e � QSM�X'XpKD�WqM�B�P

B K�DyJ�KVNT9d�d�KB�B k3G�V�O�B9C
DyK�C
D�KpK�C
D�`�K�H
D�Kp�NG�Xpk3G�D�K�DFO�K Z3K�V�W e�V�Oh3�_K�C#J�K�VNmRK�V�B d�e�X'K�H�P
`�Q�DS['J�K�V<t�kSKC�d�e�KV r�G�X'kSG�D�K�DFO�K�Dya9Q�V�J�K b>K�J�GFd�euB GYE�G�V�[�K[�M�DS[�K�D#I�JSM DSC�d�eFO9JSC�KpT9D�P
`M�e�H^J�K�VNT9d�d�K�B B k3G�V O�B�ISB G�D�J�KV DyJSK�V9K�V�W�G�V�J�K�V�H�C
d�e�K!'9KB�B G�QSV dK�DFZSK�J3MV�W_MD3[KkSM O\a+QSV P
J�K�h^L\C�K�B�KYT9D�G�V�J�DFQ�D3[Yr�M�D�DiDFQ�DjMQSW_K�C
DjtF{�B�O�K�X XpC
ONDFQ�VNKC�DSK�X t�k3K�C
d�e�K�V�ZSM�QSB O�K�C�D
MZ3[K�ZSC�H
J�K�Opa_K�V�J�KD^h#x_BNZSH�KC�Z�OpDFQ�DjJ�C
KY��V�M�[KY`�QjrFH�sV�K�D#I^C
Dia+K�H
d�e�K�D|�RsH
H
K�DjJ�C�K�B�K�B
m#K�V�WqMeSV�K�DpMDFa+K�D�JSZSM�V^C�B O^Q�D�J<a9C
KRZ3KB O�C�X'XpO^a+K�V�J�K�DpB G�H�H�I�a9C
KRJSC�K � QSB�M�X'X'K�D�WqM�B B QSDS[
J�K�Vcb>K�a+K�C�H
C�[KDy�\G�X'kSG�D�KDFO K<K�V�W
G�H�[�K�DUr�MDSD^h

v X�e�C
K�V+`�QyM�DFa_K�DSJ�ZSM�V�K�D '9K[�K�H�DU`�QU[�K�H�M�DS[�K�D^IFX B�B K�DY`�a+K�C3E�K�V�B d�eSC�KJ�K�D�K<T9V�O K�D
E�G�D�]^G�V�O�B'Q�DFO�K�V�B d�e�C
K�J�K�D�a_KV JSK�D^h+L\C�KuZ�C�B e�K�VyMX eSsQSgS[�B O K�D�E�K�V�a_KD�J�K�O�K�D�]#G�V�O�B
J�C�KD�K�D~JSM�`�Q^IRJ�K�D � Q3[V�C�-�MQ�WNJ�C�Ku��Q�D�rFO�C�G�D�KD|J�KVY�\G�Xpk3G�D�K�DFO�KU`�Q~K�V�X'z�[�H
C�d�eSK�D^I
a_KB e3MH
Z|B C
KUM�Q�d�e|ZSKC_JSK�V'xRV�`�K�QS[�Q�D3[UJSKB<K�DFO�B k�V�K�d�e�KD�J�K�D~T9d�d�KB�B k3G�V�O�B<J�QSk�H
C�`�C
K�V�O
a_K�V�J�KD^h
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� X �\K[�K�DSB�M�O�`U`�Q|J�C
KB K�D~��Q�D�rFO�C�G�DSB k3G�V O�B'[C
Z�O'KB<DSGFd�ejJSC�Ku�\V�Q�k�k3KUJ�K�V � X'k�H
K�P

X'K�DFO�C�KV QSDS[�B�k3G�V O�B�h3t�C
K<J�C
K�D�K�DyK�C
D�K�V\�NG�X'k3G�D�K�DFO�KNJ3M`Q^ISM�D�J�K�V�Kp�\G�X'kSG�D�K�DFO�K�DuM�D�P
`�QSB kSV Kd�e�K�D^I�Q�X�X'C�O_C
e�V�K�V �9C�H
W�K�I�JSC�K9KC
[�K�D�KN�FQSD�rFO�C�G�DSM�H
C�O�s�ORZ3K�V�K�C
O�B O�K�H
H�K�DY`�Q'r�z�DSD�K�D^h
� eSV KyT9D�`M�e�H+C�B OpW VpK�C
D�K�D|[�K[�K�Z3K�D�K�D~�R{Fk|E�G�D~�\G�X'kSG�D�K�DFO�KYQSDFE�KV�s�D�JSK�V�H�C
d�ejQ�DSJ
JSM�X'C�ONM�Q�d�euQ�DSM�Z�e3sD3[C�['E�G�DuJ�K�VNT9DS`M�e�H#J�K�VNT9dd�KB�B kSG�V�O�B�h3]#G�V�O�B�ISJ�C
K ZSK�V � X'k�H
K�P
X'K�DFO�C�KV QSDS[�B�k3G�V O�BRE�K�V�Z�QSD�J�K�DUB C�DSJ^I�X B�B K�D'Z3K�C
X�m#KV�B d�e�X'K�H
`�K�DYD�C
d�eFO_E�K�V�EFC�K�H
Wqs�H�O�C�[O
a+K�V�J�K�D^I_JSMiJSC�KuE�KV�B d�e�X'G�H
`�K�D�Ki�\G�X'kSG�D�K�DFO�KuE�G�X [�H�KC�d�e�KD��_{Fk~a9C
KyJ�C
Ky`Q~E�K�V�P
B d�e�X'K�H
`�K�D�JSK�D|�NG�X'k3G�D�K�DFO�K�DjC�B OpQ�DSJ|B G�X'C�O'M�Q�d�e|J�C
KU[�H�KC�d�e�KyT9D�`�MeSH_E�G�D � X'k�H
K�P
X'K�DFO�C�KV QSDS[�B�k3G�V O�B9M�Q�W�a+K�C
B Oh

x_BYr�M�D�D�M�Z3K�VUD�G�O�a+K�D�J�C�[|B K�C
D^I+J�K�D v X'WqMD3[iJSK�V � X'k�H
K�X'K�DFO�C
K�V�Q�DS[�B V�KB�B G�QSV dK�D
M�D�`�Q�k3M�B�B K�D#IRJ�C
KyW VYJ�C
Ku�\G�X'k3G�DSK�DFO KFIRJ�C
KyX'C
O'C
e�V�K�X ]#G�V�OYX'C�OYJ�K�X � XpkSH�KXpKD�P
O�C�K�V�Q�D3[�B k3G�V O9E�K�V�Z�Q�D�JSK�DUC
B OIF`�QSV#'9KM�H�C�B C�KV QSDS[<JSK�V9[�K�a D3B d�eFO�K�Dy��Q�DSrFO C
G�DUZSK�DSz�O�C�[O
a9C�V�J^h

�+K�E�G�V<J�C
KB KYm#K�V�B d�e�X'K�H
`�Q�DS[�B E�G�V�B d�e�V�C
W�O KDiM�DS[�K�a+K�D�JSK�ONa+K�V�J�K�Dir�z�DSD�K�D^I^X<Q [�K�P
k�V W�O+a+K�V�J�K�D^IFG�ZUK�C
D�KNmRK�V�B d�e�X'K�H�`Q�DS[ ZSK�V�eSM�Q�k�O9XpzF[�H�C
d�eUC
B Oh��9ZSKV+J�K�DUW�G�H
[�K�D�JSK�D
T9H�[G�V�C
O e�XpQSB+r�M�D�DUJ�C
KB K�VNt�Md�eFE�K�V�eSM�H
O+KV X'C
O�O K�H
O9a_KV JSK�D��

��hNt�C�DSJUJ�C
KN`QUE�K�V�B d�eSX'K�H�`K�D�J�KDy�\G�X'kSG�D�KD�O�K�DyE�G�X�[�H
K�C�d�eSK�Dy�_{Fk	�
}9K�C
D�
����������������� ��������������� ��!#"��$�����
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D�J�X'K�e�V�K�V�Kj�W' � BYE�G�V�eSM�D�JSK�D^I_a9M�B'JSM�`�Q�W eSV OI_J3M K�C
D�K
�\G�X'kSG�D�KDFO K�I^J�C
KYMQSW+�R]+�NT6�pC
X'k�H
K�X'K�DFO�C�K�V�O<a+C
V�J^I^J�C�K�B K'EFC�V�O�Q�K�H
H�KUtF{�B�O�K�X'K�C
D�e�KC�O
M�Q�W9�#]+�NT6�'ZSK�DFQSO `�OI^JSMUZSK�C
X ]RH
M�`�C
K�V�K�DiJ�KVp�W' � P��\G�X'kSG�D�KDFO K'JSC�KYM�X DSs�d�eSB O�K�D
[�K�H
K[KD�Kpt�{�B O�K�X'K�C
D�e�KC�O9E�K�V�a_KD�J�K�O9a9C�V�J#h

� VN�R]+�\T �pa V�J�K<J3M�B9Z3K�J�K�QSO K�D#I�JSM I�WqM�H
H
B9e�C
K�V\K�C
D�Kp�NG�X'k3G�DSK�DFO KpJSM�B\�\H
G�Z3MH
'+K�B K�O P�t�C
[�DSM�H+ZSKD�z�O�C�[�O�I#KB<J�C
KB KB ZSK�VpJ�C
KUM�Q�W\�R]+�\T6�YK�DFO�eSM�H
O KD�K '9KB�B G�QSV dKUM�D�P
W�G�V JSK�V�DUr�MDSDUQ�DSJUJSM�D�DyJ�C
K<m#KV ZSC�D�JSQ�DS[�K�Dy`�a9C
B d�e�KDUZ3K�C�JSK�Dy�R]+�NT\B+JSM�`�QyZSK�DFQ�O�`�O
a+K�V�J�K�D^I3JSM�BW'+KB K�O�P t�C�[�DSM�H#E�G�X �W' � M�Q�W+�#]+�NT6�p`�Q�X �R]_�NT �'`�QuO�V�MD3B kSG�V�O C
K�V�K�D^h
�\H�K�C
d�e�`�KC�O�C�[pX<Q K�C�Dum#K�V�Z�C
D�JSQ�DS[�B D�K�O�`NE�G�Xo�W' � `�QyJ�K�Di�W' � ZSKB O�C
X'X<O9a+K�V�J�K�D^I
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JSM�XpC
O9J�K�VN�W' � Z3K�V+JSC�K'�.' � B+JSM�B\�\KB�MXpO�B {�B O K�Xw`�QSV d�r�B K�O `K�DUr�MDSD^h�LNM�B+W e�V�O
MQSd�eYJSM�`�Q^IFJ3M W V9J�C�KNE�K�V�B d�e�C�KJ�K�D�K�Du�W' � B_E�KV�B d�eSC�K�JSK�D�K � X'k�H
K�X'K�DFO�C�K�V�QSDS[KDYE�G�V P
[K�B�Ke�K�DUa+K�V�J�K�DyX B�B K�D^h

L\K�V!'9KB K�O�P�m#G�V�[�M�DS[UW V'�\G�Xpk3G�D�K�DFO�K�D|MQSW+J�K�D|�#]+�NT\BNr�M�D�Di`Fh �\h^JSQ�V�d�eiK�C
D�K�D
t�d�e�V�K�C
Z�`�{FrFH
QSByM�Q�WpJ�K�D ] � � P��_QSBuMQSB�[�K�H
zFB OUa+K�V�J�K�D#h9�NG�X'k3G�D�K�DFO�K�D�J�C
KjM�Q�WpJSK�X
� l 0 P��+M�QSB O�K�C
DYV K�MH
C�B�C
K�V�O+B C
D�J^IFr�z�D�D�KD'`Q�V d�r�[�KB K�O�`�O_a+K�V�J�K�D^I�C
D�JSK�X�J�C
K �+] v K�C
D�K�D
'+KB K�O�P � {FrFH
QSBRM�Q�WSJ�KX�]RV�G�`�K�B�B�G�V�Z�QSBRC�DSC�O�C�C
K�V�Oh�L9KV+�.' � MQSWSJ�K�X � l 0 P��+M�QSB O�K�C
DpXpQ
MQ3B+J�C
KB K�Xo�\V QSD�J�K<r�KC�D�K � X'k�H
K�X'K�DFO�C
K�V�Q�DS[pK�V�`�K�Q3[KD^I�JSMpJ�K�V � l 0 P��+M�QSB O�K�C
DyB K�H
ZSB O
ZSKVRJ�C�K9K�DFO�B k�V�K�d�e�K�DSJ�K#'9KB K�O�P��3GF[�C�rpE�K�V�W [�Oh�T9Q�d�epX B�B K�D'r�K�C�DSK+`�Q3B s�O�`�H
C�d�e�KD'm#KV P

Z�C�DSJ�Q�DS[�B k�WqM�J�KpM�Q�Wq[�K�ZSM�Q�O\a+K�V�J�K�D^ISJSM'J�C
Kpm#K�V�Z�C
D�JSQ�DS[ ZSKV9JSK�Du]RV�G�`�KB�B G�V ZSQSB9ZSK�P
V KC�O�B+ZSK�B O K�eFOh

� V9�R]+�\T6�\K�V�[�C
Z�O9B C�d�eUK�C
D�K\K�O a+M�B+M�D�JSK�V�KN�\G�DSB O�K�H
H
M�O�C�G�D^h�L\K�V\�W' � X<Q B G'MQ3B�P
[KH�K[�O#B KC�D^IJSM J�KVR�W' �wL\M�O�K�DpM�D<C�e�DpB KD�J�K�D<r�MDSD^hx_B^a9C�V�JpM�H
B G\K�C
D�K+m#K�V�Z�C
D�J�QSDS[
`�a9C
B d�e�KD|�W' � Q�D�J~�.' � E�K�V�H�K[�OI^J�C
K'KC�D|LNM�O Q�X X'C�O'� H
O�C
[�r�K�C
O�B�B C�[D3MH ZSK�V�O�V�MP
[KDur�MDSD^h^xRX'k�WqsD3[O<J�K�Vp�W' � Z3K�VNJ�C
KB KYm#K�V�Z�C
D�J�QSDS[YK�C
DjL\M�O�Q�XyI3K�V�`�K�QS[�ONK�V<K�C�D
'+KB K�O�P t�C�[�DSM�H^W V9J�C�Kp�\G�X'kSG�D�K�DFO�K�D#IFJSC�K<C�e�Xw`QS[�K�G�V�JSD�K�O9a9Q�V�J�K�D^h

L\K�V<�.' � C�B ONB GYM�Q�Wq[�K�ZSM�Q�OISJSM K�V\Z3K�CRT9rFO C
EFC
K�V�Q�DS['J�K�DS'9KB K�O�P � {FrFH�Q3B9M�Q�WRJSK�X
]RV G�`�KB�B G�V�Z�QSBNMD3B�O�z O\Q�D�JiMQSWRJ�K�V<m#K�V�Z�C
D�J�Q�D3['`�Q�X �W' � M�Q�W+�#]+�NT6�<K�C
DuLNM�O�Q�X
K�V�`�K�QS[�OI�a_G�X'C�ORJ3MDSD'M�H
H�K\�\G�X'kSG�D�K�DFO�K�DYM�Q�WSJ�KX � C�K�H�B {�B O�K�XyI�J�C
K+JSM�B_�\H
G�Z3MH�'+K�B K�O P
t�C
[�DSM�H#M�DS[�K�W�G�V�J�KV O9e3MZ3K�D^I�`�Q�V d�r�[�KB K�O�`�O9a+K�V�J�K�D^h

T9QSB'JSK�D~e�C
K�VYJSM�V�[KH�K[�O�K�D��_KC
B k�C
K�H
K�D~C�B OYK�V�B C�d�eFO�H�C
d�e^I_JSM EFC�V�O�Q�K�H
H�Kjt�{�B O KXpKC�D�P
e�K�C
O KDiJ3M`QjZSK�C
O�V�M�[�K�D^I^JSC�KU]#G�V O�M�Z�C
H�C
O�sOpE�G�D|]RV�G�ZSH�KXpH
zFB Q�DS[�K�Dj`�QjK�V�H
K�C
d�eFO�K�V�D^I#JSM
XpC
O_C
e�V�K�V �9C�H
W�K\`�C
K�H
B {�B O�K�XYB kSK`�C�g3B d�e�KNT\B kSK�rFO�KNM�QSBRJSK�V+]RV�G�Z�H
K�X<Z3KB d�e�V�K�C
Z�Q�D3[NC
DYJ�C�K
� C
K�H�B {�B O KX<Z3KB d�e�V�K�C
Z�Q�DS[ ZSK�V�D�G�X'X'K�D~a_KV JSK�D~r�z�D�DSK�D^IRa9M�BY[H
K�C
d�e�`�KC�O�C
[i`�Q~K�C�DSK�V
e�z�e�K�V�K�D n C
K�J�K�V�E�K�V�a_KD�J�ZSM�V�r�K�C�O9W eSV Oh
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}9C�d�eFOpZSK�e3MDSJ�K�H
O<a9Q�V�J�K�DjZSC
B e�KVp�\DSG�O�K�DjX'C
O<X'K�eSV KV KD|�\G�XpXpQ�DSC�r�MO�C
G�D3B C�D�C
O�C
M�O�G�P
V KD^h � X�K�C
D�WqM�d�eSB O KDY�SM�H
H3B O KH�H
O_J�C
KB_K�C
D�K\Q�DS[ H
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JSM J�C
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�#s�H
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rFO�K�D'r�G�X'X'K�D'r�M�D�D^I

a_K�DSD<X'K�e�V�K�V�K � DSC�O�C�MO�G�V KDpM�X�[�H
K�C
d�eSK�Dp�\DSG�O�K�D<KC�D�KDp�\G�X'X<QSD�C�r�M�O C
G�DSB E�G�V�[�M�DS[+KC�D�P
H�K�C
O�K�D^h_L9C
KBpE�K�V�e�C�DSJ�K�V�OpC
D|EFC
K�H�KD~�#s�H
H�KD|K�C�DSKUK�V�W�G�H�[�V KC�d�e�Ky�NG�X'XpQ�D�C
r�MO�C
G�D#I#r�M�D�D
MZ3K�V9MQSd�eY`�QSB�s�O `H�C
d�eYJSM�`�QYW eSV KD^I�J3M KB_`�Qyt�d�e3sJSK�DUM�Q�W^J�K�X � C�K�H�B {�B O KX�r�G�X'X<Oh
�_C�H
J �Fh �N`�K�C�[O9K�C
D�K<J�K�V�M�V O�C�[Kp�\G�DSB O�K�H�H�M�O C
G�D^h
�9C
K�V\B C
D�JyJ�V�K�CR]^G�V�O�B ZSK�V\K�C
D�K�Du[�K�X'K�C
DSB�M�XpKDu�\D�G�O�K�DyX'C�O�K�C
DSM�D�J�K�V\E�K�V�Z�Q�D�JSK�D^I

a_G�ZSKC b>K�J�KV9]#G�V�O9M�H�B � D�C
O C�M�O G�V\M�Q�W�O V�K�O�K�DUr�M�D�D^hSL9KV+E�K�V�a+K�D�J�K�O�K<]#G�V O�O {FkyB O KH�H
O+KC�D�K
�^V C
P t�O�M�O�K+mRK�V�Z�C�DSJ�Q�DS[\JSM�Vh�xRC�D']#G�V ORr�M�D�Dpe�C
K�V�ZSKCFJ�C
K+J�V�K�C � QSB O�sDSJ�K �9C
[�e^I��3Ga|Q�D�J
e�GFd�e�G�e�X'C
[UK�C�DSD�K�e�X'K�D#h^L9C
K'K�V�B O KDuZ3K�C
J�K�D � Q3B O�s�D�J�K Z3K�V�X'C�O�O�K�H�DiJ�C
KY[Ka DSB d�eFO K
� D�W�G�V�XYMO�C
G�D#Ia+G�eSC�DS[�K�D'J�K�VRJ�V�C�O�O�K � QSB O�M�D�JpJ3M`QpJ�C
K�DFOIJSM J�K�VRK�DFO�B k�V�K�d�e�K�D�JSK9]^G�V�O
H�K�JSC
[�H
C�d�euMH�B9xRC
DS[�MDS[pZ3K�O�V�C�K�Z3K�DUa9C
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L\C
KB KyT\D�G�V JSDFQ�DS[iB O�K�H
H�O'KC�D�Kyr�G�V�V�K�rFO�KymRK�V�B d�eSM�H�O�Q�DS[iJ�K�VY]#G�V O�BpJ3MVYQ�D�J~C
B OYB G
H�MD3[KNQ�D�rFV�C
O C�B d�e^I�B GpH�M�DS[�K\DFQ�V9K�C
DU�^K�C
H
D�K�e�X'K�V9D�C
d�eFO9C�X�eSGFd�e�G�e�X'C
[�K�D � QSB O�MD�JUC�B O�h
�9Z3K�V�O V�s�[OYM�ZSKVpK�C
D~�^KC�H
D�K�e�X'KVpKC�D�KD �3G�a+P ]^K[�K�H9Q�D�J~K�C
D~MDSJ�K�V�K�V'`�Q�X [�H
K�C�d�eSK�D
� K�C
O k�QSD�rFO9KC�D�KD �9C
[�e�P ]^K[�K�H�ISB d�e�H�s�[O\J�K�VN�\G�X'X<QSD�C
r�M�O C
DSB E�G�V�[�M�DS['W�K�e�H�h � QSB�s�O `H�C
d�e
��C
K K�D<D�GFd�e<eSG�eSK+T9QSB�[�H�K�C
d�eSB O�V�z�X'K�IJ�C
K_`�Q<H
G�r�M�H�K�VRxRV�a+s�V�X<QSDS[+QSD�J<`�h �\hZSK�C��#]+�NT\B
`�Q�V � K�V�B O�z�V�Q�D3[pJ�KB9�+M�QSB O�K�C
DSB+W e�V�K�Dyr�z�D�DSK�D^h

n C
H�H+XYM�DjJ�K�V�M�V�O C�[�KU�\G�DSB O�K�H
H
M�O�C�G�D�KDjD�C
d�eFOp[�V�Q�D�J3B�sO�`�H
C
d�e|E�KV ZSC�KO K�D#I^r�M�D�DjXYM�D
K�C
D�K<B C�d�e�KV K � XpkSH�KXpKDFO C
K�V�Q�DS[pJSM�J�Q�V�d�eUK�V�`�C�KH�K�D#IFJSM XYM�DYJSK�Dy]^G�V�O O {FkUXpGFJSC�g�`C�KV O
Q�D�JiJ�C�K'��QSD�rFO�C�G�DuJ�KBN�ND�G�O K�D3B9KV a+K�C
O KV Oh^L9KVN]#G�V O�O�{FkiX<Q B GUK�V�a_K�C
O�K�V�O\a+K�V�J�K�D^I
JSM K�C
D�]#G�V OYDFQ�VUM�rFO�C�E~a+C
V�J^I_a_KD�D~KVYe�C�KV W VYK�C�DSKu��V�K�C�[�M�ZSKuK�V�eSM�H�O�K�D�eSM�O�h+L\K�V
�\DSG�O�K�DpX<Q `�QSB�s�O�`�H
C�d�ep`�Q'B K�C
D�K�VRmRK�V�Z�C�DSJ�Q�DS[�B W�Q�D�rFO�C
G�DpD�GFd�epK�C
D�K9�\G�DFO�V G�H
H�W�Q�DSrFO C
G�D
K�C
D�D�K�eSX'K�D^h n C
KuC�D��+C�H
J��Fh �iJSM�V�[KB O�K�H
H�OI9B K�O `OUB C
d�e�J�K�Vy�\D�G�O�K�D b>K�O�`�OUM�QSBYK�C
D�K�V
M�rFO C
E�K�Dy�NG�X'k3G�DSK�DFO�KNQ�D�JyK�C
D�K�X��\DSG�O�K�Dy`�QSB�M�X'XpKD^h

L\C
KB K�V9�ND�G�O KDYeSM�O b>K�O�`�O9M�Z3K�V+O�MO�B�s�d�e�H
C�d�eUDFQ�V9B K�C
D�KNQ�V�B k�V DS[�H
C�d�eSKN��Q�DSrFO C
G�D^IFJ�C
K
M�DS[�KB d�e�H
G�B�B K�DSK�Dy]^G�V�O�B_`�QUE�K�V�Z�C
D�J�KDUQ�D�JUa9C
V JUJSKB eSM�H�ZyM�H�B_V�K�C
D�K�V\�\D�G�O�K�DUZSK`�K�C
d�e�P
D�K�Oh�L\C�KNW V+J�K�Dy�\DSG�O�K�DUD�K�QUK�V�`�K�QS[�O�KN�NG�X'k3G�DSK�DFO�K\W e�V�O+J�C
K<T9V ZSC�O�V�C�KV QSDS[<J�Q�V�d�e^h
)KJ�K�V<]^G�V�O�I3J�K�VNK�C
DiLNMO�Q�X Z3K�V�O V�M�[�K�Dua9C�H
H�I3M�rFO C
EFC
K�V�O\`�QSK�V�B�O<B K�C
D�K�D 0 'w� 0 Q�O�k�Q�O
'+KfFQ�KB O�� v DFO KV k3G�V Oh � DSJ�K�XwJ�KV\T9V�Z�C�O�K�V\B C
d�e�K�V�B O�K�H�H
OI�JSM `�Q b>K�JSK�X � K�C
O kSQ�D�rFO9DFQ�V
K�C
D 0 x�� 0 Q�O�k�Q�OpxRDSM�Z�H
K�� v DFO K�V�k3G�V OpM�rFO C
EuC
B OI3r�M�D�DiK�V<E�K�V�e�C�DSJ�K�V�D^I^JSM � QS[�V�C�-^B P
r�G�D ��C
rFO K<K�DFO�B O�K�e�KD^h

� V b>KJ�K�DY]^G�V�O O {FkpXpQ M�H�B GNW�KB O�[�K�H
K[�ORa+K�V�J�K�D^I�G�Z'XpKe�V�K�V�K � D�C�O�C�M�O G�V�K�DYMD'K�C
D�K�X
�\DSG�O�K�D~K�V�H�MQSZ�OYB C
D�J~Q�DSJ~XpC
O'a+K�H
d�e�K�VUMrFO�C
E�KD��\G�X'kSG�D�K�DFO�KyC�D~JSC�KB KX �SM�H�H\J�K�V
�\DSG�O�K�DiV�KMH
C�B C�K�V�ONa+K�V�J�K�Dir�M�D�D#h3L\C
KB K � D�W�G�V�X'M�O�C�G�Dia9C�V�JiC�DiJ�K�V<]#G�V�O O {FkSJ�Kg�D�C
O C
G�D
e�C
DFO KV H
K[�OhRL\C�KUZSKC+K�C
D�K�V'�ND�G�O KD�C�X'kSH�K�X'K�DFO�C
K�V�Q�DS[yKV `K�QS[�O KDjV�K�C
D�KD|�ND�G�O K�D|Q�DSJ
�\G�X'kSG�D�KDFO K�Dya_KV JSK�DUC
DUJ�KV9ZSK�r�M�D�DFO KD n K�C�B KNa+K�C�O�K�V�E�K�V�MV�Z3K�C
O K�Oh
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 ��

n C�KyC�D~T9Z3B d�e�D�C
O O �Sh �Fh���h �UJSM�V�[KH�K[�OI#r�z�D�D�KD|K�C
D�`�K�H
D�K/'9G�Q�O C
DS[�r�G�X'k3G�D�K�DFO�K�D|E�K�V�P
B d�e�C
K�J�K�DSKU]^G�V�O�O�{FkSKDjQ�DFO�K�V�B O O `�KD^h � Q3B s�O�`�H
C�d�e|[�C
Z�OpKBp�\G�DSB O�K�H�H�M�O C
G�D�K�D^I#C
DjJ�K�DSK�D
'+G�Q�O�C
DS[�r�G�X'kSG�D�KDFO K�Du�R{FkSQ�Xpa+M�D�J�H
Q�DS[�K�DyE�G�V�D�K�eSX'K�DUr�z�D�D�K�D^h
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n C�K9JSC�KB KV+tFM�d�eFE�K�V�eSM�H�O_`�Q�V+xRV�a_K�C
O�K�V�Q�DS[NJ�K�V+m#K�V�Z�C
D�JSQ�DS[�B X'z�[�H
C�d�e�r�K�C
O�K�DY[�K�DFQ�O�`�O
a_K�V�J�KDUr�M�D�D#I�B G�H
H^M�DyJ�K�DUW�G�H�[KD�J�K�Du�_K�C�B k�C�KH�K�DyDSs�e�K�V9K�V�H�s�Q�O KV O9a+K�V�J�K�D#h

� DY�+C�H
J �Fh 
NB C�D�J'`a_K�C3MZ3B O�M�rFO�K\]^G�V�O O {FkSKDpX'C
O b>K�a+K�C
H
BR`�a+K�C�`QS[�K�G�V�JSD�K�O�K�D'r�G�D�rFV�K�P
O K�Dy�_{FkSK�DUJSM�V�[KB O�K�H
H�Oh � QSB�s�O `H�C
d�eUB C
D�JU`�a_KC5'9G�Q�O�C�DS[�r�G�Xpk3G�D�K�DFO�K�DUE�G�V�eSM�D�J�K�D#IFJ�C�K
K�C�DSK9�\G�DFE�K�V�O C
K�V�Q�DS[\`�a9C�B d�e�K�DpJSK�DpE�K�V�B d�e�C�KJ�K�D�K�D'r�G�D�rFV�K�O�K�DY�FG�V�X'K�DpJ�KVRM�ZSB O�V�M�rFO K�D
�R{Fk3K�DUJ�QSV�d�eSW e�V�K�DUr�z�D�D�KD^h

�_K�C
X�mRK�V�H�K[�K�D'K�C
D�K�V_mRK�V�Z�C
D�J�Q�D3[\`�a9C
B d�eSK�Dp`a_K�CS]#G�V�O�BRr�M�D�D'`�Q�K�V�B ORJ�K�V+MZ3B O V�M�rFO K
�R{FkpE�K�V�K�C�DFZ3MV�O#a+K�V�J�K�D^h�x_B#a_K�V�J�KD<J3MDSD<J�C
K+V KH�KE�M�DFO KD!'9G�QSO C
DS[�V�KB�B G�QSV dK�DpQ�D�JpW V
J�C�Kp�^K�C
H
E�K�V�Z�C
D�JSQ�DS[pE�G�X�]#G�V�O9`�QSV.'+G�Q�O�C�D3[V�KB�B G�Q�V�d�K<K�C
Dy[�K�K�C�[�D�K�O�K�V9r�G�D�rFV�K�O KV\�R{Fk
MQ3B [�K�a9s�e�H
O�h3m#G�DuJ�C
KB K�VW'9G�Q�O�C
DS[�r�G�X'k3G�DSK�DFO K'M�QSB9a9C
V JuJSM�D�DuJ�C
Kpm#KV ZSC�DSJ�Q�DS['`Q�X
� C
K�H^GFJ�K�V9KC�D�KV9a_K�C
O�K�V�K�D/'9G�QSO C
DS[�r�G�X'k3G�DSK�DFO�KNE�K�V�H�K[�Oh

�^V�C�-SORXYM�D'e�C
K�V�ZSKCSM�Q�W3K�C�DSK.'+G�Q�O�C�D3[r�G�X'kSG�D�K�DFO�K�I�JSC�K9JSK�DYMrFO�Q�KH�H
K�DY�_{FkpC
D'K�C
D�K�D
MDSJ�K�V�K�D��_{Fk~a9MDSJ�K�H
D~r�MDSD^I_C
B OYKB'X'zF[H
C
d�e~e�C
K�VYK�C
D�Ku�_{Fk Z3K�V�[�M�DS[i`�Q�V�KMH
C�B C�K�P
V KD^h�T9Q�d�eUW V9J�K�DUH�KO `O K�Dym#KV ZSC�DSJ�Q�DS[�B�M�ZSB d�e�D�C
O�O+`�Q�X � C
K�H
kSG�V�O+e�C
D^IFa9C
V�JUJSM�D�DUK�C�D
r�G�D�rFV�K�O�K�V\]#G�V�O�O�{FkyW V9J�K�D � C
K�H
kSG�V�O\MQ3B�[Ka+s�e�H
O�h

L\C�K�B KB\m#G�V�[Ke�K�DuK�V�XpzF[�H
C�d�eFO\KB\mRK�V�Z�C
D�J�Q�D3[K�Du`�a9C�B d�eSK�Du]#G�V�O�B9eSK�V�`�QSB O�K�H
H�K�D#ISG�Z�P
a_G�e�H'B�C
KjE�K�V�B d�e�C
K�J�K�D�K|]#G�V�O O {FkSK�D�V�KM�H
C
B C
K�V�K�D^h L\C�K|]#G�V O�O {FkSK�D�X B�B K�D�J�C
K|[�H�KC�d�e�K
[V�Q�DSJ�H�K�[KD�J�K9��Q�DSrFO C
G�DpZ�V�K�C
O�B O�K�H
H�K�D#Ia9M�B#J3MJSQ�V�d�e'B C�d�e�KV�[�KB O�K�H
H�ORa9C�V�J^I�JSM B C
K+K�C
D�K�D
[KXpKC�DSB�M�X'K�DyM�ZSB O�V�MrFO�K�Dy�+M�B C�B O�{FkUeSM�Z3K�D^h�L\C
KB+K�V�e�z�eFO+J�C
K<�#H�K�1FC
Z�C
H
C�O�s�O+Z3K�C�X '9G�Q�P
O C
DS[iQSD�J�r�M�D�D�C�D�K�C
D�C�[KD��Rs�H�H
K�D�M�Q�d�e�`�Q�V '9K�J�Q�`C�K�V�Q�D3[iJ�KB '+KB�B G�Q�V�d�K�DFZ3K�JSM�V�WqB
ZSK�C
O�V�M�[�K�D^hSL\C�K�B9B G�H
H#MDy`�a+K�C#�_K�C�B�kSC�KH�K�DyDSs�e�K�V9K�V�H�sQSO KV O9a+K�V�J�K�D^h

T9H�B<T9QSB�[�M�DS[�B�Z3M�B C�BNW V<JSM�BNKV�B O�KY�+K�C
B kSC�K�H+B G�H�H_J�KVpMZ3B O V�M�rFO KU]^G�V�O�O�{Fk|�^V C
P t�O�M�O K
J�C�KD�K�D��q�_C
H
J��Fh 
�MF��h#L\C�K�B K�Vp]^G�V�O�O�{FkiV�K�kSV�s�B K�DFO�C�KV O<K�C
D�KU�^V C
P tFO�M�O�KYm#K�V�Z�C
D�JSQ�DS[UQ�D�J
Z�C�KO KONe�C
K�V�W VN`�a+K�C%'9KM�H�C�B C
K�V�Q�DS[�B E�M�V�C
M�DFO�K�DiC�Dj��G�V�Xor�G�D�rFV�K�O KV<]#G�V�O�O�{Fk3K�DjM�D^h^L\C�K
K�C�DSK'mRM�V�C�MDFO�Ky�q�^V�C�P�t�O�MO�K�t�C
X'k�H
K��\B O KH�H
ONK�C
D�K�Dj]^G�V�ONJSM�V�I3J�KVNJ�C
KpJ�V�K�C � QSB O�sDSJ�KpJSK�V
�^V C
P t�O�M�O�K<m#K�V�Z�C
D�JSQ�DS['M�D�D�K�eSXpKDUr�M�D�D#h
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L\C
K � a+K�C�O�KumRM�V C�M�DFO K|�q�^V�C�P tFO�M�O�K��_G�DFO�V�G�H�H
K�J3�<eSC�DS[�K[�K�D^IRE�K�V�a+K�D�J�KO'`�a_KC9J�C
[�C
O�M�H
K
t�C�[�DSM�H�K�hSLNMO�MpH�K�[O9J�C
KN`�Q ZSK�V�O�V�M�[�K�D�JSK � DSW
G�V�XYM�O C
G�DUW�KB O+QSD�J 0 x|`K�C
[�O9X'C�O9K�C
D�K�X
M�rFO C
E�K�Di]#K[�K�H_M�D^I3JSM J�C
KB K'LNM�O KD Z3K�V�O�V�M�[�K�Dia_K�V�J�KDiB G�H�H
K�D^h^L\C
KB K�V<]#G�V�O�O�{FkiC
B O
B G'M�QSB�[�K�H
K[�O�IFJ3M X'C�O�O�K�H
B+K�C
D�KB9�^V�C�P tFO�M�O�KN�^V�K�C
Z3K�V�B_K�C
D�K v Xpa+M�D�J�H
Q�D3[<C
DYKC�DUK�d�eFO�KB
�^V�C�P�t�O�M�O�Kpt�C�[�DSM�H^E�G�X��_{Fky�^V�C�P�t�O�M�O�K�t�C
X'k�H
KNK�V�W�G�H
[�K�Dyr�M�D�D^h

� V<J3M�BX'9G�Q�O C
DS[UC�B O<J�C
KB K�V � QSB�M�XpX'K�DSeSM�DS[UJSM�J�Q�V�d�eiE�G�Dj�_KJ�K�Q�O�Q�D3[FI^JSM DFQ�V
a+K�D�C�[K't�{�B O KXpKC�DSe�K�C
O K�DyJSM�`�QUC
DUJSK�V��^M�[KpB C�DSJ^I��#V C
P t�O�M�O K't�C�[D3MH
KNJ�C
V�K�rFO9`�QUE�K�V�H
K�P
[�K�D^I�B G�D�J�KV DUX'K�C�B O+DFQ�V+J�C�[�C�O�M�H�Kpt�C�[�DSM�H�KNQ�DFO�K�V�B O O `K�D^h�L\K�D�D�GFd�eyB O�K�H
H�K�DUJ�C
KB K<�+M�Q�P
B O�K�C�DSK'C�DiEFC
K�H
K�Dj�RsH
H
K�Dj�^V�C�P tFO�M�O�KY�^K�C
ZSK�V<W VpMQ3B�[K�eSK�D�J�KUtFC
[�DSM�H
K'ZSK�V�K�C
Oh^�_K�DSz�O�C�[O
ZSKC�K�C�DSK�V_�\G�X'XpQ�D�C
r�M�O�C�G�DpJSC�K\LNMO�K�DSB KD�r�K+J�KD']#G�V�O�O�{FkY�^V�C�P�t�O�M�O�K�t�C
X'k�H
K�I�W e�V�ORJ�C
KB
JSM�`�Q^I3JSM J�C
K'mRK�V�Z�C
D�J�Q�D3[UMQ�d�eiX'C�ONJSC�KB K�X �R{FkiE�K�V�H
K[�ONa_K�V�JSK�DuX O KFISa+KB eSM�H
Z
KB+C�DUJSK�DUG�Z3K�Dy[�KB d�e�C
H�JSK�V�O K�Dy�Rs�H�H
K�DUJSM�`�QUW eSV OIFJ3M J�C
KNmRK�V�Z�C
D�J�Q�D3[<D�C
d�eFO+E�K�V�H�K�[O
a+K�V�J�K�DUr�M�D�D^h

�+K�DFQ�O�`�ONXYMDjM�ZSK�VN`Q�X m#K�V�H
K[�K�DuJSK�DiM�ZSB O�V�M�r�O�K�Dj�+M�B C
B O {Fki�^V�C
P t�O�MO�K'Q�D�Jua9C
V�J
E�G�DyJSK�V\LNM�O KD�fFQ�K�H
H
KNJSK�V9V�KM�H
Kp]^G�V�O O {Fku�^V�C�P tFO�M�O�K��_G�DFO�V�G�H�H
K�JyQ�DFO�K�V�B O O `O�ISr�M�D�DyJ�C
K
m#K�V�Z�C
D�JSQ�DS[\Z�C�B#`�Q�X H
K�O�`�O�K�D'm#KV ZSC�DSJ�Q�DS[�B�B d�e�V�C�O�ORX'C�ORJ�KX��R{Fk'�^V�C
P t�O�M�O K��RG�DFO�V�G�H
H
K�J
E�K�V�H�K[�O_a+K�V�J�K�DYQ�D�JYK�V�B O_C�DYJ�K�V��3K�O�`�O�K�DYmRK�V�Z�C
D�J�Q�D3[�B�B O�V�K�d�r�K'��WqMH
H�BRK�C
D'K�DFO�B k�V�K�d�e�KD�P
J�K�VY�^V C
P t�O�M�O Ky�^K�C
ZSKVpZSK�V�K�C
O�[�KB O KH�H
Opa9C�V�J3�NC
D|J�K�D|W VpJ�C
KULNM�O KD�fFQ�K�H
H
KYZ3K�D�z�O�C
[�O�K�D
]#G�V�O�O�{Fku�^V C
P t�O�M�O�K�t�C
XpkSH�K<r�G�DFE�K�V�O C
K�V�O9a_KV JSK�D^h

T9QSd�eyW VNJ�K�Du`�a+K�C�O�K�DuC�Di�_C
H
J �Fh�
pJSM�V�[�KB O�K�H
H�O�K�DiM�ZSB O�V�M�rFO�K�Di]^G�V�O O {FkuLNM�O�M��_H
GFd�r
K�V�[�K�ZSKDyB C
d�eus�e�D�H
C�d�e�KpT9DFa_KD�J�Q�D3[�B Wqs�H
H�K�h
�9C
K�VNB G�H�H#J�K�VN�SM�H�H#Z3K�O V�M�d�eFO KO9a+K�V�J�K�D#I�Z3K�C^JSK�X�E�G�DyKC�D�KV\�NG�Xpk3G�D�K�DFO�KpM�QSB�ISLNM�P

O�K�DYJ�C
V�K�rFO+C�DYKC�D�KDyt�k3K�C�d�eSK�V ZSKV O�V�M�[K�DUa_K�V�J�KD^h�� V+J�C
KN�9Z3K�V�O�V�M�[�Q�DS[<J�KB+LNM�O KD�P
Z�H
GFd�r�BpB O Ke�K�Dj`a_K�C9m#KV WqM�e�V�K�D|ZSK�V�K�C
Oh#L\C
KYK�C
D�WqM�d�e�K�V�KUmRM�V�C�MDFO�KUB O�K�H
H�OpJ�KVp]#G�V�O O {Fk
LNMO�M��_H
GFd�rSt�C�X'k�H
K'JSM�Vh^xRVNK�DFO�eSs�H�O<`�a_K�C v DFO KV k3G�V O�B�I3a+G�Z3K�C_LNM�O�MYJSC�KYLNMO�K�D Z3K�V�P
O�V�s�[�O<QSD�J|}\m�J�C�Ky� H
O�C
[�r�K�C�OpJ�K�V Z3K�V�O V�M�[KD�K�D|LNMO�K�D|M�D�`�KC
[�Oh#L\K�V<`a_K�C
O�KU�R{Fk^I
LNMO�M��_H
GFd�r�T9J�J�VISZSKDFQ�O�`�O\e�C
DS[�K[�K�DyDSGFd�eyK�C
D�KDy`�Q3B�sO�`�H
C�d�eSK�D v DFO K�V�k3G�V�ONT9JSJ�VISJ�K�V
J�C
K<]#GFB�C
O�C�G�DyJ�KB9LNMO�Q�XYB+C
D�D�KV e3MH
ZUJSKB9LNMO�K�DFZ�H
GFd�r�B9M�DS[�C�ZSO�h

LNMYJ�K�Vpt�kSKC�d�e�KV\K�C
D�K'T9J�V�KB�B Kp`�QSV<t�k3K�C
d�e�K�V�Q�DS[YJ�K�V<L\M�O�K�DuZ3K�D�z�O C�[�O�I3X O�KpJ�C
K
LNMO�K�DSf�QSK�H
H�K+Q�X�K�C
D�K+��Q�DSrFO C
G�D<K�V�a+K�C
O K�V�O#a+K�V�J�K�D^IJ�C
K_JSC�KB K+K�V�`�K�QS[�Oh��^C
D�J�KO#M�Z3K�V#J�C
K
LNMO�K�D Z3K�V�O�V�M�[�Q�DS[NM�Q�W3J�K�X � C
K�H�B�{�B O�K�X X'C
O�O K�H�B#KC�D�K�BRL �yT9P��_G�DFO�V G�H
H�KV�B_B O�M�O�O�I�r�MDSD
J�C
KB K�V_J�C�K9E�G�D'J�K�V_LNM�O KDSB K�D�r�K9ZSKD�z�O�C�[�O K�DYT9JSV K�B B C�[�DSM�H�K\M�Q�O�G�X'M�O�C
B d�e^I�G�eSD�K9a_K�C
O�K�V�K
� X'k�H
K�X'K�DFO�C
K�V�Q�DS[�B r�G�B O�K�D'V�KMH
C�B C�K�V�K�D#h n C
V�J'DFQ�D'ZSK�C
X '9G�QSO C
DS[\JSK�V_M�ZSB O�V�M�rFO�K9�9M�B C�B P
O�{FkULNM�O�M��_H
GFd�r'E�KV a+K�D�JSK�O�IFr�M�D�DYJSC�KNm#KV ZSC�D�JSQ�DS[<E�G�DYJ�KV+LNM�O K�DSfFQ�K�H
H�K\ZSC
B_e�C
DY`�Q�X
L �yT9P �RG�DFO�V�G�H
H
K�VpJ�K�D~�R{Fk~L\M�O�M��+H�GFd�rSt�C
X'k�H
KYE�K�V�a_KD�J�K�D^I#a9C
V�JjJ�G�V�OpJSM�D�DjC
DjJSK�D
�_{FkULNM�O�M��_H
GFd�r�T9J�J�V\[�K�a+M�D�J�KH�O9Q�D�JUC�DUJSC�KB K�V\��G�V�XwZ�C�B_`�Q�Xot�k3K�C�d�eSK�V+E�K�V�Z�Q�DSJ�K�D^h
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}\Md�eSJ�K�X K�C
D�KU]RV�G�ZSH�K�X'H
zFB Q�DS[�B ZSKB d�eSV KC�Z�QSDS[yK�V�B�O�K�H
H
O<a9Q�V�J�K�I#XpQ ZSK�V�k�V W�Opa_KV P
J�K�D^IRG�Z|J�C
KyB GuZ3KB d�e�V�C
K�ZSKD�Ky��Q�D�rFO�C
G�D3MH
C
O�s�O'J�C
Ky[K�B O K�H
H
O KD~T9Q�Wq[�MZ3K�D|O�M�O�B�s�d�e�H
C�d�e
K�V�W H�H
Oh��9C�K�V9B G�H
H�KD'`�a+K�CSX'zF[H
C
d�e�K\m_MV�C�M�D�O�K�DUM�DS[�KB k�V�GFd�e�K�DYa_K�V�J�KD^I�a_G�Z3K�CSH�KJ�C
[�H
C�d�e
ZSK�O�V�Md�eFO�K�OYa_K�V�J�KD�B G�H
H�IRa_KH�d�e�Ku�+KB G�DSJ�K�V�e�K�C
O�K�D�B C�d�e~J�QSV d�e~J3M�B'e�C
K�VYE�G�V�[�KB O KH�H
O K
]RV GF[�V�MX'X'C
K�V�E�KV WqM�e�V�K�DUK�V�[�K�ZSKDYQ�DSJYa+K�H
d�e�KB+k�V�C�D�`C�kSC�K�H
H
KNmRG�V�[�K�e�K�DUJSM�J�QSV d�eUDSM�e�K�P
[KH�K[�O9a9C�V�J^h
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L\M�B Z�H
C�d�e�K<m#G�V�[�K�e�K�D^I�J�C�K<�NG�V�V�K�rFO�e�K�C
O+K�C
D�K�V��3zFB Q�DS[�B ZSKB d�eSV K�C
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<ActiveState>

Control (C)

<ClockMaster>

ControlPulsed (CP)
Data1 (DA1)

<Datatype>

DataSimple (DS)

Data (DA)

<Datatype>
<Transportwidth>
<ClockMaster>

DataNvRdSync 
(DNRS)

_Data {DS}

_NewValue {CP}

_Ready {CP}

_D0 {DATA 1}

_Dn {Data1}

...

<Datatype>
<Transportwidth>
<ClockMaster>

DataNvSync 
(DNS)

_Data {DS}

_NewValue {CP}

DataControlledSync 
(DCS)

<Datatype>
<Transportwidth>
<ClockMaster>

DataBlockNvRdSync 
(DBNRS)

_Data {DCS}

_NewValue {CP}

_Ready {CP}
<Datatype>

<Transportwidth>
<ClockMaster>

DataBlockNvSync 
(DBNS)

_Data {DCS}

_NewValue {CP)

DataBlockSync 
(DBS)

 Basisporttypen

 Datenporttypen

<StartUsed>
<ReadyUsed>

<FinishedUsed>
<ClockMaster>

FunctionSync 
(FS)

[_Start {CP}]

[_Ready {CP}]

[_Finished {CP}]

 Funktionsporttypen

ReadDataFuncSync 
(RDFS)

_Data {DA}

ReadDataAdrFuncSync 
(RDFS)

_Data {DA}

_Addr{DA}

WriteDataFuncSync 
(WDFS)

_Data {DA}

WriteDataAdrFuncSync 
(WDAFS)

_Data {DA}

_Addr{DA}

ReadBlockFuncSync 
(RBFS)

_Data {DBS}

WriteBlockFuncSync
(WBFS) 

_Data {DBS}

Name {Porttyp} Port (Datensenke) Name {Porttyp} Port (Datenquelle) [Name {Porttyp}] optionaler Port 

<Datatype>
<Transportwidth>
<ClockMaster>

DataBlockSimple
Sync (DBSS)

_Data {DCS}
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<ClockMaster>

ImageCtrlBusSync (ICBS)

_CtrlData {DS}

_NewValue {CP}

<ImageType>
<ClockMaster>

ImageSync (IS)

_DataAndControl {DS}

_Valid {CP}

_isCtrl {CP}
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Framebuffer

In
{IS}

Pixeltype
In       Out
GU     GU
GS     GS
GU     RGB
GU     RGBP
RGB   RGB
RGB   RGBP

Out
{RBFS, IS}

HSV2RGB
H

{IS}

V
{IS}

Pixeltype
H    V    Out
GU GU RGB

Out
{IS}

ShowImage

In
{RBFS}

Pixeltype
RGBP

<UseFlowControl>

Filter

In
{IS}

Out1
{IS}

Outn
{IS}

...

Pixeltype
In       Outx
GU     GU
GU     GS
GS     GS

<Norm>
<Size>
<Weightsx>

Arithmetische u. Trigonometrische Funktionen

ATAN2
X

{IS}

Y
{IS}

Pixeltype
X     Y    Out
GS   GS GS
GS   GS GU

Out
{IS}

Abs

In
{IS}

Pixeltype
In    Out
GS  GU
GU  GU

Out
{IS}

Adder
In0
{IS}

In1
{IS}

Pixeltype
In0  In1  Out
GS  GS  GS
GU  GU  GU

Out
{IS}

Filter

Hilsfunktionen

Interfacefunktionen

Camera

Image
{IS}

<Type>
<Konfiguration>
<Image Size>

ImageDest

In
{RBFS}

Pixeltype
RGBP, RGB,
GU, GS

GU = Grey Unsigned         GS = Grey Signed          RGB = 24 Bit, 8 Bit pro Farbkanal         RGBP = RGB in gepackter Form

<ObjectName>
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