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®��k��°I���k�[�;�������£�������m����������Î=�k���k���V�k¡�Ø���°�°¬Å

��������������� �"!#��$&%('
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�f�V�CÎV�f�è�V�k�¨���?���k�£�C���C��¯��b�E¶Q·�·�� ·�·�·iËbÉV�V������¡_¡��k���V���f £�C�f�����æ�����ÓËbÉ��V�C�U�f¡�¡_���ÑÅ
�V���f £���k���V�k¡ ���������SÎ������k�£����ÉV�C��¯< £���,�k�C±f��Î��æ�m����¡����Z���k��²����k��±��V���������C�
�����>¯����
¶Q·���§;Ô��k���V���[���C�k�V�C�������f����¯k���>¬+® ¯V° ÆÃ�¬�+³����V������Ä��V� Õ �� V°*�V�k�,ßEÖS®I� Õ �����i����¡Ëb�k¯����V�bÅpÖ*�?����°¬Åp®��C��±�±����[�V�£������ÆÃ�k��µV¯<�¥�C��¯< £�C��±��V��± Õ �k�¬�����C�k���;�������£�������m�������Ü���k�Ñ�s�k� Å�V�k�Ñ���G�������s�f°�±����V�V�k�æÎ=�k���V�k��ËS�C���s�k��µVÎJ���CÉV��µ��s�k��Ôk��¡ Ëb¯< V°��$Pj��°�°��[�[���������
�����[²��C����±������C�C�����;�V�k��²�ÈbÉ=�k�C��¡_���£���Ã�f���æ¯����J¶Q·$��§,Ô[¡Ï�$P$�V���ÞßEÖS®���¡ÚÔ Õ ���ÎV���i���C�k�[����Ð/P����V���C���S���V±��k�'�����¨�V����²����V±£�f��±��C�C�������V�k��Ëb��¯k�����bÅÇÖ&���f�k° Åp®��C��±f±��k���

�����^¡j��È���¡j��°7��·
�b§,ÔZ�C���V�VÔk���k���k�����,¡ �k���V�Z¢��k�V���¥�C�����c��� �V�����C��������Ð/P��k�����C�bÅ
�S���V±@Ôk�æ�k��°´�f�V±f�k���b�C�V¯< £�,�V�k��ß�Öb®'���i���k�������C�k�£���f�C�m���C�k���m�f¯< æ�V����ËSÉV�V�C���æÎJ�+Å
������¡_¡Û���k��®��k��°�¯< V�����m�C���f���V�Ñ�����V�������[�����k���Û���V�����C�C��¯< V�V�?���m�f�C�f�V�,�V���������£���������k°�°����
×p¡_ÉV��°��C�"�V�V�$�V���`�[�Ñ���C�����s����¡j���C�������k�¨�V�k�I®I����°�¯< ��k�����V���Ì�C��±���ËbÉ��V�CÉm�����f¡����C�k�k�������
ËbÉV�V���k� Õ �k���V�k�_Ém���f� Õ �������;����¡ÏÎV���V�����������V���Þ���£�f���C�´���¥�C�,���f���C�,�V�k��®��k��°�¯< V�k��Ém���f���ÎJ���C�k¯< ��V�����V�V���m�f�����V���V����®��C��±�±��k���k�£����¯< V�k���V�V�V±_�fÎV±f�k°������C�����
������ßEÖS®6 m����¡_�UÈb��¡_�f°*ÝUÅ�¶Q·*)���Â]�k���k�G�C�k���V�$²��£����¯< V�k���V�V�V±æÔk�
�C�C��+]�����]�V���V�

�m�f¯< æ�V�����C����Ö��U���k��ÔkÔk����� Õ �k���V�k���V���������C�k�£���f�C�m���C�k��� Õ �k°�¯< V�[���f�����k��²�°����¥�C�C��������V�k�����?���k�£�C���C�$Ô Õ ���C¯< ��k�V±����CÉ=�k��¯< V�k�Ñ� Õ �k���V�k����µ�ÎJ���C�C¯< ��C����ÎJ���¼���V�c±��k V���c�C��¡�����sµV���k���V� Õ ���������C�$Ä;�V� Õ �k�Ñ���V�V±��V�V��¯< â�V��� Ëb��¯k�����bÅÇÖ&���f�k° Åp®��C��±f±��k�[���V�å�����$�m�f¯< SÅ�s��°�±����V�V���
ËS�C���s�k�æ�����C°����C�����
�����k����Ä��b�s���C�V���C�V��±��k�i��Ð��V�V���Z�¥�V�"¡����Ì����¡_¡��k��Ôk���k°�°m����¯< £�Ã���C m��°���°���¯< V���iËSÉJ�+Å

Ôk�´��°��C��¯< V�V���C�Ï�����sµV°�°�� Õ ���C�V�����������V��¡Ù����­S�V¯< V�����V�k�_����°�����ÉV�C�fÔk�k���C������­S���C�k¡������k�C���k�����ÉJ��°����V�?Å Ä��C¯< ��������£���V���sµV�Ì�V�����C�,Ä����s±��fÎJ���V���C�k°�°��V�V±¨��É��C��¡������������Ñ���S�����ÃßEÖS® Õ �V�ÇÅ�V�$±��k¡��k���V����¡4¡����;�V��¡ �[²ÌË¥Í �f��¡�Ö&�� V�C�Ñ���V V°�×p���s���C¡_���C���iØñ�V�����;�V�¬�����C�C�¬�<���
���f�V�V ��k��¡ �k�£� Õ ��¯<���k°��;�V�V��±��?�s�k���C��±f�k�

,.-0/	-1, 243654798�:�;<5>=@?BA":C=�AED>A"=F2G:IH�=J8JKMLNAPO<A"Q0KSRTHU:�V<V<APH�=
Â]�V��¢�����°����C���������Z�V����ßm�V�V�£�C�������V�k��ßEÖb®�� Õ �V�C�V���
�V���k�&�����C�C¯< ����k���k�V�ÏÄ;���C�k���f���§��f��� Õ ���C�?Åp���C��Ô��k�C�����C����¡����> �� Õ ����°��"�V�£�����C�C¯< ����k��°���¯< ��k�æÄ����s±��fÎJ���i�k�£� Õ ��¯<�f�k°¬���L��·
®I�C�f¯<��ÅÇß����V�V����±�ÅÇ�,�V���C�¨àN®�ßE��á������V���sµV�;����� ËbÉV�V���k�V���V¯< V�$Ôk�����<���V�V��±��G�S���k�,®I�C�f¯<��Å
���f�C�f¡_�?�����ÑÅÇ�,�V���C�
�k���C��¯< V�V�k� �V���8ËbÉV���CÉm�f�C�f¡��������
�V�V�6�����V�â®I����±�±����ÑÅp���k¯����C�����bÅ
�;�V�¬�Þ�N�f°�°¬�:�V����®I����±�±����C���¥�C�C¯< V�����V���V±V�
Ä;ÎVÎV��°��V�V�V±'¶��ª¸8Ôk�k��±f����¡ �fÎJ���C�k�>®I����°��k���yÆ"�k����ÉV����°[�sµV���k�����Ó®��k��°�¯< V���V�CÉ��V�

�V�V�C¯< j�V�k�j�����C�k�£��������©,�V� Õ ���C��ÎJ���C¯< V������ÎJ����� Õ �����V�k�"ßEÖb®ò�V�����C��ËbÉV�V������¡ ¤��UÅ°�������¡��������Ì�f�V�Ã���V�C¯< Z�V���;�f�k�C��¯< V�����V�k���k�������C�k�£�������kÎ=�k�æ���j¢,��¯< £���V�V± �V�k�:®I�f��±����C�
Ôk�V��µV¯<�£���k�Ñ�s��°�±����"���k��Ä�°�±����C�¬�� V¡ �V�ÏÔk���jËSÉV�V�C���V�C��¯< V� Õ �V���V���f���ò���k�_¤¨��°�¡_�f�bÅß���°¬���k���V�V±@�fÎ�±��k°��k���C��� ¡¦§�����ÝN�_¢\�
�[����¤¨��°�������¡����������C�k±f�����C�C���k�����V�k� �[���[�V�V�è�V���Ï²����k�C±f���Ï�����V�����f���ç����� +J�k�V���k�

®I����°�¯< ��k�V���J«å�k�V�
�����¨®I����°�¯< ��k�V���V�k��±����Û���V�V���C m��°�Î��k�����k��Î=�k�Ñ����¡_¡ �C�k��²��V�k��±�����ÎJ�+Å
�C�k��¯< V��°�����±f��� Õ ���C�V���é�V���e�[���C�ÑÅ �V�V�ò²����k�C±f���?Å ×p���s����¡j���C�������k� ���f�ò�k���V�k¡ ���V±��?Å
�C¯< V°����C���k�V��� ���C�?���C��±�±����[�f�Ü�V���ÓßEÖb® Õ �k���C�k��±��k±���ÎJ������Ä;�V���V�k¡4Ä��b�ç���C��+]�f�����V���®I����°�¯< ��k�V�Þ��¡ ¤¨��°�������¡��������������V�Z¡j���iÎJ���C��¯< V�V�k�]� Õ ��°�¯< V����Æ"�k�C����¯< Z�V���Ã���f�C V���C�¬Å
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TFU TFU TFU TFU

TFU TFU TFU TFU

TFU TFU TFU TFU

Protonenstrahl

TPU

TPU

TDU

TDU

Pretrigger
Detektordaten

Messages

Detektorebene mit Spurkammern

Kalorimeter

Target

Magnet

Region of Interest

Teilchenspur

É�ÊCÊ#Ë�ÌWË�W$ËYXVð�Ó-õ$ÏµÐnÏµØÚêjÏµÕ¾ï5åDÕ¾Ø�é'á"ÕÖÏµÐ Í`ÏµÑnÏµÒ0ÑnÓ-ÐnÏµõ�ÏµØ�ÏµØÚçNØ�é�é�æ-å î�æQïÖÓ-ÐDÕ¾ð ÏµÑnÏµÐ�åDÒ0Õ¾ëµ÷
ëBÕÖÏµÐDÑÈì
Í7ÕÖÏ ü"ÛNçNÐJÏµÕ¾Ø�ÏBåJêjÏµÕ¾ïÖâäã�ÏµØ�åÈôLé�æ-å7á�Ó-ØÂÐnÏBânã_Ñnå�à�Ï Þ[Ó-à�ÏµØFÒ�Ó-ðñð³ÑÈô
þÿÕ¾Ðné�á�Ó-ð î�æQïÖÓ-ÐDÕO÷
ð ÏµÑnÏµÐ�æQç�å7õNÕÖå5ëBçNð­êCæQÐDà�ÏµÑJÐnÏµÒ�Ó-Ø�åDÑDÐDçNÕÖÏµÐDÑÈì�XVðwçNØ_ÑnÏµÐnÏµØtêjÏµÕ¾ï;åDÕ¾Ø�é]é/ÕÖÏò×�ÐnÓ-ëÈÏBånånÓ-ÐnÏµØFéNÏBå
Z Õ¾ÐnåDÑa÷([jÏµá�ÏµïO÷VêLÐDÕ¾à+à�ÏµÐnåßÙ Z ["êøÝjåDÒ0Õ¾ëBëBÕÖÏµÐDÑÈìÈÍ`ÏµÐ Z [0êÆåDç�âäã_ÑjÕ¾Ø éNÏµØ�\DÏµþ�ÏµÕ¾ï¾Õ¾à�ÏµØ ü"ç�ânã_õ$ÏµÐnÏµÕÖânã�ÏµØ
Ó0éNÏµÐ<]øÏµà+ÕÖÓ-Ø�åD÷VÓQè ÷(X Ø_ÑnÏµÐnÏBåDÑßéNÏµÐßÏµÕ¾ØNëÈÏµï¾Ø�ÏµØ]Í7ÏµÑnÏµÒ0ÑnÓ-ÐnÏµõ$ÏµØ�ÏµØúé/ÕÖÏ³ü"ÛNçNÐßéNÏBåÿêjÏµÕ¾ïÖâäã�ÏµØ�åÈì[Í7ÕÖÏ
êjÐäæ-ânÒ"÷ Z Õ¾Ø�é/Õ¾ØNà-÷(^øØNÕ¾ÑnåYÙ¿ê Z ^JÝÿånÕ¾Ø�é_\DÏµþ�ÏµÕ¾ïÖå5èa`NÐ7ÏµÕ¾Ø�Ïòõ�ÏBånÑDÕ¾ðñð³ÑnÏ6]øÏµà+ÕÖÓ-ØÂéNÏBå7Í`ÏµÑnÏµÒ0ÑnÓ-Ðnå
ëBç�ånÑ�bQØ�é/Õ¾à�ô/á�Ó-ØYéNÏµÐ åDÕÖÏ7é/ÕÖÏ7Í`ÏµÑnÏµÒ0ÑnÓ-Ðné�æQÑnÏµØ¼ëBçNÐdc5Ø[æQï�e/ånÏ5ÏµÐDã[æQï¾ÑnÏµØLìfc5ç�å�éNÏµØúü"ÛNçNÐDÕ¾Ø/è�Ó-Ða÷
ð�æQÑDÕÖÓ-Ø�ÏµØ]éNÏBåßî�æQïÖÓ-ÐDÕ¾ð ÏµÑnÏµÐnåßà�ÏµØ�ÏµÐDÕÖÏµÐDÑøéNÏµÐÿ×;ÐnÏµÑDÐDÕ¾à+à�ÏµÐ7ÏµÕ¾Ø�Ï�g]ÏBåäåäæQà�Ï7çNØ�é�ånÏµØ�éNÏµÑßé/ÕÖÏBånÏ
æQØté/ÕÖÏ ëBç�åDÑ�bQØ�é/Õ¾à�ÏµØeê Z ^7åÈôWþ�ÏµïÖâäã�Ï åDÕÖÏ6`Nõ�ÏµÐ`á�ÏµÐnånâäãNÕÖÏBéNÏµØ�Ï_h;õ$ÏµØ�ÏµØFá�Ó-Øtê Z ^5åJæQØté/ÕÖÏ
êjÐäæ-ânÒ"÷V×CæQÐäæQð ÏµÑnÏµÐa÷(^5ØNÕ¾ÑJçNØ�é�êjÐDÕ¾à+à�ÏµÐa÷VÍ7ÏBâµÕÖånÕÖÓ-Ø/÷(^øØNÕ¾Ñnå7þ�ÏµÕ¾ÑnÏµÐDïÖÏµÕ¾ÑnÏµØLì

±��k�è���?�����¥�C���C��ÎJ���V�@�m�f�[®��k��°�¯< V���Ü�V�V��¯< �i¥�V�k�Ñ�Û V�fÎJ���Ü¡Ï�$PV�=�V���k�C���ÓËb�V¯< ¥Î=�k�C����¯< 
ÎJ��Ôk�k��¯< V�V�?��¡_�f���f°���¢��k±f�����bÅ �f�´Åp×p�£�C�k�C�����k�
ß�µ��ò ��k�V���ò���?�����¥�C���CÎ=�k���k��¯< ò���Ñ�@�k���V�æÎJ��������¡_¡Û���i®�ßE��Ô��V�����f�V�V��±V�EÄ�°�°��j�sµ��

�V�k�'ËS�V¯< ¥ÎJ���C�k��¯< �Ôk�V�Ñ�<�f���V��±����ò®�ßE�,�_���C m��°������¼�f���é�V��¡ �������C�C��±f±��k�@�k���V���C��±V�
���k�����f±��kjn£[¥k¦W§�¨+©Bª�©;�f¯< V����¯< £�+á+� Õ �k°�¯< V�
�V����Ô��V�j×p�V���£����ÒV���U�����f�ò�k���V�k�_®I����°�¯< V�k�bÅ�CÉV�V�_�V�f� Õ �k�V����±����é×p���s����¡j���C�������k�^���^�k�����k¡ �s�k�Ñ�j�V�?Òm�V���k���C�k��ßm����¡j�U�@�k�£�� m��°����
�������C�_���k�����f±f�k� Õ ���C�V���âµVÎ=�k���k���V�$�kÎ=�k�b�N�f°�°��[�CÉ=�kÔ����k°�°E�k�£� Õ ��¯<�f�k°¬���jËb�k���V�k�ÇÅ����V�
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²�¡�É��N�f��±��k�ÇÅÇ²�°����¥�C�C�������â�f���é�k���V�k¡ Ô��V¡ �m�f¯< V�Ñ���k�'ß�Öb®ÃÅÇ������Ôk���C�C�f�ÑÅÇÆ"�£�f�C�Uli±��?Å
���f�V�b���
�����;®�ß��;�Ã���V¯< V���Z�����V�k�Z�;�������£�������m�������Z�� V���k�ÃËb�V¯< ¥Î=�k�C����¯< V�Þ�V�f¯< i�V���ÞËbÉV���

�V�k��®I����°�¯< V�k�V���E«'�����^������ËbÉV���_±��?�s�V�V�V�������C�Ó�U�f�V�^�V���� �� Õ ����°���±��i®�ß�� �V�f���f����V�k�æ�V���V�k��Ëb��¯< SÎ=�k���k��¯< ����i�V�k�Ã�m�f¯< V�Ñ���k�����?�����¥�C���C��ÎJ���V��ÎJ���C��¯< V�V�k�]�GËb���[�f�£���m�UÅ
°��������������V���ÃËbÉV���C�f�S�����V���m�U���k� ��� ���k�����k�C�C�f±��:¡����*���k�$±��?�s�V�V�V���V�k�$×p���s�f�C¡_���������V�k�
�V�V�è�C���V�V���¨�����$�f�Ü����� �sµV���V�k�è�V���V�k�âËb�V¯< ¥Î=�k�C����¯< ÓÔk�V�Ñ�<�f���V��±����è®�ßE�;���&�������C���
Ø����C±£���V± Õ ������ ��?��Ô��i���é��°�°����¼�f��¡ ßI���C�Ñ��ÅpÖ*�?����°¬Åp®��C��±�±����_���V�C±�� Õ �����C�������������C�k��Å�������kÎ=�k�V��� Õ �����V�k�� V��°��k�¥������Ëb�V¯< ¥Î=�k���k��¯< �� Õ ���C�V���Z�m�fÎ=�k�GÔk��¡ñ®��f��±����" V���_��¡_¡��k��S°��k���V�k���V�m�@��¡�¡_���Ã±����m�f�V���C�Û¤����V�£���V���C���¨µ�ÎJ���,���k�ÜËSÉV�V���f�k��°´�f�������f�C°����k±������
©;�f¯< Ü�V�k��Æ"���f��ÎJ���������V±Z�V�V��¯< Ó�����Ï®�ßE�,� Õ �����Ü�V���$���k�����f±��@���Ó�����V� ®I�C�f¯<��Å���f�C�f¡_�?�����ÑÅÇ�,�V��� ±��k�C�f�V���k� Õ �k°�¯< ��æ�f�V�Ï�V���¼ËbÉV�V�������s����¡j�U�����f�V�k�å�V���j���f�C�f¡_�?������V�k�_ËbÉV����Î=�k���k¯< V�����_�V�V�òËbÉV�V���k�c�����^®I����°�¯< V�k�c¡����$�����V��¡ ×p¡�ÉV�V°��@���$P��k�� m�f°�Î

ÎJ��������¡_¡Û���k�&�����k�VÔ Õ �������Ì�f���C�C�f�������k�Ñ����Ä;�V�C¯< V°����\P��k�V�¨�k�� m�f°¬�&�V����®I����±�±����ÑÅp���k¯����C�����bÅ�;�V�¬�@�V���iµ�ÎV�C��±�±��kÎ�°�����ÎJ���V�k�^���k�C�C�f±����k�Ì���f¡�¡_��°�� �C�����EÎ=�k�C��¯< V�V�?�j�V���i���£���f���´�f�£���
���f�C���Ü�����>ËbÉV���CÉm�����C�k�'�V���é�N�f°�°¬�j�V���C¯< '�m�f�æ²�����±��C���VÔk�������k�����f���C��ÎJ���C�k��¯< V�
�V�V���V�k�;ËbÉV���CÉm�f�C�f¡����������V����®��C��±�±��k���k�£����¯< V�k���V�V�V±��
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Fehlabschluss einer 50 Ohm Leitung mit 20 Ohm
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Ausgangssignale einer korrekt− und einer fehlabgeschlossenen Leitung
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Ö�¶�¯Z«R¬ ·�´G´4«6±�¶)¬ °-«R¬ë�a·�¬-î>º)¬-î)«6¬ °-«R±uÐ)³�´P¸J·�¬'¶�¯1³�±1·�®1©%ª-«R¬
Â ³)î�·�Ð\¶)¬-¹�·�«6î�«R¬�Ô

Ä£·+¯FÐ)³)´P¸-·�¬-¶�¯Z³�±<·�®<©%ª-«6± Â ³�î)·�Ð.È.Á-±1°-«R¬ Â ³�î)·�Ð>ÅmÁ-¬-Ð>¯Z·�³�¬-«R¬�È.·�«¥Ä£ÁJ¹�¯Z·�µ-¹�«�Ã�«6±�³#°-«6±
0_°-°-·�«R±1«R±}·�´�Óa·�µo«6¹�·�¬-« Ø Óa±1³r+6«6®<®1³�±_·�´GµJ¹�«6´4«6¬>¯1·�«6±C¯DÔ
½�¼_½[¼�» ¿�É~ÇA@�Ä É~ÊCB�É$Æ6Ç�ÊCBEDkÂÅÀ«ÍÔË2ÉGF
Ö�·�« Â ³�î�·�Ð£°J«6±I²q³�·�¬Ò+6·�°-«6¬2+ Ø Ä£¶�¯Z±<·+Ã£·�®C¯!®1³nÐ)³�´4µ-¹�«wÃ�À�°'¶rân´4«6ª-±<«6±<«í¶)ÁJÅm«6·�¬'¶)¬-°J«6± Ø
Åm³�¹�î�«R¬-°-«!Óa·�µo«6¹�·�¬-«R®<¯1ÁJÅm«6¬&+6ÁJ±}·�ª-±1«R±['}«6¶)¹�·�®Z¶�¯1·�³�¬\¸�«R¬Ò.)¯Z·�î)¯»È5«6±<°-«6¬�Ô

"xª-±<« Â ³)î�·�Ð4î�¹�·�«6°-«R±<¯_®<·�©%ªf·�¬&+RÈ5«6·F­|«6·�¹�«�ÔÒ"x´�«6±<®<¯1«6¬f­^«R·�¹�È.·�±<°n°-·�« Ï ÁJ©%ª-«!¬'¶)©%ª
²q³�·�¬Ò+6·�°-«6¬Ò+R«6¬b·�¬k°-«6¬ Öq«R¯Z«RÐ>¯Z³�± Ø Ö�¶�¯1«6¬Ò¶)Á-®P°J«6´ ÆÇ·�±1« Ø Ä£«R´G³)±<¿ °-Á-±<©%ª-î�«RÅm×Jª-±<¯6Ô
á)«4¬-¶)©%ª ­@¿#µ °-«R®dÖq«R¯Z«RÐ>¯Z³�±<®t¸o«6¬Ò.)¯1·�î)¯�´\¶)¬ «R·�¬-«4¶)¬-°J«6±1« Ï ¯1±Z¶�¯1«6î�·�«�+6Á-±I²}³�·�¬Ò+R· Ø
°-«6¬Ò+R¸-·�¹�°-Á-¬-îJÀ'°-·�«u´G¶)¬n×-¸o«6±_°-·�« Ï ¯Z«6ÁJ«6±1¹�³�î�·�Ð\¶)ÁJ®<È;º)ª-¹�«R¬£Ð�¶)¬J¬�Ô

Ö�«R±�+RÈ5«6·+¯Z«�­|«6·�¹�°-«R± Â ³�î�·�Ð
®1«R¯<+R¯.°-·�«�î�«wÅmÁ-¬-°-«R¬-«6¬f²}³�·�¬Ò+R·�°-«R¬Ò+6«R¬3·�¬ëÄ£«6®<®Z¶)î�« Ø
Ó�¶)±1¶)´G«w¯Z«R±fÁJ´£Ôz�	¶)¹�¹�®GÐ)«6·�¬-«Ù²q³�·�¬Ò+6·�°-«6¬Ò+R«6¬Çî�«wÅmÁ-¬-°-«R¬ È5«6±1°J«6¬�À_È.·�±<° °J·�« Ï µ-ÁJ±
¼�«6±CÈ;³)±<Åm«6¬äÁ-¬-°ä°J·�«�+6ÁJî�«6ªÒ.)±1·�î)«tÄf«6®1®1¶)î�«Iî�«6¹ß.�®1©%ª>¯6Ô	ÆÙ«6±<°-«6¬£¸�«R·F°-«6± Ï ÁJ©%ª-«t´4«6ª Ø
±1«6±<«n²q³�·�¬Ò+6·�°-«6¬2+6«6¬ î�«RÅmÁ-¬J°-«6¬�À�°-·�«\¶)ÁJÅ}´G«Rª-±1«R±1«3µo³)¯1«6¬>¯Z·�«6¹�¹�« Ï µ-Á-±1«R¬bª-·�¬>È5«6·�®1«6¬�À
®1³t·�®<¯@°-·�« Â ³)î�·�Ðd°'¶�Åm×-±Y+RÁ-®<¯Zº)¬-°-·�î-Àº+6Á��<«6°-«R± Ï µ-Á-±¥«6·�¬J«�Äf«6®1®1¶)î�«�+6ÁG«6±<+R«6Á-î)«6¬�Ô#Ö�·�«
Ó@·�µ�«R¹�·�¬-«»¼�³�±@°-«R´ +RÈ5«6·+¯Z«6¬G­^«R·�¹'°-«R±»Ä£¶�¯Z±<·+ÃPÈ.·�±1°4°'¶)¸o«6·'®<³t¹�¶�¬-î�«.¶)¬-î)«6ª'¶)¹+¯Z«R¬�À�¸-·�®
¶)¹�¹�«�¬-«6Á£«6±t+6«6ÁJî)¯Z«R¬ Ä£«R®1®Z¶�î�«6®q·�¬n°-·�«u°J«6±qÄä¶�¯1±1·+Ã3Åm³�¹�î�«R¬-°-«!Óa·�µo«6¹�·�¬-«�î�«6®<©%ª-±1·�«6¸o«6¬
È.Á-±1°-«R¬�Ô�Öq·�«6®qî�«6®<©%ª-·�«Rª>¯u×-¸o«6±�°-¶)®q¼)³�¬ °-«6±�Ää¶�¯1±1·+Ãfî)«6¬-«R±1·�«R±<¯1«t®1³)î-Ô Ï ¯%¶)¹�¹ Ø Ï ·�î�¬'¶�¹
Õ�®1·�«6ª-«W0�¸-¸-·�¹�°-ÁJ¬-î § Ô ü Ú�Ôn"x®C¯P°'¶�® Ï ¯Z¶)¹�¹ Ø Ï ·�î�¬'¶)¹a¶�ÐV¯1·�¼oÀ�¸�«Rª'¶)¹+¯Z«6¬ °-·�«Ö'}«Rî�·�®C¯Z«R±t°-«R±
¼�³�±<°-«6±<«6¬ Óa·�µo«6¹�·�¬-«R®<¯ZÁ�Åm«6¬f¸�«R·�´ ¬'º)©%ªJ®<¯Z«R¬ ­�¶�ÐV¯ Ø "x´4µ-Á-¹�®}°J·�«I´G³�´4«6¬>¯Z¶)¬-«6¬fÆ «R±<¯1«
°-«6±qÄ£«R®1®Z¶�î�« Ø Ó�¶)±1¶)´G«w¯Z«R±6Ô
H
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½�¼_½[¼ ½ ¿�É~ÇæÎzÐ�À ÊQDR+S(�À Æ-Ç
Ö�·�«Ö'}«Rî�·�®C¯Z«R±d¶�¹�¹�«R±!Óa·�µo«6¹�·�¬-«6®C¯ZÁJÅm«R¬Ù®<·�¬-°Ù¸�«R·@°-«6±I­[�«Ø +6Á Ï ©D¶)¬ Ø Ó[Å�¶)°-«6¬ã+6Á-®1¶)´ Ø
´G«R¬-î�«6®<©%ª'¶)¹+¯Z«R¯6ÔJ�a·�¬-«�0qÁ-®1¬'¶�ª-´G«í·�®<¯u°-·�«í²q³�·�¬Ò+6·�°-«6¬2+ Ø Ä£¶�¯Z±<·+Ã�À�°'¶ë«R®I°J³�±<¯IÓa·�µo« Ø
¹�·�¬J«6®<¯1ÁJÅm«6¬äî�·�¸J¯6À	°-«6±<«6¬)'.«6î�·�®<¯1«6±�¬VÁ-±�¶)Á-®q·�¬>¯Z«R±1¬-«R¬ Ó Â Ö Ø ²u¬-³)¯1«6¬ ¸o«6®<¯1«6ª-«R¬�Ôb0qÁJÅ
°-·�«R®1«4´PÁÒân´\¶�¬ë+RÁ-´ ­|«6®<¯d¬-·�©%ªV¯Q+6ÁJî�±1«R·�Åm«6¬ Ðr.)¬-¬-«6¬�Ôn�	¶)¹�¹�®�°J«6±dÓ Â Ö °-«RÅm«RÐV¯d·�®C¯DÀ
Ð�¶�¬-¬k´G¶)¬ °'¶�®P¶)Á-©%ªb×J¸�«R±t°-«R¬ Ï ©D¶�¬ Ø Ó[Å�¶)°k°J«6®tÅm³�¹�î�«6¬J°-«6¬ã'}«Rî�·�®C¯Z«6±<®t·�´ ®1«6¹�¸�«R¬
Ó Â Ö Ø ½»¶)Á-®C¯Z«R·�¬nÅm«6®<¯1®<¯1«6¹�¹�«6¬�Ô

�a®�«�Ã�·�®<¯1·�«R±1«6¬ä·�¬-®<î�«6®1¶)´t¯dì Û Ï ©6¶)¬ Ø ÓaÅ�¶�°-«
¶)ÁJÅ[°-«6±q­[�«ØdÀo°-·�«d¶)Á-®q«6·�¬-«6±�²!«w¯1¯1«
¼�³�¬ Û ¸-·�®tÉ ¨ '.«6î�·�®<¯Z«R±1¬Ùî�«6¸-·�¹�°-«w¯uÈ;«R±1°-«R¬�Ô[Öq·�«5'}«Rî�·�®C¯Z«R±d«R·�¬-«R®d«R·�¬Ò+R«6¹�¬J«6¬kÓ[Å�¶)°J®
¹�·�«Rî�«6¬n°'¶�¸�«R·�·�¬n¸-·�®�+RÁäÉP¼)«6±1®<©%ª-·�«R°-«6¬J«6¬ Ó Â Ö Ø ½;¶)Á-®<¯1«6·�¬-«6¬ãÜ|*u¹�º�É)Ê)¸¦Ý�Ô
½�¼_½[¼UT ¿�É~ÇA%,ÄzÄV&WDkÓ�-�DYX,ÀV*-È$Ç�Á
�@·�¬-« Â ³�³)Ð Ø Á-µ Ø ­�¶)¸J¹�«nÕ Â Ø}­}Ú�·�®C¯u«6·�¬-«
­�¶�¸�«R¹�¹�«t´G·+¯�°-«R¬ ÆÙ«6±C¯Z«6¬ «R·�¬-«R±��	ÁJ¬-Ð>¯Z·�³)¬
Z\[^];_ Ô'½;«6·�°-«6¬ø� Â ­ Ø ½;³�¶)±1°-®5®1·�¬-°ë°-·�«R®1«u­^¶)¸o«6¹�¹�«6¬ë¶�Á-®z'[0uÄ Ø Ï µ�«R·�©%ª-«R±1¸'¶�Á-®<¯1«6·�¬J«6¬
¶)ÁJÅmî�«R¸'¶)ÁJ¯6Ô�Ø}¬>¯Z«6±}°-«R± Ï µo«6·�©%ª-«6±1¶)°-±<«6®1®<« ] ¹�«6î)¯}´G¶)¬£ªJ·�«6±<¸�«R·F°-«6¬à�	ÁJ¬-Ð>¯Z·�³)¬-®<È5«6±C¯
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bCc�dfeQg ØQh'i d�jlk�c6m�mnjldfoqp âsr d�tvuljlw=jlo4c r d�tvm�xzy=c{g|p}w=~ r tJj�w=c6w��	c6dnc6xzy=w=c�w<�V��tJdn�

�=tJc)�Wc6d�c�xzy=w�p=w=u�o�t r c�tJw=c�o���tv~�d�jl�=dnjlk6c�m�mnjldV�=p=dnxzy=ulc��^�}y=d r6� m�j?�E��p}c6d r mntJcOo4c6y}d�c h
d�c)e���~ r c��lbCp=d�xzy4~�j�oq�=tJw=� r jldntJmnxzy=c)�"jlultv~�mntJw=�f�=tvc r dntJulj�w=jlo4c r dntJmnxzy=cOgEp=w=~ r tJjlw=c�w
tJw��=c6d���c�ulc6��w=tvxzy r o4t r<� c6d r d�c r �E�Yd�c6o��Cp8���O��w}��tJo4�=�vc6o4c6w r tvc6d��=��d6�6��tvw=c����.e yE� r
�=c6w¢¡�j�d r c�tJ� � �E��£¤�E��m��Vd�ulc��=w=tJm�c6tvw=c6d�gEp=w=~ r tvjlw¥w=tJxzy r �;c�d�c6xzy}w=c r ��c�d��=c�w�oqp=£ �
m�jlw=�}c6d�w¦m�jY�^jld r w=��xzy��=c6d§�Q�?� h0¨ p=uldntv©;m�k6c�t r6� tvo g|���v�Jc¤�=c6dªeQg«�¬wE��xzy�c6tvw=c6o
e«��~ r k�­®~��Jp=m � �	c6dnc6t r m r c6y r �®b¯�Yd��=�	c6d�y=tvwE��p=mVtvm r c6tvw=c����.e,u�c6ulc�w®�}�;c�d��^c�m rn� c6dn�=d��Yy h
r c r c6d���j�ultJ~�m�c6y}d�°Ec�±}tv�;c��²�"³.w=�=c6dnp=w=ulc�w��=c6d�gEp=w=~ r tvjlw¥m�tJw}�¢�Jc�tJxzy r �=p=dnxzy=k6p}�^�}y h
d�c6w��a´Uµ�bCtJc{eQg\�.mfmntJw=��tv�=c6w r tvm�xzy¶��p8�^ulc6�E�Yp r·� �=tJc ¨ p}jld��=w�p=w}uSk6p¶�=c6w � c6d�mnxzy=tJc h
¸^¹nºE»�¼½¼G¾�¿YÀUÁ�ÂnÀ½Â0Ã½Ä�ÃnÅ·ÆÈÇÉÂ�Ê;Ç$ÃUË�Ê�¼½ÂnÇ
Ã²ÂVÆÈÂ�¼"Ì|ÇÉÍÈË	¿RÍRÆ¯Î�¿RÀ½Á�Ï�Í�Á�À½Ðz¾�¼²ÇÉ¾�Ñ�Ò$ÂnÍ�Ó"ÇÉ¼²Æ.Í�ÇMÔGÕ6Ã�Ð�Â�¼²Á�¼²Ö�×�Â�¼½ÃnÅ

ÆR¾�ÕRÇ$Ân¼½Än¿�ÇÉÍ�ÆÈÂn¼EØÙ¾�¼GÆÈÓ<¾�¼²Â	Ó�Â�Ç$Ã½Ân¼½Â�Ì|ÇÉÍÈË�¿�ÍRÆ�Î�¿RÀ½Á�¾�Í�Á�ÀUËÛÚ|Ç$ÍYÀ8Ð�Â�¼GÆÈ¼G¾�Õ6Ã½Â�Ã8Ó�Â�¼GÆÈÂ�ÍWÜ�ÝRÀ²ÀUÂnÍ�»ÈÆÈÂn¼
Á�¼½Ö�×�Ân¼½Â > ÎÙÞ¯Ë�Ê<¾�¿RÀUÃ½ÂnÇ$ÍRÂ«ÍR»�Ã^Ó�Â�ÍRÆÈÇÉÁ)ÀUÇÉÍRÆàß



á�â�ã}ä^å²æ0ç�¢Yèfé.êQ£1¤�â�ê�ëàæ0ìCí�î�¦ ïlð

�=c6w=c�w�bCc r c6~ r jld��	c6dnc6tJxzy}c6w �QtJdn�ñp��É�}���=p}d�xzy p=w r c6d�mnxzy=tJc��=�Jtvxzy=c��Ù��e h gEp=w=~ r tJjlw=c�w
c6d�dnc6tvxzy r � ´'´

�.p}��c�tJw=c�o¬eQg\� h ��jà�Yd��ò�;c�óEw=�=c�wñmntJxzyñôàõª���.eÙm � �=tvc6m�cö�	c6mnt r k�c6w¥c6tvw=c4÷8�	c6t h
xzy=c6dn~Y�Y�E��k6t rzøYr§� jlwùtvw=m�u�c6m��Yo r x·�8��úû�¤c6uà���à­ r cY��b¯���=tJcò�Q�?� h �O��p=m r c�tJw=cò�=c�d
�Ù��e�mWtJy=dnc6w4ü'w=yE��� r �;c�tlýnc��=c6oþ�.p=m�mnxzyE��� r c6w{�=c6dWÿC��dn�}����d�c � c6dn�Jtvc6d�c�w � oq�=mnm�c6w�m�tvc
wE��xzy �}c6o �VtJw}m�xzyE��� r c�w�w=c�p�u�c6�Û�Y�=c6wª�Wc6d��}c6w<�

�VtJw����.e h �Q�?� �;c�m�xzy=dnc6tJ� r o{�Yw � tJw=�=c�o o{��w��=�	c6d«�}c6wö÷8x6��w h'i �U�Y�q�=c6m\��c�ult h
m r c�d�mQ��o �)�=dnc6£lc�tJw=ul��w=uqc�tJw=c¯�)�}d�c6mnm�c ��p}mn� ø y=� r p=w=� �=tvc¯b¯� r c6wª�}�;c�dO�=c6w§����e h
b¯� r c�w��=p=m¯�Yw¤�}tJc�b¯� r c6w=mnxzy=w=t rnr m r c6�v�Jc?�=c�mC�Q�?�¤m��vc6u r � � c6m r c6p=c�d r �QtJdn�¤�}c6d)¡�jld h
uà��w=u � j�w��=c�d��.jlw r dnjl�J�vjlultv~ � �Wc6�vxzy=c.�}tJcQ�Qc6ultvm r c�d\�^�=dV�=tvc)�)�=d�c�m�m�c�p=w=�4�=tvcQb¯� r c�w
p=w=���=tJc ��c�ultJm r c�d k6p=d{�Cp=m��O��y}�?�=c6d u�c��Q�=w=mnxzy r c6w ���.e �;c�d�c�t r m r c��J� r �W�.p}���=tJc
��c�ultJm r c6döuldnc6t!� r o{��w¶�=�	c6d{÷8j�� r ����dnc�p=w}� �=c�w ��p8�¯�=c�d�eQg\� �	c�óEw}�=�Jtvxzy=c6w,��t h
~®dnj8x�jlo4�=p r c�d�k�p<�=b¯�Ym)�"c6m�c�wªc6tvw=c6d��Ù��e��=�;c�dO�=c�wª���.e h bC� r c�w®�}p=mO�^p=w=~ r tvjlw=tvc6d r
c6w r mn�=d�c�xzy=c6w=���
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b¯��m���c6mnm���ulc h ��jl��d��4m r c6�J� r c6tvw=c.÷8xzy=w=t r�r m r c��J�Jc)k�p=d�b¯� r c6w��=�	c6d r d���u�p=w=u��}c6d� "! ��t r
uld�jl£�c6w���c6mnm���u�c6m�k��QtJmnxzy=c6w¤�=c�w�c�tJw=k�c6�Jw}c6w¤g\�8e h ��jà��dn�=mOk�p=dO¡�c6d��^�=ulp=w=u}�}��tJc?tvw
�C�=�=tv�J�=p}w=u¯ô}�$ôCk�pfm�c6y}c6wötJm r·� ulc6y$#ld r k6p.ýnc6�}c6d\eQg\�ûc6tvwö��c6mnm���u�c h �Wjà��d�� � o4t r �=c6o
c6m��=�;c�d.÷ r c�xz~®~Yjlw r ��~ r cq��p}���=c�d.����xz~��=�Û��w}c � c6dn�=p=w=�=c�wstJm r �

bCtvc¯eQg\� ~R��w}wª�=tJc¯��c6mnm���ulc�mQo�t r c6tvw=c6dWe«�Y~ r d�� r c � jlw&%'!ö� ÿ.k � c6d��Yd��	c6t r c6w<�
�Cp}��c�tJw=c�o ��c�m�m���ulc h ��jà��dn�)(UmntJc�y=c¯�C�}�=tJ�v�=p=w=u�ô}�+*",��	c�óEw}�=c6w§m�tvxzy�ýncCw=��xzy ¡�c6dnm�t h
jlw ï j8�=c�d ð �Vo��}� ø w=ulc6d � �=tJc<ýnc��Wc6tv�Jm����J�vc ï !.w=m�c6tvw=cO�¤c6m�m���ulcOc�o��8�U��w=ulc�w�~-#�w=w=c6w��
bCtJc ï ! w=m¯c6w r m��=dnc6xzy=c�w¢c6tvw=c6dCe«��~ r d�� r c � jlwñú"%{� ÿ.kY�"b¯�ªm�tvxzyS�=tJc�m�c6dCe«��~ r?� jlw
�=c6o �=c�mQeQg\� h'i tv�;c��Jtvw=c h'i dnjlk6c�m�mnjld�m)o4t r %-!4� ÿ.k p=w r c�d�mnxzy=c6tv�=c r p=w=����mn­®w=xzy=dnjlw
tJm r6� �	c�óEw=�}c6w¤m�tJxzy§k��QtJm�xzy}c6w �}c6w¤�Vo��}� ø w=ulc6dnw§p=w=�§�=c6o i tv�;c��Jtvw=c h'i dnjlk6c�m�mnjldOk6p}d
��w r ~�jl�=�	c6�vp=w=u �}c6d � c�d�m�xzy}tJc6�}c6w=c�w¥e���~ r c�g«ü0g�.¯m6� ´0/ bCtvc6mnc�g«ü0g�.¯mQm�tvw=�s��p}xzy k6p}d
¨ �QtJm�xzy}c6w=mn�;c�tJxzy=c�d�p=w=u � j�w¦��c6mnm���ulc�m§w=j r �Wc6w=�=tvu � �=�§ýncswE��xzy��.p=m��J��m r p=w=u �=c�m
g\�8eÙm�w=tvxzy r o4t r ýnc6�}c6o e«�Y~ r c6tvw=cC��c6mnm���ulc¯��w=~�j�o�o4c6w�oqp=£ � �=k�� �8o4c6y}dO��c�m�m�� h
ulc6m.ul�Jc�tJxzy=k�c6t r tJufc�o��}�U�Yw=ulc6w§�Wc6d��}c6wS~-#�w=w=c6w � ���vmQ�=c6d i tJ�	c6�Jtvw=c h'i d�jlk�c6m�mnjld � c�d���d h
�;c�t r c�ws~R��w=w<�	bCc�d ÷8c�w=�=c6d.tJm r c��;c�w}�U���J�vmC�Yp}�^uld�p}w=� mnc6tJw}c6dCe���~ r d�� r c � jlwSú"%{� ÿ�k
�=p=d�xzy�c6tvw�g�ü0g1. � jlo i tv�;c��JtJw}c h0i dnjlk6c�m�m�j�dOulc r d�c�w=w r32 � � ø *" l�54 2 � � ø *"*l�64²�

bCtvcñ��c6mnm���ulc�m tvwù�=c�w �Vo4�}� ø w=u�c6d�dnc6ultvm r c6d�w � j�d��=c�wAg«ü0g�.¯m§~-#lw}w=c6wA�}�;c�d
÷8x·��w h0i �U���=c u�c6�Jc�m�c�w�j8�=c�d��=�	c6dnm�xzy=dntJc��;c�w¶�Wc6dn�=c6w � ulc6w=��p=m�jS~R��w}w o{�Yw���p}�Q�E�Ym
÷8c6w=�}c6d�dnc6ultvm r c6d)wE��xzyª�}c6o ÷8c6w=�}c6d h g«ü0g�.Ak6p=uldnc6t!�^c6w<�®¡�jlw �=c�dQ÷ r c�p=c6dn�Jjlu�tJ~ö��p=m�tJm r
¸²¸87 Â�¼�9�¾�ÔGÕ6Ã½ÂnÇ$ÒlÂnÇ$Í�Ân¼�:<;1=§ÇMÀ^Ã�ÅRÆ�¾�×OÆÈÇÉÂ?>«¼½Ö�×�Â\ÆÈÂnÀ�@5A�Â�ÇMÔGÕ�Ân¼²À�ÜOÇ
Ã1BDC�¾�ÍRÀ^Ã²Â�ÇÉÁ�Ã�Å6Ó�»�Ñ�Â�ÇFE�ÆÈÇÉÂ

ÎÙÍ�Än¾�Õ�Ò®ÆÈÂn¼"Ì|ÇÉÍ�Á�¾�Í�Á�ÀUËÛÊ�Ç$Ã²À�ÇMÀ^Ã�ß
¸0GH7 Â�¼�I}Ç$¼GÀ^Ã½ËKJ�Í�ËLI}ÇÉ¼²ÀUÃUË0M�¿ÈÃUËN@5A�Â�ÇMÔGÕ�Â�¼�OPI$JNI$MRQVÇMÀUÃnÅ®Ó"ÇÉÂ.Æ�Â�¼S9�¾�ÜOÂ�À²ÔGÕ�»�ÍöÀ²¾�Á�ÃnÅ�ÂnÇ$Í�@5AYÂnÇÉÔGÕRÂ�¼�Å

¾�¿RÀ"ÆÈÂnÜûÜ)¾�Í?ÆÈÇÉÂ\Ä�¿�Ân¼²ÀUÃ"Õ�Ç$ÍRÂ�ÇÉÍ�Á�Â�À½ÔGÕ�¼²ÇÉÂ�Ñ�Â�Í�ÂnÍ 7 ¾zÃ²Â�Í?¾�¿RÔGÕCÄ�¿RÂ�¼GÀ^Ã�¾�¿YÀUÒÉÇ$Â�À^Ã�ß
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M
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Z�[\[�]_^`]ba�] c�d"eLf<ghdjiFkmlon�kml8lpghqrkts0uRvrghw8iFlyxLn�z�{}|~n�dF���W���F�bkt�"k�wo�mdFwocSd�lW�Rgh�F�
iFkml
������� s0cSd�lWq�gh�FqrlH�t�

c6m�o�#lul�vtJxzy � �=tJc�c6tvw=k6c��Jw=c�w �Vo��8� ø w=ulc�d�p}w=� �=c�w§÷8c6w}�=c6dWc6tJw h p}w=�ª��p=mnk6p=mnxzyE��� r c6w �
c6tJw}k6c6�vw=cQ��c�m�m���ulc6mVk�p � c�d�m�c�w=�=c�w�p=w}�f�=c6wög«�}�J�Ju�d������=c6d\g«ü0g�.?m«k6pq~Yjlw r d�j��J�Jtvc6dnc6w<�

���t� 	��D� ���������Y�����o�&�  ¡���¢�£���
¤_¤D�
���D¥
bCtJc�÷ r c6p=c�d��Jj�ultJ~4c6w r y ø � r c�tJw=c�w�c�tJulc�w=c6w ��tJ~�dnj8x�jlo��}p r c�dOo�t r c6tvw=c6o �§¦ ð  -!àú-! h
��tJ~�d�j��=d�jlk�c6mnm�jld\�}c6d\g�tJd�o�����j r jld�jl�J��p}w=� ï � ��­ r c)�Q�?� h ÷8�;c�tJxzy=c�d6�'¨.�	c6d«��c�ult h
m r c�d � �}tJcO�=�	c6dV�	c6m r tvo�o r c)÷8�	c6tvxzy=c6d����=dnc6m�mnc6w���w=mn�=d�c�xzy®�=��d�m�tJw}� � ~R��w=wöo���wq�=p}d�xzy
��p}�W�=c6o ��tv~�d�j®x6jlo4�=p r c6d¯�J��p}�^c6w}�=c4÷8j�� r ����d�cö�=tvc i ��d���o4c r c�d �=c6d i tJ�	c6�vtJw=c � �=c�m
��tJd�c h ��c�o�j�dn­®mCp=w}�s�=c6m?��c6mnm���ulc h ��jl��d��=mCo�t r mnc6tvw=c6wò�Vo4�}� ø w=ulc�d�w�m�c r k6c�w¥p}w=�
~�jlw r dnjl�J�vtJc�d�c6w��l�Vw r m��}d�c6xzy}c6w=� �J��m�mnc6w4m�tvxzy�bC� r c�w�tvwf�=tJc�÷8x6��w h'i �U�Y�=c)y=tJw}c6tJw}m�xzy=dnc6t h
�;c�w p=w=� �Qtvc6�=c�dWy=c�d���p}m��Jc�m�c�w � p=w}�ªo{��w4~R��w=wª�Yp}���=c6w �Ù��e h ÷8�	c6tvxzy=c6dWk6p=u�d�c6t!�^c6w<�

÷8c�w=m�j�d�c6w,c6dn�U�Ym�m�c�w �=tvc�eÙc6o4�;c�d�� r p=d4p=w=�,�}tJc ÷8�E��w=w�p=w}u¢�=c�d{eQg\� ��w � c6d h
m�xzy=tvc6�=c�w=c6wñ÷ r c6�J�vc6w ��p}�V�=c�d i �Û� r tJw}c � m�tvc�~'#lw=w=c�w � jlo ��tJ~�dnj8x�jlo��}p r c�dC��p}m�ulc��Jc h
m�c6w§�Wc6d��}c6w<�	�V�;c�w=m�j4~R��w=w§o���wªc6tvw=c6w���c�m�m��Yulc h0¨<ø y=�Jc�d)��p=mn�Jc�m�c6w¤p=w=�¤�E��o4t r �=tJc
��c6mnm���ulc h ��� r c�c6dnd�c�xzy=w=c6w��

�"c6p}xzy r �=tJj®�=c�w��Yp}���=c6dQgEdnjlw r �=�J� r�r c.�=c�m)eQg\� h ��jà��dn�=mOk�c6tJu�c6wª�=c�w¤÷ r � r p=m)�=c�d
eQg\� ��w��\÷8tvc{mntJulwE�Y�JtJmntJc�d�c6w � jl� �=c�d i tJ�	c6�vtJw=c h0i d�j�k6c6mnm�jld�tJw¢��c r d�tvc6� tvm r·� ��c�m�m�� h
ulc6mOc�o��8�U��w=ulc�w{j®�=c6d�ulc6mnc6w=�}c r �Wc6d��}c6w � bCc r c6~ r jldn�E� r c6wªc6o4�}�U��w}ulc6w4��c�d��=c�w¤p}w=�
�E���	c6t�c�tJw§gEc6y}�Jc6d���p}� r d�� r6� ��p8���}c6o ¡?� � h ��p}mQb¯� r c�w r d���w=m��	jld r tJc�d r ��c�d��=c�w � c6tvw
g|c�y=�Jc�d ��p8� �=c6o ��p=m �}c6m§��tv~�d�j®x6jlo4�=p r c6d�m{��p}� r d�� r j8�=c�d{�=c�dª��tv~�d�jl�=dnjlk6c�m�mnjld
��c�ulc6w�c6tJw}c6m�gEc6y=�vc6d�m���w}ulc6yE�Y� r c�w§yE� r �

©«ª�¬YªH­ ®y¯\°²±$³8¯�´�µ¶¯£·¹¸º³W»Y±$¼~½\¼�¾À¿}Á�°²¯�±Â·
bCc6d �¤tJ~�d�j®x6jlo4�=p r c6d�tJm r o4t r c6tvw=c6dQ¡ � � h ��p=m h ÷8xzy=w=t r�r m r c��J�vc�p=w=�Sc�tJw=c�d.mnc6dntJc6�v�Jc�w
÷8xzy=w=t r�r m r c��J�Jc���p=mnulc6m r � rnr c r ��¨��;c�dC�=tvc6mnc�~R��w=w c6dCo4t r c�tJw=c�o ÿ�jlm r�h �Qc6xzy=w}c6dCj®�=c�d
c6tJw}c6oþeÙc6d�o4tJw=���=~�j�o�oqp}w=tJk�tJc6dnc6w<�à� ��w{p}w r c6dnm�xzy=c�tJ�=c r k��Wc6t � c�d�mnxzy=tJc��=c6w=c�w¤�Ã#lu h
�JtJxzy}~�c6t r c�w � �=jld r�i dnjluld���o�o4c¯k�p�m r ��d r c6w¤p=w=����p=mnk6p}�^�}y=d�c�w�Ä

��c�tJo �VtJw}m�xzyE��� r c�w �=c6mO��jà��dn�=m�m r ��d r c r ��p r jlo{� r tJmnxzy{c�tJw=cC��jlp r tJw}c.k�p=d~�.j�o h
oqp=w=tv~Y� r tJj�w �=�	c6df�=tvcªm�c6dntJc��J�Jc�e�c�d�o4tJwE�Y�Jm�xzy}w=t rnr m r c6�v�Jc���b¯���}p=d�xzyûtJm r c6mfo�#lul�Jtvxzy �
�Cm�mnc6oq�}�Jc6d h0i d�j�uld���o4o4c«�QtJd�k��$�C�ÈeÙc6m r d�j�p r tvw=c6w�k6p��Û���=c�w p=w=��k6p�m r �Yd r c�w 2 �ñjl�L*" r4²�
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g«�}d.~Yjlo��}�Jc�±8c�d�c i dnjluld��Yo�o4c c6d�o�#lul�vtJxzy r c6mC�=tJc�����p}�^k6c�t r p=o�u�c6�=p=w}u{eQ�O�ÆÅ
� jlw�ÿC��ulc���#�~�c�p=w=� �¢j��v� � �Yp}�=�=c�o ��tv~®dnj8x�jlo4�=p r c�d�¦ h0i d�j�uld���o4o4cV��p=mnk6p}�^�=y}d�c6w �
�=tJcQo���w � jldny=c6d�tJwöulc���jly}w r c6d��¢c�tJmnc.tvw4c�tJw=c�d��¶Å.ü�Ç h ��o�ulc��=p=w=u c�w r �Qtvxz~�c�� r p}w=�
o�t r c6tvw=c6oÈ¦�dnjlm�m h ¦�jlo4�=tv�Jc6d��=�;c�d�mnc r k r y=� r
2 ÿ.��uF*àõR�$4 2 �ñjl�L*" 64½�

�VtJw�eQ�O�¶Å h0i d�j�k6c6£��QtJd�����p}�\�=c6o ¡ � � h ��p=m h ÿ.jlm r ��p}m�ulc��^�=y=d r6� c�tJw=c�d}¦�c r tJ�
o�t r c�tJw=c�d i jÈ�Wc6d h0i ¦ h ¦ i � p=w=� �}c6o �¶Å.ü�Ç h ��c r dntJc6�}m�mn­®m r c6o �"­®w8±Â. ÷;����d{tJm r
�^�=dC�=c�wò÷ r ��d r p=w=�s�}tJc��.jlw r dnjl�J�vc?c6tvw=c6mC��p}�V�=c�o¬�¤tJ~�d�j®x6jlo4�=p r c6d���p=mnulc��^�}y=d r c6w
i dnjluld���o�o4mOk�p=m r�ø w=�=tvu=�

bCtvc¥��tvw h p=w=�ù�Cp=mnuà���	c6wù�=c6m i d�jluld���o4o�m c�dn�^jl�vulc6w¦�=�	c6d§�=c�wù¡ ��� h ��p=m��
�Cp}���=c�d i d�jluld���o4o�mnc6t r cötJm r �^�=d��}tJc{�.�à�QtJxz~��Jp=w}uS�=tJc�m�c6d3�.jlo4oqp=w=tv~R� r tvjlwòc6tJw}c
m��	c6k6tvc6�v�8�Yw=ulc6�=��£ r cY¦ h ÷ r ��w=�E�Yd��=�=tv�=�Jtvj r y}c6~Ck�p=m r�ø w=�=tvu=�YbCtJc � c�ulc6w}m�c6t r cW�=tJ�v�=c r �=c�d
eQ�O�¶Å h0i d�jlk�c6£¤��p}�W�=c�o ¡ ��� h ��p=m h ÿ.j�m r·� �=c6d?�=tvcf�VtJw h p=w=�ò�Cp}m�uà���	c6w¥��wò�=c�w
��c6w�p r k6c6dö�Wc6t r c6dnultJ� r �«�.p=m�÷8tJxzy r �=c�m��Wc6w�p r k�c6dnm � p=w=�û��p=xzy ��p=mf�}c6m�÷8tJxzy r �=c�m
��c r d�tJc��=m�m�­®m r c�o�m � m�xzy=c�tJw r c�m � ���vmC�Q�=dn�=cö�E��m���jà��dn� h0i dnjluld��Yo�o ���vm i dnjlk6c�£¤��p}�
�=c6o �ÆÅ.ü�Ç h ÿ.jlm r ���=�J��p}�^c6wÉ(^m�tJc�y=c �C�=�}tJ�J�}p=w=u4ô}�ËÊ6!F,��

g«�}d\c6tvwqc6tvw=k6c��Jw=c�m���jà��dn� h0i d�j�uld���o4o tJm r ýnc��Wc6tv�Jm\c�tJwfc�tJw=k�c6�Jw}c6d«eQ���¶Å h'i d�jlk�c6£
k6p=m rzø w=�}tJu � c�d��QtJdn�§c6tJw}�=c6p r tJuqo4t r c6tvw=c6o �¶Å�ü�Ç h0i dnjlk6c�£4tv�=c6w r tvóEk�tJc6d r (UmntJc�y=c¯�C� h
�=tJ�v�=p=w=u4ô}�ËÊ6!F, 2 �ñjl�L*" r4²�

C-Prog.
Trun C-Bib.

TFU 1

V
M

E

Trun Prozeß 1
Trun Prozeß 2

CetiaC-Prog.
Trun C-Bib.

TFU 2

Z�[\[�]_^`]LÌ-Í�]ÏÎÑÐÓÒRzSÔ�s0Õ£w8v5�Ökml8lpk6×£i"�bkØeKÙFwYÚWk��1k����bl
Î�Õ£w8v5q6wpghÛÜÛ�k�ghd"e~Î ��Ý Ð�s0u�vrghw8iFl
�md�l8�pÞh��i"��q�lW����i3dF��i¢ÛÜ�������F��k���ÙFf$k�w?iFk���ß�n�à�s0u�d�lÓárv5ÛÜÛ«dF�F���m�bk�w8k��

���pâ 	��D� ���£����¥����Ñ�¡���Y�Èãä
��������o�o� ����år�`æç
Ü���
�C�=�Âèv�J�Âé$êÂë¶ô}�ËÊ"Ê)ìhíhèPë-î§�ÂèPíò÷<î�ïHé=~Fî�éÂï§�Âí_ï§��í_èKð ñ«�²ò¡íhèKê$ë"íhóHí_î�ìDî�í_ê ÿ.�-ï��²ô�é$ê=�
÷²õ��öî'���-ïtíY��÷¶èPí�ïHíhømùFî�í_ømú�èKë"í_êû� ø óHî�ømù$íhê¹óHîtí6�v�Kíhê¥�ÂèPí��ÂïHíhèSüV�Û�'îHî��Nõ"ïHð�í_êyð�èPî�èPùÂïtí_ê
� íhïHótømùÂèPí6�Âí_êÂíhê¥��íDî�ïHèKí6�$ótón­<ópî�íhð�íhêS�=�-ï � �E�'ï��=�ýíhï«èKópîÆèPê��$íhêS���$ë"íhïHéÂê=�ÂíDî�íhê§� ø óHîHôømùÂíhê��ÂèKí�÷²õY�öî'�O�-ïHí�í_èKêÂë-íhìhí_èKømùÂê$í_î � �$èKí �-é}���Âí_êöýHí��Síhèv�KèPë"íhêoüV�Û��îtî��Nõ-ïtð�íhêª� ø é}�öî·�

�Æé}���¶Å.ü�Ç«ô�÷®­<ópî�íhð�íhê��^�ÂùÂïpîoð{�'ê �ÂèKíò÷<èKð3é=�J�'î�èPõ"ê,�$íhó&ñ\�²ò�óª�ÂéÂïHømù<�~÷¯�'ìhé
� íhï���í_ê=�ÂíDîþð��-êÿí_èKê ñ�ï��-ð�í���õ-ïtú¶��èKí �=�-óÑèKð ê ø ømùÂóHîtíhê � ���ÂèPîtí6����í_ótømùÂïHèKí���í_êÂí
ñ\�²ò�÷8ü��¥��÷ÆèKí�÷²èKðØé=�Û�'îtèKõ"ê�ê�é$î�ìDîC�ÂèPí��Ãõ®�Âí6�v�Kí?�Âí_ï«ò�ñ«� é$ê=� �Âí_ï��-ê=�Âí_ïtíhêþñ\�²ò�ô
��õà�-ïn�Âó � í6�ýíhêÂóHõq��èKí¯�Âí_ïtí_ê§�Ù�«ò�ô8ñ�éÂêÂúFîtèKõ"êÂí_ê<�=�Síhè	�Âíhê¤���Æò�ôWñ`é$êÂúFî�èKõ-êÂíhêÑé$ê�îtíhï8ôótømùÂí_èJ�ÂíDî?ð{�-ê�ò1í_óHîn�NéÂêÂúFî�èPõ"êÂíhê � �ÂèKíSó��ýíhì_èKí6�v�®�^�$ï«�ÂèPí�ò�íhóHîtóRõl�$îtèKð�èKí_ïHî���éÂï��$íhê � é$ê=�
�ÂèKíÜèPð ñ\�<ò�ô0��íDî�ïtèPí6�oë"í_ê<é²î�ì_îtíhêþñ`é$êÂúFî�èKõ-êÂíhê<�
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TFU

CETIA

Trun

Board−Scan

Expect−Prozeß

UNIX
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VME−
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Test Message−Kom.

LUTs laden
TFU Status

rpm−Interface

FltsimTFU
Modell

LUT

I/O

I/O

rpm

Fkt.
Test−Fkt.

Trun C−Bib.

Burst Test

Vergleich Sim.−Hardware

Single Step Test

Z
[\[�]h^�]LÌ<Ì²] � fÂk�wWfF�����8á3ÙFf$k�w?i"�bk��-vheK� ��ghw8k�dF��i���ghw8i"�Rghw8k

÷¶í_ï~èKê	�Âí_ïQ�«±}�ýíhøDîHô0÷²øhïHèJ�$îtó��Âï��-ømùÂí
ë"íhóHømùÂïtèPí�
ýíhêÂí
üÓïtõ"ì_í6£�ìhé$ï��Æõ"êFî�ïHõl�J�Pí¶ð�íhù²ô
ïtíhïHíhï
òQ�O�¶Å~ô8üÓïtõ-ìhíhóHótí)(NótèPíhùÂí�ê ø ømùÂópî�í_ê���
ÂóHømùÂêÂèPîHîÖ,¯��èKï��Éí

�í_ê}�U���J�Pó��-é}�)�ÆÅ.ü�Ç«ô
÷®­<óHî�í_ð�í_êö�-éÂóHë"í��^�Âù$ïHî�����í_èKð ÷¯��÷�� èKêqÿ.�-ð�
Âé$ïtëC��
�í_ïtêÂèPð�ðØî��$íhï�óHõ"ë�����èKë�ô���õ"óHópô
ü?ïHõ"ìhí�£��$èKí �¶é}�Nël��
�íÜì_éÂï«�Æõ"êFîtïtõl�v�Kí��Âí_ï«ñ\�²ò�ôWü?ïHõ"ìhí_ótóHõ"ïtí_ê��

÷¶èPíÓòQ�O�¶Å~ô8üÓïtõ-ìhíhóHótí���í_ï��Âí_êq�-é}���Âí_ðA¡ � ��ô��SéÂópôW�Æõ"êFî�ïHõl�J�Pïtí_ømùÂêÂíhï � íhèPêÂíhï�¦�íÖôî�èÛ� � �-éÂóHë"í��^�Âù$ïHî��£òQ���¶Å ú-õ"ð�ð3éÂêÂèPìhèPíhïHî¯��
�í_ï��Âíhêò¡ � ��ô ��éÂó
ð�èËî!�Âíhï�÷²õY�öî'�O�-ïHí
�-é}�"�Âí_ê)ñ\�²ò�ô ��õà�-ï��Âó � èKê#�Âíhï¯�$
�
Âèv�%�ÂéÂê$ë�íhèPêÂíhïÆò�ñ\� � ��í��KømùÂí&�E�-ìhé ón��í_ìhèPí6�J���-ê²ô
ë"í6�E�Y£-î�í�¦�ô��Sè%
=�PèKõ-îtùÂíhú�ótïHõ"é$îtèKêÂí_ê�ê<é²î�ìhí_ê��

÷¶í_ï��\±8�ýíhøDîHô8üÓïHõ"ìhí�£Ñú-õ"ð�ð3éÂê$èKìhèPíhïpî)��
ýíhï�òQ�O�¶Å ð�èPî'�Âí_ï.÷²õ��öî'���-ïtí��-é}�(�Âíhð
ñ\�²ò�ô ��õà�-ï����)�SèKë'ô ��õ"ótó$�E�-ë"í_ë"íhê)óHíhê��ÂíDî�ótí_èKêÂí¢÷C�'î�í_ê¥��
�í_ï?�Æü�� �-ê*�=�-ó?�«üW��ô
üWê�îtíhï��U�-øhí � �E�-ó1ótèPí�èKê+�Âíhê���í_ï�¡ ���Rô ��éÂóRì_éÂë ø ê$ël�KèPømùÂíhêq÷8��í_èKømùÂí_ï,�Âí_óÓñ\�<ò�ô���õà�'ï��²ô
�ÃèKú�ïtõ<øhõ-ð��Âé²î�íhïHó�ótømùÂïHíhè%
²î � ��õÃótèPí��$èKí-��õà�'ï��²ô0÷²õ��öî'���-ïtíö�Kí_ótí_ê ð3é=£��£÷¶íhï
éÂð�ë"íDô
ú-íhù$ïHî�í�÷¯�'îtíhêE�-é$óHîz�'éÂótømù � õ"ê.�Âíhï/��õà�'ï��²ô0÷²õ��öî'���-ïtí?ìhé$ð �Æü��oôGüWêFî�íhï��U�-øhí�ë"í_ótømùÂèPíhùFî
��
�í_ï�òQ�O�¶Å.�

��õl�-ï��²ô0÷²ø·�'êØèKópîRí_èKêØí_èKë"í_êÂóHî ø ê��ÂèPë"íhóR¦�í_îtèÛ��ôWü?ïHõ"ë"ï��-ð�ð � �E�'ó0�Âíhê��'�Âïtí�£1
�í_ïtí_èKømù
�Âíhó ¡ � ��ô ��éÂótóHíhó
êE�-ømùñ�-êÂë"í_ótømù=�Põ"ótóHíhêÂí_ê ñ\�<ò�ô���õl�-ï��Âó!�$éÂïtømùÂóHéÂømùFî3éÂê��ÉóHèKíö�-ê²ô
ùE�-ê��&èKùÂïHíhï�÷²í_ïtèPíhêÂê�éÂð�ð�í_ï~èKð ���?ü��~. �ò´32}è4�ÂíhêFîtèvó�ì_èKíhïpî��

�Æé}�5�Âíhï¢ò�ñ\� �'éÂótë"í��^�ÂùÂïpî�íoò1í_óHîtótõ��öî'���-ïtíª��èPï��¹èKê6�$íhê¶�Nõl�Kë"í_ê��Âí_êû���Y�ÂèPîtí6�Kê
�-éÂón�^�$ùÂï��PèKømù7
ýíhóHømùÂïtèPí�
ýíhê��$÷¶õ"ïpî�ópîz�-ïpî�í_î�ð{�'ê{�-é$ømù8�ÂèKí.��õ"é$î�èPêÂíhê�ìhéÂð �����Âí_ê8�Âí_ï
�Ù�«ò1ó�é$ê�� ìhéÂð �¶é$ó��Kí_ótí_ê9�$íhóª�-úFîtéÂí6�v�Kíhêÿò�ñ\��ô0÷<îz�'îtéÂó � �Âíhï�ò1í_ð��ýíhï��'î�éÂï � �Âí_ê
¸3: Ì	Ì|Ú<;�M«Þ>="Ì|ÒÉÂnÔ0Ã½¼²ÇÉÔn¾�Ò\Ì|¼G¾�À²¾�Ñ�ÒÉÂ�¾�ÍRÆ§Ú|¼²»�Á�¼²¾�ÜOÜO¾�Ñ�ÒÉÂ+;�M«ÞfÅ<ÆÈÇ$Â�ÀUÂ�ÒÉÖ�À²ÔGÕÈË�¿RÍRÆ¤Ó"ÇÉÂnÆ�Â�¼½Ë

Ñ�ÂnÀ²ÔGÕ�¼²Â�ÇÉÑ�ÑR¾�¼½ÂnÍ3@5A�Â�ÇMÔGÕ�Ân¼½ÑR¾�¿RÀUÃ½Â�ÇÉÍ�ÂOÑ�Â�ÕR¾�Ò
Ã²Â�Íf¾�¿RÔGÕ�ÍR¾�ÔGÕ�ÆÈÂnÜùÎÙÑRÀ½ÔGÕY¾�Ò$Ã½Â�ÍqÆÈÂ�À?@6Ã½¼²»�Ü)ÀVÇÉÕ�¼²Â�ÍJ�ÍRÕR¾�Ò$Ãnß



á�â�ã}ä^å²æ0ç�TYèfé.ê5UWV�â�ê�ëàæ0ìCí�îYX %'!

�-êÂë"í��Kíhë'î�íhê ÷8�E�'êÂê�éÂêÂë"í_ê � �Âíhï.�Ãí_ótó��'ë"íDô'�.�'îtí�é�� ó
�
���

©«ª3?�ªH­ @j³8¯BA1C�°$¯�±�DFE§±Â¼"G�¯�HIDKJ ¼�¾ç¾ Á$C¶³W»(LÓ°²³8¼"C�¾�³�°NM*OQPSR
÷¶èKí�òUTWV¶Å~ô���íDî�ïtèPí�
ÂóHótõ�Xöî Y[Z-ïHíÑíhêFî�ù$èKí�\Ëî3ì_éÂï>]\í_èPî+�Âíhï&^?êFî Y�èPømú_\PéÂêÂë`�$íhó-aÃõ_�Âí
\%\Kó
éÂê��7�$íhï?ò1í_óHîtótõ�Xöî Y[Z-ïtí«êÂõ<ømù�ú'íhèKê$í�a&#"ë1\KèPømùÂú-í_èPî?ì_éÂï��Æõ"ð�ð3éÂêÂèPúFZ'î�èPõ"êØð�èPî"VÆÅ$b�Ç«ô
ü?ïHõ"ìhí_ótóHíhê��,^?èPêÂí7aÃ#"ë1\PèKømùÂú'íhèPî�ì_éÂï&c_d<êÂømùÂïtõ-êÂèKó�Z'î�èPõ"êe�Âí_ï�í_èKêÂì_í�\PêÂíhêyòUTWV¶Å~ô8üÓïtõ�ô
ìhíhóHótí��ÂéÂïHømùÉí_èKêÂí_êgf�
�í_ïtë"í_õ"ï��Âê$í_î�í_ê �«õ"êFî�ïHõ1\%\4hÂïtõ"ì_í�i8
ýíhê$#-î�èPë-îÜð�Z-ê�jHí��Âõ<ømù)ó�hlkrô
î�íhópî�í_êÂó7
ýíhèPð ò�íhóHî��Âí_ï7a&íhótó�Z-ë"íÖô8�Æõ-ð�ð3é$êÂèKúFZ'îtèKõ"ê¹ìmY�èKótømù$íhên�$íhê ò�ñ0VÆóþ(0óHèKíhù$í
�.Z�hÂèPîtí�\1%��poF,m�<bWðqXNõ1\Kë"í_ê��Âí_êrY�èKï��r
ýíhótømù$ïtèKí

�í_ê�s)YSí�\PømùÂí>t£#"óté$êÂëÑùÂèPíhïtì_é*Z-ðu^ÓèKê²ô
óvZ'îtìhõ"ïpî��ÂíhïÜò�ñ0V«ó�
�í_èKð ÷�^wc�� èKêòÿ�Z'ð�
ÂéÂïHë8x"õ"ïHë"íhóHíhùÂí_ê èKópî�s�éÂê��*YWZ'ïtéÂð�ù$èKíhï
èKê#arZ-êÂê$ùÂíhèPð íhèPêÂí.Z�\Pîtíhïtê�Z'î�èyx"í!t£#"óHéÂêÂë�ë"í
Y[k-ù�\Ëî'Y�éÂï��Âí��

��í_èKð ÿ$^"T5z�ô���ô ^0{�hýíhïHèKð�íhêFî
ótõ1\4\RíhèPêÉí_èKêÂì_èKë"í_ó�s�èKêFî�í_ë"ïtèPíhïpî�íhó
Å$Z-ømùÂïtèPømùFî�íhê$ó�dFô
óHî�í_ðÏíhèPêÂë"íhóHí_îtì_î.Y�í_ï��Âí_ê|X}fÂï.Z�\4\Kí&x-íhïtóHømùÂèKí
�Âíhêez¶ïHîtíhê|�Âíhï
ÅÆíDî�ìmY�í_ïtú"ô8�«õ"ð�ðØéÂêÂèËô
ú�Z�î�èKõ-ê�s��ÂèPí¢êÂõ-î YSíhê��ÂèPëoótèKê�����÷�Z-ì_éÉë"í_ùÂ#"ïHíhêg�Âíhï+]\éÂë"ïHè4~QZ-é�X�÷�Z'î�í_ê�
lZ-êÂú'íhê�s/�ÂèKí
�Æõ"êFî�ïHõ1\%\Pí!�Âíhó$c_d<ópî�íhð�ó«éÂê��r�$èKí��Æõ-ð�ð3é$êÂèKúFZ'îtèKõ"êÑð�èPîW�Âíhï5��í_ê<é²î�ìhí_ïtóHømùÂêÂèPîHî�ópî�í�\bô
\Kí��²÷¶èPíÜÅ�Z-ømù$ïtèKømùFîtíhê�ð�fÂóHótí_ê&ìmY�èKóHømùÂíhê��Âí_ê8x"íhïHótømùÂèPí��Âí_êÂóHîtíhê§¦�õ"ð�h$é$î�í_ï�h�\%Z'îtî�XNõ"ïpô
ð�í_êNZ'éÂótë"íDî�Z-é$ótømùFî7YSíhï��Âíhê�s"�lZ'ïtéÂêFî�í_ï�V¶Å$b�Ç«ô�c_d<ópî�íhð�íhê õ_�Âíhï�üI\�Z�îtî�XNõ-ïtð�íhê¹õ"ù²ô
êÂí8��íDî�ïHèKí�
$ótó�d<ópî�íhð��1÷¶èKí�t�k-êÂë"í��Âíhï
íhèPêÂìhí
\KêÂí_ê Å$Z-ømùÂïtèPømùFî�íhê éÂêFî�íhïHótømùÂí_è%�ÂíDî¢ótèPømù
éÂð�x²èPíhï � ïH#1i"í_êÂõ"ï��$ê<é$êÂë"íhê)s��ÂèPí�t�Z'îtíhêÂì_ìhí_èPîSìhíhèËî�ú�ïtèËî�èPótømùÂí_ï�Å$Z-ømùÂïtèPømùFî�íhê�é$ð�X}fÂê�X
� ïH#1i"íhê$õ"ï��Âê�éÂê$ë"íhê��Y÷�Z-óo�Æõ-ð�ð3é$êÂèKúFZ'îtèKõ"êÂóHó�d<óHîtíhð ð3é�i ë"íhê�fÂë"í_ê��9T«í_ótóHõ"éÂïtø_íhê
ìhéÂï-�?íhï�X}fÂë"éÂêÂë)ópî�í�\4\Kí_ê�sI�lZ-ð�èPî¢í_ó�Z-éÂømùn
ýíhèPð���íDî�ïHèKí�
��Âí_ó�÷Æí_î�í_úFî�õ"ïHó�éÂê����Âí_ï
ò1ïHèKë"ë"í_ï3êÂèPømù�î�ì_éÂóvZ-ð�ð�íhê�
ÂïtèPømùFî��0z$\%\[�$èKíhóHí&ñ`õ-ï��Âí_ïtéÂêÂë-íhêûótõ1\4\�í_èKê�Z-é�X�T«ímx"í_ïtótíÖô
ü,Z'îtù²ô�aÃé�\Pî�èPø�Z-ópî�èPêÂë&(�T«üwa§,��}��Z-é�XNë"í

lZ-é$îtíhó$c_d<óHîtíhð íhï�X}f�\%\Píhê 2 t�í_ëF*��64��÷¶èPíUTÆüwaoô�bWð�h�\Kíhð�íhêFîtèKíhïHéÂêÂë��Âí_óS÷�^�c���
ýí
X3Z-ê���óHèKømù�ìhéÂð�]\í_èPîvh$éÂêÂúFî�s�Z�\PóI�ÂèKí
�Æõ"ð�ð3éÂêÂèPúFZ'î�èPõ"ê�ù$èKíhïSèKê�a#Z-êÂêÂùÂí_èKð�
�í_êÂ#-îtèKë-îwY�éÂï��$í�sÂêÂõ<ømù�èKê7�Âíhï'^ÓêFî Y�èKømú�\PéÂêÂë
éÂê���YWZ-ï'YSí��Âí_ïÆé$êÂíhèPêÂë"íhóHømùÂïvk'êÂúFî}íhèPêÂóvZ�î�ì
X3k'ùÂèKë¢êÂõ<ømù��Âõ"ú�éÂð�íhêFî�èPíhïHî��

arZ'ê�
�í_êÂ#-îtèKë-îtíyí_èKêÂíeZ�\PîtíhïHêlZ'î�èyx"í|aÃ#"ë�\KèKømù$ú-íhèËî�sU�ÂèPí �«õ"ð�ðØéÂêÂèKúFZ'îtèKõ"êjí_èKêÂí_ó
�Æõ"êFî�ïHõ1\%\4hÂïtõ-ìhíhóHótí_ó�ð�èPî�ð�íhùÂïHíhïtí_êÿòUTWVÆÅ�ôWü?ïHõ"ìhí_ótóHíhê ìhé í_îvZ�
�\KèPíhïHíhê�sÓéÂð óHõ�XNõ"ïHî

�í_êÂ#-î�èPë-î�í�^ÓêFî Y�èKømú�\KéÂê$ë"íhêQx-õ"ïvZ-êFîtïtíhè4
�í_ê ìhé ú-#"êÂê$íhê���÷¶èKí_ótí�ú'õ"êÂêFî�í�ð7Z-êyìhé íhèËô
êÂíhð ó�hlk'î�í_ïtí_ê`]\í_èPîvh$éÂêÂúFî$Z-é�X,TÆüwaÏéÂð�ópî�í
\%\Kí_ê��

�Éõ1\4X�ùlZ�îU�ÂèKí�^Óï�YSíhèËî�í_ïtéÂêÂë-x"õ-êÃòUTWVÆÅ éÂð�í_èKêÂí
ÅÆíDî�ìmY�í_ïtú"ô8�«õ"ð�ðØéÂêÂèKúFZ'îtèKõ"ê
f�
�í_ï'V¶Å5b�ÇÆô�c²õ²ømú'í_îtóWx"õ"ïHë"íhóHømù�\�Z-ë-íhê 2 � õ1\K*" 64�����í
x-õ"ïYð�Z-ê.jHí
�Âõ²ømù8^?êFî Y�èPømú_\PéÂêÂë"ó8ô
Z-é�X�Y[Z-ê�� èPê í_èKêÂí#^Óï�YSíhèPîtíhïHéÂêÂëex-õ"êÿòUTWVÆÅ èPê�x-íhópî�èKí_ïHî�s��ÂèPíoèKêÂú'õ"ð�h�Z'î�è4
�í
\YìhéÂð
TÆüwaoô�c_d<óHî�í_ð èPóHî�s�Y[k-ïHí3ìhé#hÂï�f�XNí_ê�s\õ�
þð�Z-êÃê$èKømùFî!Z-é�XÓíhèPê`Z�\Ëî�íhïHêlZ'îtè4x"í_ó�c<õ�Xöî YWZrô
ïtí�h�Z-ú-íDî¶ì_éÂï�fÂømú�ë"ïHíhèyXNíhêþúFZ-ê$ê�s�Y�í
\KømùÂí��ÂèPí�z¶ê�XNõ"ï��ÂíhïHéÂêÂë"í_êÃí

�í_êÂótõ�íhï�X}f�\%\Ëî��

÷¶èPíWc<øhïtè4h$îHô�c�hÂï�Z-ømùÂí�^0{�hýíhøDîÓíhï�X}f�\%\Ëî��ÂèKíwz¶ê�XNõ-ï��Âí_ïtéÂêÂë-íhê���c²èKí?èPóHî1íhèKê.� í_ïtú�ìhí_éÂë
ìhéÂï5z¶é$îtõ"ð�Z'î�èPõ"êoèKêFî�í_ïvZ-úFî�èyx"í_ï¶üÓïtõ-ìhíhóHótí�éÂê��§í_èKêÂí�íhèPê�X3Z-ømùÃìhérh$ïtõ"ë"ï�Z-ð�ð�èPíhïtí_ê��Âí

�}���<�p���F�m���$�¡ �¢ ;¤£¦¥ �m§�¨� ��p©� ��F�¡ �§ 9  �©�ª�«¦ �§�¬�­ ;¤®m¯ ©� �§¦§� �� ¯ ª��p �§3©¤�¡ ��¶7(�°©� ���±
 �§�¬m ��K§�²
�p���¡ �¢ �§ 9  �©�ª�«) �§�¬ A �°¬
 �©� (� ¯ §�� ® �����°���³�K¢�¨� �¬��°�F�
©� I��¢ A¡´yµ �F¶m �§¤«) ��p©� �§�·³ ��p©� �©"¸ ��¹1º
ºv»%¼



½5¾v¿�À}Á�Â�Ã�T�Ä>Å$Æ5UWVK¾�Æ&Ç�Â�È�É)ÊYX %<Ê

Trun

Trun

Trun

I/O
Benutzer

I/O
Benutzer

I/O
Benutzer

Trun

Trun

Trun

Expect
I/O

I/O

I/O

I/O
Benutzer

=>

(b)(a)

Z�[\[�]_^`]LÌ1ËÂ] Ì��bk6Í�v5ÛÜÛÆdF�F��á5gh�W�bv5��k�����kml)à��"�$k�����s�����wW���F�8lyÛÜ��� Û�k��Fw8k�w8k���ÐÓÒRzSÔ�s
Õ�w8v5�Ökml8l8k�� dF���8k�w8k����<gh��iFk�w�dF��i iFk�Û�uRk���dF�W�Ök�w&xKf²�
k�w8l8k��W�m�¢i"�bk7ÍSv5ÛÜÛ«dF�F��á6gh�W�bv5� iFk�w
k����F�Ök�����k���ÐÓÒRzSÔ�s0Õ£w8v5�Ökml8l8k�ÛÜ����iFk�Û uRk���dF�W�Ök�w¶xögr�t�

éÂê�� ópî�Z�
Âè4\Kí-t£#"óHéÂêÂë§ì_éÂï&^RîvZ�
�\KèPíhïHéÂêÂëoíhèPêÂíhï�ÅÆíDî�ì
YSíhïHú�ú-õ"ð�ð3éÂêÂèPúFZ'î�èPõ"ê��/^,{�hýíhøDî
èKóHîRíhèKê$í'^Óï�YSíhèPîtíhïHéÂêÂë��Âíhïwc<øhïtè4h$î�ó�hÂïvZ'ømùÂí�ò1ø
\�s-é$ê��-\�k�i-î1ótèPømù>Y�èKíYò�ø�\Âð�èPî,�Âíhð ò~ú"ô
ü,Z-ú'í_îoìhé$ï	^ÓïtóHîtí�\4\KéÂêÂë ë"ïvZ�ÎÂótømùÂí_ï&.!
ýíhï�Ï�k-ømùÂí_êjíhïtë1k-êÂìhí_ê�s�ë-íhêlZ-ê$ê�î�^,{�hýíhø_îtú�� �3Ð
aÃèPî-^,{�hýíhø_î�úFZ-êÂêûð�Z-ê¹íhèPê�c²øhïHè%h$î�í_ïtópî�í�\4\Kí_ê�s,�lZ'ó-Z-ê��Âí_ïtí&üÓïtõ"ì_íhótóHí�s?èKê6�$èKíhóHíhð
ñ<Z�\%\�òUT[V¶Å�ôWüÓïtõ"ì_íhótóHí�s?óHîvZ-ïHîtí_î�éÂê�� ú'õ"êFî�ïHõ1\%\PèKíhïpî��,aÃèPî3èKùÂêÂí_ê¹ú-õ"ð�ð3éÂê$èKìhèPíhïpî¢íhèPê
^0{�hýíhøDîHô�c<øhïtè4h$î.f�
ýíhï�íhèPêÂí>
Âè%�$èKïtí_úFî�èKõ-êÂí�\4\Kí�ü?è4h�í��¤^ÓèKêg^,{�h�í_ø_îHô�c²øhïHè%h$î.f�
ýíhïHêÂèKð�ðØî
�ÂèKí"z¶é�XNë�Z�
ýíhê�íhèPêÂíhó(��íhê�é$îtìhí_ïtó�sK�Âí_ï(f�
�í_ï(^ÓèPê²ô`éÂê��+z¶éÂóHë�Z�
ýíhê
ð�èËî£íhèPêÂíhð òUTWV¶Å~ô
ü?ïHõ"ìhí
i�ú'õ"ð�ð3éÂêÂèPìhèKí_ïHî
(NótèPíhùÂí�z�
�
Âè%\4�ÂéÂêÂë�Ñ��ËÊKÒ", 2 t£è%
�*�o�4 2 �Éí�\K*1o'4��÷¶èPí~�Æõ-ð�ð3é$êÂèKúFZ'îtèKõ"ê.f�
ýíhï"c<îvZ-ê��lZ'ï��²ô�b�Ó".Ô
ÂèKíDî�í_î0�Âíhê>�?õ"ïpî�íhè4\�sK�lZ�iÜóHèKømù¢ó�k-ðØîHô
\KèKømù$íw
ýí_îtíhè4\KèKë'î�íhê�üÓïHõ"ìhí_ótótí�ë"í_îtïtíhê$ê�î/x"õ-êÂíhèPêlZ-ê��Âí_ï1í_êFî Y�èKømú-í
\Kê�\%Z-ótóHíhê���÷¶èPí?òUTWV¶Å~ô
ü?ïHõ"ìhí_ótóHíÜú�Z'êÂê�ð�Z-ê�éÂêlZ�
Âù�k-êÂë"èPë.x-õ"ê8�Âí_ðÕ^,{�hýíhø_îpô8üÓïtõ-ìhí�i3îtíhópî�íhê�éÂê��7x-õ"ê�ñ�íhù²ô
\KíhïHê8
ýí
XNïtí_èKí_ê�s²èPê��Âí_ð ð�Z-ê8Z�\KóW�Síhê�é$î�ì_íhïW�$èKí�^ÓèPê²ôÓéÂê��8z¶éÂóHë�Z�
ýíhê�óHèKð3é�\PèKí_ïHî���zÆé�X
�ÂèKí_ótí�z¶ïpî�éÂê���� í_èKótíÜèPóHî�í_ó«ð�#"ë1\PèKømù�s²ñ�íhù�\PíhïHéÂïtó�Z-ømùÂíhê&ótømù$êÂí�\4\�í_èKêÂì_éÂú�ïtí_èKótí_ê���^,{�ô
h�í_ø_î}èPóHî«ótí_ùÂï¶ópî�Z�
$è%\�éÂê��rZ-éÂótë-íhïtí_è4Xöî��¦^Óó$\�k�i-î«óHèKømùþóHømùÂêÂí
\%\�íhï�\PíhïHêÂíhêÃéÂê��`hlZ�i-î¶ì_é
�Âíhð�ò1ø
\�Ó'ò~ú"ôWü,Z-ú'í_î�s��lZ-óRì��³����Z-éÂømù>
ýíhèPð ÷�^�c��jìhéÂï0^?êFî Y�èPømú_\PéÂêÂë!�Âí_ïRë"ï�Z�Î�ótømù$íhê
��íhê�é$îtìhíhïHõ1
ýíhï�Ïlk-ømùÂí3í_èKêÂë"í_ótíDî�ì_îUY�èPï����

����Ö ×)�o��
+Ø Ø ����å'
������o�o�
÷¶èKí«üI\�Z'îtèKêÂí�íhèKê$íhïÓò�ñ0V èKópîwÙ1ÚUÛ&Ü�Ý}ø_ð�Þ�ë"ïtõ�i�s�
ýíhópî�íhùFî[Z-éÂó�Ê�ß.t£íhèËî�íhï�
lZ-ùÂê<ô�t�Z-ë"í_ê
éÂê��oèKópî'�Âõ1h�hýí�\Pótí_èPî�èPëØð�èPîWc�aþ÷«ô �WZ-éÂópî�í_èKêÂí_ê�
ýíhópîvfÂømúFî��lbWêÂótë"í_óvZ-ð�î�ím{²èKópî�èKí_ïtí_ê�Z-é�X
íhèKê$íhï�ò�ñ0V ø�Z��<Ò-!�� !"!"!-t£#-î�ópî�í�\4\Kí_ê��

^ÓèKê$íÑò�ñ0V�èPóHî&X}f$ï��ÂèKí7b �ÂíhêFî�èyÎ�úFZ'î�èPõ"ê éÂê��NT�íhú'õ"êÂópî�ïté$ú�îtèKõ"êûí_èKêÂí_ï3ò1í_è%\PømùÂíhê²ô
ó�hÂéÂï�èKê7�$íhêo÷¶íDî�íhúFîtõ"ï��lZ�î�íhê�ì_éÂóHîvk-ê��ÂèPë���c²èKíÆíhïtù�k�\Pî��Âíhê7z¶é�XöîtïvZ-ë3ì_éÂï'c<éÂømùÂí}í_èKêÂí_ï

�í_óHî�èPð�ð�î�íhêrc�hÂé$ï�f�
ýíhï«íhèPêÂí�í
\Kí_ú�îtïtõ"ê$èKótømù$í3Å�Z'ømùÂïtèPømù�î�s`íhèKê$í�óHõ"ë��¦aÃíhóHóvZ-ë-í���ñ1èKê²ô
�Âí_î��ÂèPíØò�ñ0V íhèKê$í3õ��$íhï}ð�íhùÂïHíhïHí-c�hÂéÂïHíhê�s\ótõ8YSíhï��$íhê8jHí-c�hÂéÂï¶íhèKê$í-aÃíhóHóvZ-ë-í-Z-ê
�ÂèKíÜêlZ'ømù�XNõ1\Kë-íhê��Âí_êÃò�ïtèPë"ë"í_ïpô��Sõ�Z-ï��$óWx"íhïHóvZ-ê��$î��

÷¶í_ê�z$\Kë"õ-ïtèPîtùÂð3éÂó1ìhéÂï�c�h$éÂïtí_êÂótéÂømù$í$X}fÂùÂïpî"�Âíhï?ò�ñ0V~ô8üÓè%hýí�\PèKêÂíÖô8üÓïtõ-ìhíhóHótõ"ï0Z-éÂó�s
�ÂíhóHótíhê�ñ�éÂê$ú�îtèKõ"ê
èKê�ÿ�Z'ï���Y[Z-ïtí�ð�èPî�ú-õ-ð�
ÂèKê�Z'î�õ"ïHèKóHømùÂíhï(t£õ"ë"èKúÆéÂê��>t�V«ò1ó�ïtí�Z�\KèPótèKí_ïHî

�3à�á) ��³â A �³ �·³  ´�ã §��lä A  �� ©�¬
­ M ¨� �§�å µ ���K ��UæF���¡ �©�¢'�°���³¢Nç/�K�F�°�F¶Wçw¼ èF¼



½5¾v¿�À}Á�Â�Ã�T�Ä>Å$Æ5UWVK¾�Æ&Ç�Â�È�É)ÊYX %�Ò

Y�éÂï��Âí���^ÓïÜótéÂømùFî�êlZ-ømùy�Æõ"èPêÂìhè4�Âíhê$ìhíhê)èPê*�Âíhêy÷¶íDî�íhúFîtõ"ï��lZ�î�íhê)s/�$èKí�f�
ýíhï � \�Z'ó�X3Z�ô
ótíhï�\Kí_èPî�é$êÂë"íhêÉíhð�h�X3Z-êÂë-íhê é$ê�� èKðé�jèKïtíÖô�aÃí_ð�õ-ï�d)ì
Y�èPótømùÂí_êÂë"í_ó�hýíhèKømù$íhïHî&Y�í_ï��Âí_ê��
z¶é�X/�ÂèPí!T«í_ë"èKópî�í_ïtèKê$ùlZ�\Pîtí$�$íhï~üÓè%hýí�\PèKêÂí_óHîté�XNíhê�úFZ-êÂê	f�
�í_ïUc²ø�Z'ê²ô8ü0X3Z��Âí¶ìhéÂë"í_ë"ïtèy~\í_ê
Y�í_ï��Âí_ê��

÷¶èPí+c<î�í_éÂíhï8ôYéÂê��§�Æõ-ê�îtïtõ1\4\Kõ"ë-èKú-�Âíhï«ò�ñ0V èKópî«ð�èËî�íhèKê$íhð èPê�îtíhë"ïHèKí_ïHî�í_ê`a&èKú�ïtõ'ô
øhõ"ð�hÂé$îtíhï.Z-éÂóHë"íhópî�Z'îHî�í_î�s�f�
�í_ï!Y�í
\KømùÂí_ê ð�Z-êgZ-é�XW�$èKí�c²ø�Z-ê²ô8ü0X3Z��$í��Âí_ó
ü?è4h�í
\KèPêÂíDô
ü?ïHõ"ìhí_ótóHõ"ïtóÉéÂê��êaÃíhóHóvZ-ë"íÖô���õ1Z-ï��Âóyìhé$ë"ïtí_è4XNíhê�úFZ-êÂê���÷ÆèKí �Æõ"ð�ð3éÂê$èKúFZ'î�èPõ"ê ð�èPî
�Âíhð a&èKú�ïtõ<øhõ"ð�hÂé$îtíhï3ë-íhótømù$èKíhùFî-f�
ýíhï¢í_èKêÂí�óHíhïHèKí�\4\Kí�ò1í_ïtð�èKêlZ�\PótømùÂê$èPîtîtóHîtí�\%\Pí�õ_�Âí_ï
f�
�í_ï7�Âí_ên��a#^Rô ��éÂóÑé$ê��Ô�ÂèPíÃòUTWVÆÅ�ô t/Z'é�XNìhí_èPî�é$ð�ë"í

ÂéÂêÂëëx"õ-ê�ÿ�Z-ë"í

�#-ú-íþé$ê��
� õ1\yX�s�Y�í
\KømùÂí$�ÂèKí$^ÓèKê²ô�éÂê���z¶éÂóHë�Z�
ýíhê	Z-é�X£íhèPêÂíhê	VÆÅ$b�Ç«ô8üÓïtõ"ì_í�i��$íhó��!ar^�ô0ÿ«õ"óHîpô
T«í_ømùÂêÂíhïHóRím{�hýõ"ïHîtèKí_ïHî���]\éÂï1�Æõ-ð�ð3é$êÂèKúFZ'îtèKõ"êÜð�èPî�òUTWVÆÅ�ôWü?ïHõ"ìhí_ótóHíhê�èKópî,Z'ð ÷�^wc��
�lZ-ó0T«üwaoô�c�d²ópî�í_ðìx-õ"ïtë"í_ótí_ùÂíhê�s-èKê>a#Z-êÂêÂùÂí_èKðíY�éÂï��Âíhê¢èPð �Æõ"êFî�í°{<î0�ÂèPíhótí_ï,zÆï�
ýíhèPî
X}fÂïU�ÂèKí_ótí�z¶é�XNë1Z�
�í�^,{�hýíhø_îpô�c²ø_ïtè4h$î�í!x"í_ï�YSíhê��$í_î��



î ïñðóò<ô�õnö ÷

ø ò¤ù úûö¤ïíô#ò�üêý þÿõ�� � � �

÷¶èKí&c²èKðØé�\�Z'îtèKõ"ê7�Âíhï«ò�ñ0V èKóHî«í_èKê&ò1í_è%\¤�Âí_ï�c²èPð3é�\%Z'î�èPõ"ê	�Âíhó«ë"í_óvZ-ðØîtíhêþñ0t²ò�óÆé$ê��
�Âíhï�üÓïtíDî�ïtèPë"ë"í_ï�s1�lZ'ùÂíhïÓð�f$ótótí_ê�èPùÂïtí5]\èPí�\PíYéÂê��-�ÂèPí'z¶ê�XNõ"ï��ÂíhïHéÂêÂë"í_ê7Z'ê�óHèKíUZ-é$ømù�èPê
�ÂèKí_ótíhð��Æõ-ê�îtím{<îRé$ê�îtíhïHótéÂømùFîIYSíhï��$íhê��F÷�Z-óRñ�ïvZ'ð�ímY�õ"ïHú�ñ0t²ò5c_b�aÕY�éÂï��Âíwx"õ"ê+� õ1\yX
ìhéÂïUT�í�Z�\PèKó�Z'î�èPõ"ê�í_èKêÂí_ïUc²èKðØé�\�Z'îtèKõ"ê)s��ÂèKí��$èKíhóHí�z¶ê�XNõ"ï��Âí_ïtéÂê$ë"íhê&íhï�X}f�\%\Ëî�s�íhêFî YSõ"ï�XNí_ê��
��íhè/�Âíhï$^ÓêFî Y�èKømú�\KéÂê$ë8�ÂíhóÆò�ñ0V�ô�aÃõ_�Âí�\4\Kó~èKð��Æõ"êFî�í°{<î��ÂèPíhótí_ï$zÆï�
ýíhèËî¶ùlZ�
�í_êþótèPømù
x"íhïHótømùÂèPí��Âí_êÂí¢Å$Z-ømùFî�íhè4\Kí!x"õ-ê§ñ0t<ò5c�b�a ùÂí_ïvZ-é$ótë"í_óHî�í
\%\Ëî��lz¶é$ó$�ÂèPíhóHíhð	�ÜïtéÂê���Y�éÂï8ô
�ÂíØð�èPî5�ÂèPíhótí_ï}÷¶èPótóHíhïHîvZ'î�èPõ"êþí_èKê�x"õ"ê ñ,t²ò5c�b�a é$êlZ�
Âùlk'êÂë"èKë-íhó�aÃõ��$í�\%\�ì_éÂï!c²èPð3é²ô
\�Z'îtèKõ"ê6�Âí_ï¢ò�ñ0V íhêFî Y�èKømú'í�\Ëî���÷¶èKío÷Æí
Î�êÂèËî�èPõ"ê��Âíhï-z¶ê�XNõ"ï��Âí_ïtéÂê$ë"íhêNZ-ê��lZ-ó�êÂí_éÂí
aÃõ��$í�\%\�s?ótíhèPêÂí`T�í�Z�\KèKó�Z'î�èPõ"ê�sRóHíhèPêÂíëc²èPð3é�\�Z�î�èKõ-ê¹éÂê�� �Âí_ï��?íhïHë1\Kí_èKømùÔ�$íhï	c<èKð3é�\%Z�ô
î�èKõ-êÂótí_ïtë"í

ÂêÂèKóHótíoð�èPî>�Âí_ï�
�Z-ï���Y[Z-ïtíoótèPê����ÂèKí�ò~ù$íhð�íhê��Âíhï-\KíDî�ìDî�íhê�z$
ÂótømùÂê$èPîtîtí
�ÂèKí_ótíhó���Z�hÂèËî�í�\Pó��


���� �¡�oå����R���Y���&���
��� ��� ���_� ����Ø ��¤��Ü���D�Ø�
� õ1\yX`ùlZ'îÓèPê 2 � õ1\K*" 64��ÂèPíU]\èKí
\Kí�éÂê��>z¶ê�XNõ"ï��Âí_ïtéÂê$ë"íhê�íhèPêÂíhïIc²èKð3é�\�Z'îtèKõ"ê��Âí_óÓë"íhó�Z-ð�ô
î�íhêoñ,t²ò éÂêFî�í_ïtóHéÂømùFî���÷¶èPí!c²èPð3é�\%Z'î�èPõ"ê-�Âíhó~ñ,t²ò�óW
lZ-é$îWZ-é�X¤�$èKí!c<èKð3é�\%Z'î�èPõ"ê�ótí_èKêÂí_ï
íhèKê$ìhí�\PêÂíhê��Æõ-ð�hýõ"êÂí_ê�îtíhê�s��Âíhï�ò�ñ0V.s�ò1ï�Z-ømú"ô8ü,Z'ïvZ-ð�í_îtíhïpô VÆêÂèËî�s²ò1ïHèKë"ë"í_ïpôW÷¶íhø_èKótèPõ"ê²ô
VÆêÂèËî~éÂê����Âíhï�üÓïHí_î�ïHèKë"ë-íhï�s�Z-é�X���z¶ê��ÂèKí.c<èKð3é�\%Z'î�èPõ"ê��Âíhï~ò�ñ0VBYSíhï��Âíhê��lZ-ù$íhï'z¶ê<ô
XNõ"ï��Âí_ïtéÂê$ë"íhê ë"íhópî�í
\%\Pî�s(�$èKíÑóHèKømùûìhéÂð ò1í_è%\WZ'éÂó>�Âíhên]\èKí
\Kí_êQ�Âíhï�ñ,t²ò�ô�c<èKð3é�\%Z'î�èPõ"ê
íhïtë-í�
ýíhê��

Å$Z-ømù��Éõ1\yX1ù�Z'î5�ÂèKí�ñ0t<ò�ô�c²èPð3é�\%Z'î�èPõ"ê�XNõ�\Kë"í_ê��Âí.]\èKí
\Kí'Ä
��������� �"!$#%�'&)(+*-,/.1032546.�7 V«ð �ÂèKí#aÃí
i"íhïHë"í�
$êÂèKóHótí��Âíhó�^,{�hýíhïHèKð�íhêFî�ó�èKêFîtíhïpô

hÂïtíDî�èPíhïtí_ê)ìhéyú-#"êÂê$íhê�s£èPóHî��ÂèPí��ÜíhêÂêFî�ê$èKó��Âíhï�^98�ìhèPíhêÂì-�Âí_ó
÷¶í_îtíhúFî�õ"ïHó�é$ê��
�ÂíhóSò1ïHèKë"ë-íhïtó�d<óHî�í_ð�óSéÂê�
�í
�ÂèKê$ë-î�ê$õ-î Y�í_ê��ÂèPë��<÷�Z+�Âí_ïY÷¶íDî�í_ú�îtõ"ï�é$ê���ò�ïtèPë"ë"íhï
êÂèKømùFîÆð�èËî~íhèPêÂíhð T�í
XNí_ïtí_êÂìhóHèKë"êlZ�\�ë-íhíhèPømùFî$YSíhï��Âíhê§úFZ-ê$ê�s�ð3é�i�ð7Z'ê#�ÂèPí.^IXLô
Î�ìhèPíhêÂì��Âé$ïtømùr�$èKí.c²èPð3é�\�Z�î�èKõ-ê7
ýíhóHîtèKð�ð�í_ê��
aÃèPî0�Âíhï"c<èKð3é�\%Z'î�èPõ"ê
ótõ1\4\�Z-é$ømù���Z-ó,�?íhïHùlZ�\Ëî�íhê>�$íhó:�ÜíhóvZ'ðØî�ó�d²ópî�í_ð�óÓópî�é��ÂèPíhïpî

%�Ñ



½5¾v¿�À}Á�Â�Ã6;1Ä�<�À>=&Æ�Ã4¾�Á�À@?BA�Ç�Â�È�É)Ê�X %Fß

Y�í_ï��Âí_ê���÷�Z-ìhéÃë"íhùÂ#-ïHîÆì��p�����ÂèKí.t�Z'î�í_êÂìhì_íhèËî��Âí_ó¶ò�ïtèPë"ë"íhïHó�s��lZ-ó«èKópî5�ÂèKí+]\íhèËî�s
�ÂèKí�í_ï5
ýíhê$#-î�èPë-î�s²éÂð íhèPêÂí.^Óê�îtótømùÂí_è%�Âé$êÂëÑìhéoî�ïHí
~�íhê��lbWópî5�ÂèKí.t�Z'î�í_êÂìhì_íhèËîÆì_é
ùÂõ<ømù�s?ótõyú�Z'êÂên�ÂèPíoìhéÂë"í_ùÂ#"ïHèKë"íoì
Y�èPótømùÂí_êÂë"í_ó�hýíhèKømù$íhïHîtíëc�hÂé$ï�ê$èKømùFî�YSíhèËî�í_ï
x"í_ï�XNõ1\Pë-î'Y�í_ï��Âí_ê�s<�lZ��$èKíÜìhé$ë"íhùÂ#-ïtèKë-íhêÃ÷¶í_îtíhúFî�õ"ï��lZ'îtíhê#x-íhï�\Kõ"ïHíhê&ë"íhùÂí_ê��¦c²èKí
Y�í_ï��Âí_ê èKðû]¦Y�èKótømù$íhêÂó�h�í_èKømùÂí_ïØð�èPî�êÂí_éÂíhê¹÷Æí_î�í_úFî�õ"ï��lZ'î�í_êQf�
ýíhïHótømùÂïHèKí�
ýíhê)�
÷�Z-ó«úFZ-êÂê&ì��p���`ë"íhóHømùÂíhùÂí_ê�s�X3Z�\%\Pó~ótèKømù&èKê��Âí_ê`^ÓèKê$ë�Z-êÂë"ó8ô8ñ,b8ñ�.}ó'�Âí_ó�aÃí_ótó�Z�ô
ë"í�
ýõ�Z-ï��Âó?íhèPêÂíhï"
ýíhóHîtèKð�ðØî�í_ê¢ò�ñ0V ìhé-x<èKí�\Pí5aÃíhóHóvZ-ë-íhó�ó�Z-ð�ð�í
\Kê�s'ótõ.�lZ�i�ótèPí
êÂèKømùFî5Z�\4\Kí«ïtí_ømù�îtìhí_èPî�èPë�x"í_ïvZ-ï�
�í_èPî�íDîWYSíhï��$íhê&ú-#"êÂê$íhê��lbWêÂó�
�í_ótõ"ê��ÂíhïHí
ðØé�i>�ÂèKí
c²èKðØé�\�Z'îtèKõ"ê�ùÂèPíhïHìhé8�lZ'óWZ-ó�d²ê$ømùÂïtõ"ê$í��?íhïtù�Z�\Pîtíhê7�$íhïYí_èKêÂì_í�\Kê$íhê�ñ0t<ò�ô���õ1Z-ï��Âó
ìhéÂí_èKêlZ'ê��Âíhï
ð�#"ë1\KèPømùÂóHî}ím{�Z-úFî&Y�èPí��Âí_ïtë"í

�í_ê ú-#-êÂêÂíhê)�/zÆéÂømùQ�lZ'ó��?í_ïtùlZ�\Pî�í_ê

�í_èYíhèPêÂíhð ò1í_è%\%
ýí_îtïtèPí�
Q�Âí_ó�÷¶í_îtíhúFî�õ"ïHó�õ_�Âí_ï>Z-ê��Âí_ïtíoò�ïtèKë-ë"íhï�
�í
�ÂèKêÂë-éÂêÂë"í_ê
ð�#<ømùFî�í�ð�Z-êoð�èËîW�Âí_ï�c<èKð3é�\%Z'î�èPõ"êÑópî�é��ÂèPíhïHíhê��
aÃèPî��Âíhï.c²èPð3é�\%Z'î�èPõ"êÃú'#"êÂêÂí_êyü,Z-ï�Z-ð�íDî�í_ï!�ÂíhóÜò�ïtèPë"ë"íhïHó�
ýíhóHîtèKð�ðØî5Y�í_ï��Âí_ê�s
êÂõ<ømù7
ýí
x"õ-ï��ÂèPíC
�Z-ï���YWZ'ïtí«ím{²èKópî�èKí_ïHî���÷�Z-ìhé�ë"íhù$#"ïHîw
ýíhèKó�hÂèKí
\Kó�Y�í_èKótí«ü(Z-ïvZ-ð�íDô
î�í_ï��Âí_ï!t�VÆò�ô8ñ�éÂê$ú�îtèKõ"ê$íhê§õ_�Âíhï5�ÂèPí+�?íhïpî�í_è%\Ké$êÂë7�Âí_ï¶ò�ñ0V«ó!Z-é�X"�$èKí�÷¶í_îtíhú"ô
î�õ"ï�\�Z-ë-íhê��

�EDF(HGF,F#%IB�',�G�(H!)J-�K,�*-,/.�4LIB�"MNM-,FIO.�7 ÷¶èPí>c²èPð3é�\�Z�î�èKõ-ê�Y�èPï��*Z�\Pó}÷¶è%Z-ë"êÂõ-ótíhèPêÂóHîtïté²ô
ð�í_êFî�ìhéÂïUbWê�
�íDî�ïHèKí�
$êlZ-ùÂð�í!�Âíhó�ò�ïtèPë"ë"íhïHó'
�í_êÂ#-îtèKë-î�s$éÂðÕ�lZ-óW�?íhïHùlZ�\Ëî�íhê��Âí_ó
c_d<óHîtíhð�ó�é$ê�îtíhï"
ýíhóHîtèKð�ðØî�í_ê-��í_îtïtèPí�
Âó�
�í
�ÂèKêÂë-éÂêÂë"í_ê�ì_é>x"íhïHóHîtíhùÂí_ê�éÂê���ñ�íhù²ô
\Kí_ïÆì_é§íhêFîv�$íhømú-í_ê��6PÆê��ÂíhïHéÂêÂë"í_ê èKê��Âíhê`��í_îtïtèKí

Âó�h�Z-ïvZ-ð�í_îtíhïHêr�Âí_ó}ò1ïHèKë"ë-íhïtó
úFZ-êÂê&ð7Z-êoóHèKð3é�\PèKí_ïtíhê)s$éÂð �$íhê#��í_îtïtèKí

��Âíhó«ò1ïHèKë"ë-íhïtó~ì_éÃõ�h$î�èPð�èPíhïtí_ê��


ÆèKí_ïtì_éÃèPóHî�êÂõ<ømù�XNõ�\Kë"í_ê��Âíhó~ì_éÃí_ïtë�k'êÂìhí_ê�Ä
�RQ3GF,FITSHIBUBVB� (-MW*-,/.�XY,/.F�"M$(Z.[*-,FI]\^!$I_*$`:!$IO,�7 z¶êÂù�Z-ê���íhèPêÂíhïWc²èKðØé�\�Z'îtèKõ"ê�ð3é�i
ð7Z'êì��Z-ó)÷¶íhóHèKë"ê �Âí_óÉò�ïtèPë"ë"í_ïtó`hÂï�f�XNíhê)�!b �Âí�Z�\Píhï�Y�í_èKótíûóHõ1\%\Ëî�íQ�ÂèPíhó èPê íhèËô
êÂíhðäð�#"ë1\PèKømùÂópî.XNï�fÂùÂí_ê6^Óê�î Y�èPømú�\KéÂêÂë-ótóHîvZ��ÂèPéÂðó�Âíhïa
�Z-ï���YWZ'ïtí�ë-íhótømù$íhùÂí_ê�s
êÂõ<ømù�YWk-ù$ïtíhê��ì�$íhï§÷ÆíhótèPë"ê�hÂù�Z-ótí�s��lZÿí_ê�îtó�hÂïHíhømùÂí_ê��ê�$íhï Ê"ÄËÊ6!$ÄËÊ6!"!²ÄPÊ6!-!"!�ô
T«í_ë"í�\Æ(NótèKí_ùÂíb��Z�hÂèPîtí�\wÒ��³Ò",��ÂèPíb�Æõ"ópî�íhêÉìhéÂïc�Æõ-ïtïtí_úFî�éÂï!x"õ-ê ñ�íhù�\PíhïHê|�lZ'êÂê
êÂõ<ømù	Z-ðçë"í_ïtèKê$ë"óHîtíhê�óHèKê��)� PÆê��ÂíhïHéÂêÂë"í_êÑèKð�c<èKð3é�\%Z'î�èPõ"êÂó8ô�aÃõ_�Âí�\4\²óHèKê���ótí_ùÂï
\Kí_èKømùFî¢ìhé¹ïHí�Z�\PèKóHèKíhïHíhê�s��lZ'ë"íhë"í_êûíhï�XNõ-ï��Âí_ïtêdP¶ê��ÂíhïHéÂêÂë"í_ê�x-õ"êûótømùÂõ-ê�
ýíhópî�íÖô
ùÂíhê��Âíhï�
$Z-ï���Y[Z-ïHíÑèKðäéÂêÂë�fÂêÂóHîtèKë"ópî�í_êûñ<Z�\%\?íhèPê ú-õ"ð�h�\Pí_îtîtíhó&T«í
�ÂíhóHèKë"ê¹ð�èPî
Z-êÂóHømù�\KèPí�i"í_ê��Âíhð ÅÆí_é�
lZ-é��'bWê$ó�
ýíhótõ-ê��ÂíhïHíë
�í_è��Âíhï�ë"ïtõ1i-íhê9c<î�fÂømú�ì�Z-ù�\!x-õ"ê
*"!�ò�ñ,VÆóYóHèKê���ótèKíÆê�éÂï�ð�èPî�ë"ïHõ1i"íhð�]\í_èPîvZ-é�X�Y[Z-ê��8Z'éÂótì_é�X}fÂùÂïHíhê��$÷�Z-óUc²èPð3é²ô
\�Z'îtèKõ"ê$ótð�õ��Âí
\%\��Âíhï�ò�ñ0VqY�éÂï��Âí�YWk'ùÂïtí_ê��Ô�Âí_ï�üÓïtõ'î�õ-î d_hýíhêFî Y�èKømú�\Ké$êÂëQ�Âí_ï

�Z-ï���Y[Z-ïtí.XNíhïHîtèKë"ë-íhóHîtí�\4\Pî�s²íhèPêÂí.�?í_ïtùlZ�\Pî�í_êÂótóHèKð3é�\�Z'îtèKõ"ê	�Âí_ïÆò�ñ,V�ú'õ"êÂêFî�í&Z�

�ÂèKí_ótí_ð ]\íhèËîvhÂéÂê$ú�î5�Âé$ïtømùÂë"ímX}fÂùÂïpî$YSíhï��Âíhê��
arZ-ê6
ýíhêÂ#'î�èKë'î&X}fÂï��$èKí�c²èPð3é�\%Z'î�èPõ"ê)íhèKê�a&õ��Âí
\%\�s/��Z-ó>�ÂèKíK
�Z-ï���Y[Z-ïtí�ð�#"ë'ô
\KèPømùÂóHî�í°{�Z'ú�î«êlZ'ømù_
$è%\%�$í_î�s$ð�èËîW�Âí_êÃóHí�\%
ýíhê#��í_ótømùÂï�k-êÂú�éÂêÂë"í_ê§èKê	�$íhï���í_êlZ-é²ô
èKë"ú'íhèËî�sFèKê-�Âí_ï�zÆêÂì�Z'ù�\��Âíhï���èPîtó"�Âíhï[aÃíhóHóvZ-ë-íDô8ü(Z-ïvZ'ð�íDî�íhï
s��$íhï?ótí
\%
ýíhê8t�V«ò�ô
ñ�éÂêÂúFî�èPõ"êÂíhê)s�íDî�ø��'éÂê��3íhèPêÂíhð Z-é�Xl�ÂíhêØò,Z-úFî�ë"íhêlZ'éÂíhê3ò~èPð�èPêÂë��6÷ÆèKíS¨$
ýíhïtí_èKê²ô



½5¾v¿�À}Á�Â�Ã6;1Ä�<�À>=&Æ�Ã4¾�Á�À@?BA�Ç�Â�È�É)Ê�X %-%

óHîtèKð�ð3éÂêÂë-�Âí_ó!aÃõ_�Âí�\4\Kó~ð�èPîU�Âí_ïe
$Z-ï���YWZ-ïHí+Y�éÂï��Âí.�ÂéÂïtømùþíhèKê$íhê#�?í_ïtë1\PíhèPømù
�Âíhï$c²èPð3é�\%Z'î�èPõ"êÂótí_ïtë"í

ÂêÂèPótótí¶ð�èËî'�ÂíhïC
$Z-ï���Y[Z-ïHí
ë-í�hÂï�f�Xöî��

�f4g,/.F#h*-,FIi\j!$Ik*$`:!$IO,�7 arZ'êÑéÂêFî�í_ïtótømù$íhè%�$í_î,jHí«êlZ-ømù	z¶ïpî[�$íhïYñ�í_ù�\Kí_ïwx-íhïtóHømùÂèKíÖô
�Âíhê$íÉò�íhópî�ó��UbWð ��Z�h$èPî�í
\�%�� ß�� *6Y�èPï��9
�í_ótømùÂïHèKí

�í_ê�sU�lZ�iûò1í_è%\Pí*�Âíhó&ò�ñ0V�ô
aÃõ_�Âí�\4\Kó'
ýíhèKð c²èKê$ë1\KíÖô�c<îtí�h²ô�ò1í_óHî�ìhé$ðq^ÓèKêÂó�Z'î�ì�ú-õ-ð�ð�íhê��

VÆð íhèPêÂíhê��Âõ1h�hýí�\Ëî�íhê7c²õ�Xöî Y[Z-ïHíDôml}éÂí
\%\Pøhõ_�Âí�éÂê��8�lZ'ð�èËî�ñ`í_ù�\Kí_ï"�ÂéÂïtømùÑ÷¶è4~�íhïHíhêÂì_íhê
ìhé�x"íhïHð�í_è%�Âí_êoéÂê��&éÂð ^ÓêFî Y�èKømú�\Ké$êÂë"ótì_íhèËîÆì_éÃó�hlZ-ïHíhê�sl
ýí�Z�
$ótèKømùFîtèKë-î~ð�Z-ê�s�X}fÂï'�ÂèKí
éÂêFî�íhïHótømùÂèPí���\PèKømùÂí_ê�]\èKí
\Kí«éÂê��8zÆé�XNë�Z�
ýíhê8�$íhï'c<èKð3é�\%Z'î�èPõ"ê-Z-é�X�í_èKê�íhèKê$ìhèKë-íhó'a&õ��Âí
\%\
�Âíhó«ò1ïHèKë"ë-íhïtó~ì_éÂï�f$ømú<ì_éÂë"ïHíhè4XNí_ê��

÷¶èPí|c²èKð3é�\�Z'îtèKõ"ê óHõ1\%\!�$íhê x-õ"ïtù�Z-ê��Âí_êÂíhê ñ�õ"ïpî�ï�Z-ê²ôp¦�õ_�Âí í_ïtótíDî�ì_íhê�sÆð�èËî	�Âíhð
ì
Y[Z-ï+�$íhï�z�\Pë"õ"ïtèËî�ùÂðØéÂó��Âí_óØñ,t²ò�ó!f�
�í_ï�hÂï�f�Xöî�Y�éÂï��$í�s�jHí��Âõ<ømùyêÂèKømùFî.�lZ-ó+]\íhèËî�x-íhïpô
ùlZ�\Pîtíhê
ótèPð3é�\KèPíhïpî)YSíhï��$íhêØúFZ-ê$ê�s¡�lZ-ó�ð7Z'ê.
ýíhê$#-î�èPë-î�s_éÂð��ÂèPí�t�Z'îtíhêÂì_ìhí_èPî�éÂê��.�lZ-ð�èPî
�ÂèKí�^98�ì_èKí_êÂì7�Âí_óØò�ïtèPë"ë"íhïHó�ì_ée
ýíhópî�èKð�ð�íhê��/arZ'ê ùlZ'î�ótèPømù ë"í_ë"íhêÉíhèKê$í7^Óï�YSíhèËî�íÖô
ïtéÂêÂë&�Âíhó~ñ�õ"ïpî�ï�Z-ê²ôp¦�õ_�Âí_óSéÂðÕaÃ#-ë1\KèPømùÂú-í_èPî�í_êÑìhé$ï'c²èPð3é�\�Z�î�èKõ-ê��$íhó']\í_èPî�x"íhïHùlZ�\Ëî�íhê$ó
íhêFî�óHømùÂèKí
�Âíhê�s¤��Z8�ÂèKí_ótíhï¶èKðut�Z-é�XNí&�$íhï�]\í_èPî��$éÂïtømù`x-íhïtóHømùÂèKí
�Âíhê$í8aÃõ_�ÂèyÎ�úFZ'î�èPõ"êÂíhê
éÂê��ÂéÂïHømùÂótømù�Z-é�
lZ-ïÆë"í
YSõ"ï��ÂíhêÃèKóHî�s�Y[Z-ó�ð7Z-ê�
ýíhè£í_èKêÂí_ï�ÅÆíhé$íhêFî Y�èKømú�\Ké$êÂë7�Âé$ïtømù&íhèËô
êÂí�f�
�í_ïtóHèKømùFîv\PèKømùÂí&üÓïtõ"ë-ïvZ-ð�ð�ópî�ïHéÂúFî�éÂï3é$ê�� í_èKêÂí�ú'õ"êÂóHí�n�éÂíhêFîtí ÷¶õ"ú�éÂð�íhêFî�Z�î�èKõ-ê
ìhé�x"íhïHð�í_è%�Âí_ê#
ýí�Z�
ÂótèPømù�îtèKë-î��


��ko pq�
�srutbvç�Wwý� �Lr��3�+Ø �YæÀ�
�1¥
÷¶èKí5c²èPð3é�\%Z'î�èPõ"êØóHõ1\%\��Âíhê�ë"íhó�Z-ðØîtíhê�ñ0t²òûéÂê����ÂèPí~üÓïtíDî�ïtèPë"ë"í_ïRéÂð-X3Z-ótóHíhê���÷�ZÜð�íhù²ô
ïtíhïHíx�Üïté�h�h�í_ênZ'éÂó-ßg
$èKó�%`bWêÂóHîtèPî�é²î�íhêNZ-ê��Âíhï�^ÓêFî Y�èKømú�\Ké$êÂëe�Âí_ï�ò1ïHèKë"ë"í_ïtó�d²ópî�íÖô
ð�í>
ýí_îtíhè%\PèKë-îÆótèPê���s�ðØé�i��lZ-óÜìhé$ï&c<èKð3é�\%Z'î�èPõ"ê#x-íhï�Y�í_ê��Âí_îtí	aÃõ_�Âí
\%\�óHõÃú'õ"êÂì_è%hÂèPíhïHî
ótíhèPê�sl�lZ�i�í_óUx-õ"ê��ÂèKí_ótíhêy�Üïté�h�hýíhê&íhêFî Y�èPømú-í�\ËîUY�í_ï��Âí_êþúFZ-êÂê����Éõ1\yX1ù�Z'îU�lZ-ì_é#�lZ'ó
Z-é�X/c²õ�Xöî YWZ-ïHíDô ^?ê$ë"èKêÂí_íhïHèKêÂë'ô�aÃí_îtùÂõ_�Âíhê�
lZ-ótèPíhïHíhê��ÂíÆõ1
_jHí_ú�îtõ"ïtèPíhêFî�èPíhïpî�í}ñ�ï�Z-ð�ímY�õ-ïtú
ñ0t²ò5c�b�aÏíhêFî Y�èPømú-í�\Ëî 2 �Éõ1\L*" r4��ñ0t<ò5c�b�a 
ýíhópî�íhùFîgZ-é$óþíhèPêÂíhð ð�õ��Âé�\�Z-ïHíhê ¦iz{zÆô8¦�õ��ÂíÉð�èËîþí_èKêÂí_ïÃë-íhêlZ-é$íhê
z�
Âë"ïHíhêÂì_éÂêÂëë�Âí_ï�x"íhïHótømùÂèPí��Âí_êÂíhêÔaÃõ_�Âé�\Kí�éÂê��¹ð�èPî�íhèKê$íhï&XNí_óHî�í_ê ÷¶í
Î�ê$èPî�èPõ"ê6�Âí_ï
c²ømùÂêÂèËîtî�ópî�í
\%\Kí_ê��S÷¶èKí`aÃõ��$é�\KíÃótèKê�� ùÂèKí_ïvZ-ïHømùÂèKóHømù èKêÂí_èKêlZ'ê��Âíhï�x"í_ïtótømù�Z-ømùFî�í�\Ëî�sWx-õ"ê
�Âíhê í_èKêÂì_í�\PêÂíhê ò�ïtèPë"ë"í_ïpô��Sõ�Z-ï��$ó�s¤f�
ýíhï+�Âíhê¹üÓè4h�í
\KèKê$íDô8üÓïHõ"ìhí_ótótõ-ï�s�
ÂèKó
ìhée�Âíhê í_èKê²ô
ìhí�\PêÂíhê�üÓè%hýí�\KèPêÂíhópî�é�XNí_ê���z¶é�XNë"ïtéÂê����Âí_ïWa&õ��Âé�\�Z-ïHèPî�k�îRú-#-êÂêÂíhê�ótèKømù�ð�íhùÂïHíhïtíe�Üïté�h²ô
h�í_ê ë1\PíhèPømùÂìhí_èPî�èPë*Z-ê��Âí_ï�^ÓêFî Y�èKømú�\PéÂêÂëyéÂê�� ÷¶éÂïtømù�X}fÂùÂïté$êÂëÉí_èKêÂì_í�\PêÂíhï¢ò�íhè4\Kí	�Âí_ï
c²èKð3é�\�Z'îtèKõ"ê8
ýí_îtíhè4\KèKë-íhê��

| ª'}YªH­ R L�½Z~S°²¯£³m�8¯��?¼"C��W�WM��WA-¸
VÆïtó�hÂï�f$êÂë1\KèPømù`YWZ'ïÜë"í�h�\%Z-êFî�s¦�ÂèKí3ò�ñ,V�ô�c<èKð3é�\%Z'î�èPõ"êoèKðéT$Z'ùÂð�í_ê*�ÂèKí_ótí_ïÜ÷¶èKóHótí_ïHî�Zrô
î�èKõ-ê&ð�èPîW�Âíhê`aÃ#"ë1\PèKømùÂú'íhèPîtíhê��Âí_ó¶ñ0t<ò5c�b�aoôWñ`ï�Z-ð�í
YSõ"ïtú�ó�ìhé&íhêFî Y�èKømú'í�\Pê��)�Síhè¤�Âí_ï



½5¾v¿�À}Á�Â�Ã6;1Ä�<�À>=&Æ�Ã4¾�Á�À@?BA�Ç�Â�È�É)Ê�X %�o

^?êFî Y�èPømú_\PéÂêÂë�X3Z-ê��oð7Z'ê�XNõ�\Kë"í_ê��Âí�Å�Z'ømù�îtíhè4\Kí�x"õ-êþñ0t<ò5c�b�aÉÄ
� ÷�Z-ó�ñ`ï�Z-ð�í
YSõ"ïtú¹ñ,t²ò5c�b�a ótèKí_ùFî�x-õ"ï�sw�lZ�i8jHí��Âí_óÑñ0t<ò�ô���õ1Z-ï�� èKð a&õ��Âí
\%\

�ÂéÂïHømùþíhèPêÂí�¦iz^z¶ô��!\�Z-óHótí�Z�
Âë-í�
Âè4\%�ÂíDîWY�èKï����`÷�Z-ïHèKêoíhèPêÂë"í�
ýí_îHî�íDî'Y�í_ï��Âí_ê`�ÂèKí
�!\�Z-óHótíhê��Âí_ó�ü?è4h�í
\KèPêÂí�hÂïHõ"ìhí_ótóHõ"ïtó¢éÂê��N�Âí_ï¢íhèPêÂìhí
\KêÂí_ê üÓè4h�í
\KèKê$íhóHîté�XNíhê)�R÷¶èPí
aÃíhóHóvZ-ë-íDô8ü(Z-ïvZ'ð�íDî�íhï(Y�í_ï��Âí_ê-X}f$ï�jHí��$í~üÓè%hýí�\KèPêÂíhópî�é�XNíSèKê�íhèKê$íhï�í_èKë"í_êÂíhê��!\%Z-ópô
ótí
ë"íhó�h�í_èKømùÂí_ïHî�s�Z-é�X(�ÂèKí!�Âé$ïtømù*]\í_èKë"í_ï~ìhéÂë-íhë"ïHè4~�íhê	Y�èKï����

� ÷¶éÂïHømù	�ÂèKí'�?íhï�Y�í_ê��ÂéÂê$ë�x"õ"ê�]\í_èKë"í_ïtê�èKópî[�Âí_ïY¦�õ_�Âí$
�í_èýóHíhèPêÂíhïwz¶éÂó�X}fÂùÂïHéÂêÂë
ótí_ùÂï�èPêÂóHîvZ�
Âè%\���V«ðê]\é$ë"ïtèy~\í"Z-é�X�éÂê��ÂímÎ�êÂèPíhïHîtíW]\í_èKë"í_ï�s�YSí�\PømùÂí[�ÂèPí�c²èKð3é�\�Z'îtèKõ"ê
ìhéÂðÕz�
Âópî�éÂïHì!
ÂïtèPêÂë"í_ê�s$ì_é�x-íhïHð�í_è%�Âí_ê�sÂèKópîW�Âí_ï«¦�õ��$í}ìhéÂïW�?í_ïtð�íhè4�ÂéÂêÂë��$èKíDô
ótí_ï!]\éÂë"ïHè4~�í�èKê#x<èPí�\Kí_ê§üÓè%hýí�\PèKêÂí_óHîté�XNíhê#Z-é�X�YSíhê��$èKë"í_ï�Z�\Pó$Z�\Kó5�ÂèKí
íhèPë"íhêFîv\PèKømùÂí
ò�ñ0V�ô t£õ"ë"èKú��

� ÷¶éÂïHømù8�ÂèKíU�Âèy~\í_ïtí_êÂìhèPíhïHîtí5VÆêFî�í_ïHî�í_è%\PéÂêÂë.�Âíhï�ò�ñ0V�ô t£õ"ë"èKú�èKê��ÂèKíC�!\�Z'ótótí_ê�X}f$ï
�Âíhê3ü?è4h�í
\KèPêÂíDôWü?ïHõ"ìhí_ótóHõ"ï�sK�ÂèPí�íhèPêÂìhí
\KêÂí_ê3üÓè%hýí�\PèKêÂí_óHîté�XNíhê�éÂê����ÂèPí�÷�Z'î�í_êÂú�\�Z-ó8ô
ótí_ê�Y�éÂï��ÂíU�Âíhï�¦�õ_�Âí~éÂê�Ï�ím{²è%
ýí�\$éÂê���éÂê�f�
�í_ïtóHèKømùFîv\PèKømù���a&õ��ÂèyÎ�úFZ'î�èPõ"êÂí_ê&YWZrô
ïtí_ê§ê�éÂï¶ð�èPî«ë"ïHõ1i"íhðqzÆé�X�Y[Z-ê��*�ÂéÂïHømùÂìhé�X}fÂùÂïtí_ê���÷ÆèKí�t£õ"ë-èKú"ô�^ÓèKê$ùÂíhèËî�íhê	Y�èPí
�ÂèKí7z'���ÂèKí_ïtí_ï¢éÂê��6�ÂèPí��Æõ"èPêÂìhè4�Âíhê$ìDô�a#Z'î�ïHèy{ÉíhïHóHî�ïHíhømú'íhêÿóHèKømùûèKêe�Âíhï�
$Z-ï��²ô
YWZ'ïtí.�lZ-ë"í_ë"íhêoî�í_è%\4YSíhèPótí!f�
ýíhï�ð�íhùÂïHíhïHí�üÓè4h�í
\KèKê$íhóHîté�XNíhê)��÷¶èKí_ótí
ð3é�i-îtíÜð7Z'ê
éÂêFî�í_ïHî�í_è%\Píhê¹õ_�Âíhï�èKê í_èKêÂí_ï3íhèPêÂìhèPë"íhê�c�î�é�XNíÑú'õ"êÂì_íhêFî�ïHèKíhïHíhê��?÷ÆèKíhóØíhïtóHømù�Y�í_ïpô
î�í.
�í_ótõ"ê��ÂíhïHó��ÂèPí�T«í�Z�\KèPóvZ'îtèKõ"ê	�Âí_ïe�«õ"èKê$ìhè%�$íhêÂìÖô�arZ'îtïtè�{Ñð�èPî�èPùÂïtí_ï�c�î�Z�\4\KèKê$ë'ô
ñ�éÂêÂúFî�èPõ"ê��

� ^ÓèKêÂí«ñ0t<ò5c�b�aoô�c<èKð3é�\%Z'î�èPõ"ê+X}f$ùÂïHî�ð�Z-ê�Z-é�X�íhèKê$íhð�VÆÅ$b�ÇÆô T«í_ømùÂêÂí_ï[Z-é$ó���÷¶èPí

�Z-ï���Y[Z-ïtí�ú-õ"êFîtïtõ1\4\KèKí_ïHî�ð�Z-ê
ð�èËî£íhèPêÂíhð òUTWVÆÅ�ôWü?ïHõ"ë"ï�Z-ð�ð��6÷�Z«òUTWV¶Å�Z-é²ô
i"íhï5�Âí_ï�c<îvZ-ê��lZ'ï��²ô[^ÓèKê²ôSéÂê��rz¶é$ótë�Z�
ýí
éÂê��r�$íhï�c²ømùÂêÂèËîtî�ópî�í
\%\Kí�ì_éÂðÈ÷�Z'îtíhèËô
ó�d<óHîtíhð�ú'íhèPêÂí5aÃ#"ë1\PèKømùÂú'íhèËîRìhé$ïh�Æõ"ð�ð3éÂêÂèPúFZ'î�èPõ"ê�ð�èPî,�Âíhð�c²èKðØé�\�Z'îtèKõ"ê$ó�hÂïHõ'ô
ìhí
i8
�í_ótèËî�ì_î�s`ùlZ'î«ð7Z'ê#
ýíhèPð �?íhïtë�\KíhèPømù#�$íhï�c²èKð3é�\�Z'îtèKõ"ê�ð�èPîU�Âí_ïe
$Z-ï���YWZ-ïHí
�ÂèKí&aÃí_ótóvZ'ë"íDôWü,Z-ï�Z-ð�íDî�í_ï�f�
ýíhï5�lZ-ó¶÷�Z'î�í_èKó�d²ópî�í_ðéZ'éÂótë"íDî�Z-é$ótømùFî��\÷¶èKí_ó¶ótíDî�ìÖô
î�í¢ì_éÂóvk'îtì�\PèKømùÂí_êÉüÓïHõ"ë"ïvZ'ð�ð�øhõ_�Âí
ìhéÂï�^Óïtì_íhéÂë-éÂêÂëoéÂê��ëz¶é$ó�YSíhïHîtéÂêÂë��ÂèKí_ótí_ï
÷�Z'îtíhèKí_ê�x-õ"ïvZ'éÂó��

aÃèPî�ñ0t<ò5c�b�a�Y�éÂï��Âí_ê&ß�ò�ñ0V«ó�èPê+c²íhïHèKí"Z-êÂí_èKêlZ'ê��ÂíhïHë"íhïHíhèPù�î�é$ê��+�$èKí0�?íhï�Z-ï�
ýíhèËî�éÂê$ë
ì
YSíhèKí_ï"aÃí_ótóvZ'ë"íhóRóHèKð3é�\KèKí_ïHî���� í_èPîtíhïtíWc²èKðØé�\�Z'îtèKõ"ê$íhê�ùlZ'î1ð7Z'êØêÂèPømù�î,�ÂéÂïHømùÂë"í
X}f$ùÂïHî�s
�lZ�óHèKømù*Z-é�XNë"ïtéÂê��r�Âí_ïÆë"í_êlZ-êÂêFîtíhê Å$Z-ømùFî�íhè4\Kí
êÂõ-î YSíhê��$èKë"ía�Æõ"ïHïtíhúFîtéÂïtí_ê*Z�\Kó�ú'õ"ð�ô
h�\KèPìhèKí_ïHîÆéÂê�� ì_íhèPîvZ-é�X�YSíhê��$èKëÑí_ï�Y�èKí_ótí_ê ùlZ�
ýíhê��\÷¶íhï��?í_ïtë1\PíhèPømù§ð�èËî��$íhï[
$Z-ï���YWZ-ïHí
f�
�í_ï��lZ-ó}÷�Z'î�í_èKó�d²ópî�í_ð�ùlZ'î}ótèKømùëZ�\Kó¶èPð�h$ïvZ-úFî�èPúFZ�
�í
\£íhï�Y�èKíhóHíhê�s\èKêÂó�
�í_ótõ"ê��$íhïtí&
�íÖô
ì�fÂë1\PèKømù>�Âí_ïIz¶êlZ�\4d<ótíW�$íhï?ñ�íhù�\Píhï(
�í_è��ÂíhïIbWð�h�\Píhð�íhêFî�Z'îtèKõ"ê+�ÂíhïIc<î�Z�\4\KèPêÂë'ô8ñ�éÂê$ú�îtèKõ"ê)�



½5¾v¿�À}Á�Â�Ã6;1Ä�<�À>=&Æ�Ã4¾�Á�À@?BA�Ç�Â�È�É)Ê�X %��


��m� �����������`æ ���R¥�¤h�o��� ������v�ru�	�g�b��Ø �����j���F�a�
z¶é�XNë"ïHéÂê��-�Âí_ïRèKð \KíDî�ìDî�íhê>z$
Âótømù$êÂèPîHî�í~ë"í_êlZ-êÂêFî�í_êb��Z-ømùFî�í_è%\Pí[x"õ"ê�ñ0t<ò5c�b�aÕY�éÂï��Âí
èKðqT5Z-ùÂð�íhê#�ÂèKí_ótíhï5z¶ï�
�í_èPî«íhêFîtótømùÂèPí��Âí_ê�s)�lZ'ó�aÃõ_�Âí
\%\£ìhé$ï�c²èPð3é�\%Z'î�èPõ"ê	�ÂíhóÆò�ñ0V�ô
ü?è4h�í
\KèPêÂíDôWü?ïHõ"ìhí_ótóHõ"ïtó�êÂí_éÃì_éÃí_ê�î Y�èPømú-í
\Kê��

|��% ]�_¡ ¢ C�£/¤5¥L¦e§6¥Z¨�C�©:§¤C
ñ`õ�\Kë"í_ê��Âí!z¶ê�XNõ"ï��Âí_ïtéÂê$ë"íhê�Y�í_ï��Âí_ê*Z-êoíhèPêÂí{�Æí_éÂíhêFî Y�èKømú�\PéÂêÂë�ë-íhóHîtí�\4\Pî«ª

�­¬H,FIOJZ!$�>®¯,F(Z°F�K&�*-,F���"7 �jèKí«ótømùÂõ-ê�õ1
ýíhê�
�í_ótømùÂïHèKí�
ýíhê�Y�éÂï��Âí�s²ðØé�i+��Z-óWa&õ��Âí
\%\
èKð ò~èKð�èKêÂë'Z'é�X��Âí_ê�ò(Z-úFî�ìmd<ú_\PéÂó�ë"íhêlZ'é�ð�èPî)�Âíhï±
�Z'ï���Y[Z-ïtíwf�
ýíhïHíhèKê$óHî�èPð�ð�íhê
éÂê��+�ÂèKíh
$Z-ï���Y[Z-ïHíSð�èPî/Z�\4\Kí_êÜèKùÂïHíhê+��íhóHømùÂïvk-ê$ú<é$êÂë"íhê¢ì��³�$�6èKê��Âíhï(��èËîHô��SïtíhèËî�í
�Âíhï�aÃíhóHóvZ-ë-íDô8ü(Z-ïvZ'ð�íDî�íhï¶ím{�Z-úFî}êlZ'ømù_
$è%\%�$íhê��¦^Óó¶ùlZ-ê��Âí�\Ëî¶óHèKømù§ùÂèPíhï«éÂðÈíhèPê
�?íhïHùlZ�\PîtíhêÂóHð�õ_�Âí
\%\�s��lZ�êÂèPømùFî�ê�éÂï��ÂèKí«ñ�éÂêÂúFî�èPõ"ê�sFóHõ"ê��Âí_ïtê	Z-é$ømù8�lZ-ó�ò~èKð�èKêÂë
êlZ-ømùÂë-í�
Âè4\%�ÂíDî'Y�èKï��)�
÷�Z-ð�èPî¢ð�Z-ê6�ÂèPí�²$
ýíhïHíhèKê$óHî�èPð�ðØéÂêÂë ð�èPî��$íhïb
�Z-ï���Y[Z-ïtí��ÂéÂïHømù��?í_ïtë1\PíhèPømù
�Âíhï,aÃí_ótóvZ'ë"íDôWü,Z-ï�Z-ð�íDî�í_ï(f�
ýíhï�hÂï�f�XNíhêØúFZ-ê$ê�s6ð3é�iU�lZ-ó,aÃõ_�Âí�\4\"ìhé$ð�èPê��Âíhópî(Z-ê
�ÂíhêÉüÓè%hýí�\PèKêÂí_óHî�é�XNíhê�s¤Z'é�X[�$èKí>f�
ýíhï.c²ø�Z-ê²ôWüIX3Z��Âí�ìhéÂë"í_ë"ïtèy~\í_ê*Y�í_ï��Âí_ê úFZ-êÂê�s
�ÂèKí.a&íhótó�Z-ë"í_ó¶ím{�Z-úFî5
ýíhïtí_ømùÂêÂí_ê��

��³��´M$IB� µ�!$�BV�*$�',h¶],'M$�·°F®�,FI�*-,FI5\^!$I_*$`:!$IO,�7 V«ð��ÂèPí¸²5
�í_ï�hÂï�f�XNéÂêÂë5�Âí_ó0aÃõ_�Âí
\%\Kó
�ÂéÂïHømù&�Âí_ê.�?í_ïtë1\PíhèKømù�ð�èPî¤�$íhï�
�Z'ï���Y[Z-ïtí�ìhé
íhï�\Kí_èKømùFî�í_ïtê�s5é$ê���é$ðíZ-éÂømù+
�í_èKð
ò1í_óHî��Âí_ï[
$Z-ï���Y[Z-ïHí>Z-é�Xw
ýíhóHîtèKð�ðØî�í
ò�íhè%\Pí+�$íhó.aÃõ_�Âí�\4\Kó«ìhéÂë-ïtíhèyXNíhê§ì_é ú$¹"ê<ô
êÂíhê)s£ótõ1\4\(�ÂèPí�c²õ�Xöî Y[Z-ïtí-Z'é�Xw�Âíhð ò�ñ0V�ô�aÃèKú�ïtõ<øhõ-ð�hÂé²î�íhï�\�Z-é�~)k-ùÂèPë�óHíhèKê)��bWê
�ÂèKí_ótí_ð�ñ�Z�\4\ýèPóHî�ú-íhèPêÂí}ó�h�í_ìhèKí
\%\Píe�«õ"ð�ðØéÂêÂèKúFZ'îtèKõ"ê�ìmY�èKótømù$íhêoì
YSíhè£üÓïHõ"ë"ïvZ'ð�ô
ð�í_êgZ-é�XSì
YSíhèwT«í_ømùÂêÂí_ïtê ê$õ-î Y�í_ê��ÂèPë�s£ótõ"ê��ÂíhïHêÉð�Z-ê úFZ-êÂêgf�
ýíhï!�ÂèPí�c²ø�Z-ê<ô
ü0X3Z��Âí��ÂèKïHíhúFî+Z-é�X��ÂèKíb
�Z'ï���Y[Z-ïtí�ìhé$ë"ïtí_è4XNíhê)��÷�Z�
ýíhèÓòUT[Ve��ôWüÓïtõ"ë"ï�Z-ð�ð�í_ê
íhèPêdº:»mº½¼_¾´¿k¿¯»mº½¾´À�hLÁ4\·Â�¼^Ã�ÄLÀ ^hÁÆÅL¿vZ)ÇOÃbÈ$¾´ÀbÀaÇ�s�
HÂ�¿_É/ÊL¼vk$ÅZÈËÇY¿kÁ·É/Ê|�LÂ�¼Yº½¾��ZÂ
Z$Ä�X(�LÁ·Â{Ì5¼k¾$Í´¼vZ$ÀbÀbÁ·Â�¼_¿�hL¼�Z$É/ÊLÂ^º��

�EDF(Î®�,'M$I_!$®Ï�'&)(���(Ð,F��(�UZGF,FIÏM-,/&)Ik*$(Ñ,F®�,/°�0ÑIk!$�K,F`½&)IOÒ$7CÓ Z$¿	aÔ¾��LÂ
\%\i¿_¾1\%\]Á·ÅEÂ�ÁÆÅ
f�
HÂ�¼kÍ$Â�¾´¼��LÅLÂ�ÇkÂ�¿yÕ�¼�Z$ÀbÂ
Y¸¾´¼kÈÖÁÆÅ×ÇOÂ�Í$¼kÁ·Â�¼kØlZÙ¼�¿kÂ�ÁÆÅ�siÄLÀ ¿_Â�Á·ÅZÂe]ÑÁÆÂ�\ÆÂ�s�ÚLÁÆÂgc Á"»
ÀYÄ�\%ZÙÇOÁÆ¾´Å1ÄLÅLÚ�ÚLÁÆÂ�V�Å×ÇOÂ�¼k¿mÇvfZÇkÃ�ÄLÅLÍWØgÂ�Á6ÚLÂ�¼5b�ÅËØHÂ�Çk¼kÁ·Â�ØLÅlZ$ÊZÀWÂjÚLÂ�¿]Í´Â�¿�Z$ÀaÇOÂ�Å
Õ0t Û±¿�s(Y½Â�ÁÆÇOÂ�¼kÊLÁÆÅdÃ�ÄÜÂ�¼_ÀW¹$Í1\·ÁÆÉ/ÊLÂ�Å6Ý Ó Z$¿�ÅZÂ�ÄLÂ#a�¾-ÚLÂ�\4\¸ÁÆ¿_Ç-Z�\·¿�º:»�Õ�ÄZÅLÈ×ÇOÁ·¾$Å
Z$ÄL¿_Í´Â�\ÆÂ�Í$Ç�s×ÚLÁ·Â]¾´ÊLÅZÂeÌ5¼k¾$Ø�\·Â�ÀWÂ]Á·ÅbÂ�ÁÆÅ1ºiz^z�»¯ÕÎ¼�Z$ÀWÂmY½¾$¼kÈYÂ�Á·ÅLÍ´ÂmX}fLÍ$Ç"Y¸Â�¼kÚZÂ�Å
ÈFZ$ÅLÅ6Ý

����®ÏIB�×Ò)®Ï�-I{*-,FI�Xc!$®�,F(H7ÞÓ Â�¼']ÑÄLÍ´¼kÁy~#Z$Ä�X�ÚLÁÆÂ�a�Â�¿_¿vZ$Í$ÂF»¯Ì(Z$¼vZÙÀWÂFÇOÂ�¼½¿k¾1\4\gÍ´Â�Í´Â�Å-»
fLØHÂ�¼YÕ,t Û5c�b�a x$Â�¼kÂ�Á·Å�X3ZÙÉ/ÊËÇ&Y½Â�¼kÚLÂ�Å6Ý Ó ¾$¼_ÇYÁÆ¿_ÇcÚLÂ�¼�]ÑÄLÍ´¼_Á4~ÜÚLÄL¼_É/ÊdÚLÁ·Â�zeØ-»
ÈFZ�hL¿kÂ
\·ÄLÅZÍYÚLÂ�¼ Ó ZÙÇOÂ�Å�Á·ÅK��\%Z$¿k¿_Â�Å�s�Z$Ä�X�ÚZÁ·ÂeÀ�Z$ÅWÅ-ÄZ¼WfLØHÂ�¼']ÑÂ�Á·Í´Â�¼¸Ã�ÄLÍ´¼_Â�Á4XßÂ�Å
ÈFZ$ÅLÅ�sH¿kÂ�ÊL¼[È$¾$À�h�\ÆÂm{gÝ¦arZ$ÅxØHÂ�ÅZ¹$ÇOÁÆÍ$ÇeÚZÂ�Åë]ÑÄLÍ$¼kÁ4~àØHÂ�ÁÆÀq�hÂ�¼kÍ�\·Â�ÁÆÉ/ÊyÀbÁÆÇCÚLÂ�¼



½5¾v¿�À}Á�Â�Ã6;1Ä�<�À>=&Æ�Ã4¾�Á�À@?BA�Ç�Â�È�É)Ê½á âÙã


�Z$¼_Ú�Y[Z$¼kÂ�sgØHÂ�ÁÆÀ �hÂ�¼�Xß¾1\·Í´Â�Å�Â�Á·ÅLÂ�¼�aÔÂ�¿k¿�Z$Í´ÂcÁ·ÅÔÚLÂ�¼�Ì5Á%hHÂ�\·ÁÆÅLÂ�sZÃ�ÄL¼$zeÄL¿_Í�Z$ØHÂ
x´¾´Å�]¦Y]ÁÆ¿kÉ/ÊLÂ�ÅLÂ�¼_Í´Â�ØZÅLÁ·¿_¿kÂ�Å)s9ÄLÅLÚäÃ�ÄLÀ c�hHÂ�Á·É/ÊZÂ�¼kÅdÚZÂ�¼>]¦Y]ÁÆ¿kÉ/ÊLÂ�ÅLÂ�¼_Í´Â�ØZÅLÁ·¿_¿kÂ
ØgÂ�Á·À ^h¼_¿_ÇkÂ�\%\ÆÂ�ÅÔÂ�ÁÆÅLÂ�¼]
CÁ·¿_Çk¾´¼kÁÆÂ$Ý
Ó Á·Â Ó ZÙÇOÂ�ÅQY½Â�¼kÚLÂ�ÅEÚ�Z$Ã�ÄdÁÆÅäÂ�ÁÆÅLÂ�¼cÂ�Á·ÅZÃ�Á·Í$Â�Å�s±Í1\·¾$ØlZ�\·Â�Å6c-Çk¼kÄLÈ×ÇkÄL¼�ÄLÅ×ÇOÂ�¼kÍ´ÂB»
ØL¼vZÙÉ/ÊËÇ�Ý±å½Â�Á5ÚLÂ�¼�c-Á·ÀYÄ�\%ZÙÇOÁÆ¾´Å`ZÙÄ�X�ÚLÂ�À�Û]Õ0V]»�a�Á·ÈË¼_¾ É�¾´À�hZÄZÇOÂ�¼jÁ·¿_Ç^ÚZÁ·Âb�!\·¾Ù»
ØlZ�\ÆÁÆÇ�k)Ç[È$Â�Á·ÅæÌ5¼k¾´Ø�\ÆÂ�À�sÑÚlZ+j�Z	Z$ÄZÉ/ÊæÅËÄL¼.Z$Ä�X¸Â�ÁÆÅLÂ�Â�ÁÆÅLÃ�ÁÆÍ´Â�
$Z$¼kÚ�Y[Z$¼_ÂbÃ�ÄLÍ´ÂB»
Í´¼kÁy~ÑÂ�Å|Y]ÁÆ¼kÚ6Ý Ó ÁÆÂ8c-Á·ÀYÄ�\%ZÙÇOÁÆ¾´ÅçÀbÂ�ÊL¼_Â�¼kÂ�¼aÛ]Õ0VC¿c¿_¾1\%\IY¸Â�Á"ÇOÂ�¼_ÊLÁ·ÅæÀWÁ"Ç^Â�ÁÆÅLÂ�À
fLØHÂ�¼kÍ$Â�¾´¼_ÚLÅLÂ�ÇkÂ�ÅèÕÎ¼vZ$ÀbÂ
Y¸¾´¼_È�ÚLÄL¼kÉ/ÊZÍ´Â
X}fLÊZ¼_Ç!Y¸Â�¼kÚZÂ�Å�s6Ú�Z$ØgÂ�ÁéÈFZ$ÅZÅxÀ7ZÙÅxÚLÁ·Â
Ó ZÙÇkÂ�Å »�c-ÇO¼_ÄLÈ×ÇOÄL¼CÁ·Å�ÚLÂ�¼CÛ]Õ,V]»¯å¸¾�Z$¼kÚ-»¯�!\�Z$¿_¿kÂjÈFZ�hL¿_Â�\ÆÅ�s�Y½¾$ØgÂ�Á±ÁÆÊL¼kÂ{�!\·¾$ØlZ�\·Áê»
Ç�kÙÇ'x$Â�¼�\·¾´¼_Â�ÅÔÍ´Â�Ê×Ç«Ý

����®T!×G����>��®'ë$®'7gÓ Z$¿:Ì5¼k¾$Í´¼vZ$ÀbÀì¿_¾1\%\�Y½Â�¿kÂ�Å×Ç�\·Á·É/ÊW¿_ÇvZ$ØLÁ%\ÆÂ�¼0\%Z$Ä�XßÂ�Å6Ý Ó Z$ÊZÂ�¼Ix´Â�¼kÀbÂ�Á"»
ÚLÂ�ÇCÀ�Z$Å�ÅlZ$É/Êra�¹´Í1\ÆÁ·É/ÊLÈÙÂ�Á"Ç$]ÑÂ�Á·Í$Â�¼�Ý

�Öí�&)�eSH�·,_î´��®Të$®'7ÑÓ Â�¼�Ì5¼k¾$Í´¼vZ$ÀbÀ�»mº½¾-ÚLÂi¿k¾1\4\lx´¾´Å�Y½Â�¿kÂ�Å×Ç�\·Á·É/Ê�Í$Â�¼kÁÆÅLÍ´Â�¼kÂ�¼¸��¾$À�»
h�\·Â°{ ÁÆÇ�k)Ç¸¿_Â�ÁÆÅ6Ý�b�ÅZÚLÂ�ÀïÀ�Z$ÅWÚZÁ·Â$V�Å×ÇOÂ�¼_ÇOÂ�Á%\ÆÄLÅLÍaÚZÂ�¼½Â�Á·ÅLÃ�Â�\ÆÅLÂ�ÅKÌhÁ4hgÂ
\·ÁÆÅLÂ�¿mÇOÄ�XßÂ�Å
Á·Å�Â�Á·Í$Â�ÅLÂa��\%Z$¿k¿_Â�Årx$Â�¼_ÀWÂ�Á·ÚLÂFÇ�sHÀ�fL¿k¿_Â�ÅçÚLÁÆÂYÕÎÄLÅLÈ×ÇkÁ·¾´ÅLÂ�Å�s�Y½Â
\·É/ÊLÂY¿_Á·É/Ê`fZØgÂ�¼
ÀWÂ�ÊL¼kÂ�¼kÂ�Ì5Á4hgÂ
\·Á·ÅZÂ�¿_ÇkÄ�XßÂ�ÅyÂ�¼k¿mÇO¼_Â�É/È$Â�Å�s�ÅLÁ·É/Ê×ÇjÀbÂ�ÊZ¼eÄLÅ×ÇOÂ�¼_ÇkÂ�Á%\"Ç�Y¸Â�¼_ÚLÂ�Å6Ý��C¾´¼m»
¼kÂ�ÈËÇkÄL¼kÂ�Å�ÄLÅLÚ1P�ÅLÚLÂ�¼kÄLÅLÍ$Â�Å�Á·ÅWÚLÂ�Å1Õ�ÄZÅLÈ×ÇOÁ·¾$ÅLÂ�Å�\�Z$¿_¿kÂ�ÅK¿kÁ·É/ÊKÚlZ$ÀbÁÆÇIY¸Â�¿kÂ�Å×Ç_»
\·ÁÆÉ/ÊÔÂ�Á·Å�X3ZÙÉ/ÊLÂ�¼]ÚLÄL¼_É/Ê�X}fLÊL¼_Â�Å6Ý
]ÑÄL¼�T]Â�ÚZÄLÈ×ÇOÁ·¾$ÅxÚLÂ�¼[��¾´À�h�\·Â°{ ÁÆÇ�k)ÇCÇk¼vZ$Í$Â�Å*Z$ÄZÉ/ÊçÚLÁ·Â��hÂ�¼_ÀWÂ�Á·ÚLÄLÅZÍ7x´¾´Åg]ÑÂ�Á"»
Í´Â�¼_ÅðÄZÅLÚðÚZÁ·Âga�¹´Í�\·Á·É/ÊZÈ$Â�Á"Ç�Ã�ÄLÀ ÚLÁ·¼_Â�È×ÇOÂ�Å�]ÑÄLÍ$¼kÁ4~�Z$Ä�XcÚLÁ·ÂgT]Â�Í´ÁÆ¿_ÇkÂ�¼�ÚLÂ�¼

�Z$¼_Ú�Y[Z$¼kÂ�ØgÂ�Á'Ý Ó ÄL¼_É/Ê�ÚLÁ·ÂÔÍ´Â�¼kÁ·ÅZÍ´Â�¼_Â��C¾´À�h�\·Â°{ZÁ"Ç�kÙÇ�ÚZÂ�¿1Ì5¼_¾´Í´¼vZÙÀWÀbÉ�¾-ÚLÂ�¿
YWZÙ¼�Â�¿�Â�Á·Å�X3ZÙÉ/ÊLÂ�¼
sZÕÎÂ�Ê�\·Â�¼¸Ã�Ä8ÎÎÅZÚLÂ�Å�ÄLÅZÚ�Ã�Ä�È$¾$¼k¼kÁÆÍ´Á·Â�¼kÂ�Å�sËÊLÁ·Â�¼kÚLÄL¼_É/Ê�È$¾´ÅZÅËÇkÂ
À7ZÙÅWÁÆÀê�hÂ�¼_Í1\·Â�Á·É/ÊKÃ�ÄL¼�^hÅ×Ç Y]ÁÆÉ/È_\ÆÄLÅLÍYÚZÂ�¿:Û]Õ0V]»�a�¾ ÚZÂ�\%\Æ¿hÀWÁ"Ç:Õ0t Û5c�b�añ¿kÂ�ÊL¼
x-Á·Â�\�^5Å×Ç Y]Á·É/È�\ÆÄLÅLÍ´¿_Ã�Â�Á"ÇC¿�hlZ$¼_Â�Å6Ý

�ÖXY&NÒ)�-�K,F(Î®T!$®%�'&)(H7 ��Â�ÁÆÇkÂ�¼kÊZÁ·Åd¿k¾�\%\�s¤Y]ÁÆÂ	Z$ÄLÉ/ÊÜ¿kÉ/ÊZ¾´ÅÜØgÂ�Á�Õ0t-Û5c�b�a|s9ÚLÁÆÂ	Z$Ä »
ÇO¾´À�ZÙÇkÁ·¿kÉ/ÊZÂ8^5¼k¿mÇOÂ�\4\·ÄLÅZÍyÂ�ÁÆÅLÂ�¼ Ó ¾´ÈËÄLÀbÂ�Å×Ç�Z)ÇOÁ·¾$ÅäÀWÁ"Ç Ó[ò ºiz^zóÄLÅ×ÇOÂ�¼k¿_Ç�fZÇOÃFÇ
Y½Â�¼kÚLÂ�Å6Ý Ójò ºiz^z	ÚLÄL¼_É/ÊL¿kÄZÉ/ÊËÇKÚLÂ�ÅEl[ÄLÂ
\%\·É�¾ ÚZÂ1ÅlZ$É/ÊuÕÎÄLÅLÈ×ÇOÁÆ¾´ÅLÂ�Å�s9Í1\Æ¾´ØlZ)»
\·Â�Å��wZ$¼_Á�Z$Ø�\·Â�Å�ÄLÅZÚW¿�hgÂ�Ã�Á·Â
\%\ÎÀ�Z$¼kÈËÁÆÂ�¼_ÇkÂ�ÅW��¾´ÀbÀbÂ�Å×Ç�Z$¼_Ã�Â�Á%\·Â�Å�Â�¼_Ã�Â�ÄZÍ$Ç½Ú�Z$¼vZ$ÄZ¿

�Û5artÑ»¸¾-ÚLÂ�¼]Û ^ ô » Ó ¾$È-ÄZÀWÂ�ÅËÇkÂbõ ziÉ�¾×ö´öÙ÷ÏÝ

|��% ]�Tø OE§Þù:�¯ú¯û-ù5ü ú¯¤hý�¦�§6¥Öþç�Wÿ��´�iú � ¨e�¯ù9üZú¯¤hý
Ó Á·Â#zeÅ�Xß¾´¼_ÚLÂ�¼_ÄLÅLÍ´Â�ÅÖÂ�¼�X}f�\%\"ÇbÚlZ$¿KÁÆÅ�ÚLÂ�¼7z�ØLØLÁ%\ÆÚLÄLÅLÍgßLÝ��y¿_È-ÁÆÃ�Ã�Á·Â�¼mÇOÂyÌh¼_¾´Í´¼�Z$ÀWÀÔÝ
Ó Á·ÂcÍ1\·¾´Ø�Z�\·Â+c-Çk¼kÄLÈ×ÇOÄZ¼�� � SÎ,F�>��(Ñ,/Xc!$®T! Â�ÅËÇkÊlk�\"Ç[¿vkÙÀaÇv\ÆÁ·É/ÊLÂ&a�Â�¿_¿vZ$Í$ÂF»¯Ì(Z$¼vZÙÀWÂFÇOÂ�¼�Z�\"»
\·Â�¼{Ì5Á%hHÂ�\ÆÁ·ÅLÂ�¿_ÇkÄ�XßÂ�ÅèÄLÅLÚeZ�\%\ÆÂ�Õ,\�ZÙÍ´¿���c É/Ê�Z�\ÆÇkÂ�¼
	�X}fL¼{ÚLÁÆÂ-x$Â�¼_¿kÉ/ÊLÁÆÂ�ÚLÂ�ÅLÂ�Å�a�¾-ÚLÁ5ÚLÂ�¿
ÌhÁ4hgÂ
\·ÁÆÅLÂF»�Ìh¼_¾´Ã�Â�¿k¿_¾´¼k¿�Ý1b�Å�ÚLÂ�Å &/SÎ,FI_!$®¯, � � SÎ,
�
��� »¯ÕÎÄLÅLÈ×ÇkÁ·¾´ÅLÂ�Å&Y¸Â�¼kÚZÂ�Å�Z$ÄL¿5ÚLÂ�Å7Z�\"ÇOÂ�Å
ÚLÁ·Â[ÅZÂ�ÄLÂ�Å�a�Â�¿_¿vZ$Í´ÂB»¯Ì(Z$¼vZ$ÀbÂ�ÇkÂ�¼iØHÂ�¼_Â�É/ÊLÅLÂFÇ«Ý Ó Â�¼iÂ�ÁÆÅLÀ�Z�\·ÁÆÍ´Â'zeÄ�Xß¼_Ä�X±ÚLÂ�¼�Õ�ÄZÅLÈ×ÇOÁ·¾$Å
® VB���éSÎ,FI_!$®¯, � � SÎ,F�>��(Ñ,���� Â�Å×ÇO¿�hL¼kÁÆÉ/ÊËÇ½Â�ÁÆÅLÂ�À�z�ÈËÇkÁ4x-Á·Â�¼kÂ�ÅKÚLÂ�¼½Ì5Á%hHÂ�\ÆÁ·ÅLÂWX}fZ¼¸Â�Á·ÅLÂ�ÅKÛ(Z$È×Ç



½5¾v¿�À}Á�Â�Ã6;1Ä�<�À>=&Æ�Ã4¾�Á�À@?BA�Ç�Â�È�É)Ê½á â ö

ÄLÅLÚ�ØgÂ�Z$¼kØHÂ�Á"ÇOÂFÇ�¿vkÙÀaÇv\ÆÁ·É/ÊLÂeÌhÁ4hgÂ
\·ÁÆÅLÂ�¿mÇOÄ�XßÂ�Å1ÚLÄL¼_É/Ê�z�Ä�Xß¼kÄ�X�ÚLÂ�¼iÕÎÄLÅZÈËÇkÁ·¾´ÅZÂ�Å &/SÎ,FI_!��
®¯, � � SÎ,
�
�����ZÓ Á·Â�¿½Í´Â�¿kÉ/ÊLÁÆÂ�Ê×Ç�ÁÆÅWÄZÀWÍ´Â�È$Â�ÊL¼_ÇkÂ�¼'T]Â�ÁÆÊLÂ�Å�Xß¾�\·Í´ÂWx$¾´Å1ÚLÂ�¼[\·ÂFÇOÃFÇOÂ�ÅWØLÁ·¿:Ã�ÄZ¼
Â�¼k¿mÇOÂ�ÅÖÌ5Á%hHÂ�\ÆÁ·ÅLÂ�¿_ÇOÄ�XßÂ�s9¿_¾æÚlZ�iæÚLÁÆÂ�Â�ÁÆÅLÃ�Â
\·ÅLÂ�Å &/SÎ,FI_!$®�, � � SÎ,
�
��� »�Õ�ÄZÅLÈ×ÇOÁ·¾$ÅL¿vZ$Ä�Xß¼kÄ�XßÂ
Á·ÀbÀWÂ�¼�Z$Ä�XhÚLÁ·Â Ó ZÙÇOÂ�ÅàÚLÂ�¼�x$¾´¼kÁÆÍ´Â�Å*c-ÇOÄ�XßÂ�ÅçÃ�ÄLÍ$¼kÂ�ÁyXßÂ�Å�sgØgÂmx´¾´¼eÚLÁ·Â�¿kÂ&x$¾´ÅçÚLÂ�ÅàÅLÂ�Ä
ØgÂ�¼kÂ�É/ÊZÅLÂ�ÇkÂ�Åëa�Â�¿k¿�Z$Í´ÂF»�Ì,Z$¼�Z$ÀbÂ�ÇOÂ�¼kÅ#fLØgÂ�¼k¿_É/ÊL¼kÁÆÂ�ØHÂ�Å#Y¸Â�¼_ÚLÂ�ÅÑÝ

operatePipe21()

operatePipe1()

pipe22Data

pipe21Data

pipe1Data

pipe0Data

operatePipe22()
mode

stall

tfuOperatePipeline(struct pipelineData*  data   , ...)

������������� �-Ì"!$#&%&')($*,+.-/!10�#2!101($*,#�3$!$+$4�526879+;: <>=@?�A$BDC2EF:GB&HJIKA$BDLMION@B9PRQOQOQ SJTU6V#&(W(168*YXZ6V[\*,]V6V+^*
0�_$#�*,6V+^*,+a`�bc4�5ed26Vf)!$]V68*,#2gih�Ì"68*�jZ6V+$klbc+$kmd2fn*
dodobckm*Dp�q�ArIsA^Bitiu.EF:vE�wx!$+^(zyJ*,g2#268*,{^d&[ bc#obcfn*,g&*,#
_${\*,#2kF6V{$g|f}bc+;($*,#J3$!$+$4�g26879+;_${\*,#~(168*"��bcg&*,+^d2g2#2!$4�g2!$#��,:�C>=$�
:rArIKA$BDLMION@B&u.EF:vEF��d268*/*,+�g2' �c]Vg
+ b9%o'�($*,f�-�!10�#2!10�(168*WjZ#2km*,{$+$68dod&*W($*,#"��6Vf.!$]�bcg26879+�6V+
ArIKA$BD�l�cu)Em:vElQ

Óa� ¿"�Ô¾ ÚLÂ��O�ÎÂ�¼kÀb¹´Í1�·ÁÆÉ/Ê×Ç5Â�ÁÆÅLÂ]Ã�Â�Á"ÇOÚLÁÆ¿kÈË¼kÂFÇOÂ��-ÚZÂ�ÇOÂ�¼kÀbÁ·ÅLÁÆ¿_ÇkÁ·¿kÉ/ÊZÂ)� Á·ÀYÄ@� � ÇkÁ·¾´Å6Ý Ó ÁÆÂÚLÁ·¿_È-¼_Â�ÇkÂ�Å��ÑÂ�ÁÆÇk¿kÉ/ÊL¼_ÁÆÇkÇkÂ�ÚLÄL¼kÉ/ÊèÚ � ¿n�]Á·Â�ÚLÂ�¼_ÊL¾1�"ÇOÂ��eÄr�ß¼kÄ@�ßÂ�Å�ÚLÂ�¼ ® Vi���éSÎ,FIk!$®�, � � SÎ,F�>���
(Ñ,���� »¯ÕÎÄLÅLÈ×ÇkÁ·¾´ÅæÂ�Å×ÇO¿>�L¼kÂ�É/ÊLÂ�ÅEÁ·ÅäÚLÂ�¼�
 � ¼kÚ@� � ¼kÂKÚLÂ�Å��e¼_ØgÂ�ÁÆÇk¿_Ç � ÈËÇkÂ�Å6Ý Ó Â�ÇkÂ�¼_ÀWÁÆÅLÁ"»
¿_ÇOÁÆ¿kÉ/ÊEÁ·¿_Ç�Â�¿�Å � É/Êðõ Ì � Í×ö@��÷��5Ú � ¿kÂ�Á·ÅLÂ��]Â � È×ÇkÁ·¾´Å � Ä@��Â�ÁÆÅLÂ�ØHÂ�¿_ÇkÁ·ÀbÀaÇOÂ��5ÁÆÅLÍ � ØHÂ��
� ÄL¿kÍ$Â�ÊLÂ�ÅLÚ �$¾´ÅyÂ�Á·ÅLÂ�ÀsØHÂ�¿_ÇkÁ·ÀbÀaÇOÂ�Å �ÑÄL¿_Ç � ÅLÚe�ÎÂ�Á·ÅLÚLÂ�ÄZÇOÁÆÍ
�ßÂ�¿mÇOÍ´Â��·Â�ÍÙÇ�ÁÆ¿_Ç�Ý8¡

Óa� ÅLÁÆÉ/Ê×Ç�ÅËÄL¼]ÚLÁÆÂ¢�·¾´Í$Á·¿kÉ/ÊZÂ^Õ�ÄZÅLÈ×ÇOÁ·¾$Åe�L¿k¾$ÅLÚLÂ�¼_Å � ÄLÉ/Ê�Ú � ¿]Ã�Â�Á"Ç,�ÆÁ·É/ÊLÂz£hÂ�¼kÊ � �ÆÇOÂ�ÅÚLÂ�¼½
 � ¼_Ú@� � ¼kÂ[ÁÆÅWÚLÂ�À¤�Ô¾ ÚLÂ��O��Å � É/ÊZÍ´Â�ØLÁ��·ÚLÂFÇ��]ÁÆ¼kÚe�ËÊ � ÅLÚLÂc�"Ç½Â�¿�¿kÁÆÉ/Ê1ØHÂ�Á·À¥�Ô¾ ÚLÂ��O�
ÚLÂ�¿�Ì5ÁO�HÂc�·ÁÆÅLÂF»�Ì5¼k¾´Ã�Â�¿k¿_¾´¼k¿iÄZÀ�Â�ÁÆÅ�£hÂ�¼kÊ � �ÆÇOÂ�ÅL¿kÀb¾-ÚLÂc���'Ý
¦Z§G¨ª©~«v¬@­m§v®�¯±°Y²^³´§�¯±µ ¬\³l°Z¶
¬\³m²·§G¯�­F²^¸x³l§G²^³F­F² ¯�¹�®�¨·º~§�¯Y¬@­F®x³l§�»c¼�½Y² ¯¿¾À®�¸�§v¹
Ó Á·ÂcÀWÁ"Ç]È$¾´ÀYØZÁ·Å � Çk¾´¼kÁÆ¿kÉ/ÊLÂ�¼zÁÞ¾´Í$Á·È�¼kÂ � �·ÁÆ¿kÁÆÂ�¼_ÇkÂ�Å�ÕÎÄLÅLÈ×ÇOÁÆ¾´ÅLÂ�Å�Ê � Ç�À � ÅyÁ·ÀÂ�Ô¾ ÚLÂ��O�
ÚLÄL¼kÉ/Ê�º:»¯ÕÎÄLÅZÈËÇkÁ·¾´ÅZÂ�Åe�9ÚZÁ·Â�ÀbÁÆÇYÂ�Á·ÅLÂ�ÀÃ��Ä@�ß¼kÄ@��ÚLÂ�¼ &/SÎ,FI_!$®�, � � SÎ,
����� »�ÕÎÄLÅLÈ×ÇOÁÆ¾´ÅLÂ�Å
� ÄL¿kÍ$Â��vÄLÊL¼mÇa�¸Â�¼kÚZÂ�Åe�6Å � É/ÊLÍ´Â�ØLÁO�ÆÚLÂ�Ç�Ý Óa� Ã�ÄçÃ9ÅÙÊ\�·Â�ÅçÕÎÄLÅLÈ×ÇOÁÆ¾´ÅLÂ�Å �]Á·ÂaÚZÁ·Â;�Æ¾´Í´ÁÆ¿kÉ/ÊLÂ�Å
ò �HÂ�¼ � ÇOÁÆ¾´ÅLÂ�Åe�ÞÚLÁ·Â��iÚLÚLÁ"ÇOÁÆ¾´Åà¾ ÚLÂ�¼cÚZÁ·ÂÇÆ�ÚLÂ�Å×ÇkÁÆÇ
Å)ÇO¿ � ØLØLÁO�ÆÚLÄLÅLÍ��´¾$Å���Â�¿_¿ � Í$ÂF»¯Ì � ¼ � »ÀWÂFÇOÂ�¼_ÅÈ�$¾´ÅÐÂ�Á·ÅLÂ�¼�Ì5ÁO�HÂc�·ÁÆÅLÂ�¿mÇOÄ@�ßÂçÃ�ÄL¼ÔÅÉÅ$É/ÊL¿mÇOÂ�ÅÑÝ.ÊCÀ ¿kÁÆÉ/ÊLÂ�¼_Ã�ÄL¿mÇOÂc���·Â�Åe�iÚ ��Ë ÚLÁ·Â
�e¼kÍ$ÄLÀWÂ�Å×ÇOÂjÄLÅLÚÔÕÎÄLÅLÈ×ÇkÁ·¾´ÅL¿o�½Â�¼_ÇkÂjÅLÁ·É/Ê×Ç]ÚLÂ�ÅÔÚZÄL¼kÉ/Ê�ÚLÁÆÂj
 � ¼_Ú@� � ¼kÂjØHÂ�¿_É/ÊL¼,Å$ÅZÈËÇkÂ�Å
Ì�Â�¼_ÇOÂ�ØgÂ�¼kÂ�Á·É/ÊÈÄLØgÂ�¼k¿_É/ÊL¼kÂ�ÁÆÇOÂ�Åe�]ÄLÅLÚ+Ú � ÚZÄL¼kÉ/ÊÍ� � �·¿_É/ÊLÂª�5¼kÍ´Â�ØLÅLÁÆ¿k¿kÂª�ÆÁ·Â��ßÂ�¼kÅe�:È^ÄL¼kÃFÇ
À � Å�ÚZÁ·Â�¿_ÂiÀWÁ"ÇkÇkÂc�·¿±Â�ÁÆÅLÂ�¼U� � ¿kÈÙÂ � Ä@�HÚLÁ·Â½Í1�·Â�Á·É/ÊLÂiå¸ÁÆÇ_»�å½¼kÂ�ÁÆÇkÂ��]Á·Â½Á·Å�ÚLÂ�¼5
 � ¼_Ú@� � ¼kÂÙÝ

Î2ÏJÐ�Ñ�ÒRÓ�ÔÖÕ�Ò>×mØ�ÙoÚmÚ¢Ñ�ÔÖÙJÛ8Ù>ÜmÝÖÙ>ÓGÛ8ÓRÙoÔ^Ð�Ó�Þ�ÙoÔÖÒ�ÙoÒ>×lÐ�ßlàáÜ.Û8âmÓ�ãFÔMÙUä�ÐiÓáãFØeÐiÓRÙ~å>ß^æ



ç)è,é@êvëRì&í6;1î�<�ê>=;ï9í�è�ë�ê�ðBA�ñ$ì&òaó�ô½á õ�ö

¦Z§G¨ª©~«v¬@­m§v®�¯±°Y²^³´¾�÷�øù»
Ó Á·Â¢ÁYÊCÛ½»¯ÕÎÄLÅLÈ×ÇOÁÆ¾´ÅLÂ�Åú� � ¿_¿kÂ�ÅÔ¿_Á·É/Ê�ÁÆÅ1Ú � ¿W�Ô¾ ÚLÂ��O��ÄLØHÂ�¼kÅZÂ�ÊLÀbÂ�Å6Ý\� � Åú�$Â�¼>�¸Â�ÅZÚLÂ�Ç
Ã�ÄLÀûÁ � ÚLÂ�ÅKÚLÂ�¼"Á�ÊCÛé¿¸Í´Â�Å � Ä1ÚLÂ�Å�¿kÂc�ÆØgÂ�Å�ü[ÄLÂc���·É�¾ ÚLÂ]ÀbÁÆÇ:ÚLÂ�Å�º:»¯ÕÎÄLÅLÈ×ÇkÁ·¾´ÅLÂ�Å1ÚLÂ�¼
Á�ÊCÛé¿��]Á·ÂbÁ·Àý��¾-ÚLÂc���'Ý Óa� ÚLÄL¼kÉ/ÊdÀaÄ Ë Â�Á·ÅLÂKÕ�ÄZÅLÈ×ÇOÁ·¾$ÅæØHÂ�Á¸å½Â�Ú � ¼>�]ÅËÄL¼ � Å�Â�Á·ÅLÂ�¼
Â�Á·ÅZÃ�Á·Í$Â�Å��ËÇOÂc���·ÂhÁ·À�º½¾-ÚLÂ:Í´Â9ÅÙÅLÚLÂ�¼mÇJ�¸Â�¼_ÚLÂ�Åe�ÙÚL¾1�\�HÂc�"ÇOÂ�¼9º½¾-ÚLÂÀ�]Á·¼kÚ}�´Â�¼kÀbÁ·Â�ÚZÂ�Åe�)ÚLÁ·Â
Â�þ � È×ÇOÂe²�ØHÂ�¼kÂ�Á·ÅL¿mÇOÁÆÀWÀYÄZÅLÍ^ÚLÂ�¼"ÿ � ¼_Ú »éÄLÅLÚ´�-¾���Ç2� � ¼kÂF»2ÁYÊ�Û±¿½Ø\�ÆÂ�Á·Ø ÇhÍ´Â��"Å$ÊL¼>�·Â�ÁÆ¿_ÇkÂ�Ç«Ý
�ÑÄÔØHÂ � É/ÊËÇkÂ�Å�Á·¿mÇ � ÄLÉ/Ê�ÊLÁÆÂ�¼�ÚZÂ�¼iØHÂ�¿kÉ/ÊZ¼,Å$ÅLÈ×ÇkÂ}ÌæÂ�¼mÇOÂ�ØHÂ�¼_Â�ÁÆÉ/ÊÔÚZÂ�¼��e¼_Í´ÄLÀbÂ�Å×ÇOÂjÄZÅLÚ
Õ�ÄZÅLÈ×ÇOÁ·¾$ÅL¿>�¸Â�¼mÇOÂ{Á·Å�ÚLÂ�¼)ÿ � ¼kÚ@� � ¼_Â$Ý
¦Z§G¨ª©~«v¬@­m§v®�¯±°Y²^³��ú®�§�¯��^§�°Y² ¯������ ¬@­F³l§
	
Ó Á·Â Á�¾$Í´Á·ÈdÚLÂ�¼��C¾´Á·ÅLÃ�Á·ÚLÂ�ÅLÃF»&� � Çk¼kÁ�þdÍ1�·ÁÆÂ�ÚLÂ�¼_Çb¿kÁÆÉ/Êe���]ÁÆÂ�¿_É/ÊL¾´Å�Á·Å
� � �LÁÆÇkÂc���ZÝ��ZÝ��ØgÂ�¿kÉ/ÊL¼_Á·Â�ØHÂ�Å±�]ÄL¼kÚLÂ��hÁ·ÅÜÃ��¸Â�ÁCÛéÂ�ÁO�ÆÂ$Ý|Æ�À Â�¼k¿_ÇkÂ�ÅEÛéÂ�ÁO�ù�]Á·¼_ÚEÚZÁ·Â�� ÄLÉ/ÊZÂyÅ � É/Ê
��¾Ù»Á·ÅLÃ�Á·ÚLÂ�ÅLÃ�Â�Å�ÁÆÅÔÚZÂ�Å Ó Â�ÇOÂ�È×ÇO¾´¼¯» Óa� ÇkÂ�Å � ÄL¿]ÚLÂ�ÀûÌ+Á·¼kÂB»o��Â�ÀW¾$¼��1ÚZÄL¼kÉ/ÊLÍ$Â��vÄLÊL¼mÇ«Ý Ó ÁÆÂ
Á�¾$Í´Á·È^ÚLÂ�¼hÌ/Á Ó »�å � ÄL¿mÇOÂ�Á·ÅLÂ�Ê � Ç5À � ÅYÁ·ÅaÚLÂ�¼hÌ5¼k¾$Í´¼ � ÀbÀbÁ·Â�¼_¿D�L¼ � É/ÊLÂ��[åù�ÀÁ�Â�¼k¿mÇOÂ��O�ÆÇ
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ÚLÁ·Â ®^]i���`_badc�e$®fa �hg _badi g
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Modi setzen, WiM füllen

Vergleich der Messages aller Pipelinestufen

Pipeline 1x takten, operate() aufrufen

Message erzeugen

LUTs laden

gleich
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nein
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�½Â�ÁÆÇOÂ�¼kÂÔÕÎÂ�Ê\�ÆÂ�¼�Ã�ÄzWÎÅZÚLÂ�Å6Ý Ó ÁÆÂ�¿�ÁÆ¿_Ç�È$Â�Á·ÅEå½Â��¸Â�ÁÆ¿��vÄL¼�ÚLÁ·Â�Âiþ � È×ÇOÂ�²�ØHÂ�¼kÂ�Á·ÅL¿mÇOÁÆÀ�»
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n = 0

n = n+1

ja

nein

Beschreiben des RAMs an der Adresse 2^n mit dem Datum n

Beschreiben des RAMs an der Adresse 0 mit dem Datum 0

?

ja

ja

Fehlernein

?
n < Adreßbreite

Lesen des Datums n’ an der Adresse 0

n’ = 0
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�	ô`��õ ù ó�
��¯÷ ���Où ô û�ú�< ô`� �_� ôVõ�� ù�� ÷�ô ú ø�� Ø ��ø�ó ù ó�ö�� � ô û �Ûô ú�� ô úâ8 õ û ���	ô�õ]ô ú ÷�ö	
���ô û_� ó ú ��ô ú
�5����õ¡ô ú ó ú��j�Où � û ÷ ��û ô -�� ø û ô ú ø � ô�ö6�	ô�ö ù �å÷�ô ú � -�ýt� þ Ø þ -Gß1� ôVõ û �wô ú ÷¡ö6� ûüú�� ô�õ ú
� �	ú�ú ÷¡ô��

Û ôVõ ���	ú > �E!�� ó ú���� ó�õ¡ø ù ó��5�	ô�öE÷�ô ��� ÷¡ô 8 ô�öE÷ ���üù�ú �5��õ ��û ô -Bú ÷ �4û 
�� � ó ú � ó ú��
Ü õ �1� ó��¯÷ û���ú�� ôVõ 84< # � ó�õ � ô*�Ûô�ö	
���õ û ô`�Ûô ú �6� ú���û ô�ö¡ôVõ Û�û ö¡ö]ô�õE÷ ù ÷ û��	ú�� ó�õ � ô ô û�ú
8 ôVö]÷ ��� ù�ú ø�ó�� Ü õ	����ô úd� ô�õ 84< # û � <��_8 þp+�ôVõ���ó ú�� ô ú ÷ �6� õ%��ô ú �

Û6û ô Ø ôVõ���
��3ö û 
��¯÷ û ��ó ú � ���	úW8 ô�öE÷O� ù õ	��ô û ÷�ö ù ö � ô`�¯÷¡ô ú �Ûô û � Û ô�ö û � ú�� ô�õ�� ù õ ���2ù þ
õ¡ôkô�õ�� � � ��û 
��¯÷�ôBôVö ����û ô �I� ö]÷¡ô ú ó ú���� ô ú ò�ô û ÷��ãô �Où õ	� �5��õ �Où ö 8 ô�ö]÷¡ô ú øVóåõ]ô � ó�ø û ôVõ¡ô ú �
� û ÷ � ô`� û�ú ÷�ô`��õ û ôVõ]÷¡ô ú � û �3õ � 
 � � � ó/÷�ô�õ4ó ú��v� ô�õ\� � � �üû 
�����ô û ÷ � ���Ûô�õ6ÿ1
 ù�ú þ Ü � ù�� ô
ù ó�� �Aú�� ÷�ô úÏû�ú�� ô�õ 84< #�þ �>� � û � øVó�ø�ó���õ¡ô û ��ô ú�� � ù�ú�ú � ù�ú � û ÷ 8 ô�öE÷�ö � �c÷ �2ù õ]ô � ô ú
Û�ù ÷�ô ú$Þ ó �Wû�ú�ú ô�õ	� ù�� � � ô�õt� ù õ �1�2ù õ]ô � ��ö]ô�õ �/û ô�õ]ô ú ó ú�� � ��ú ÷¡õ ���_�üû ô�õ¡ô ú�� ó ú�� ö �
�Où ö
+�ô�õ�� ù�� ÷¡ô ú*� ô�õ?ÿ 
�� ù�� ÷¡ó ú �����ãôVõ � õ	����ô ú&�9� � ú ô ù ó��$÷�ôVó�õ¡ô � ô ß ÷�ô�õ ú ô 8 ô�öE÷O�	ôVõ ! ÷¡ô �4û ô
� ú þ%s û õ�
�ó û ÷]þ ýI� � � ÷¡ô�õ ù�ú �	ô �4û ô�ö]ô ú ø�ó ö¡ô û�ú � Û6û ô 84< #4þ 8 ôVö]÷�ö � �c÷ �Þù õ¡ô ú ó�÷�ø7÷ ��û ô�ö]ô
� � � ��û 
�����ô û ÷¡ô ú �
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Û6û ô²ÿ_÷�õ ù ÷�ô4� û ô ú ó ú���-�� ø û ô ú ø²ø � ô û ôVõ 8 ô�öE÷�ö � ó�õ � ô úÂû�ú
� ô�õ ��� õ ��û ô`��ô ú�� ô ú�Û�û öEþ
ö¡ô�õE÷ ù ÷ û��	ú ö¡ö�
���õ û �c÷ � ô7÷ ù�û_����û ô�õE÷Þó ú ÷¡ô�õ]ö¡ó�
��¯÷ æ

Ø ô û:� ô`� û � ���	ú ÷�ô ß ÷ ��û ô�ö¡ôVõ � õ��Ûô û ÷kô ú ÷ �4û 
���ô � ÷�ô ú ÿ ûüú � � ô�þEÿ_÷¡ô � þ 8 ôVö]÷ �4û õ �j� ôVõ
Ü�û_� ô �üû�ú ô7þ Ü õ � ø�ôVö¡ö � õ � ô�õ 84< #�� û ÷'� û�� ��ô � ô�õWÿ 
 ù�ú þ Ü � ù�� ô û�ú ô ûüú øVô �üú ô 8 ô�ö]÷�� � ù öÒþ
ö¡ô ú ó ú ÷¡ô�õE÷�ô û_� ÷`� Û�û ô�ö]ô�� ô7÷O� � � ô��Ûô�ö û ÷�ø7÷ � ô�õ¡ö	
�� û ô � ô ú ô�+ � õ]÷¡ô û�� ô æEÛ6û ô > ô ú ôVõ û ô�õ¡ó ú �
� ô�õ 8 ô�öE÷O��ó�ö]÷�ôVõ û öE÷ � ô�ö¡ô ú ÷ �üû 
��;ô ûüú � ù 
���ô�õ ���Où � ù�új��û ô�ÿ1
�� ù�� ÷�ó ú � ù ó � ôVõ�� ù�� � � ôVõ
Ö ô � ô û���û �	ô ú98 ôVö]÷�� �üù ö¡ö]ô ûüú�� ôVõ ý ô4�	ô ��ú�û 
��¯÷t�Ûô�õ���
��_ö û 
��¯÷ û �	ô ú ��ó � � Û ó�õ	
��X� � ô û�ú ô�õ]ô
ØÞû ÷Eþ Ø õ]ô û ÷¡ô ú)� ô�õ -Bûüú � ù�ú �	ö��åó�ö]÷¡ô�õ ��!�� ÷�ö û 
�� 8 ô�öE÷�ø�ô û ÷Þö �Où õ]ô ú ��ò�ó � ô4��� �	ú�ú ô ú/��û ô
< ô4� � ôVõ�ö�
�� ��ú �Ûô û � û ��õ]ô`� ô�õ¡öE÷�ô ú*� ó1�c÷�õ¡ô7÷�ô ú �	ô úOù ó�ôVõ ��� � ù���û ö û ô�õE÷ � ô�õ � ô ú �

Û�ùX� ôVõ ÜBû�� ô ��ûüú ô�þ Ü õ � ø�ô�ö]ö � õ��Ûô û � ÿ û�ú � � ô�þEÿ_÷¡ô � þ 8 ôVö]÷ ú ó�õ��5��õAô ûüú ø�ô ��ú ô 8Øù �3÷¡ô
ù �¯÷ û_�_û ô�õ]÷ �4û õ �&� � ù�ú�ú�� ôVõ 8 ôVö]÷ û�ú�� ô�õ ý ô`�	ô � ��ô ûüú ô Û ô � ù Õ¯þ < ô4� � ôVõ ����û ô ù ó��5�	õ¡ó ú��
� Õ úOù � û ö�
���ô�õ -�� ô`�¯÷¡ô6ô ú ÷¡ö]÷�ô4��ô ú � �	ú�ú ô ú�� �Oú�� ô ú � Û ô�õ Ø ó�õ¡öE÷]þ 8 ôVö]÷ ���	ú > �E!�� � ûüú þ
�	ô`�	ô ú �ÛôV÷¡õ¡ô û ��÷ � ô ú�Ü�û_� ô �üû�ú ô7þ Ü õ � ø�ôVö¡ö � õ û � Û�ù ó�ô�õ	�ãô7÷�õ û ô`�wó ú�� � ù�ú�ú)�Où ��ô�õ ù ó�
��
� Õ úOù � û ö�
���ô²ó ú�� ÷�ô`� ��� õ ! õ]ô < ô`� � ô�õ ��ú�� ô ú � � ù�ú ��ó �Mù��_� ôVõ ��û�ú �	ö ù ó�� ��û ô,+ � õ]÷�ô û þ
� ô2ô ûüú ôVõ�# ú ÷�ôVõ]÷¡ô û�� ó ú � û�ú ô ûüú ø�ô ��ú ô 8 ô�öE÷O� � ù ö]ö¡ô ú)� ô�õ¡ø û 
��¯÷�ô ú � Ø ô û_� ô 8 ô�öE÷�ö�ô�õ	� !�ú øVô ú
ö û 
�� ù ó��5��õ¡ó ú��-û ��õ¡ô�õ,+ � õEþ�ó ú��v×�ù 
��¯÷�ô û_� ô��

¡)¢%£ ¤CÒuJTÒqÏ%Ñ¥Ï-S;F ¥�Ï%Ñ>¦X§VT4¨$U
Û6û ô�� ù ó � ÷¡ó�õ¡ö ù 
���ô ú �5��õ < ô`� � ô�õ �2ù õ]ô úq� ô4��ô4�¯÷�ô �>� ÷�öE÷�ô �_� ô ú�� � ù�ú � ù�ú��q� õ �CÜ�� ù ÷ û þ
ú ô'
 ù �Oø � ô û � û ö � õ¡ô û � ñ�©�ª � ô�õ�� û �3õ � 
 � � � ó�÷¡ô�õ�ö]÷ ù õ]÷¡ôV÷¡ô ú1ú�ù 
�� � ô�õ Ü õ �1� ó��¯÷ û���ú
ù ó��5�	õ]ó ú��«���	ú¬�>� ÷���ô4� � ôVõ ú ú�û 
��¯÷`� � ô û ÷�ôVõ¡ô;ö¡ô4��õ)� ! ó � ��ô < ô4� � ôVõ¡ó�õ]ö ù 
���ô ú��Þù õ]ô ú
� ù�� ö	
��¬�Ûô�öE÷O��
��¯÷�ô Ø2ù ó�÷¡ô û_� ô ó ú��¬� ôY��ô`�¯÷�ôq�%sÞö`� Û ôY��ô`�¯÷�ô Ø2ù ó/÷�ô û_� ôj� ù�ú�� � ù�ú���� õ
ù���� ô`�jó ú ÷¡ô�õ � ô ú3Ü­�KÛ ö`� � ô ú�û �	ô Ü­�qÛ ö�øVô û ��÷�ô ú ø�ô û ÷ �üû 
��9ö]ô � ÷�ô ú ù ó��c÷¡õ¡ô7÷�ô ú�� ôRó ú��
�Où ��ôVõ6ö�
�� � ô�õ � ôV÷�ô4�¯÷ û ôVõ�� ù õ¡ô � Õ ú�ù � û ö�
���ô < ô`� � ô�õ4� × ó�õ²ô ûüú ô û�ú ø û �	ô�ö\� ù��>�Þù õ²ô û þ
ú ô � ô û ÷�ô�õ	� ù � ú ó ú ÷�ôVõ���õ � 
���ô ú � ��� ÷�ôVõ¡ó ú �	ö��Ûô ��û�ú ��÷¡ô Û ôY��ô`�¯÷�ôæøVô û ��÷�ô ú®�>� ÷�öE÷�ô �_� ô ú
ó ú��3��� õ ù���� ô`� ��û ô - � � � !�ú �	ô�õÒþ¯�%sÞö°�5��õ Û ôV÷¡ô`�¯÷ � õ �Où ÷¡ô ú � Û�ù/�±! õ��ìô � ô ú3�\� ÷�ô7þ
õ¡ó ú ��ö � õ � ø�ô � �Ûô�ö	
�� � ôVó ú�û ��÷ � � ù ÷ > ��!��v��û ô � ��� � ó ú � � ôVõ - � � � !�ú �	ô�õÒþ Ø2ù ó�ö]÷�ô ûüú ô
� ô�õ]ö]÷ ! õ��¯÷h� � ó�ö ��û ô�ö]ô`� > õ]ó ú�� �åó � � ù�úv��û ô 84< # ù ó�
�� ú�ù 
�� � ô�õ Ü õ �1� ó��¯÷ û���ú
�ãô û � Ø ôV÷�õ û ô4� û�ú-û ��õ¡ô4� -Bûüú ö ù ÷¡ø4��ô �_�/�4û ô � ô�õ�� ��� ÷�÷¡ô�ö]÷¡ô ú �

Û6û ô Ü õ �1� ó��3÷ û��	ú²� ô�õ � © 84< #4þ Ø6�¯ù õ � ö � ó�õ � ô ù ���	ô�ö	
�� ��� ö]ö¡ô ú � ����� ô < ô`� � ô�õ
� �	ú�ú ÷¡ô ú���� � ù��üû ö û ôVõ]÷?ó ú��³���	ú > ��!�� ó ú��³� ó�õ¡ø)�Ûô�ö¡ô û ÷ û ��÷ � ô�õ � ô ú � Û ô�õ Ü õ �1� ó��	þ
÷ û���ú ö¡øVô û ÷ ��� ù�ú¬� ó�õ � ô�ô û�ú �	ô`� ù�� ÷¡ô ú � Û6û ôVö ��! õ¡ô � � ú ô�# ú ÷¡ô�õ¡öE÷O��÷¡ø�ó ú � � ó�õ�
�� ��û ô
�ãôVö�
���õ û ô`�Ûô ú ô ú�8 ô�öE÷�öìø�ó�õ l ó ù��üû ÷ ! ÷¡ö�� �	ú ÷�õ ����� ôwó ú�� ô û�ú ô;ö�
�� ú ô ��� ô Û�û ù � ú�� ö¡ô � ôVõ
< ô4� � ôVõ ú�û 
��¯÷I� � � �üû 
����	ô � ôVö¡ô ú �

Û6û ô û � ý²ù ���ìô ú���û ô�ö]ô�õ � õ��Ûô û ÷2ô ú ÷ �4û 
���ô � ÷�ôRÿ û�ú � � ô�þEÿ_÷¡ô � þ 8 ôVö]÷¡ö � �c÷ �Þù õ¡ô\� �	ú�ú þ
÷�ô Û ôY��ô`�¯÷�ô û�ú*� ôVõ°� ù õ ���Þù õ¡ô � ô�ö ÜBû_� ô �üûüú ô7þ Ü õ � ø�ôVö¡ö � õ¡ö �:� ô � 
���ôâö]÷ ù ÷ û ö	
���ô < ô`� � ô�õ
� ô�õ]ó�õ¡ö ù 
��¯÷�ô ú�� ö¡ô`��õ�ö�
�� ú ô ���&��ú�� ô ú ó ú�� ù ó�� � ô ú�û �	ô Ø2ù ó�÷¡ô û�� ô\�	ô úOù ó �_� � ù��üû ö û ôVõ¡ô ú �
Ø ô û,� ô ú �	ô4��ó ú�� ô ú ô ú0< ô4� � ôVõ¡ó�õ]ö ù 
���ô ú � ù�ú�� ô � ÷¡ô ô�öâö û 
�� ó�� � ô4��ô4�3÷¡ô �>� ÷�öE÷�ô �_� ô ú
ó ú�� ó�� � ôY��ô`�¯÷�ô´��ø � �9� ù�� ö�
���ô Ø2ù ó/÷�ô û_� ô �"��û ôRö�
�� �	ú*� �ãô ú �	ô úOù�ú�ú ÷�ô ú � ! ó � �	ö]÷¡ô ú
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< ô4� � ôVõ¡ó�õ]ö ù 
���ô ú � �@ù õ¡ô ú³��û ôVö¡ô Û ô4��ô4�3÷¡ô �Où �	ô`�	ô ú �Ûô û­� ô ú3� ��ö	
�� � ó ���4û ô � ô�õ]ö]÷ !�ú þ
� ô ú�� ô�õ � ô û ÷¡ô�õ�� ù � ú ô úµ��� õ�� ù�ú�� ô ú�� ö �/� ó�õ � ô ú ö û ô ��� � ÿ ûüú � � ô�þEÿ_÷¡ô � þ 8 ôVö]÷ ú�û 
��¯÷
�	ô4��ó ú�� ô ú��:�Où
��û ô�ö]ô û�úX� ô�õ ý ô`�	ô �>� Õ úOù � û ö�
���ô < ô4� � ôVõ � ô�õ]ó�õ¡ö ù 
���ô ú �

#I� �Où ö ûüú�� ôVõ Ü õ ù@ß/û ö°�Ûô ��! ��õE÷�ô ����ú ø�ô � ÷ � ô�öMÿ û�ú � � ô7þEÿ3÷�ô � þ 8 ô�ö]÷¡ö ù ó�
���ø�ó�õ
Û6û ù � ú�� ö¡ô � Õ ú�ù � û ö�
���ôVõ < ô`� � ô�õ ù�ú(� ô ú�� ô ú øVó�� �	ú�ú ô ú���� ó�õ � ô úMû � ý�ù ���wô ú°��û ôVö¡ôVõ
Û6û ö]ö¡ô�õE÷ ù ÷ û��	ú ô ú ÷�ö � õ¡ô`
���ô ú�� ô ���	ú ø�ô � ÷�ô�ô ú ÷ �4û 
���ô � ÷h�_ÿ û ô2ö¡ô7÷�øVô ú ô ûüú ôt� � ��û_� � ù ÷ û��	ú
� ô�õCø�ó��	õ]ó ú�� ô �üû ô4�	ô ú�� ô ú ÿ1
 ù�ú þ 8 ô�ö]÷EþU� ù õ ���Þù õ]ô ��� õ ù ó�ö2ó ú��j� ô�õ � ô ú;û � ú"! 
���ö]÷¡ô ú
�Mù���û ÷¡ô �&��� õ��	ôVö]÷¡ô ��� ÷h�

Û6û ô - õ%� ù ��õ¡ó ú �	ô ú �Ûô û2� ôVõ 84< #�þ Ü õ � � ó��¯÷ û_�	ú � ù �ãô úv��û ô¶+ � õE÷�ô û�� ôAô ûüú ôVõ\� ú ÷�ô�þ
�	õ ù ÷ û��	úX����úæ8 ôVö]÷�� � � �üû 
�����ô û ÷�ô ú �Ûô û2� ô`� Û ô�ö û � úd� ô�õ�ÿ1
�� ù�� ÷�ó ú ���ãôVö]÷ ! ÷ û ��÷h� Û ôVõ
� ô`��õ ù ó�� �Þù�ú�� �5��õ �Où ö Û ôVö û � ú�� ô�õ]õ ûüú �	ô�õE÷�ô ��û ô 8 ô�ö]÷�� � öE÷�ô ú �ãô ûI� ô�õ Ü õ � ÷ � ÷oÕ � þ
-�ú ÷ �4û 
�� � ó ú � ��� ôVõ Ü õ � � ó��¯÷ û��	ú ó ú��q�4û õ � ö û ô ù ó�
��*�Ûô û � -Bûüú ö ù ÷�ø � ôVõ�� ù õ �1�2ù õ]ô
ûüú±û ��õ¡ô`� Ø ôVö]÷ û �)��ó ú �	ö%��ô �_�³� ô û ÷¡ô�õ�� ûüú�� ôVõ¡õ ûüú �	ôVõ ú � × ó�õ � ó�õ�
�� ô � ô4�3÷ û_� ô 8 ô�öE÷�ö �
� ô � 
���ô ù ó�� ��û ôVö¡ô ú 8 ô�ö]÷�� � � �üû 
�����ô û ÷�ô ú ù ó��5� ù ó�ô ú�� � �	ú�ú ÷�ô � ô�õ Ü õ � � ó��¯÷ û��	ú ö]ø�ô û ÷]þ
��� ù�ú ô û�ú �	ô`� ù�� ÷¡ô ú�� ô�õ � ô ú �"� ù�ú � ù ÷6�ãô û9� ôVõ �I� õ¡õ]ô`�¯÷�ó�õ � ô�õ < ô`� � ô�õCò�ô û ÷��	ôVö �Où õ]÷ �
�Où � ù�ú��Où�� ó�õ�
��âô ûüú ô6� � ��ôVõ¡ô < ô4� � ôVõ � ô4
��3ó ú �?ó ú�� ô � ô4�¯÷ û_� ô�õ]ô Û6û ù � ú�� ö]ô � ôVõ < ô`�/þ
� ô�õ]ó�õ¡ö ù 
���ôìô�õ]õ¡ô û 
��¯÷�ô�� � ó � ôVõ � ô4� ö �Où õE÷�ô�� ù�úµ� ó�õ�
�� ��û ô)� ú ÷¡ô`�	õ ù ÷ û_�	úv���	úÏ8 ôVö]÷Eþ
� � � �üû 
�����ô û ÷�ô ú ÷¡ô�ó�õ]ô � ô ß ÷¡ô�õ ú ô 8 ô�ö]÷��	ô�õ ! ÷�ô�� Û ó�õ�
�� ��û ô¶# úOù ��� !�ú � û ����ô û ÷ ���	ú*��û ô7þ
ö¡ô ú > ôVõ ! ÷¡ô ú � ù�ú�ú � ù�ú
�Où ö­� � õ]õ¡ô4�3÷¡ôI+�ôVõ�� ù�� ÷�ô ú�� ô�õ 84< # Ö ô � ô�õ]ø�ô û ÷����ãôVõ � õ	����ô ú �
Û6û ôVö¡ô 8Øù ÷¡ö ù 
���ô û ö]÷t�	ôVõ ù�� ô°�Ûô û � Ø ô7÷�õ û ô`� � ôVõ 84< # û � <@�/8 �Ûô � ô�ó�÷¡ô ú�� �

Û6û ô 8 ôVö]÷¡ö � �c÷ �Þù õ¡ô � ó�õ � ôµ�5��õ ��ù ö 8 ôVö]÷�ô ú·� ôVõ 84< # û � <��/8 þS+�ô�õ���ó ú�� ù�ú
�Où ö Û�- ÿ ¸ � ô û ÷�ôVõ��	ô4�	ô`�Ûô ú ���:÷¡÷�ôVõ��Ûô`
��¬� ù ÷ � ô ú ÿ ûüú � � ô�þEÿ_÷¡ô � þ 8 ôVö]÷ û�úr��û ô <��/8 þ
Û6û ù � ú�� ö¡ô�þMó ú�������ú ÷¡õ ���_� ö � �c÷ �2ù õ¡ô � ôVö Û�- ÿ ¸kö û�ú ÷�ô`��õ û ôVõ]÷`� Û6û ô - õ%� ù ��õ]ó ú � �4û õ �
ø�ô û �	ô ú&��� � ö û 
�� � ô�õ ûüúq��û ôVö¡ô4� �Mù���û ÷¡ô �(ù ó1�5�	ô�öE÷�ô �_� ÷¡ô 8 ô�öE÷ ���üù�ú ó ú��*��û ô 8 ôVö]÷¡ö � �c÷Eþ
�2ù õ]ô ù ó�
��d�Ûô û � Ø ô7÷�õ û ô`� � ôVö <@�/8 ö ù � Û�- ÿ ¸¹�ãô �,! ��õ]÷`�



º »�¼¾½�¿qÀ�Á Â

Ã Ä¹ÅdÆ/Ç�ÈÉÁ>Ê�Ë¹À Ì�ÍÎÅ Ã À¬ÅdÏ ÀrÆ/Æ�À¬Å*ÍÉÐÎË ÑÎÀ�Å
Ò À�Æ)¿qÏ¾»�ÅqÓ¹À�½�¿

Ô6û ôIÕBõ � � ó��¯÷ û_�	ú�� ô�õ­Öt×�# � ó�õ � ô²ô�õ%� ��� �	õ]ô û 
�� ù ���	ôVö�
�� �_� ö¡ö]ô ú � Ô ó�õ	
�� ��û ôtØÞô�õ	��
��	þ
ö û 
��¯÷ û �	ó ú � ���	ú Ö�ôVö]÷O� ù õ���ô û ÷¡ö ù ö � ô4�¯÷�ô ú �Ûô û � Ô ô�ö û � ú)� ô�õCÿ1
�� ù�� ÷�ó ú ��� �	ú�ú ÷¡ô ú ô � þ
ø û ô ú ÷�ô�Öuô�öE÷�ö�ô ú ÷ �4û 
���ô � ÷�ó ú��;ù�ú �	ô �Þù�ú�� ÷ � ôVõ � ô ú � Ô�ù�� ó�õ�
��/� �	ú�ú ÷�ô ú Ö�ôVö]÷O� � ö]÷¡ô ú
�	ô�ö �Où õ]÷²ó ú��d� ôVõIÕ�õ �1� ó��¯÷ û���ú ö¡øVô û ÷ ��� ù�ú ô ûüú ��ô`� ù�� ÷�ô ú�� ôVõ � ô ú �

� ó�ö � ô ú²- õ	� ù ��õ]ó ú �	ô ú��t��û ô�� ù�ú �Ûô û � Ö�ôVö]÷ � ôVõqÖt×@#¾��ô�ö ù ���ìô � ÷/� ù ÷]÷�ô �
� ó�õ � ô ú û � ý²ù ���ìô ú®��û ô�ö]ô�õ Ô6û ö¡ö]ô�õ]÷ ù ÷ û_�	ú®��û ô*� ��� ��ô ú�� ô ú + � õ¡ö	
�� �E! �	ôæø�ó ô ûüú ôVõ
� ô û ÷�ôVõ¡ô ú +�ôVõ��Ûô�ö¡ö]ô�õ]ó ú � � ô�õ�Öuô�ö]÷�� ù õ	��ô û ÷kô ú ÷ �4û 
���ô � ÷ � ��û ô û�ú � � ú �c÷ û �	ô ú���! � ú���û 
���ô ú
-�ú ÷ �4û 
�� � ó ú �	ô ú �Ûô�õ	��
��3ö û 
��¯÷ û ��÷ � ôVõ � ô ú � �	ú�ú ô ú �

Ùj¢4Ú Û.Ü,ÝoÜ7Þ�Ýoß4à'á â�Ý2ã�Ýoß4âo¨�äXÜ,åçæXáqè è/éjáXã'ê ß4âo¨�ä/Ü,å¹ë�Ütä�ì
§YÜ,åíê ßYÝîè/Ütê ¤�¨,ã¶ájì�ï3Ütâ�Ý

Ô ô�õ²ÿ û�ú � � ô7þEÿ3÷�ô � þ¯Öuô�ö]÷,� ù ÷�ö]ô ûüú ôMÿ_÷ ! õ	��ô ú �Ûô û9� ô�õ Ô6ûüù � ú�� ö¡ô ���	ú ö]÷ ù ÷ û ö	
���ô ú ×Oô`�/þ
� ô�õ ú � Ô�ð_úOù � û ö�
���ô7×Oô`� � ô�õ �Oú�� ô7÷Bô�õ û�ú�� ôVõ ý ô`�	ô ��ú�û 
��¯÷h� Ô ô�õ�ØCó�õ¡öE÷]þ Ô6ù ó�ô�õE÷�ôVö]÷�� ù ÷
�Où �	ô4�	ô ú ö¡ô ûüú ôCÿ_÷ ! õ���ô ú �Ûô û�� ô�õ�ÿ/ó�
���ô ���	ú���ð_úOù � û ö�
���ô ú ×Oô`� � ô�õ ú��h��� 
��¶��ó � � ù�ú
ù ó�� ��û ô'+ � õE÷�ô û_� ôAô û�ú ô�õ\# ú ÷�ôVõ]÷¡ô û�� ó ú � ûüú ô ûüú øVô ��ú ô�Öuô�öE÷O� � ù ö]ö¡ô úµ� ô�õ]ø û 
��¯÷¡ô ú �>ØCô û�� ô
Ö�ôVö]÷�öE÷�õ ù ÷�ô4� û ô ú ô�õ	� !�ú øVô ú ö û 
��d�	ô4�	ô ú ö¡ô û ÷ û ���

�¯��× ��� ��ô ú�� ô új� ô�õ � ô úX��û ô\# ú ÷�ôVõ¡ö	
�� û ô � ô°�ãô û�� ôVõ�Öuô�öE÷�ö]÷¡õ ù ÷¡ô`� û ô ú �	ô úOù ó�ôVõÞó ú þ
÷�ô�õ]ö¡ó�
��¯÷Þó ú�� ô ûüú + � õ]ö�
�� �üù �Aó ú ÷�ôVõ���õ]ô û ÷¡ôV÷ �(� ô�õ ��û ô,+ � õ]÷¡ô û�� ô,�Ûô û�� ô�õ�Öuô�ö]÷¡ö � ô�õ]ô ûüú ÷`�
ñIò%ó­ò	ó ô´õ>ö(÷3ø�ù�ú
ö ÷1ø�÷1ûUö1ü�ý�õÿþ�õ>ý��%õ����çûp÷��²û��%ú�õ
	�õ����,ü&ø�
���ô´õ>ü�ý��


��������­ûUõ
Ô6û ô�� ú ÷¡ô`�	õ ù ÷ û_�	ú³� ô�õ´Ø � ó ú��Où õ ð þEÿ1
 ù�ú þpÖ�ô4
�� ú����_� � û ô ��! ��õ¡ô ú���� ôVö Ô ôVö û � ú öåô ûüú ôVõ
ÿ1
�� ù�� ÷�ó ú � ô�õ	� � � �üû 
��3÷åô�ö ����û ô-ÿ1
�� ù�� ÷¡ó ú ��ô ú ÷ �üù�ú � � ôVõÂÿ 
 ù�ú þ¯Õ�� ù�� ô ûüú ô ûüú øVô �üú ô

� ñ
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Ö�ôVö]÷O� �üù ö¡ö]ô ú ø�ó�ó ú ÷�ôVõ]÷�ô û�� ô ú21 ö û ô4��ô � ��� û��_� ó ú � � � ñ&3 ��ØÞô û �íÖ�ôVö]÷¡ô ú�� ôVõ � ô ú ���ãôVõ
ÿ1
 ù�ú þUÕ�� ù�� ô)Ö�ôVö]÷���ó�ö]÷¡ô�õ ù�ú3��û ô -Bûüú � !�ú �	ô � ôVõRøVóÏ÷�ôVö]÷¡ô ú�� ô ú��>� � û �*�	ô � ô`��÷Ró ú��
��û ô � ó�ö�� !�ú �	ô ú�ù 
��;ô ûüú ô�õ,�Ûô�öE÷ û �)�å÷¡ô ú ò�ô û ÷ û�ú��Où ö ý ô`� û ö]÷¡ô�õ � ô�ö ��� õ]÷ û �	ô ú ÿ1
 ù�ú þ
Õ�� ù�� öt���ãôVõ ú�� ���ìô ú ó ú�� ù�ú ö	
�� �üû ô � ô ú�� ���ãôVõ � õ	���c÷h�

LogikLogik Logik

Logik

Testklasse 2

Scan−Pfad

Testklasse 1 Testklasse 4

Testklasse 3

46575�87à98;:<8
=?>�@BAÒïC@B>�DFE;GCH�I-@B>KJ�LNM�>�H/M�>�@ODOPCLCQ6>�@OLR>�HTSVU)WYXZDOM/PCLCQ6@OL\['>�WCH�>�H�>�]^>_A/M/`VDaX,A�A�>�L

Ô6û ô�# ú ÷�ôVõ]÷¡ô û�� ó ú � ûüú Öuô�öE÷O� � ù ö¡ö¡ô ú � ù ÷ � ô ú + � õ]÷¡ô û_�S�&��ù�� �ãô û�� ô�õ - õ¡øVô�ó���ó ú �
� ô�õ�Öuô�öE÷O��ó�ö]÷�ôVõ�ó ú�� �ãô û � ôVõ Ô6ûüù � ú�� ö¡ôåô ûüú ôVö�×Oô`� � ô�õ]ö ú�û 
��¯÷ ��û ô'�	ôVö ù �R÷�ôâÿ 
�� ù�� þ
÷�ó ú �q�Ûô�õ���
��_ö û 
��¯÷ û ��÷ � ôVõ � ô ú ��ó ��� ó ú�� � ù�úµ�Où ��ôVõ?ô � ô`�¯÷ û � ôVõ¡ô)Ö�ôVö]÷O�åó�ö]÷¡ô�õAô�õÒþ
ø�ô�ó��	ô ú ó ú��«� ô ú ×Oô`� � ô�õ��	ô úOù ó�ô�õ ��ûüù � ú�� ö]÷ û ø û ô�õ¡ô ú � ù�ú�ú � Ô ô�õìÿ û�ú � � ô7þEÿ3÷�ô � þ¯Öuô�ö]÷
ù ó�ö �Aù���û ÷�ô ��� �cb û ö]÷åô ûüú³�6ú(� ô ú�� ó ú �	ö��Ûô û ö ��û ô �S� �ãô û�� ô � 
���ô`� � ô�õ´Õ û_� ô �üû�ú ô7þ¯Õ�õ � þ
ø�ô�ö]ö � õ � ôVõIÖt×@# û�ú ô ûüú ø�ô ��ú ô�Õ û�� ô ��ûüú ôVö]÷�ó1��ô ú ó ú�� ×Oó ú �¯÷ û_�	ú ô ú ó ú ÷¡ô�õ]÷¡ô û_� ÷ �4û õ � �

� ú�d Ø � ô �Vegf � ó�õ � ô ù�ú � ù�ú�� ô ûüú ôVö �I� ö]÷¡ô ú � � � ô �_� ö�ôVõ¡õ¡ô4
�� ú ô7÷ �2�Où�� ö û 
�� � ó�õ�
��
-�û�ú ö ù ÷�ø � ô�õ'Ø � ó ú���ù õ ð þEÿ 
 ù�ú þpÖ�ô4
�� ú����_� � û ô ��û ô�� !�� �c÷�ô � ô�õ'�	ô�ö ù �å÷¡ô úih�! ��õ ��û 
���ô ú
-�ú ÷ �4û 
�� � ó ú �	öÒþKó ú�� Õ�õ �1� ó��¯÷ û���ú ö�� � ö]÷¡ô ú ô ûüú ö �Où õ¡ô ú´� ù ö¡ö¡ô ú ��ò �2ù õo� ù��_� ô ú¶� ó�õ	
�� ��û ô
ø�ó�ö ! ÷�ø �üû 
���ô �>� � û ���Ûô û � Ô ô�ö û � ú � � ��ô�õ]ô�� ú(� ô�öE÷ û ÷ û���ú ö�� � ö]÷¡ô ú ù�ú�� ��� 
��9ö �Où õE÷7� ù�ú
�ãô û�� ôVõ\j?ô ú ôVõ û ôVõ¡ó ú �æó ú��«Ô ó�õ�
����5����õ¡ó ú � � ô�õ �Où õ ù ó�� ù ó��5� ù ó�ô ú�� ô ú Ö�ôVö]÷�öâò�ô û ÷
ó ú��d��� öE÷�ô ú �

-Bûüúlk6ù 
��¯÷¡ô û�����û ôVö¡ôVõjÖuô`
�� ú������ � û ô û ö]÷ �6�Où�����û ôdÕ�ôVõ û_�1� ônmpoWø �4û ö�
���ô ú®� ô`�
�6ú�� ô`�	ô úq1 # �9��ù ÷�ô 3 ó ú���� ó�ö � ôVö¡ô úq1 s ù�� ÷¡ó�õ¡ô 3 ô ûüú ôVö6Öuô�öE÷O��ó�ö]÷�ôVõ¡ö,�Ûô û � Ö�ôVö]÷¡ô ú û�ú
� ô�õ ý ô`�	ô �,�E!�ú �	ô�õ ��ù ó�ô�õE÷ ù�� ö û � - 
��¯÷¡ø�ô û ÷]þ'��ø � � Ô�ù ó�ôVõ��ÛôV÷�õ û ô4� � ô�õìÿ1
�� ù�� ÷�ó ú �
1 ö û ô`��ô � ��� û��_� ó ú � � � 0 3 � ØÞô û � Ø � ó ú��Où õ ð þEÿ1
 ù�ú þpÖ�ôVö]÷ úOù 
�� � ô`� � -­-�- ñ�ñ b � � ñ �ãô�þ
÷�õ ! ��÷ ��û ô�ö]ô�ò�ô û ÷��Ûô û ö ��û ô � ö � ô û ö¡ôI� ûüú�� ôVö]÷¡ô ú ö 0 � � Ö ù �¯÷�ø ð � � ô úqd ÿ1� û ���gf � Ô ôVõrj?õ¡ó ú��
�5��õ ��û ô�ö]ô�ö\+�ôVõ�� ù�� ÷�ô úv�üû ô`��÷ ûüúd� ô�õ �o� � û � �:��û ô � ô ú Ö�ôVö]÷ ù � � ù ó1��ö]÷�ôVó�ô�õE÷?ó ú��1úOù 
��
ô ûüú ô`� # �9�Où ÷�ô ûüú
� ôVõ ý ô4�	ô � �ìô`��õ]ô�õ]ôIÖ ù �¯÷�ôt�Ûô ú�� ÷ û ��÷ � ó��ëô ûüú s ù�� ÷�ó�õ]ô ù ó�ö¡øVó ��� þ
ö¡ô ú � Ô�ù ��ôVõI� �	ú�ú ô ú ö û 
�� � ó�õ	
�� �1ð/ú�ù � û ö�
���ô -�� ô`�¯÷�ô¶�	ôVö]÷ � õ]÷�ôMÿ û � úOù�� ô � ��û ô°�ãô û �
Ô�ù ó�ôVõ��ÛôV÷�õ û ô4� øVó*×Oô`� � ô�õ ú �5����õ¡ô úd� ��õ � ô ú&�OûüúX��û ôVö¡ôVõ6ò�ô û ÷4öE÷ ù � û_�üû ö û ôVõ¡ô ú �

-BûüúX� ô û ÷¡ô�õ]ô�õ k�ù 
��¯÷�ô û��Kû öE÷ �"�Où�� �ãô û ô ûüú ô`� ��ôVõ�� � ��� �üû 
���ô ú Ø � ó ú��Où õ ð þÒÿ1
 ù�ú þ
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Ö�¥t¦¨§,©Yª�� Ø\�R«F¬V­_®���¯�¯�¯
°-°Zb �}± °-©-²�³ ¥K´V¥t§�¥t¦¨§�¥t§�¥¡µ·¶-´-³;¸6¹�«�º�³ §¨§�¥Z» ¼F¬V½�¾V¶-½$²}¥ZºÀ¿�Á^²F¬gÂ
§�¥�²}¥Z½�Ö�¥Z¦)§�ºÃ¹�¦)§�¥t½Ä³;«F¬N¸R§�³ ¾i³ ¦¨§ ±�Å §�Æ-½�¹}«�´-¥Z«Ç²�¹�½�­_® Å ³;´-«F¬N»;¥�¬V¹�¦¡È�½¨É�®�¥t½�¥Z«*Ö?¬V¸C§�¥Z«
¸V¶-«�«C§�¥Z«\¦�³ ­_®Ã³;«�²�³ ¥Z¦�¥t½?³ «F¬V¸C§�³a¾-¥Z«ÃÊ7¥Z³a§�¦)§_¬V¼}³;»;³ ¦�³ ¥Z½�¥t« ± Ê7¹6²�³;¥t¦�¥Z« Å §�Æ-½¨¹�«�´-¥t«�ªZËV®�»;¥t«
ª ± Ø ±�Ì ¥tÍF¥*Î<³;¶-«�¥t«n¬VºÏ¯�«}²�¥�¾-¶V« Å ³;´-«�¬V»;» ¥Z³ §�¹�«�´-¥t«Ç¬N¹}È�´-½�¹}«�²�²�¥"È�¥Z¸C§�¥t½£Ð¡¼�¦¨­_®�»;¹�ÑgÂ
Ò ³;²�¥t½�¦¨§�ËV«�²�¥N©·²�³;¥�¼�¥t³;º Ô ¬V¹�¥t½�¼^¥t§�½¨³;¥t¼Ó²}¥Z½ Å ­_®�¬V» §�¹�«�´iªZ¹ Ô ¥t»�¬ ð ÂU×F¥Z®�» ¥Z½¨«�È�É�®�½�¥t«
¸VÆ-«�«}¥Z« ± ¯�¼�¥t«�¦�¶�È�¥Z®�» ¥Z«�³ «�²�¥Z½ Ì ¥t´-¥Z» Å §�Æ-½�¹}«�´-¥Z«Ô¬V¹�¦�²�¥t½$É�¼}½�³;´V¥Z« Å ­_®F¬V»a§�¹�«�´6¬V¹<Â
Ñ-¥Z½¨®F¬V»;¼Õ²�¥Z½�º�¶-ºÔ¥t«C§_¬V«Ó´-¥ZÁ}½�É}Èy§�¥Z«³Ö�¥Z¦)§�¸R»�¬N¦�¦�¥N©?²F¬Ö²�³;¥t¦�¥�¥Z¼^¥Z«}È�¬N»;»;¦'´-½¨Æ-ÑV§�¥Z«C§�¥t³;»;¦
³;«F¬V¸C§�³ ¾×³ ¦¨§ ±

ñIò%ó­òÙØ Úp�}Û�õ>ûp÷1õ���ù�
¡��	\õ>öÕÜÕ�­ù¡
�	\ø��}Ý$�-�7ü&ø�
Þ��ô´õ>ö ÷1öÓß&ùK�áàÿõ&÷�õ�â��
÷1û���
äã���
åàÿõ·�Uø�Ý$�GþIõ>ý¡�Uõ���


æ «×Ð¡¼�®�ËV«�´-³ ´-¸V¥t³ §�¾-¶-«Ô²�¥Zº Å ³ ´-«F¬V» Á�¥t´-¥Z»ç© Ò ¥Z»;­_®}¥Z½$¾V¶-½�²�¥ZºÀÐ¡«}»;¥Z´V¥Z«�²}¥Z¦�Ö�¥Z¦)§�ºÃ¹YÂ
¦¨§�¥t½�¦�³;ºè¥Z½¨¦¨§�¥Z« Å ­Z¬V«<Â Ì ¥t´-³;¦)§�¥Z½ Å}Ì °�¾-¶-½¨»;³ ¥Z´V§Z©w¥Z½�®�ËV» §�ºÔ¬V«�¬NºèÐ¡¹�¦¨´C¬V«�´�²�¥Z¦ Ì ¥t´-³aÂ
¦¨§�¥t½�¦Þªt¹�ºéÊ7¥t³ §�Á}¹�«�¸C§r²�¥t¦�¿�Á^²F¬N§�¥Z¦r¥t³;«�¥t« Å ³;´-«�¬V» Ò ¥Z­_®�¦¨¥Z» 1 ¦�³ ¥Z®�¥ÄÐ�¼�¼�³ »;²�¹�«}´\ê ±ë0 3 ±
ì ¬N§�¦�³ ­_®Ã²F¬V¦ Å ³;´V«F¬V»C²�¥t¦@Ö�¥Z¦¨§�ºÃ¹�¦)§�¥Z½¨¦�ªZ¹}ºîír¬NÁ}§�¹�½¨¥"Â�Ê7¥Z³ §�Á�¹�«�¸C§�«�¶Y­_®Ã«�³;­_®C§�¦¨§�¬V¼�³aÂ
»;³;¦¨³;¥t½¨§,©C¸g¬V«}«p²�¥Z½�È�¬V»;¦¨­_®�¥£µ·¶-´-³ ¸ Ò ¥Z½)§r³ «�²F¬V¦ Ì ¥t´-³;¦)§�¥t½TÉ�¼^¥Z½¨«�¶-º�ºÔ¥t« Ò ¥Z½�²}¥Z« ± Ô ¥Z«
²F¬V½�¬N¹�¦�½�¥Z¦¨¹�» §�³;¥t½�¥Z«}²�¥Z«d×F¥Z®�» ¥Z½Þ«�¥t«�«C§¡ºÔ¬V« Ô ¥t»�¬ ð ÂU×F¥Z®�» ¥Z½ 1 ¦�³;¥t®�¥�ï'¬VÁ�³ §�¥Z» 0Y± ° ±ce 3 ±

Ô ¥t«�È�¥Z®�» ¥Z½)¾-¥Z½¨¹�½�¦�¬V­_®�¥t«�²�¥Z« Ô ¥"È�¥Z¸C§ÄðF«�²}¥t§£ºÔ¬V«Ç«}³;­_®C§,©^È�¬V»;» ¦K²}¹�½�­_®q²F¬N¦�Ö�¥t¦¨§)Â
ºÃ¹�¦¨§�¥Z½�¸V¥t³;« Å ³;´-«F¬N» Ò ¥Z­_®�¦¨¥Z»K¬V¹}Èy§�½�¬N§�¹�«�²�¦�³ ­_®l²F¬V¦ Å ³ ´-«F¬V»Þ²�¬V®�¥Z½�¦�­_®}¶-«�¾V¶-½�®�¥t½
¦¨§_¬N¼�³;» ³;¦�³ ¥Z½¨¥Z«�¸V¶-«}«R§�¥ ± Ð¡¹�¦�²�³ ¥Z¦�¥tºñj'½¨¹�«�²�¦¨§�½�¥Z¼<§TºÔ¬V«�¼�¥t³;ºò¦¨¶-´ ±Y0 Â�óô¹�¦¨§�¥Z½�Â?¶Y²�¥t½
Ô ¥Z»;¬ ð ÂpÖ�¥t¦¨§�¬V«7©<¥t³;«�¥t« Å ³;´V«F¬V» Ò ¥Z­_®}¦�¥Z»�ªZ¹pÁ�½¨¶w¾-¶-ªt³;¥Z½¨¥Z« ± Ô ³;¥t¦T¥t½�½�¥t³;­_®C§ÞºÔ¬V«�©R³;«}²�¥Zº
º�¬V«�²�³;¥ Å ­_®F¬V»a§�¹�«�´¡³;º Ì ¥t´-³;¦)§�¥t½ Å}Ì °rº�³ §�¥Z³;«}¥Zº�¥Z½�¦)§�¥t«�óô¹�¦¨§�¥Z½�³ «�³ §�³�¬V» ³;¦�³ ¥Z½)§,©"¼�¥*Â
¾-¶-½�º�¬V«�²�¶-½)§?²�¬V¦@Ö�¥Z¦)§�ºÃ¹�¦)§�¥t½�¬V«�» ¥Z´V§Z©w²�¥Z¦¨¦�¥t« Ì ¥t¦�¹�»a§_¬N§�º�¬N«6²F¬N«F¬V­_®Ã³ º Ì ¥t´-³;¦)§�¥Z½
Å}Ì~0 ºÔ³ ÑV§Þ¹�«�²ô¬V¹�¦ Ò ¥t½¨§�¥t§ ±

Ô ¬NºÔ³a§�¦¨³;­_®\²�³ ¥ Å ³;´-«F¬N»;¦¨§�Æ-½�¹}«�´-¥Z«7© Ò ¥Z» ­_®�¥r³ º Ô ¬V¹�¥Z½¨¼�¥"§�½¨³;¥Z¼�ªZ¹ Ô ¥t»�¬ ð ÂU×F¥Z®�» ¥Z½¨«



õKö�÷}ø�ù�ú�û��&ü����*ý������Cû �"!Cú$#&%,ý'��ú�ý"(Rú)����ú�ý*%,+-!\þCú�ý¡ÿ�ú)�*ù�(&ötý/.-ú�ø�ù � b

È�É�®�½�¥t«Ç¸NÆ-«�«�¥t«�©�«}³;­_®C§¡¦)§_¬V¼}³;»;³ ¦�³ ¥Z½�¥t«i¸VÆ-«�«}¥Z«�©9²F¬V½)È�²�³ ¥'Õ�¥Z½¨³;¶Y²�¥Ãmpo 1 ¦�³;¥t®�¥�Ð¡¼�¼�³ »aÂ
²�¹�«�´Çê ±�0 3 ª Ò ³;¦�­_®}¥Z«�²�¥tº ¿�Á^²F¬N§�¥�¹�«}² ír¬VÁ}§�¹�½�¥�²�¥Z¦ Ô ¥Z»;¬ ð ÂpÖ�¥t¦¨§�¦�«�³ ­_®R§6»�ËN«�´-¥Z½
¬V»;¦Þ³ º Ô ¬V¹}¥Z½�¼^¥t§�½�³ ¥Z¼Ö¦�¥Z³ « ±

Ê7¹2¼�¥Z¬V­_®C§�¥t«
³;¦¨§Ô¬V¹}Ñ-¥Z½¨²�¥ZºÖ©�²F¬VÑ�²�¬V¦Ôªt¹�¥Z½¨¦¨§�³;º Ì ¥Z´-³ ¦¨§�¥t½ Å}Ì °�¬V«�´V¥Z»;¥t´V§�¥
Å ³;´-«�¬V»�¼^¥Z³ º Ö�¥t¦¨§�´-¥t«YÉ}´-¥Z«�²ôÊ7¥t³ §r¥t½�®FËN» §,©Y¦�³ ­_®p¦¨§�¬V¼�³;» ³;¦¨³;¥Z½¨¥Z«�ªZ¹p¸NÆ-«�«�¥t« ± j'¥t´-¥Z¼^¥"Â
«�¥Z«}È�¬N»;»;¦$¸g¬V«�«×¦¨¶-«�¦¨§�¼^¥Z³�¥Z³ «�¥Zº Ô ¥t»�¬ ð ²}¥Z¦ Å ³ ´-«F¬V» ¦$²�¥t½r´-¥"È�¶-½�²�¥t½¨§�¥ Å ³ ´-«F¬V» Ò ¥t­_®�¦�¥t»
¾-¶-ºè¥t½�¦¨§�¥Z«6ªZ¹�ºèª Ò ¥t³ §�¥t«\óô¹}¦¨§�¥t½�«}³;­_®C§�ªZ¹�¦)§_¬V«�²}¥$¸N¶-ºÔº�¥Z«�¹�«�²�²�¥t½ Ô ¥t»�¬ ð ÂU×F¥Z®}»;¥Z½
È�¶-»;´-» ³;­_®×«}³;­_®C§K´-¥tÈ�¹�«}²�¥Z« Ò ¥t½�²�¥t« d íT®�¥ � b f�±

Ê7¹�½ Ì ¥,¬V» ³;¦�¬N§�³ ¶-«�²�¥t¦ Ô ¥t»�¬ ð Â¯Ö�¥Z¦¨§�¦ Ò ¹�½¨²�¥Z«Ó¾-¥t½�¦�­_®}³;¥Z²}¥Z«�¥t«�Ö�¥Z­_®}«�³;¸N¥Z«�¾V¥Z½�ÆNÈ�Â
È�¥Z«C§�» ³;­_®C§,©-²}³;¥r¦¨³;­_®�ªZ¹�º�Ö�¥t³;»�²�¹}½�­_®�óô¶<²}³ ðF¸g¬N§�³;¶-«6²�¥Z½�µ·¶-´-³ ¸�²}¥Z¦�ØT¶-¹�«}²F¬V½ ð Â Å ­,¬V«YÂ
Å §_¬V«}²F¬V½�²}¦Þ«F¬V­_® æ ¯�¯�¯ °-°,b �}± °�½�¥Z¬V»;³ ¦�³;¥t½�¥t«�»�¬N¦�¦�¥t« d j£³;½ ���wf d Õ?¬V½���� f d Õ�¶-º ���Nf d Å ¬,¾���� f
d Å ®}³ ���&f d�� ¹ ���Nfç± æ « d k ¬V² ���Nf Ò ¥Z½¨²�¥Z«n¼^¥Z³ ¦�Á�³ ¥Z»;¦ Ò ¥t³;¦¨¥Ã¥Z³ «�«�¥Z¹}¥Z¦ Ô ¥t¦�³;´V«�²�¥Z½ Å ­,¬V«YÂ
Ê7¥Z»;» ¥Ô¹}«�²á²�¥Z½´ØT¶-¹�«�²�¬V½ ð Â Å ­,¬V«<Â/ï�¶-«C§�½�¶-» »;¶-´-³ ¸Ç¾-¶V½�´-¥t¦¨§�¥t»;»a§,©�²�³;¥Ô¸V¶-º�ÁF¬N§�³;¼^¥Z»�ªZ¹�º
Å §_¬V«}²F¬V½�²�¦¨³;«�² ± Ô ¬V®�¥t½�»�¬V¦¨¦�¥Z«�¦¨³;­_®�²�³;¥r²�¬V½�¬V¹<È7¬N¹}È�¼F¬V¹�¥t«�²�¥tÖ�¥Z¦¨§)Â ì ¬V½�²<Â�¹}«�² Å ¶VÈy§¨Â
Ò ¬V½¨¥6¹}«R¾V¥Z½�ËV«�²�¥t½¨§�¥Z³;«}¦�¥t§�ªZ¥t« ±

ØT¥t³�²�¥Zº Ô ¥t»�¬ ð Â¯Ö�¥Z¦)§×Á�½¨¶Vð�§�³ ¥Z½)§ÔºÔ¬V« ¾-¶-«�²�¥Z«	��¶-½¨§�¥Z³ »;¥Z«2²�¥t½�¿K«R§�¥Z½)§�¥Z³ »;¹�«}´
³;«qÖ�¥t¦¨§�¸R»;¬V¦�¦¨¥Z«q¹�«�²ô¸g¬V«�« Ô ¥Z»�¬ ð ÂU×F¥t®�»;¥t½K²}¥t§�¥t¸C§�³;¥t½�¥t« ± Ô ³;¥ k ¬V­_®C§�¥Z³;» ¥V©F¸N¥Z³;«}¥´×F¥Z®<Â
»;¥Z½K²�¹�½¨­_® Å §�Æ-½�¹�«}´-¥Z«q¬N¹�¦�²}¥Z« Å ³ ´-«F¬V» Ò ¥t­_®�¦�¥t»;«ÖÈ�½�É�®�¥t½�¥t½\Ö�¬V¸C§�¥�¹}«�²Ç²�¥t½Ä¬V¸C§�³ ¾-¥t«
Å ­_®F¬V»a§�¹�«�´�¬V¹�Ñ-¥t½�®F¬N»;¼Ö²�¥Z½�Ö�¥t¦¨§�¸R»;¬V¦�¦¨¥Ã²�¥t§�¥Z¸C§�³ ¥Z½¨¥Z«�ªt¹Ç¸VÆV«�«�¥Z«7©7¼^¥Z¦¨§�¥Z®�¥t« Ò ¥Z³ §�¥Z½�Â
®�³;« ±

ñIò%ó­ò�
 ô´õ>ö(÷2	\ùK��ü�ýÏà±ø­ù�õ��
�'õ&÷<��ûUõ��
ØT¥Z³ º Ô ¬N¹�¥Z½¨¼�¥"§�½�³ ¥Z¼q¸NÆ-«�«�¥t«Õ¬N»;»;¥ Å §�Æ-½�¹�«}´-¥Z«Ó¬V¹�¦¡²�¥Z½Ä´V¥Z¦�¬Nº�§�¥t« Å ­_®F¬V»a§�¹�«�´p¹}«�²
È�½�É�®�¥t½�¥t½'Ö�¬V¸C§�ª ð ¸R» ¥Z«�² ð «�¬VºÔ³ ¦�­_®�¥�¼�ª Ò ± Ô ¥Z»;¬ ð Â¯×9¥t®�»;¥t½Ä¾-¥t½�¹�½¨¦�¬V­_®�¥t« ± ¯�³ «�¥ÔóôÆ-´NÂ
»;³;­_®}¸V¥Z³a§�ªZ¹�½ Ô ¥t§�¥t¸C§�³;¶V«6²�³ ¥Z¦¨¥Z½2×F¥Z®�» ¥Z½�¼^¥Z¦)§�¥Z®C§�³;«'¥Z³ «�¥Zº²Ö�¥t¦¨§�²�¹�½¨­_® Ô ¬N¹�¥Z½¨¼�¥"§�½�³ ¥Z¼ ±

Ô ¥t½XØT¹�½¨¦¨§¨ÂpÖ�¥t¦¨§Ö¬V¹}¦pï'¬VÁ�³ §�¥Z»�� ± ��¥Z«C§�¦¨Á�½�³ ­_®R§Ö²�³ ¥Z¦¨¥Z½ióô¥"§�®�¶Y²�¥N©r¼�³;¦×¬V¹}È�²�³;¥
Ö?¬N§�¦�¬V­_®}¥V©T²�¬VÑ�¥t½Ô¼^¥Z³�²�¥t½�µ·¶-¸g¬V» ³;¦�³ ¥Z½¨¹�«�´n²�¥Z½j×F¥Z®�» ¥Z½�¬V¹}È£²}³;¥qØT¶-¹�«}²F¬V½ ð Â Å ­,¬V«YÂ
Ö�¥t­_®�«�¶-» ¶-´-³;¥£ªt¹�½�É}­_¸Y´V½�¥Z³aÈy§ ±

ØT¥t³;º Ö�¥t¦¨§�²�¹}½�­_® Ô ¬V¹�¥t½�¼^¥t§�½�³;¥t¼�ºÃ¹�Ñ£ºÔ¬V«\¬V¹}È^²�³ ¥���¶-½)§�¥Z³ »;¥$²�¥Z½�¿K«R§�¥Z½)§�¥Z³ »;¹�«}´
³;«�¥Z³;«}ªZ¥Z» «�¥IÖ�¥t¦¨§�¸R»;¬V¦�¦¨¥Z«×¾-¥t½�ªt³;­_®C§�¥t« ± Ô ³ ¥Z¦¨¥Äóô¥"§�®�¶Y²�¥�¦¨§�¥t»;»a§�¬V»;» ¥Z½�²}³;«�´-¦�´V¥Z½�¬N²�¥�¼^¥Z³
²�¥Z½6¯�«R§�²�¥Z­_¸R¹�«}´�¥Z³ «�¥Z¦'×F¥Z®�» ¥Z½�¦'«R¹�½ Ò ¥Z«�³ ´-¥ æ «}È�¶-½�ºÔ¬N§�³;¶-«�¥t«nªZ¹�½¶×F¥Z®�» ¥Z½¨²�³�¬V´V«�¶-¦�¥
¼�¥t½�¥Z³a§ ±

ñIò%ó­ò�� �,ü&ø�
���ô´õ>ö(÷�û)� àÿø­ù\õ��
�'õ&÷Y��ûUõ����
Ô ¥Z½�ØT¥Z²�¬V½¨È'¬N«�¥t³;«�¥t½)Ö�¥Z¦)§�¦)§�½�¬g§�¥Z´V³;¥V© Ò ¥Z» ­_®�¥Ç²�³ ¥���¶-½¨§�¥Z³;» ¥p²�¥Z½�¿K«R§�¥Z½)§�¥Z³ »;¹�«}´Õ³ «
Ö�¥t¦¨§�¸R»;¬V¦�¦¨¥Z«Ö¹�«�²i²�¥Z¦ Ô ¬N¹�¥Z½¨¼�¥"§�½�³ ¥Z¼�¦Þ¶V®�«�¥Ä²�¥t½�¥t«Ç¯�³;«}¦�­_®�½�ËV«�¸R¹�«�´-¥t«ôªt¹�¦�¬NºÔº�¥Z«<Â
È�¬VÑV§,©?¼�¥t¦¨§�¥t®C§ ± � ³;¥p¦¨­_®�¶-«l³ « ï'¬VÁ�³ §�¥Z» 0Y±�0<± bn¼�¥t¦�­_®�½¨³;¥t¼�¥t« Ò ¹�½¨²�¥V©�¦¨³;«�² ¥���ªt³;¥Z«YÂ
§�¥jÖ�¥Z¦)§�¦\¬N¹}È�² ð «F¬Vº�³;¦¨­_®�¥�×F¥Z®}»;¥Z½�¥Z³ «�¸R½�³a§�³;¦¨­_®�¥Z½'×9¬V¸C§�¶-½'È�É�½6«�¥Z¹�¥t½�¥ ì ¬V»;¼}»;¥Z³a§�¥t½)Â
Ö�¥t­_®�«�¶-» ¶-´-³;¥t«'ºÔ³a§�®�Æ-®}¥Z½�¥t½ æ «C§�¥Z´V½�¬N§�³;¶-«�¦¨²�³;­_®C§�¥�¹�«�²'¦¨§�¥Z³;´V¥Z«�²�¥t½2ØT¥t§�½�³;¥t¼�¦¨È�½¨¥��R¹�¥t«�ª ±



õKö�÷}ø�ù�ú�û��&ü����*ý������Cû �"!Cú$#&%,ý'��ú�ý"(Rú)����ú�ý*%,+-!\þCú�ý¡ÿ�ú)�*ù�(&ötý/.-ú�ø�ù � �

óô³a§�²�¥t«�È�¶V»;´-¥t«�²�¥Z«\Ð�«}È�¶-½¨²�¥Z½¨¹�«�´-¥t«Ô» ³;¥ZÑV¥T¦�³ ­_®�¥Z³;«\¦¨¶-»;­_®}¥Z¦­Ö�¥t¦¨§¨¾-¥Z½)È�¬V®�½¨¥Z«�½¨¥,¬gÂ
»;³;¦¨³;¥t½�¥Z« 1 ¦�³ ¥Z®�¥'Ð¡¼}¼�³;» ²�¹�«�´�ê ±ce 3��

(b)(a) (c)

Capture

Scan−Pfad

46575�8ts98��F8 ��LizyX&|?��@OH�I\IC>�H�[£@OM/M/DB>�H�>�SN@OQwLYXZDO�-EyX,I�v_��@BA�U�WR>�LÔv_��>�@^�$>�Qw@BA/M�>�H/L\[£@OM$SVU*XZL-�
�·EyX,IC>�L\I-PCH�U�W�>�@OLR>�L�WR>�H/`"!,[£[£DO@BU�WR>�L×SVU*XZL-��]^>_A/M�Q&>��CH/G-E�M*��#rXZ[£@OM?[�XZLÃ{}>�@O[ ]^>_A�M�XZPRU)W
$ >�WCDB>�H&%RLRIC>�M*�ZI-@B>�XZP-EYI-@B>_A�>�H·SN@OQwLYXZDODB>�@OM/PCLCQÞx&�,L¡I-�NLYXZ[£@BA)U�WR>�L�SNM'!,H/PCLCQ&>�L¡E;H/GCWR>�H�>�H�]�XZ`N�
M�>¡x&>�H/PCH�A)X,U)WgM��?>�H�IC>�Lp`"!,LCLR>�L9��Q&>�LR>�H/@B>�H/MÞ[�XZLp@OLnz;{<|�x&�,HÞIC>�[ ]�XZ`VM/v_�V`NDOPRAÞIC>_AÞ]�>_A/M�A
SN@OQwLYXZDO�?>_U�WRA�>�D����çLÔz�U"|�>�H/v*>�PCQwM�[�XZL�I-@B>TSN@OQwLYXZDO�?>_U�WRA�>�DFXZPRU�WÃXZP-E�{�>�LYX,U�WN{YXZH/M�>�L\�9>�@OM/PCL-�
Q&>�L9�<PC[ $ >�WCDB>�HrXZP-E�QwH/PCLRI�x&�,L)(�{�>�H�A/�CH�>_U)WR>�L��VIC>�HTXZLRIC>�H�>�L×I-�NLYXZ[£@BA)U�WR>�LiSNM'!,H/PCLCQ&>�L
v_P*%RLRIC>�L9�

° ± Ô ³;¥µÕ�¥Z½¨³;¶Y²�¥�mpo�ª Ò ³;¦¨­_®�¥Z« ²�¥Zº ¿KÁ�²�¬N§�¥q¹�«}² ír¬VÁ<§�¹�½¨¥Óº�¹�Ñ�© Ò ³ ¥q¼�¥t³;º
Ô ¥Z»;¬ ð ÂpÖ�¥t¦¨§Z©^´V¥Z«F¬V¹}¦�¶�»�¬V«�´V¥ Ò ³;¥'³;º Ô ¬V¹�¥t½�¼^¥t§�½�³;¥t¼ô¦¨¥Z³ « ±

0<± Ô ¬Vº�³ §�¬N¹�­_®Ô¼}³;¦�¹�«�º�³ §¨§�¥Z» ¼F¬V½�¾-¶-½�²�¥tºçÖ�¥t¦¨§T¬V¹}È�¥Z³ «�¥Z½ Å ³ ´-«F¬V» »;¥t³ §�¹}«�´¡² ð «F¬&Â
ºÔ³ ¦�­_®�¥ Å §�Æ-½¨¹�«�´-¥t«á²�¹�½¨­_® Å ³;´-«F¬N» Ò ¥Z­_®�¦¨¥Z»TÈ�½¨É�®�¥Z½¨¥Z½
Ö�¬V¸C§�ª ð ¸R» ¥Z« ¥Z«C§�¦)§�¥t®�¥Z«
¸VÆ-«}«�¥Z«�©9ºÃÉ}¦�¦�¥t«Ç²�³ ¥Z¦¨¥ Å ³;´-«F¬N» Ò ¥Z­_®�¦¨¥Z»·´-¥t«�¥Z½¨³;¥Z½)§ Ò ¥t½�²�¥t« ±

e}± Ð¡» »;¥ Å ­,¬V«<Â¯Õ�È�¬V²�¥�²�¥t½ Å ­_®F¬V»a§�¹�«}´�©$²}³;¥�«�³ ­_®C§pªZ¹�²�¥t½×ºÔ¶VºÔ¥t«R§�¬V« ³ º Ö�¥Z¦)§
¼�¥"ðF«�²�» ³;­_®�¥t«®Ö�¥t¦¨§�¸Y»;¬V¦�¦¨¥q´-¥Z®}Æ-½�¥t«�©TºÃÉ}¦�¦�¥t«�¥Z¼^¥Z«}È�¬V» »;¦ Å ³;´V«F¬V» Ò ¥Z­_®}¦�¥Z»¡Á�½�¶NÂ
²�¹�ªt³;¥Z½¨¥Z« ± Ð¡¹<ÈÞ²�³;¥t¦�¥�Ð¡½)§�¹�«}² � ¥t³;¦¨¥Ô¸NÆ-«�«�¥t«�¦�³ ¥Ô² ð «F¬NºÔ³ ¦�­_®�¥ Å §�Æ-½¨¹�«�´-¥t«
¥Z½¨ªZ¥Z¹}´-¥Z«�©F²}³;¥Ä¦¨³;­_® Ò ³;¥¡³;º Ô ¬V¹�¥t½�¼^¥t§�½�³;¥t¼Ö¬V¹}È�²�³;¥¡¬V¸C§�¹�¥t»;» ¥�Ö�¥t¦¨§�¸Y»;¬V¦�¦¨¥'¬V¹�¦�Â
Ò ³;½¨¸V¥Z«Ö¸VÆV«�«�¥Z« ±

Ê7¹�½ Ì ¥,¬V» ³;¦�¬N§�³ ¶-«i²�¥Z½ Å ³;´-«�¬V» Ò ¥Z­_®�¦¨¥Z»?¬V«Ç²�¥t«qÐ¡¹�¦¨´CËV«�´V¥Z«�²�¥t½ Å ­Z¬V«<Â Ì ¥t´-³;¦)§�¥Z½�¥"Î<³aÂ
¦¨§�³ ¥Z½¨¥Z«i¾-¥Z½¨¦�­_®�³ ¥Z²�¥t«�¥\óÖÆ-´-»;³ ­_®�¸V¥t³ §�¥Z« �
+ � ËV®�½¨¥Z«�²i²�¥t¦ Å ­_®�½�¥t³;¼^¥Z«�¦Þ¥t³;«�¥t¦,Ö�¥Z¦¨§�ºÃ¹�¦)§�¥Z½¨¦�É�¼�¥t½r¥Z³ «�¥Z« Å ­Z¬V«<Â¯Õ�È�¬N²pºÃÉ�¦)Â

¦�¥t«�²�³ ¥�Ð�¹�¦�´-ËV«�´-¥�²�¥Z½ Ì ¥Z´-³ ¦¨§�¥t½�¬V¸C§�³a¾£¦�¥t³;« ± � ³;¥�³ «�Ð�¼�¼�³ »;²�¹�«}´�ê ± bKªZ¹6¦�¥Z®}¥Z«
³;¦)§,© Ò ¥Z­_®�¦¨¥Z»;«�²�³;¥ Ì ¥Z´-³ ¦¨§�¥Z½�¬N¹�¦�´CËN«�´-¥�²F¬V«�«�²�¥tºñóô¹�¦¨§�¥Z½�¥Z«C§�¦¨Á�½�¥t­_®�¥Z«}²�©}²F¬N¦
É�¼^¥Z½�²}¥Z«�¦¨¥Z½�³ ¥Z» »;¥Z« Å ­,¬N«<ÂUÕ�È�¬V²Õ´-¥Z¦¨­_®�½�³ ¥Z¼^¥Z« Ò ³;½¨²�©�ºÔ³a§ h ¥Z²�¥tº Ö�¬V¸C§�³ ®�½�¥t«
Å ³;´V«F¬V» Ò ¥Z½)§ ± ØT¥t³?¥Z³ «�¥ZºÏóô¹}¦¨§�¥t½*,�-/.10�23�}°4�}° ± ± Ò ¥t­_®�¦�¥t»;«n¼^¥Z³;¦¨Á�³;¥t»;¦ Ò ¥t³;¦�¥6²�³;¥
Å ³;´V«F¬V»;¥Ä¬V«ô²}¥Z«ÖÐ¡¹�¦¨´CËV«�´-¥t«ô¦)§_ËV«}²�³;´\¾-¶V«5�\«F¬V­_®Õ°'¹�«�²ÖªZ¹�½¨É�­_¸ ±
Ô ³;¥t¦�¥ÃóôÆ-´-» ³;­_®�¸N¥Z³ §�³;¦)§¡½¨¥Z»;¬N§�³a¾p¥Z³ «}È�¬V­_®�ªt¹�½�¥Z¬V»;³ ¦�³;¥t½�¥t«�©F²�³;¥ Å ­Z¬V«<ÂUÕ�È�¬V²}¥�²�¥t½
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Öt×�¿�ªZ¥t³;´-¥t«'¼�¥t³;¦�Á}³;¥Z» ¦ Ò ¥Z³ ¦�¥�²�³ ¥Z¦¨¥Z¦6��¥Z½¨®F¬V» §�¥Z« ±87 ØT¥Z³ º·Ø$¶-¹�«�²F¬N½ ð Â¯Ö�¥Z¦)§¨Â Å §_¬V«<Â
²F¬V½¨²�«�¬V­_® æ ¯�¯�¯ Å §�² ± °-°Zb �}± ° Ò ³;½¨²�²}³;¥Z¦¨¥Z¦���¥t½�®F¬V»a§�¥t« h ¥t²�¶Y­_®�´V¥ZªZ³ ¥Z»a§�¾-¥t½�º�³;¥"Â
²�¥Z« ± ¿Kº ¦¨§�¬V¼�³ »;¥\Ð¡¹}¦�´C¬V«}´-¦�¦¨³;´-«F¬N»;¥ Ò ËN®�½�¥t«�²�²�¥t¦ Å ­_®�½�¥t³;¼^¥Z«�¦�¹�«�²Õµ·¥Z¦�¥t«�¦
¥Z³ «�¥Z¦ Å ­,¬N«<ÂUÕ�È�¬V²�¦�ªZ¹�´-¥ Ò ËV®�½¨»;¥t³;¦¨§�¥Z«�©�» ³;¥Z´N§\ª Ò ³ ¦�­_®�¥t« ²�¥Zº Å ­Z¬V«<Â Ì ¥t´-³;¦)§�¥Z½
¹�«�²Ö¦�¥t³;«�¥t«ôÐ�¹�¦�´CËN«�´-¥Z«ôªZ¹�¦�ËN§�ªt»;³ ­_®�¥�µ�¶V´-³;¸ ±
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�·EyX,ICA�Q&>_A)U�WR�,{�>�L9�;#$@B>KSN@OQwLYXZDB>�XZL�IC>�L�XZ`VM/@Ox&>�L���>�Qw@BA/M�>�H)XZPRA�Qg�ZLCQ&>�LÔ�ZLRIC>�H/L�A/@BU�W�IRXZ{�>�@
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+ ¯�³;«�¥KÐ¡»a§�¥Z½¨«F¬N§�³ ¾-¥�¼�³ ¥t§�¥t§$²F¬V¦=��¥Z½¨È�¬N®�½�¥t«�©R³;«�²�³;¥�Ð¡¹}¦�´CËV«}´-¥�²}¥Z½ Å ­,¬V«<Â�Ê7¥Z» »;¥Z«
¥Z³ «�¥Z«'¥Z³ «}È�¬V­_®�¥t«�Ö�¥t¦¨§�º�¹�¦¨§�¥Z½�´V¥Z«�¥t½�¬N§�¶-½·È�É�½·Á�¦�¥t¹�²�¶NÂÙ¥"Î<®F¬V¹}¦¨§�³a¾-¥Tóô¹�¦)§�¥Z½�¶Y²�¥Z½
Õ�¦�¥Z¹}²�¶NÂ)Ê7¹<È�¬V»;» ¦�ª,¬N®�»;¥t«6ªt¹Ã³;«C§�¥t´-½�³ ¥Z½¨¥Z«�©&²�¥t½?¼^¥Z³;º Ö�¥Z¦)§�¼�³ ¦�¹}«�ºÔ³a§�§�¥Z»;¼�¬V½·ªZ¹�º
¿�Á^²F¬N§�¥"Â)ír¬NÁ}§�¹�½¨¥"Â�Ê ð ¸R» ¹�¦K¬V¸C§�³ ¾Y³ ¥Z½¨§ Ò ³ ½�² ±
Ô ¬Vªt¹ ¸g¬V«�« º�¬N« ª ± Ø ± µ·³ «�¥,¬V½q×F¥Z¥t²�¼F¬V­_¸ Å ®�³ Èy§ Ì ¥Z´-³ ¦¨§�¥t½ 1 µo× Å}Ì 3 1 ¦¨³;¥Z®}¥
Ð¡¼�¼}³;»;²}¹�«�´qê ± � 3 ¾V¥Z½ Ò ¥t«�²�¥Z« ± æ « d Õ�¥t« ��>Vf ¦¨¥t§�ªt§�ºÔ¬V«á¦�Á^¥Zªt³;¥Z» »;¥�µ2× Å}Ì ¥t³;«�©
²�¥Z½¨¥Z«ÔÐ¡¹�¦¨´CËV«�´-¥K¼^¥Z³;º¹Ö�¥t¦¨§$ºÔ³a§�´-»;¥t³;­_®�¥t½ � ¬V®}½�¦�­_®}¥Z³;«}»;³;­_®}¸V¥Z³a§ Å ³;´-«�¬V» Ò ¥Z­_®<Â
¦�¥t»�´-¥t«�¥Z½¨³;¥t½�¥Z« Ò ³;¥Ö²�³ ¥ Ì ¥Z´V³;¦¨§�¥Z½�¬V¹�¦�´-ËV«�´-¥i³;º Ô ¬V¹�¥t½�¼^¥t§�½¨³;¥t¼ ± Ô ³;¥ � ¬V®�½)Â
¦�­_®�¥t³;«�» ³;­_®�¸N¥Z³a§¡¥t½�º�³ §�§�¥Z»a§�º�¬V«Ö¾-¶-½K²�¥tº Ô ¥Z¦�³ ´-«�²�¥t½ Å ­_®F¬V» §�¹�«�´Ô²�¹�½�­_®Ç¥Z³;«}¥
Å ³;º�¹�»�¬N§�³;¶-« ±

Å ³;«�²i¬N»;»;¥�Ð¡«}È�¶V½�²�¥t½�¹�«�´V¥Z«i¥Z½)È�É�»;»a§,©YÁ�½�¶Vð}§�³;¥t½¨§ÞºÔ¬V«p¦¨¶ Ò ¶-®�»�¾-¶-«Ö²�¥Z«���¶-½)§�¥t³;»;¥t«×²�¥t½
¿�«C§�¥t½¨§�¥t³;» ¹�«�´'³;«�Ö�¥Z¦¨§�¸R»�¬V¦¨¦�¥Z«7©Y²}¥Z½�Ð¡« Ò ¥Z«�²�¹}«�´Ã¥�?�¥Z¸C§�³ ¾-¥t½6Ö�¥Z¦)§�ºÃ¹}¦¨§�¥t½$¹}«�²Ô¥�?7¥t¸-Â
§�³ ¾V¥Z½7×F¥t®�»;¥t½�²�³;¬V´-«�¶-¦¨¥V©<¬V»;¦r¬V¹�­_®p¾-¶-«p²}¥Z½KóôÆ-´V»;³;­_®}¸V¥Z³a§,©Y¦�¶-«}¦¨§�«R¹�½r¼^¥Z³ º Ô ¬N¹�¥Z½¨¼�¥*Â
§�½�³ ¥Z¼p¾-¶V½�®F¬V«}²�¥Z«�¥�² ð «F¬Vº�³;¦¨­_®�¥'×9¥t®�»;¥t½ÞªZ¹iðF«�²�¥t« ±
@BAV�DC"EGFIH?�DJ�K�LNMOMOPQCe���SR6TVUWCe���C�XJIYZP&�\[^]"K�E�JICe�XJ`_"]£�a]£�bFIH�PDc�Ce���\d��XJ&�OE4Ce�fehg��bY�PiMbjk]£�V�XJml�MnYu�Oop lk_��XJ`q��XP�J&���Dqsr
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Q&>�LR>�H/@B>�H�>�L�I-@B>rEy�,DOQ&>�LRIC>�SV>��gPR>�LCv"�^�w�w�w�w���-�w�w�w�9�k�-�w�w���-�k�-�w�9�k�-�k�*� �^XZDv�"�����

Ð�»;¦7ØT¥t³;¦¨Á�³;¥t»7È�É�½r²�³ ¥'¯��Ôªt³;¥t«�ª£²�³;¥t¦�¥t¦IÖ�¥Z¦)§�¦�¦�³ ¥Z®C§Kº�¬N«p³;«p²�¥t½ÞÐ¡¼�¼�³ »;²�¹}«�´�ê ± ê
¥Z³;«}¥Z«���¥t½�´-» ¥Z³;­_®ÕªZ¹�¥t³;«�¥tº Ô ¥Z»;¬ ð ÂpÖ�¥t¦¨§Ãº�³ §�ª Ò ¥t³�Ö�¥Z¦¨§�ºÃ¹�¦)§�¥Z½¨« ± Ô ³ ¥Z¦¨¥Z½ Å ³;ºÃ¹�»;¬gÂ
§�³;¶V«�»;³ ¥Z´V§�²�³ ¥�´-» ¥Z³ ­_®�¥�È�¥t®�»�¬N¼�´-¥Z¦¨­_®�»;¶V¦�¦�¥t«�¥pµ·¥Z³a§�¹�«}´ Ò ³;¥�³;«ÕÐ¡¼�¼�³ »;²�¹}«�´ 0<± ° e ¬V¹}È
Å ¥Z³a§�¥ e �¡ªZ¹�´V½�¹�«�²}¥ ± æ º~¶-¼^¥Z½¨¥Z«´Ö�¥Z³ »<²}¥Z¦ Ô ³;¬V´-½�¬VºÔº�¦�¦�³ ¥Z®C§�ºÔ¬V«�²}¥Z«
Õ�¹�» ¦Z©V²}¥Z½?¼^¥Z³
¥Z³;«}¥Zº Ô ¥Z»;¬ ð ÂpÖ�¥t¦¨§\º�³ §6¦�¥t³;«�¥t«á¼�¥t³;²�¥t«�Ö�¥t¦¨§�ºÃ¹�¦¨§�¥Z½¨«2¥t½�ªt¥Z¹�´V§ Ò ³;½�² ± Ô ¥t½ Ô ¥t»�¬ ð Â
Ö�¥t¦¨§K²�¥t§�¥Z¸C§�³ ¥Z½)§�ªZ¹�º ír¬NÁ}§�¹�½¨¥"Â�Ê7¥Z³ §�Á�¹�«�¸C§�¥t³;«�¥t«p¸V¶-½¨½�¥Z¸C§�¥Z«�µ·¶-´V³;¸RÁ�¥t´-¥Z»�¹�«�²i¥Z«C§)Â
²�¥Z­_¸C§i²�¥t«®×F¥Z®�» ¥Z½�²F¬V®�¥t½�«�³ ­_®R§ ± æ º ¹�«C§�¥Z½�¥t«®Ö�¥t³;»K¥Z½¨¸V¥Z«}«R§×º�¬V«7©�²�¬VÑ�¼^¥Z³K²�¥Zº
³;«�²}³;¥Z¦¨¥Zº Ð�¼�¦�­_®�«}³ §�§�Á�½�¶VÁF¬V´-³ ¥Z½¨§�¥Z«3Ö�¥t¦¨§Ã¼^¥Z½¨¥Z³a§�¦�²�½�¥t³ Å ³;´-«F¬N»;Á�¹�» ¦�¥\¾-¶V½6²�¥tº ¥Z³aÂ
´-¥Z«C§�» ³;­_®�¥t«�Ö�¥Z¦)§¨Â¯Õ�¹}»;¦�²F¬VªZ¹�È�É�®�½¨¥Z«�©C²�¬VÑ6¼^¥Z³ º ír¬VÁ<§�¹�½¨¥¡¬V¹<È�´-½�¹�«}²Ô²�¥t½ Å §�Æ-½¨¹�«�´-¥t«
²�¹�½�­_® Ì ¥tÍ�¥"Î<³;¶-«}¥Z«�¥t³;«�È�¥Z®�» ¥Z½�®�¬NÈy§�¥t½ Å ³ ´-«F¬V» Á�¥t´-¥Z»}´-¥Zº�¥Z¦¨¦�¥Z« Ò ³;½�² ± ×F¶-» ´-»;³ ­_®ÃðF«�²�¥"§
²�³;¥t¦�¥Z½tÖ�¥Z¦)§¡³ ºéj£¥Z´-¥t«�¦�¬N§�ª'ªZ¹�º Ô ¥Z»�¬ ð Â¯Ö�¥Z¦)§¡²}¥Z«d×9¥t®�»;¥t½ ±
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XZ[��^>�@OM/PCLCQ&A�>�LRIC>�H�>��Y>�`VM/@B>�H/M·��@OH�IF�4��[ PCLgM�>�H�>�L6]^>�@ODRA/@B>�WNM·[�XZL'I-@B>z(�{�>�H/DaXZQ&>�H/PCLCQ�>�@OLR>_A
�wA�v_@ODODO@B>�H�>�LRIC>_ArSN@OQwLYXZDBA�[£@OM�A�>�@OLR>�L���>��Y>��-@B�,LR>�L9�

¯�½�´-ËV«�ªZ¥t«�²�ªZ¹�²�³ ¥Z¦�¥tº¹Ø$¥Z³;¦¨Á�³;¥t» Ò ³ ½�²�¬V¹}È^²�¥t«�Ð¡«�®F¬N«�´�Ø ±ce ¾-¥Z½ Ò ³;¥t¦�¥Z«7©C³;« Ò ¥Z»aÂ
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­_®�¥Zº Å ³ ºÃ¹�»;¬N§�³ ¶-«�¥Z« Ò ¥t³ §�¥Z½�¥t½ Å §�ÆV½�¥�?�¥Z¸C§�¥�²}¹�½�­_®�´V¥tÈ�É�®�½)§K¹�«�²i²�³;¦¨¸R¹}§�³ ¥Z½¨§ Ò ¥t½�²�¥t« ±
ØT¥t³T²�¥t½�j£¥Z«�¥t½�³;¥t½�¹�«}´q²�¥Z½\¬N¹}È�²�³;¥Ô¾-¶-½¨´-¥Z¦¨­_®�»�¬V´V¥Z«�¥ ì ¬V½�² Ò ¬V½¨¥p¬V¹}È�¼F¬N¹�¥Z«�²}¥Z«

Ö�¥t¦¨§¨Â Å ¶VÈy§ Ò ¬V½�¥Ç¸N¬N«�« ºÔ¬V« ¬V¹<È£²�³;¥Ö´-¥ Ò ¶-®}«R§�¥Z« óô¥"§�®�¶Y²�¥t«
¹�«�²®×F¥Z®}»;¥Z½¨ºÔ¶Y²�¥t»;»;¥N©
Ò ³;¥Çª ± Ø ± ²F¬V¦ Å §�¹�­_¸-Â/¬N§¨Â�óô¶<²}¥Z»;»ç©�ªZ¹�½¨É�­_¸R´-½�¥t³ È�¥Z«7©T²�³ ¥ô¾-¶Vº ØT¶V¹�«�²F¬V½ ð Â Å ­Z¬V«<Â¯Ö�¥Z¦)§
ªZ¹�½ Ô ³;¬V´-«�¶-¦¨¥'¦¨§_¬g§�³;¦¨­_®�¥Z½I×F¥Z®}»;¥Z½Þ¼^¥Z¸g¬V«}«R§K¦¨³;«�² ±

æ º ×9¬V» »;¥�²�¥t½dÖt×?¿ ¸NÆ-«�«C§�¥Õº�¬V« ¼^¥Z³£¥Z³ «�¥Z½ æ «C§�¥t´-½�¬N§�³;¶-« ²�¥t½ôÁ�½¨¶-ÁF¬V´V³;¥Z½)§�¥t«
Ö�¥t­_®�«�³;¸á²}¥Z« Å ³;«�´V»;¥"Â Å §�¥tÁ<Â¯Ö�¥Z¦)§�¶-®�«�¥i´-½¨¶-Ñ-¥Öóô¶Y²�³aðF¸g¬N§�³ ¶-«�¥Z«áªt¹�½ Ô ³�¬N´-«�¶-¦¨¥p² ð Â
«F¬Vº�³;¦�­_®}¥Z½�×F¥Z®�» ¥Z½Ã³ º Õ�³;Á^¥Z» ³;«�¥*ÂUÕ�½�¶VªZ¥Z¦¨¦�¶-½�É�¼�¥t½�«�¥t®�º�¥Z« ±�� æ «}¦�¼^¥Z¦�¶V«�²�¥Z½¨¥ô¼^¥Z³T¥Z³aÂ
«�¥Zº ²F¬Vº�³ §�²�¹�½¨­_®�ªZ¹}È�É}®�½�¥t«�²�¥Z« Ô ¬V¹}¥Z½¨§�¥Z¦)§ Ò ËV½¨¥Ä¥Z¦TºÔÆ-´V»;³;­_®7©Y³ ºñj'¥t´-¥Z«}¦�¬N§�ªÄªZ¹�º
ØT¹�½�¦)§¨ÂpÖ�¥t¦¨§�§�¥tºÔÁ^¶-½�ËN½�¥°×F¥Z®}»;¥Z½T¦�­_®�¶-«Ö¼^¥Z³�³ ®�½�¥tº ¥t½�¦¨§�¥Z«ÖÐ¡¹}Èy§�½�¥"§�¥Z«Öº�Æ-´-»;³ ­_®�¦¨§T´-¥"Â
«F¬V¹Ö»;¶-¸g¬V» ³;¦�³ ¥Z½¨¥Z«×ªt¹ô¸NÆ-«�«�¥t« 1 ¾V¥Z½¨´-» ± ï'¬VÁ}³ §�¥t»^� ± � ±ë0 3 ±

Ù)��� ï3Ütâ�Ý èXæ�åQ��ä � ã°å ß`ã°Ýoß4à'á èXÜ,åíï³ã¶Þ�Ý>å�ã°ÝoÜ
¯�³ «�¥ Ò ¥t³ §�¥Z½�¥���¥Z½¨¼�¥t¦�¦¨¥Z½�¹}«�´-¦�º�Æ-´-» ³;­_®�¸N¥Z³a§ Ò ËV½¨¥6¥t¦Z©F¼^¥Z³�¥Z³ «�¥Zº Ö�¥Z¦)§¡³ º Ô ¬N¹�¥Z½¨¼�¥*Â
§�½�³ ¥Z¼Ö²�³;¥°Ö�¬V¸C§�È�½¨¥��R¹�¥t«�ª�³ «Ö¸R» ¥Z³;«}¥Z« Å ­_®�½�³a§�§�¥Z«ÖªZ¹ôËV«�²�¥t½�« ± Ô ³ ¥Z¦�¥Z«C§�¦¨Á�½�ËN­_®�¥�¥t³;«�¥t½
��¬V½�³;¬N§�³ ¶-«�²�¥t½)Õ�¥Z½¨³;¶Y²�¥ômpo�ª Ò ³;¦�­_®}¥Z«l²}¥Z«2¿�Á^²F¬N§�¥"Â'¹�«}² ír¬VÁ<§�¹�½¨¥"Â)Ê7¥t³ §�Á�¹�«�¸C§�¥t«
1 ¾-¥t½�´-» ± Ð�¼�¼�³;» ²�¹�«�´Ãê ±�0 3 ± Ô ¬V²�¹�½¨­_®ô¸NÆ-«�«C§�¥£ºÔ¬V«×²�³ ¥ Å ­_®F¬N» §�¹}«�´\¹�«C§�¥t½�¯�ÎY§�½�¥Zº�¼�¥*Â
²�³;«�´V¹�«�´-¥t«Ã§�¥Z¦)§�¥t«�¹}«�²\¸R½�³ §�³;¦¨­_®�¥7ØT¥t½�¥Z³ ­_®�¥Þ³;«�²�¥Z½ ì ¬V½�² Ò ¬V½¨¥Þ¬V¹}È�²�¥t­_¸V¥t«�©C²�³;¥T¼�¥t³;º
Ô ¬V¹�¥t½�¼^¥t§�½¨³;¥t¼�º�³ §�²�¥t½�¾V¶-½�´V¥Z´-¥t¼�¥t«�¥Z«j×9½¨¥��R¹�¥t«�ª�ª ± Ø ± ¼^¥Z³�§�¥Zº�Á�¶V½�ËV½¨¥Z« Å §�Æ-½¨¹�«�´-¥t«
»;¥Z³ ­_®C§�ªZ¹Ö² ð «F¬Vº�³;¦�­_®}¥Z«v×F¥t®�»;¥t½�«pÈ�É�®�½¨¥Z«Ö¸VÆ-«�«C§�¥Z« ±

¯�³;««Ø$¥Z³;¦¨Á�³;¥t»Tªt¥Z³;´N§Ã²�³ ¥ Å ³;º�¹�»�¬N§�³;¶-«Õ³;«�Ð�¼�¼�³ »;²�¹�«}´qê ±nt<± æ º ¶-¼�¥t½�¥t«�Ö�¥Z³ »T²�¥t¦
Ô ³�¬V´V½�¬Vº�ºÔ¦Þ¦¨³;¥t®R§KºÔ¬V«Ö¥Z³;«}¥Z«dÕ�¹}»;¦�¬Vºé¯�«�²�¥6¥Z³;«}¥Z½Kµ·¥Z³ §�¹�«�´ ±^Å ­_®�»;³ ¥ZÑV§KºÔ¬V«i¥Z³;«}¥
¼�¥t¦¨§�³ ºÔº6§�¥�ï'¬VÁF¬Vªt³ §�ËN§�¬V«�²F¬V¦�µ·¥Z³ §�¹�«�´-¦¨¥Z«�²}¥$¬N«�©w¦�¶�ËV«�²�¥t½¨§�¦�³ ­_®6²�¥t½2Õ�¹}»;¦�¥Z«C§�¦¨Á�½�¥*Â
­_®�¥Z«�²p²}¥Z¦T¹}«R§�¥Z½¨¥Z«�Ö�¥Z³ »;¦�²�¥Z¦ Ô ³�¬N´-½�¬Vº�º�¦ ± Ô ¥t½r¿KÁ�²F¬g§�¥"Â�Ê7¥Z³a§�Á�¹�«}¸R§$¥Z«C§�¦�Á�½¨³;­_®C§r³ «
²�¥Z½ Å ³ ºÃ¹�»;¬N§�³ ¶-«�²�¥Z½KÊ7¥t³ §�o=��� ± Ô ³;¥|��¬V½�³;¬N§�³ ¶-«�²}¥Z½,Ö�¬V¸C§�Á^¥Z½¨³;¶Y²�¥¡È�É�®�½)§rªt¹Ö¹}«R§�¥Z½�Â
¦�­_®�³ ¥Z²�» ³;­_®�¥t«Ãír¬VÁ<§�¹�½¨¥"Â)Ê7¥t³ §�¥Z«£o {B}��w± ØT¥Z³-o { »;³ ¥Z´V§�²�¥Z½ Å ³ ´-«F¬V» Á�¥t´-¥Z»gª Ò ³ ¦�­_®�¥t«�� ±O> ¹}«�²
0 ��¶-» §$¹�«�²�³;¦¨§$¥Z«C§�¦�Á�½¨¥Z­_®�¥t«�²ô²}¥Z½,Ö7Ö�µ7Â�µ·¶-´V³;¸\«�³ ­_®R§T²�¥tð�«�³;¥t½¨§ d ì ËN® � � fç± Ô ¥Z½�Ö�¥Z¦)§
¥Z½�¸N¥Z«�«C§Þ³ «�²�³;¥t¦�¥Zº ×9¬V» »�¥Z«C§ Ò ¥Z²�¥t½r¥Z³ «�¥�È�¥Z®�» ¥Z½�®�¬NÈy§�¥�»;¶V´-³;¦¨­_®�¥��6¶Y²�¥Z½�²�³ ¥�¥Z½ Ò ¬V½)§�¥t§�¥
° ± Ê7¹�º Ê7¥Z³a§�Á�¹�«}¸R§To'� Ò ³ ½�²×²}¥Z½Þ¸V¶V½�½�¥t¸C§�¥ Å ³;´V«F¬V»;Á^¥Z´V¥Z»9¥Z½¨¸N¬N«�«C§ ± ØT¥t³7o � ²�¥t§�¥Z¸C§�³ ¥Z½)§
²�¥Z½IÖ�¥t¦¨§�²�¥Z«ÖÈ�¬V»;¦¨­_®�¥Z«ôµ·¶-´-³ ¸YÁ^¥Z´V¥Z»·¹�«�²Ö²F¬Vº�³ §r¥Z³;«}¥Z«v×F¥t®�»;¥t½ ± o'��¥Z«C§�¦¨Á�½�³ ­_®R§�¥t§ Ò ¬
²�¥Zºñír¬VÁ<§�¹�½¨¥"Â)Ê7¥t³ §�Á�¹�«�¸C§�¼�¥t³9«�¶-½�ºÔ¬V» ¥Z½�Ö�¬V¸C§�½�¬N§�¥ ± Ô ¬V®�¥Z½�§�½�³ §¨§�¹�«C§�¥t½$³ ²�¥,¬V» ¥Z«)ØT¥*Â
§�½�³ ¥Z¼�¦¨¼�¥t²�³;«}´-¹�«�´-¥t«�¼^¥Z³�²�¥Z½ Å ³;´V«F¬V» È�¶V½�ºå³ º ¹�«C§�¥t½�¥t«�Ö�¥t³;»�²�¥Z¦ Ô ³�¬N´-½�¬Vº�º�¦£¸V¥Z³ «
×9¥t®�»;¥t½Þ¬V¹}È ±�Å ­_® Ò ¬N«�¸R¹�«�´-¥t«Ç³;«�²�¥Z½7Ö�¬V¸C§�½�¬N§�¥ 1�� .����v ¢¡V³ §¨§�¥Z½ 3 ¶Y²�¥Z½Þ¬N«�²�¥Z½¨¥ Å §�ÆV½�¹�«<Â
£�¤�_NY�jkP�¥DM��bFIHfo\L"¦�P¨�^lk_"K;C£�XJ1R6TVU6§/¨ml�J`C"©ªl�J¨��]"E4FIH2�E�n]£�mCe�nJ&�X«�P¨�^¬iE�]�P�J`E�MnM��ª_N]NC|­iqNY¨�XJ`®�lkP¨�nE�]C£�DY�T£�]�DC4qNl�FI«�§/¯�����]°lkMbYmCe�DJ�¯�PIlkMnM�§/T"_N]"«�P¨�nE�]A�DJ�of±7��M��bFIH�Pi©��XJICe�X]*²v®7�DJ¨��M³r�[^q"q��OMbC4_"]£�µ´4r ¶�·'r�¸��]�OoofE�oÞ�D]�P`lk]��E�n]£�7��YZ�XP�¥XP¨�X]µ¯��n]£��M��'§Z¯�P&�X¹4§/R_��YZP�«�E�]�P�J`E�MnM����XJ�P1oalk]6�DY��n]NCe�nJ¨�D«�P6C4_"JIFIHºC"l�Y6¯4FIH"J&�E�nq��X]

�]�O]��DY6q��DY�P¨�nofo=P¨�D]µ»R�DJ�P&�DYÖ�n]µCe�X]�¯4FDlk]4§¼d¢Kvl�C6�]�O]£�DJ6q���YZP&�Oofo\P¨�X]µdÛ�O¹��XM��O]��DY�P�_4KÀ�|²³YZ���XH��=¬zlk¹£�OP¨�DM
½ r ¾°r ¿�·Br p ����YZ�DJ6¥X_NY`j�P`¥XM��nFIH��z¯"FIH"J¨�]�OqG®�E�J&��lk]��=©6L"JICe��H£���DJVÀ��DC4E4FIHº¥X_º¬iE�]4Á��n«�P¨�D]ho2�OPmCe�X]µ[^]"K�E�J�§C£�XJ`_"]£�7�D]|K�LNH"J¨�D]sr
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U/V

t/s
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nicht definiert
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Ê7¹�½ Ì ¥,¬V» ³;¦�¬g§�³;¶V«2¸NÆ-«�«C§�¥Çº�¬V«�¥Z³ «�¥Z«®×F½¨¥��R¹�¥Z«}ªZ´-¥t«�¥Z½�¬N§�¶-½�¥Z³;«}¦�¥t§�ªZ¥t«�© Ò ³ ¥Ç¥t½
ª ± Ø ± ¬V¹}È�Õ$í�Â�óÇ¬V³ «Y¼^¶C¬V½¨²�¦r¾-¥t½ Ò ¥Z«�²}¥t§ Ò ³ ½�² ±�Ä

Ô ³ ¥Z¦¨¥Z½���¶V½�¦�­_®}»�¬V´ôªZ¹�½Å��¥Z½�¼^¥Z¦¨¦�¥t½�¹�«�´n²�¥t½�Ö�¥Z¦)§�¼F¬V½¨¸V¥t³ §Ã» ³;¥tÑ-¥�¦�³;­_®�ºÔ³a§ h ¥t«�¥Zº
¬V¹�¦¡²}¥Zº ¾-¶V½�³;´V¥Z«ÇÐ�¼�¦�­_®}«�³ §¨§Ä¸V¶VºÃ¼�³;«}³;¥Z½¨¥Z«�© Ò ¶Y²�¹�½�­_®qºÔ¬V«Ö¥Z³ «�¥ÃóÖÆ-´-»;³ ­_®�¸V¥t³ §KªZ¹}½
¥���ªZ³ ¥Z«C§�¥t« Ô ¥t§�¥Z¸C§�³ ¶-«×¦¨§�¬N§�³ ¦�­_®�¥t½T¹�«}²×² ð «F¬Vº�³;¦¨­_®�¥Z½6×F¥Z®�» ¥Z½�ºÔ³a§$²}¥ZºÀ¦�¥t»;¼^¥Z«jÖ�¥Z¦)§
¥Z½�®�¬V» §�¥Z«Ö¸VÆ-«�«C§�¥ ±

Ù)�XÆ ÇµæXâoã'ê ê Ütá�È�ã'âoâoæXáÊÉ
��¥Z½�¦¨­_®�³;¥t²�¥Z«}¥KóôÆ-´-» ³;­_®�¸N¥Z³ §�¥Z«�©g¬V¹}­_®Ã¼�¥t³<¥t³;«�¥tº Ö�¥t¦¨§�ªt¹�½ Å ¹�­_®�¥r² ð «F¬NºÔ³ ¦�­_®�¥t½�×F¥Z®<Â
»;¥Z½�¾-¶-«�²�¥t«Ë��¶-½¨§�¥Z³ »;¥Z«6¥Z³ «�¥Z½�¿K«C§�¥Z½)§�¥t³;»;¹}«�´Ä³;«�Ö�¥t¦¨§�¸R»;¬V¦�¦¨¥Z«�ªZ¹\Á�½¨¶Vð�§�³;¥Z½¨¥Z«�© Ò ¹�½�²}¥Z«
³;«�²}³;¥Z¦¨¥Zº ï'¬VÁ�³ §�¥Z»9²�³ ¦�¸R¹}§�³ ¥Z½)§T¹�«}²p¬V«�®F¬N«�²�¾-¶V« Å ³;º�¹�»�¬N§�³;¶-«}¥Z«�²�¥Zº�¶-«�¦)§�½¨³;¥Z½)§ ±}Å ³;¥
¸VÆ-«�«C§�¥Z«×³ «�¸RÉ�«<Èy§�³;´V¥Z«Ô¯�«C§ Ò ³ ­_¸Y» ¹�«�´-¥t«×ËV®}«�»;³ ­_®�²}¥Z½­Öt×�¿
¼�¥t½�É�­_¸R¦¨³;­_®C§�³ ´V§ Ò ¥t½�²�¥t« ±
¯�³ «p´-½�¶VÑ-¥Z½���¶V½¨§�¥t³;»^²�¥Z½Þ®}³;¥Z½$¾-¶-½¨´-¥Z¦)§�¥Z» » §�¥Z« Å §�½�¬N§�¥Z´-³ ¥Z«×³ ¦¨§,©<²F¬VÑ\²�³ ¥ÄªZ¹}½ Ô ³�¬N´-«�¶-¦¨¥
¦¨§_¬g§�³;¦¨­_®�¥Z½,×9¥t®�»;¥t½$«�¬V­_®p²�¥ZºÀ¸N¶-«C¾-¥Z«C§�³;¶-«�¥t»;» ¥Z« Å ­Z¬V«<ÂI��¥t½¨È�¬V®}½�¥Z«�¥Z«C§ Ò ³;­_¸N¥Z» §�¥°Ö�¥t¦¨§)Â
Å ¶VÈy§ Ò ¬V½�¥�¶-®�«�¥'´-½¨¶-Ñ-¥�óô¶Y²�³aðF¸g¬N§�³ ¶-«�¥Z«pÉ}¼�¥t½�«�¶-º�º�¥Z« Ò ¥t½�²�¥t«Ç¸g¬V«�« ±
Ì p ���fÍ�±7��M��bFIH"«7�]��P�¥X_"oÏÎ^]NC4ÐDJ�]ËC4ÐDJ�R
lk«�P�K�J�Ð�Ñ�_NÐX]"¥�ÒO]Ó«GMOÐDÒO]NÐX]�¯4FIH"J`Ò�P�P�ÐX]Ó©6ÒnJ`C�H"ÐX_"P�¥X_"P`lkÔ�Ðl�_4KV®�ÐXJIY`FIH"ÒOÐ�C4ÐX]NÐX]|d�Õ1§¼Í�l�ÒO]Gq�E�l�J`C"Yª¥D_"o×Ömq°ÐDJ�PIlk«�P�ÐD]ºC"ÐXJiÕ&d1UØÐDÒO]"Ô�ÐDY�Ð'P`¥'PDr
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Ù)�IÙ Ú�Ý2ã�Ý2æXâ æqáXè Û æXâ6ÜÊÝ4ß���Þ
æ «Ö²}¥Z½K¬V¸C§�¹�¥t»;» ¥Z«X×F¶-½�¦¨­_®R¹�«�´�¹�«�²Ö¯�«C§ Ò ³;­_¸R»;¹�«}´Ô¼^¥Z¦)§�¥Z®C§Z© Ò ³;¥£¦�­_®}¶-«ô³ «iï'¬VÁ�³ §�¥Z» 0
¼�¥t¦�­_®�½¨³;¥Z¼^¥Z« Ò ¹�½�²�¥N©<¥t³;«�²�½�³ «�´-¥t«�²�¥Z½6ØT¥t²F¬V½¨È�¬V«�¥���ªZ³;¥t«C§�¥Z« Ô ³�¬V´V«�¶-¦�¥tºÔÆV´-»;³ ­_®�¸V¥t³aÂ
§�¥Z«�È�É�½�² ð «F¬Vº�³;¦�­_®}¥\×F¥Z®}»;¥Z½t©C²F¬6²}³;¥Z¦¨¥�¥t³;«�¸R½�³ §�³;¦¨­_®�¥Z½6×9¬V¸C§�¶-½�È�É�½�²�³ ¥�¯�«C§ Ò ³;­_¸R» ¹�«�´
¹�«�²qÕ�½�¶Y²�¹�¸C§�³ ¶-«p¸RÉ�«}Èy§�³ ´-¥Z½ ì ¬V» ¼�»;¥t³ §�¥Z½)ÂpÖ�¥t­_®�«�¶-» ¶-´-³ ¥Z«�¦¨³;«�² ± Ô ³ ¥Ä³;«×²}³;¥Z¦¨¥Zº ï�¬NÁ�³aÂ
§�¥Z»·¼^¥Z¦¨­_®�½�³ ¥Z¼^¥Z«�¥t«5��¶-½¨¦�­_®�»;ËV´-¥£¦�¶V»;»;¥t«pªZ¹�½Kµ·Æ-¦¨¹�«�´�¦�¶-» ­_®�¥Z½IÕ�½�¶-¼}»;¥Zº�¥£¼^¥Z³ §�½�¬V´V¥Z« ±

Ð�«�®F¬V«�²×¾V¶-« Å ³;º�¹�»�¬N§�³;¶-«}¥Z« Ò ¹�½�²�¥'²�³ ¥Ä¯���ªZ³ ¥Z«�ª£²�¥t½Þ³;«×²}³;¥Z¦¨¥Zº ï�¬NÁ�³ §�¥Z»^Á�½�¶NÂ
ÁF¬V´-³ ¥Z½¨§�¥Z«�Ö�¥Z¦)§�¦)§�½�¬g§�¥Z´V³;¥Z«�²�¥Zº�¶-«�¦)§�½�³ ¥Z½)§ ± Ô ³;¥t¦�¥ Å ³;ºÃ¹�»;¬N§�³ ¶-«�¥t«�¸NÆ-«�«C§�¥¡º�¬V«Ô³;«Ô¥Z³aÂ
«�¥Z½$¬V¹�¦)È�É�®�½�» ³;­_®�¥t½�¥t«�¿K«R§�¥Z½¨¦�¹�­_®R¹�«�´�¹�ºò¥Z³ «�¥��R¹F¬V«C§�³a§_¬N§�³ ¾-¥�Ð�«F¬V» ð ¦¨¥K²}¥Z½�¯��Ôªt³;¥t«�ª
¹�«C§�¥Z½2ØT¥t½�É�­_¸R¦¨³;­_®C§�³ ´-¹�«�´K²�¥Z½ Ì ¬V®�º�¥Z«R¼^¥Z²�³ «�´-¹�«}´-¥Z«£¹�«C§�¥Z½�¦¨­_®�³;¥t²�»;³ ­_®�¥Z½ ì ¬V»;¼�» ¥Z³a§�¥Z½�Â
Ö�¥t­_®�«�¶-» ¶-´-³;¥t«ô¥t½�´CËN«�ªZ¥t« ±

Ô ³ ¥�¾V¶-½�´V¥Z¦�­_®}»�¬V´-¥t«�¥Z«�Ö�¥Z¦)§�¦)§�½�¬g§�¥Z´V³;¥Z«�¦�¶-» » §�¥t«�¬N¹�Ñ-¥Z½¨²�¥Zº «�¶Y­_®�³ «Õ²�¥t½ ì ¬V½�²<Â
Ò ¬V½¨¥�ºÔ³a§£½�¥Z¬V»;¥t« Å §�Æ-½¨¹�«�´-¥t«ÕÉ�¼^¥Z½¨Á�½�É<Èy§6¹}«�²n²�³;¥\Ð�¹�¦ Ò ³ ½�¸R¹�«�´-¥t«�²�¥t½ Å §�Æ-½¨¹�«�´-¥t«
�Y¹�¬V«C§�³ §�¬N§�³a¾Ö¥Z½¨È�¬NÑV§ Ò ¥Z½�²}¥Z« ± Ô ³;¥Z¦£¸NÆ-«�«C§�¥\º�³ §�¥Z³ «�¥Z½h��¥Z½�¦¨¹�­_®�¦¨¦�­_®F¬V»a§�¹�«}´ÇËV®}«�»;³ ­_®
Ð¡¼�¼�³ »;²�¹}«�´�ê ±ëe ´-¥t¦�­_®�¥t®�¥Z« ±
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¶ â Ñãî¼Ú#Ó�î ç Ô â ö 7^Ð è ÷ÍÓ áãá�â î�Ï	ëªÑ âMõ Ñ�ÒoÐ�Ñ�î�ë â î áãâ ÷ = ÷ â îc¥lÓ�Ð è�â î ö�â ÑGë â è ëªÑ â Á â�è Ú\Ñ Á1Á â è Û
÷oÓ0÷�Ñ�Õlî = ò Ô è�ò îªë âuá Ñ â Ô â îªë â î ôIè�ö�â Ñã÷ ò în÷ â è Á ÷>7^÷ = ÷MÐ¸Ó ö9â îRÏ
Ñ�î Á ö�â Á Õlî^ë â è�â ë â îs¶�Ñã÷ûÓ è Û
ö�â Ñã÷ â Ñã÷ â è îÌë â Á � â Ð è Á ÷ ò Ð á Á �W7 è ¯4î	� Õ è�õ Ó0÷ûÑ ç b¹ë â è Ê\îªÑ�ê â�è Á Ñ�÷"50÷X¶aÓ�î^îªÐ â Ñ õ ÏJf â è�è î
é è Õ*�2æ�Ú è æE² â Ñ�îªÐ¸Ó è ë�¶<5�îªî â è Ï9f â è�è îaÚ è æ9¥�ÕnÓ�ÒoÐ^Ñ õ ´ á 5(±ªÏªf â è�è î ô îªë è�â Ó Á ` ò^è>= Ï
f â è�è î Ú è æ�ø*ÐªÕ õ Ó Á `eÕ á � ò îªë f â�è�è î ô\á�â ³ªÓ0îªë â è ´ è Ð þªá �W7 è ëªÑ â � è�ò ÒoÐn÷ ö Ó è�â p ò Û
Á Ó õÿõÌâ î¸Ó è�ö�â Ñã÷*Ñãîªî â è Ð¸Ó áãö ë â Á é è Õ
Æ â�ç ÷ Á æ

È â è î â è ëªÓ�î ç�â î õ Ð[ÒoÐn÷ â Ñ�ÒoÐÖÑ�îÖëªÑ â Á â�õ ñ\Õ�îG÷ â ³J÷\Ó ò ÒoÐ�f â�è�è î�é è Õ*�2æªÚ è æ�é â ÷ â�è
ë â `TÑ�÷ûÐG�W7 èÌò î Á â�è õ Õ�÷ûÑ�ê[Ñ â è�â îªë â Á ´ â Á þªè 5�ÒoÐRÏ%ë¸Ó Á õ Ñ èm= Ó�Ð áãè�â ÑãÒoÐ â�= ò Á 50÷ =�á Ñ�ÒoÐ â
ô î è�â Ô ò î^Ô â î�ÔnÓ ö æ

ù ÷ â áãá ê â�è ÷ è�â ÷ â îªë[�W7 è ë^Ñ â ¶�Ñã÷ûÓ è�ö9â Ñ�÷ â è ë â Á f\ìP² ô Û ß Û2ìó³ þ9â è Ñ õÌâ în÷ Á Ó õ Ú#ì ù �
Ñ�îcf\Ó õ¼öªòªè Ô Á â Ñ â îcÐªÑ â�è Ñãî Á ö9â Á Õlîªë â�è�â f â è�è Ú è æ�ì çJç0â Ð¸Ó è ë-´ â�è îªë[÷	Ï0f â è�è Ú è æ�f â Ñ�Û
ç Õs¯�÷�÷ â�è�ö9â Ò çÖò îªë�f â�è�è ¶�ÑãÒoÐ¸Ó â�á dßÐ è�â î ö�â�è ÔÿÔ â îªÓ�îªîn÷	æ

Ú#Ó0î ç�â¼õ ÐJÒoÐG÷ â ÑãÒoÐ�Ó ò ÒoÐ f â è�è î ¥ â Í ��Ñ�î ò îªë f â�è�è î@´ â�è Ó á ë ô æ�øÍÕ ö Õ áãâ�ó Á ç Ñ
êlÕlî�ë â�è È Ñ è�õ ÓÌì á Ñ�÷ûÕ0Û4ì þ Õ�³�Ï�ëªÑ â°õ ÑãÒoÐ<7 ö9â è ë^Ñ â ê â è Á ÒoÐªÑ â ë â î ø â Á ÷ Á Ï ó�â�á ÒoÐ â ÑãÐ è�â
é�·%Ûh¶aÓ�Ñãî ö ÕnÓ è ë Á ö�â Ñ�ë â è é è ÕJë òªç ÷�Ñ�Õlî ò în÷ â�è�á Ó ò � â î�Ï¸Ñ�î � Õ è�õ Ñ â è ÷�Ð¸Ó ö�â îRæ

¶ â Ñ�î�ÔnÓ�î =°ö�â Á Õlîªë â è�â�è Ú#Ó�î ç ÔlÑ á ÷\Ó ò ÒoÐaë â è È9Ó çJò^á ÷"5
÷)�W7 è bMÕ áãç Á ó Ñ è ÷ Á ÒoÐªÓR�7÷ Á Û
á�â Ð è�â ë â è Ê\îªÑ�ê â�è Á Ñ�÷"50÷V¶aÓ0îªîªÐ â Ñ õ Ï�Ñ�î Á ö�â Á Õlîªë â è�â f â�è�è î é è Õ*�2æ�Ú è æÍf@Õ è Á ÷ ù ÷ â îJÛ
Ô â è Ï*f â�è�è îjé è Õ*�2æ�Ú è æ�ñ á Ó ò Á `TÑãî çGá�â è ò îªëDf â�è�è îDé è ÕR�2æ*éíÐRæ Ú°æ ô ³ â á�ß Ð è Á ÒoÐJÛ
ù[òªþ Ó�î�Ï ó�â�á ÒoÐ â£â Á õ Ñ è ë ò^è ÒoÐ õÌâ Ñ�î â�ô î Á ÷ â á�áãò îªÔ.Ó�îÙë â�è È9Ó çJò^á ÷"5
÷ â è�õ ÐlÔ á Ñ�ÒoÐn÷ â îRÏ
ëªÑ â Á âÂô\è�ö9â Ñã÷ ë òªè ÒoÐ = ò �W7^Ð è�â îRÏ ò îªë õ Ñ�ÒoÐ Ó ò ÒoÐTÓ ò ± â è ÐªÓ á�ö ë â è é è Õ õ Õ0÷ûÑ�Õ�î ò îJÛ
÷ â è Á ÷>7^÷ = ÷�Ð¸Ó ö�â îRæ£¯4ÒoÐ ë¸Ó�î ç�â È è Ó ò ß�è�ò îªÐªÑ á ë�´ è Ñ â Á ö Ó�ÒoÐRÏ�f â è�è î½¥*7 è Ô â î�¶[7 á�á�â�è Ï
È è Ó ò Ú è æ ô î^Ô â á Ñ ç ÓIì­µ õ Ó0îªî ò îªë.f â è�è î.Ú è æ�ø*ÐªÕ è Á ÷ â î~��Ñãîªë â î ö Ó òªâ è �W7 è ëªÑ â Ô ò ÷ â
p ò Á Ó õÿõÿâ î¸Ó è�ö�â Ñã÷ æ

d@Ñ�ÒoÐn÷ ò î â�è�ó 5�Ðªîn÷ ö^á�â Ñ ö�â î ë�7 è � â î ÑãîVëªÑ â Á â�õ ñ\Õlîn÷ â ³J÷ ë^Ñ â Á ÷ ò ë â îG÷�Ñ Á ÒoÐ â î
¶�Ñã÷ûÓ è�ö9â Ñ�÷ â è ë â Á éP·%Û4éÍÕJÕ á Á ë â è È�Ó çGòªá ÷"50÷���f â è�è ø*ÐªÕ è Á ÷ â îDÚ â îªÒ ç0â è Ï\f â è�è é â Û
÷ â è é è�â�ò ±ªÏ�f â è�è ø�Õ ö Ñ�Ó Á ù ÒoÐ7Ð þ � î â è ÏÍf â è�è f â îªî^Ñ�îªÔ�·�Õ á Á õ Ó�î[ÛhÈ è�â µ ö�â�è Ô â�è Ï�f â è�è
ù ÷ â �$Ó�î f\Õ áãá Ó�îªëJÛA� â ÷ = Ï�f â è�è f â Ñ ç ÕÖñ@Õ þ Ñ�÷ = ç Ñ¿ÏRf â�è�è ·�ÓR� â�è�ù[â îªÔ'ÐlîJ7 á Ï�f â�è�è ÚIÑ â ÷�Û
õ Ó è ñ@Õ á�ö Ï�f â�è�èÙù Ñ â Ô*� è Ñ â ëTd â ò^õ Ó�î^îRÏ�f â�è�è ²�Õ õ Ó0î ù[â â�ö�â�è Ô â�è Ï�f â�è�è ¶aÓ è ÷ûÑãî
´�Õ�÷�÷ è ÕlîRÏ[f â è�è�ô î^ë è�â Ó Á ù[þ Õ áãó ÑãîªëRÏ[f â�è�è ¥ â î Á ´ è 7ªîªÑãîªÔ ò î^ëÖÓ á�áãâ\ô\ò � Á ÑãÒoÐG÷ Á çGè 5w��Û
÷ â æ¥¯4Ð è�â îDÔ â ö 7ªÐ è ÷ÙÚ#Ó�î ç �W7 è ÑãÐ è�â î ÔnÓ�î =aö�â Á Õlîªë â è Á õ Õ�÷ûÑ�êJÑ â è ÷ â î ìíÑ�î Á Ó0÷ =Âö9â Ñ
ò î Á â�è�â�è Ô â õÿâ Ñãî Á Ó õÌâ î ôIò � ÔnÓ ö9â Ï�ë â è°ô ë õ Ñ�îªÑ Á ÷ è Ó0÷ûÑãÕlî�ë â Á éP·%Û2éÍÕJÕ á Á æ�Ú#Ó�ë ò^è ÒoÐ

ÄU���
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Ð¸Ó ö9â î Á Ñ âIõ Ñ è ë â î�î7Ð0÷ûÑ�Ô â î<È è�â Ñ è Ó òªõ Ô â Á ÒoÐªÓ Í â îRÏ õ Ñ�ÒoÐÖÓ ò � õÿâ Ñ�î â ÚIÑ ÁjÁ â�è ÷oÓ
÷ûÑ�Õ�î= òÙç Õlî =�â în÷ è Ñ â�è�â î�æ
ìíÑ�î ÔnÓ�î = Ð â è>=�á ÑãÒoÐ â è ÚIÓ�î ç Ô â ö 7^Ð è ÷ÿÓ ò ÒoÐ õÌâ Ñ�î â î½ì á ÷ â�è îRÏ­´ è Õ'± â�á ÷ â�è î ò îªë

õÌâ Ñ�î â î-È è�â ò îªë â îo�W7 è Ñ�Ð è�â Ê\în÷ â�è Á ÷�7^÷ = ò îªÔ ò îªë-È è Ó ò.ô î^î â ´ è 7ªî â Ñ Á â îRÏlëªÑ â*õ ÑãÒoÐ
Ñ õÿõÌâ�è¼ó Ñ â ë â è�=�òªõ ù ÒoÐ è�â Ñ ö�â î õ Õ0÷ûÑãêJÑ â è ÷ ò îªë ö9â Ñ�ë â î ñ\Õ è�è�â ç ÷ òªè�â î Ô â Ð^Õ á � â î
Ð¸Ó0÷	æ


