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��������������� �"!#��$&%('
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�f�V�CÎV�f�è�V�k�¨���?���k�£�C���C��¯��b�E¶Q·�·�� ·�·�·iËbÉV�V������¡_¡��k���V���f £�C�f�����æ�����ÓËbÉ��V�C�U�f¡�¡_���ÑÅ
�V���f £���k���V�k¡ ���������SÎ������k�£����ÉV�C��¯< £���,�k�C±f��Î��æ�m����¡����Z���k��²����k��±��V���������C�
�����>¯����
¶Q·���§;Ô��k���V���[���C�k�V�C�������f����¯k���>¬+® ¯V° ÆÃ�¬�+³����V������Ä��V� Õ �� V°*�V�k�,ßEÖS®I� Õ �����i����¡Ëb�k¯����V�bÅpÖ*�?����°¬Åp®��C��±�±����[�V�£������ÆÃ�k��µV¯<�¥�C��¯< £�C��±��V��± Õ �k�¬�����C�k���;�������£�������m�������Ü���k�Ñ�s�k� Å�V�k�Ñ���G�������s�f°�±����V�V�k�æÎ=�k���V�k��ËS�C���s�k��µVÎJ���CÉV��µ��s�k��Ôk��¡ Ëb¯< V°��$Pj��°�°��[�[���������
�����[²��C����±������C�C�����;�V�k��²�ÈbÉ=�k�C��¡_���£���Ã�f���æ¯����J¶Q·$��§,Ô[¡Ï�$P$�V���ÞßEÖS®���¡ÚÔ Õ ���ÎV���i���C�k�[����Ð/P����V���C���S���V±��k�'�����¨�V����²����V±£�f��±��C�C�������V�k��Ëb��¯k�����bÅÇÖ&���f�k° Åp®��C��±f±��k���

�����^¡j��È���¡j��°7��·
�b§,ÔZ�C���V�VÔk���k���k�����,¡ �k���V�Z¢��k�V���¥�C�����c��� �V�����C��������Ð/P��k�����C�bÅ
�S���V±@Ôk�æ�k��°´�f�V±f�k���b�C�V¯< £�,�V�k��ß�Öb®'���i���k�������C�k�£���f�C�m���C�k���m�f¯< æ�V����ËSÉV�V�C���æÎJ�+Å
������¡_¡Û���k��®��k��°�¯< V�����m�C���f���V�Ñ�����V�������[�����k���Û���V�����C�C��¯< V�V�?���m�f�C�f�V�,�V���������£���������k°�°����
×p¡_ÉV��°��C�"�V�V�$�V���`�[�Ñ���C�����s����¡j���C�������k�¨�V�k�I®I����°�¯< ��k�����V���Ì�C��±���ËbÉ��V�CÉm�����f¡����C�k�k�������
ËbÉV�V���k� Õ �k���V�k�_Ém���f� Õ �������;����¡ÏÎV���V�����������V���Þ���£�f���C�´���¥�C�,���f���C�,�V�k��®��k��°�¯< V�k��Ém���f���ÎJ���C�k¯< ��V�����V�V���m�f�����V���V����®��C��±�±��k���k�£����¯< V�k���V�V�V±_�fÎV±f�k°������C�����
������ßEÖS®6 m����¡_�UÈb��¡_�f°*ÝUÅ�¶Q·*)���Â]�k���k�G�C�k���V�$²��£����¯< V�k���V�V�V±æÔk�
�C�C��+]�����]�V���V�

�m�f¯< æ�V�����C����Ö��U���k��ÔkÔk����� Õ �k���V�k���V���������C�k�£���f�C�m���C�k��� Õ �k°�¯< V�[���f�����k��²�°����¥�C�C��������V�k�����?���k�£�C���C�$Ô Õ ���C¯< ��k�V±����CÉ=�k��¯< V�k�Ñ� Õ �k���V�k����µ�ÎJ���C�C¯< ��C����ÎJ���¼���V�c±��k V���c�C��¡�����sµV���k���V� Õ ���������C�$Ä;�V� Õ �k�Ñ���V�V±��V�V��¯< â�V��� Ëb��¯k�����bÅÇÖ&���f�k° Åp®��C��±f±��k�[���V�å�����$�m�f¯< SÅ�s��°�±����V�V���
ËS�C���s�k�æ�����C°����C�����
�����k����Ä��b�s���C�V���C�V��±��k�i��Ð��V�V���Z�¥�V�"¡����Ì����¡_¡��k��Ôk���k°�°m����¯< £�Ã���C m��°���°���¯< V���iËSÉJ�+Å

Ôk�´��°��C��¯< V�V���C�Ï�����sµV°�°�� Õ ���C�V�����������V��¡Ù����S�V¯< V�����V�k�_����°�����ÉV�C�fÔk�k���C������S���C�k¡������k�C���k�����ÉJ��°����V�?Å Ä��C¯< ��������£���V���sµV�Ì�V�����C�,Ä����s±��fÎJ���V���C�k°�°��V�V±¨��É��C��¡������������Ñ���S�����ÃßEÖS® Õ �V�ÇÅ�V�$±��k¡��k���V����¡4¡����;�V��¡ �[²ÌË¥Í �f��¡�Ö&�� V�C�Ñ���V V°�×p���s���C¡_���C���iØñ�V�����;�V�¬�����C�C�¬�<���
���f�V�V ��k��¡ �k�£� Õ ��¯<���k°��;�V�V��±��?�s�k���C��±f�k�

,.-0/	-1, 243654798�:�;<5>=@?BA":C=�AED>A"=F2G:IH�=J8JKMLNAPO<A"Q0KSRTHU:�V<V<APH�=
Â]�V��¢�����°����C���������Z�V����ßm�V�V�£�C�������V�k��ßEÖb®�� Õ �V�C�V���
�V���k�&�����C�C¯< ����k���k�V�ÏÄ;���C�k���f���§��f��� Õ ���C�?Åp���C��Ô��k�C�����C����¡����> �� Õ ����°��"�V�£�����C�C¯< ����k��°���¯< ��k�æÄ����s±��fÎJ���i�k�£� Õ ��¯<�f�k°¬���L��·
®I�C�f¯<��ÅÇß����V�V����±�ÅÇ�,�V���C�¨àN®�ßE��á������V���sµV�;����� ËbÉV�V���k�V���V¯< V�$Ôk�����<���V�V��±��G�S���k�,®I�C�f¯<��Å
���f�C�f¡_�?�����ÑÅÇ�,�V���C�
�k���C��¯< V�V�k� �V���8ËbÉV���CÉm�f�C�f¡��������
�V�V�6�����V�â®I����±�±����ÑÅp���k¯����C�����bÅ
�;�V�¬�Þ�N�f°�°¬�:�V����®I����±�±����C���¥�C�C¯< V�����V���V±V�
Ä;ÎVÎV��°��V�V�V±'¶��ª¸8Ôk�k��±f����¡ �fÎJ���C�k�>®I����°��k���yÆ"�k����ÉV����°[�sµV���k�����Ó®��k��°�¯< V���V�CÉ��V�

�V�V�C¯< j�V�k�j�����C�k�£��������©,�V� Õ ���C��ÎJ���C¯< V������ÎJ����� Õ �����V�k�"ßEÖb®ò�V�����C��ËbÉV�V������¡ ¤��UÅ°�������¡��������Ì�f�V�Ã���V�C¯< Z�V���;�f�k�C��¯< V�����V�k���k�������C�k�£�������kÎ=�k�æ���j¢,��¯< £���V�V± �V�k�:®I�f��±����C�
Ôk�V��µV¯<�£���k�Ñ�s��°�±����"���k��Ä�°�±����C�¬�� V¡ �V�ÏÔk���jËSÉV�V�C���V�C��¯< V� Õ �V���V���f���ò���k�_¤¨��°�¡_�f�bÅß���°¬���k���V�V±@�fÎ�±��k°��k���C��� ¡¦§�����ÝN�_¢\�
�[����¤¨��°�������¡����������C�k±f�����C�C���k�����V�k� �[���[�V�V�è�V���Ï²����k�C±f���Ï�����V�����f���ç����� +J�k�V���k�

®I����°�¯< ��k�V���J«å�k�V�
�����¨®I����°�¯< ��k�V���V�k��±����Û���V�V���C m��°�Î��k�����k��Î=�k�Ñ����¡_¡ �C�k��²��V�k��±�����ÎJ�+Å
�C�k��¯< V��°�����±f��� Õ ���C�V���é�V���e�[���C�ÑÅ �V�V�ò²����k�C±f���?Å ×p���s����¡j���C�������k� ���f�ò�k���V�k¡ ���V±��?Å
�C¯< V°����C���k�V��� ���C�?���C��±�±����[�f�Ü�V���ÓßEÖb® Õ �k���C�k��±��k±���ÎJ������Ä;�V���V�k¡4Ä��b�ç���C��+]�f�����V���®I����°�¯< ��k�V�Þ��¡ ¤¨��°�������¡��������������V�Z¡j���iÎJ���C��¯< V�V�k�]� Õ ��°�¯< V����Æ"�k�C����¯< Z�V���Ã���f�C V���C�¬Å
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TFU TFU TFU TFU

TFU TFU TFU TFU

TFU TFU TFU TFU

Protonenstrahl

TPU

TPU

TDU

TDU

Pretrigger
Detektordaten

Messages

Detektorebene mit Spurkammern

Kalorimeter

Target

Magnet

Region of Interest

Teilchenspur

É�ÊCÊ#Ë�ÌWË�W$ËYXVð�Ó-õ$ÏµÐnÏµØÚêjÏµÕ¾ï5åDÕ¾Ø�é'á"ÕÖÏµÐ Í`ÏµÑnÏµÒ0ÑnÓ-ÐnÏµõ�ÏµØ�ÏµØÚçNØ�é�é�æ-å î�æQïÖÓ-ÐDÕ¾ð ÏµÑnÏµÐ�åDÒ0Õ¾ëµ÷
ëBÕÖÏµÐDÑÈìÍ7ÕÖÏ ü"ÛNçNÐJÏµÕ¾Ø�ÏBåJêjÏµÕ¾ïÖâäã�ÏµØ�åÈôLé�æ-å7á�Ó-ØÂÐnÏBânã_Ñnå�à�Ï Þ[Ó-à�ÏµØFÒ�Ó-ðñð³ÑÈôþÿÕ¾Ðné�á�Ó-ð î�æQïÖÓ-ÐDÕO÷
ð ÏµÑnÏµÐ�æQç�å7õNÕÖå5ëBçNðêCæQÐDà�ÏµÑJÐnÏµÒ�Ó-Ø�åDÑDÐDçNÕÖÏµÐDÑÈì�XVðwçNØ_ÑnÏµÐnÏµØtêjÏµÕ¾ï;åDÕ¾Ø�é]é/ÕÖÏò×�ÐnÓ-ëÈÏBånånÓ-ÐnÏµØFéNÏBå
Z Õ¾ÐnåDÑa÷([jÏµá�ÏµïO÷VêLÐDÕ¾à+à�ÏµÐnåßÙ Z ["êøÝjåDÒ0Õ¾ëBëBÕÖÏµÐDÑÈìÈÍ`ÏµÐ Z [0êÆåDç�âäã_ÑjÕ¾Ø éNÏµØ�\DÏµþ�ÏµÕ¾ï¾Õ¾à�ÏµØ ü"ç�ânã_õ$ÏµÐnÏµÕÖânã�ÏµØ
Ó0éNÏµÐ<]øÏµà+ÕÖÓ-Ø�åD÷VÓQè ÷(X Ø_ÑnÏµÐnÏBåDÑßéNÏµÐßÏµÕ¾ØNëÈÏµï¾Ø�ÏµØ]Í7ÏµÑnÏµÒ0ÑnÓ-ÐnÏµõ$ÏµØ�ÏµØúé/ÕÖÏ³ü"ÛNçNÐßéNÏBåÿêjÏµÕ¾ïÖâäã�ÏµØ�åÈì[Í7ÕÖÏ
êjÐäæ-ânÒ"÷ Z Õ¾Ø�é/Õ¾ØNà-÷(^øØNÕ¾ÑnåYÙ¿ê Z ^JÝÿånÕ¾Ø�é_\DÏµþ�ÏµÕ¾ïÖå5èa`NÐ7ÏµÕ¾Ø�Ïòõ�ÏBånÑDÕ¾ðñð³ÑnÏ6]øÏµà+ÕÖÓ-ØÂéNÏBå7Í`ÏµÑnÏµÒ0ÑnÓ-Ðnå
ëBç�ånÑ�bQØ�é/Õ¾à�ô/á�Ó-ØYéNÏµÐ åDÕÖÏ7é/ÕÖÏ7Í`ÏµÑnÏµÒ0ÑnÓ-Ðné�æQÑnÏµØ¼ëBçNÐdc5Ø[æQï�e/ånÏ5ÏµÐDã[æQï¾ÑnÏµØLìfc5ç�å�éNÏµØúü"ÛNçNÐDÕ¾Ø/è�Ó-Ða÷
ð�æQÑDÕÖÓ-Ø�ÏµØ]éNÏBåßî�æQïÖÓ-ÐDÕ¾ð ÏµÑnÏµÐnåßà�ÏµØ�ÏµÐDÕÖÏµÐDÑøéNÏµÐÿ×;ÐnÏµÑDÐDÕ¾à+à�ÏµÐ7ÏµÕ¾Ø�Ï�g]ÏBåäåäæQà�Ï7çNØ�é�ånÏµØ�éNÏµÑßé/ÕÖÏBånÏ
æQØté/ÕÖÏ ëBç�åDÑ�bQØ�é/Õ¾à�ÏµØeê Z ^7åÈôWþ�ÏµïÖâäã�Ï åDÕÖÏ6`Nõ�ÏµÐ`á�ÏµÐnånâäãNÕÖÏBéNÏµØ�Ï_h;õ$ÏµØ�ÏµØFá�Ó-Øtê Z ^5åJæQØté/ÕÖÏ
êjÐäæ-ânÒ"÷V×CæQÐäæQð ÏµÑnÏµÐa÷(^5ØNÕ¾ÑJçNØ�é�êjÐDÕ¾à+à�ÏµÐa÷VÍ7ÏBâµÕÖånÕÖÓ-Ø/÷(^øØNÕ¾Ñnå7þ�ÏµÕ¾ÑnÏµÐDïÖÏµÕ¾ÑnÏµØLì

±��k�è���?�����¥�C���C��ÎJ���V�@�m�f�[®��k��°�¯< V���Ü�V�V��¯< �i¥�V�k�Ñ�Û V�fÎJ���Ü¡Ï�$PV�=�V���k�C���ÓËb�V¯< ¥Î=�k�C����¯< 
ÎJ��Ôk�k��¯< V�V�?��¡_�f���f°���¢��k±f�����bÅ �f�´Åp×p�£�C�k�C�����k�
ß�µ��ò ��k�V���ò���?�����¥�C���CÎ=�k���k��¯< ò���Ñ�@�k���V�æÎJ��������¡_¡Û���i®�ßE��Ô��V�����f�V�V��±V�EÄ�°�°��j�sµ��

�V�k�'ËS�V¯< ¥ÎJ���C�k��¯< �Ôk�V�Ñ�<�f���V��±����ò®�ßE�,�_���C m��°������¼�f���é�V��¡ �������C�C��±f±��k�@�k���V���C��±V�
���k�����f±��kjn£[¥k¦W§�¨+©Bª�©;�f¯< V����¯< £�+á+� Õ �k°�¯< V�
�V����Ô��V�j×p�V���£����ÒV���U�����f�ò�k���V�k�_®I����°�¯< V�k�bÅ�CÉV�V�_�V�f� Õ �k�V����±����é×p���s����¡j���C�������k�^���^�k�����k¡ �s�k�Ñ�j�V�?Òm�V���k���C�k��ßm����¡j�U�@�k�£�� m��°����
�������C�_���k�����f±f�k� Õ ���C�V���âµVÎ=�k���k���V�$�kÎ=�k�b�N�f°�°��[�CÉ=�kÔ����k°�°E�k�£� Õ ��¯<�f�k°¬���jËb�k���V�k�ÇÅ����V�
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²�¡�É��N�f��±��k�ÇÅÇ²�°����¥�C�C�������â�f���é�k���V�k¡ Ô��V¡ �m�f¯< V�Ñ���k�'ß�Öb®ÃÅÇ������Ôk���C�C�f�ÑÅÇÆ"�£�f�C�Uli±��?Å
���f�V�b���
�����;®�ß��;�Ã���V¯< V���Z�����V�k�Z�;�������£�������m�������Z�� V���k�ÃËb�V¯< ¥Î=�k�C����¯< V�Þ�V�f¯< i�V���ÞËbÉV���

�V�k��®I����°�¯< V�k�V���E«'�����^������ËbÉV���_±��?�s�V�V�V�������C�Ó�U�f�V�^�V���� �� Õ ����°���±��i®�ß�� �V�f���f����V�k�æ�V���V�k��Ëb��¯< SÎ=�k���k��¯< ����i�V�k�Ã�m�f¯< V�Ñ���k�����?�����¥�C���C��ÎJ���V��ÎJ���C��¯< V�V�k�]�GËb���[�f�£���m�UÅ
°��������������V���ÃËbÉV���C�f�S�����V���m�U���k� ��� ���k�����k�C�C�f±��:¡����*���k�$±��?�s�V�V�V���V�k�$×p���s�f�C¡_���������V�k�
�V�V�è�C���V�V���¨�����$�f�Ü����� �sµV���V�k�è�V���V�k�âËb�V¯< ¥Î=�k�C����¯< ÓÔk�V�Ñ�<�f���V��±����è®�ßE�;���&�������C���
Ø����C±£���V± Õ ������ ��?��Ô��i���é��°�°����¼�f��¡ ßI���C�Ñ��ÅpÖ*�?����°¬Åp®��C��±�±����_���V�C±�� Õ �����C�������������C�k��Å�������kÎ=�k�V��� Õ �����V�k�� V��°��k�¥������Ëb�V¯< ¥Î=�k���k��¯< �� Õ ���C�V���Z�m�fÎ=�k�GÔk��¡ñ®��f��±����" V���_��¡_¡��k��S°��k���V�k���V�m�@��¡�¡_���Ã±����m�f�V���C�Û¤����V�£���V���C���¨µ�ÎJ���,���k�ÜËSÉV�V���f�k��°´�f�������f�C°����k±������
©;�f¯< Ü�V�k��Æ"���f��ÎJ���������V±Z�V�V��¯< Ó�����Ï®�ßE�,� Õ �����Ü�V���$���k�����f±��@���Ó�����V� ®I�C�f¯<��Å���f�C�f¡_�?�����ÑÅÇ�,�V��� ±��k�C�f�V���k� Õ �k°�¯< ��æ�f�V�Ï�V���¼ËbÉV�V�������s����¡j�U�����f�V�k�å�V���j���f�C�f¡_�?������V�k�_ËbÉV����Î=�k���k¯< V�����_�V�V�òËbÉV�V���k�c�����^®I����°�¯< V�k�c¡����$�����V��¡ ×p¡�ÉV�V°��@���$P��k�� m�f°�Î

ÎJ��������¡_¡Û���k�&�����k�VÔ Õ �������Ì�f���C�C�f�������k�Ñ����Ä;�V�C¯< V°����\P��k�V�¨�k�� m�f°¬�&�V����®I����±�±����ÑÅp���k¯����C�����bÅ�;�V�¬�@�V���iµ�ÎV�C��±�±��kÎ�°�����ÎJ���V�k�^���k�C�C�f±����k�Ì���f¡�¡_��°�� �C�����EÎ=�k�C��¯< V�V�?�j�V���i���£���f���´�f�£���
���f�C���Ü�����>ËbÉV���CÉm�����C�k�'�V���é�N�f°�°¬�j�V���C¯< '�m�f�æ²�����±��C���VÔk�������k�����f���C��ÎJ���C�k��¯< V�
�V�V���V�k�;ËbÉV���CÉm�f�C�f¡����������V����®��C��±�±��k���k�£����¯< V�k���V�V�V±��
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Fehlabschluss einer 50 Ohm Leitung mit 20 Ohm
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Ausgangssignale einer korrekt− und einer fehlabgeschlossenen Leitung
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Ö�·�« Â ³�î�·�Ð£°J«6±I²q³�·�¬Ò+6·�°-«6¬2+ Ø Ä£¶�¯Z±<·+Ã£·�®C¯!®1³nÐ)³�´4µ-¹�«wÃ�À�°'¶rân´4«6ª-±<«6±<«í¶)ÁJÅm«6·�¬'¶)¬-°J«6± Ø
Åm³�¹�î�«R¬-°-«!Óa·�µo«6¹�·�¬-«R®<¯1ÁJÅm«6¬&+6ÁJ±}·�ª-±1«R±['}«6¶)¹�·�®Z¶�¯1·�³�¬\¸�«R¬Ò.)¯Z·�î)¯»È5«6±<°-«6¬�Ô

"xª-±<« Â ³)î�·�Ð4î�¹�·�«6°-«R±<¯_®<·�©%ªf·�¬&+RÈ5«6·F|«6·�¹�«�ÔÒ"x´�«6±<®<¯1«6¬f^«R·�¹�È.·�±<°n°-·�« Ï ÁJ©%ª-«!¬'¶)©%ª
²q³�·�¬Ò+6·�°-«6¬Ò+R«6¬b·�¬k°-«6¬ Öq«R¯Z«RÐ>¯Z³�± Ø Ö�¶�¯1«6¬Ò¶)Á-®P°J«6´ ÆÇ·�±1« Ø Ä£«R´G³)±<¿ °-Á-±<©%ª-î�«RÅm×Jª-±<¯6Ô
á)«4¬-¶)©%ª @¿#µ °-«R®dÖq«R¯Z«RÐ>¯Z³�±<®t¸o«6¬Ò.)¯1·�î)¯�´\¶)¬ «R·�¬-«4¶)¬-°J«6±1« Ï ¯1±Z¶�¯1«6î�·�«�+6Á-±I²}³�·�¬Ò+R· Ø
°-«6¬Ò+R¸-·�¹�°-Á-¬-îJÀ'°-·�«u´G¶)¬n×-¸o«6±_°-·�« Ï ¯Z«6ÁJ«6±1¹�³�î�·�Ð\¶)ÁJ®<È;º)ª-¹�«R¬£Ð�¶)¬J¬�Ô

Ö�«R±�+RÈ5«6·+¯Z«�|«6·�¹�°-«R± Â ³�î�·�Ð®1«R¯<+R¯.°-·�«�î�«wÅmÁ-¬-°-«R¬-«6¬f²}³�·�¬Ò+R·�°-«R¬Ò+6«R¬3·�¬ëÄ£«6®<®Z¶)î�« Ø
Ó�¶)±1¶)´G«w¯Z«R±fÁJ´£Ôz�	¶)¹�¹�®GÐ)«6·�¬-«Ù²q³�·�¬Ò+6·�°-«6¬Ò+R«6¬Çî�«wÅmÁ-¬-°-«R¬ È5«6±1°J«6¬�À_È.·�±<° °J·�« Ï µ-ÁJ±
¼�«6±CÈ;³)±<Åm«6¬äÁ-¬-°ä°J·�«�+6ÁJî�«6ªÒ.)±1·�î)«tÄf«6®1®1¶)î�«Iî�«6¹ß.�®1©%ª>¯6Ô	ÆÙ«6±<°-«6¬£¸�«R·F°-«6± Ï ÁJ©%ª-«t´4«6ª Ø
±1«6±<«n²q³�·�¬Ò+6·�°-«6¬2+6«6¬ î�«RÅmÁ-¬J°-«6¬�À�°-·�«\¶)ÁJÅ}´G«Rª-±1«R±1«3µo³)¯1«6¬>¯Z·�«6¹�¹�« Ï µ-Á-±1«R¬bª-·�¬>È5«6·�®1«6¬�À
®1³t·�®<¯@°-·�« Â ³)î�·�Ðd°'¶�Åm×-±Y+RÁ-®<¯Zº)¬-°-·�î-Àº+6Á��<«6°-«R± Ï µ-Á-±¥«6·�¬J«�Äf«6®1®1¶)î�«�+6ÁG«6±<+R«6Á-î)«6¬�Ô#Ö�·�«
Ó@·�µ�«R¹�·�¬-«»¼�³�±@°-«R´ +RÈ5«6·+¯Z«6¬G^«R·�¹'°-«R±»Ä£¶�¯Z±<·+ÃPÈ.·�±1°4°'¶)¸o«6·'®<³t¹�¶�¬-î�«.¶)¬-î)«6ª'¶)¹+¯Z«R¬�À�¸-·�®
¶)¹�¹�«�¬-«6Á£«6±t+6«6ÁJî)¯Z«R¬ Ä£«R®1®Z¶�î�«6®q·�¬n°-·�«u°J«6±qÄä¶�¯1±1·+Ã3Åm³�¹�î�«R¬-°-«!Óa·�µo«6¹�·�¬-«�î�«6®<©%ª-±1·�«6¸o«6¬
È.Á-±1°-«R¬�Ô�Öq·�«6®qî�«6®<©%ª-·�«Rª>¯u×-¸o«6±�°-¶)®q¼)³�¬ °-«6±�Ää¶�¯1±1·+Ãfî)«6¬-«R±1·�«R±<¯1«t®1³)î-Ô Ï ¯%¶)¹�¹ Ø Ï ·�î�¬'¶�¹
Õ�®1·�«6ª-«W0�¸-¸-·�¹�°-ÁJ¬-î § Ô ü Ú�Ôn"x®C¯P°'¶�® Ï ¯Z¶)¹�¹ Ø Ï ·�î�¬'¶)¹a¶�ÐV¯1·�¼oÀ�¸�«Rª'¶)¹+¯Z«6¬ °-·�«Ö'}«Rî�·�®C¯Z«R±t°-«R±
¼�³�±<°-«6±<«6¬ Óa·�µo«6¹�·�¬-«R®<¯ZÁ�Åm«6¬f¸�«R·�´ ¬'º)©%ªJ®<¯Z«R¬ �¶�ÐV¯ Ø "x´4µ-Á-¹�®}°J·�«I´G³�´4«6¬>¯Z¶)¬-«6¬fÆ «R±<¯1«
°-«6±qÄ£«R®1®Z¶�î�« Ø Ó�¶)±1¶)´G«w¯Z«R±6ÔH

Matrix
Teil 1

Stall−Signal

Matrix
Teil 2
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½�¼_½[¼ ½ ¿�É~ÇæÎzÐ�À ÊQDR+S(�À Æ-Ç
Ö�·�«Ö'}«Rî�·�®C¯Z«R±d¶�¹�¹�«R±!Óa·�µo«6¹�·�¬-«6®C¯ZÁJÅm«R¬Ù®<·�¬-°Ù¸�«R·@°-«6±I[�«Ø +6Á Ï ©D¶)¬ Ø Ó[Å�¶)°-«6¬ã+6Á-®1¶)´ Ø
´G«R¬-î�«6®<©%ª'¶)¹+¯Z«R¯6ÔJ�a·�¬-«�0qÁ-®1¬'¶�ª-´G«í·�®<¯u°-·�«í²q³�·�¬Ò+6·�°-«6¬2+ Ø Ä£¶�¯Z±<·+Ã�À�°'¶ë«R®I°J³�±<¯IÓa·�µo« Ø
¹�·�¬J«6®<¯1ÁJÅm«6¬äî�·�¸J¯6À	°-«6±<«6¬)'.«6î�·�®<¯1«6±�¬VÁ-±�¶)Á-®q·�¬>¯Z«R±1¬-«R¬ Ó Â Ö Ø ²u¬-³)¯1«6¬ ¸o«6®<¯1«6ª-«R¬�Ôb0qÁJÅ
°-·�«R®1«4´PÁÒân´\¶�¬ë+RÁ-´ |«6®<¯d¬-·�©%ªV¯Q+6ÁJî�±1«R·�Åm«6¬ Ðr.)¬-¬-«6¬�Ôn�	¶)¹�¹�®�°J«6±dÓ Â Ö °-«RÅm«RÐV¯d·�®C¯DÀ
Ð�¶�¬-¬k´G¶)¬ °'¶�®P¶)Á-©%ªb×J¸�«R±t°-«R¬ Ï ©D¶�¬ Ø Ó[Å�¶)°k°J«6®tÅm³�¹�î�«6¬J°-«6¬ã'}«Rî�·�®C¯Z«6±<®t·�´ ®1«6¹�¸�«R¬
Ó Â Ö Ø ½»¶)Á-®C¯Z«R·�¬nÅm«6®<¯1®<¯1«6¹�¹�«6¬�Ô

�a®�«�Ã�·�®<¯1·�«R±1«6¬ä·�¬-®<î�«6®1¶)´t¯dì Û Ï ©6¶)¬ Ø ÓaÅ�¶�°-«¶)ÁJÅ[°-«6±q[�«ØdÀo°-·�«d¶)Á-®q«6·�¬-«6±�²!«w¯1¯1«
¼�³�¬ Û ¸-·�®tÉ ¨ '.«6î�·�®<¯Z«R±1¬Ùî�«6¸-·�¹�°-«w¯uÈ;«R±1°-«R¬�Ô[Öq·�«5'}«Rî�·�®C¯Z«R±d«R·�¬-«R®d«R·�¬Ò+R«6¹�¬J«6¬kÓ[Å�¶)°J®
¹�·�«Rî�«6¬n°'¶�¸�«R·�·�¬n¸-·�®�+RÁäÉP¼)«6±1®<©%ª-·�«R°-«6¬J«6¬ Ó Â Ö Ø ½;¶)Á-®<¯1«6·�¬-«6¬ãÜ|*u¹�º�É)Ê)¸¦Ý�Ô
½�¼_½[¼UT ¿�É~ÇA%,ÄzÄV&WDkÓ�-�DYX,ÀV*-È$Ç�Á
�@·�¬-« Â ³�³)Ð Ø Á-µ Ø �¶)¸J¹�«nÕ Â Ø}}Ú�·�®C¯u«6·�¬-«�¶�¸�«R¹�¹�«t´G·+¯�°-«R¬ ÆÙ«6±C¯Z«6¬ «R·�¬-«R±��	ÁJ¬-Ð>¯Z·�³)¬
Z\[^];_ Ô'½;«6·�°-«6¬ø� Â  Ø ½;³�¶)±1°-®5®1·�¬-°ë°-·�«R®1«u^¶)¸o«6¹�¹�«6¬ë¶�Á-®z'[0uÄ Ø Ï µ�«R·�©%ª-«R±1¸'¶�Á-®<¯1«6·�¬J«6¬
¶)ÁJÅmî�«R¸'¶)ÁJ¯6Ô�Ø}¬>¯Z«6±}°-«R± Ï µo«6·�©%ª-«6±1¶)°-±<«6®1®<« ] ¹�«6î)¯}´G¶)¬£ªJ·�«6±<¸�«R·F°-«6¬à�	ÁJ¬-Ð>¯Z·�³)¬-®<È5«6±C¯
Z\[^];_ ¶)¸�Ô
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bCc�dfeQg ØQh'i d�jlk�c6m�mnjldfoqp âsr d�tvuljlw=jlo4c r d�tvm�xzy=c{g|p}w=~ r tJj�w=c6w��	c6dnc6xzy=w=c�w<�V��tJdn�

�=tJc)�Wc6d�c�xzy=w�p=w=u�o�t r c�tJw=c�o���tv~�d�jl�=dnjlk6c�m�mnjldV�=p=dnxzy=ulc��^�}y=d r6� m�j?�E��p}c6d r mntJcOo4c6y}d�c h
d�c)e���~ r c��lbCp=d�xzy4~�j�oq�=tJw=� r jldntJmnxzy=c)�"jlultv~�mntJw=�f�=tvc r dntJulj�w=jlo4c r dntJmnxzy=cOgEp=w=~ r tJjlw=c�w
tJw��=c6d���c�ulc6��w=tvxzy r o4t r<� c6d r d�c r �E�Yd�c6o��Cp8���O��w}��tJo4�=�vc6o4c6w r tvc6d��=��d6�6��tvw=c����.e yE� r
�=c6w¢¡�j�d r c�tJ� � �E��£¤�E��m��Vd�ulc��=w=tJm�c6tvw=c6d�gEp=w=~ r tvjlw¥w=tJxzy r �;c�d�c6xzy}w=c r ��c�d��=c�w�oqp=£ �
m�jlw=�}c6d�w¦m�jY�^jld r w=��xzy��=c6d§�Q�?� h0¨ p=uldntv©;m�k6c�t r6� tvo g|���v�Jc¤�=c6dªeQg«�¬wE��xzy�c6tvw=c6o
e«��~ r k�®~��Jp=m � �	c6dnc6t r m r c6y r �®b¯�Yd��=�	c6d�y=tvwE��p=mVtvm r c6tvw=c����.e,u�c6ulc�w®�}�;c�d��^c�m rn� c6dn�=d��Yy h
r c r c6d���j�ultJ~�m�c6y}d�°Ec�±}tv�;c��²�"³.w=�=c6dnp=w=ulc�w��=c6d�gEp=w=~ r tvjlw¥m�tJw}�¢�Jc�tJxzy r �=p=dnxzy=k6p}�^�}y h
d�c6w��a´Uµ�bCtJc{eQg\�.mfmntJw=��tv�=c6w r tvm�xzy¶��p8�^ulc6�E�Yp r·� �=tJc ¨ p}jld��=w�p=w}uSk6p¶�=c6w � c6d�mnxzy=tJc h
¸^¹nºE»�¼½¼G¾�¿YÀUÁ�ÂnÀ½Â0Ã½Ä�ÃnÅ·ÆÈÇÉÂ�Ê;Ç$ÃUË�Ê�¼½ÂnÇÃ²ÂVÆÈÂ�¼"Ì|ÇÉÍÈË	¿RÍRÆ¯Î�¿RÀ½Á�Ï�Í�Á�À½Ðz¾�¼²ÇÉ¾�Ñ�Ò$ÂnÍ�Ó"ÇÉ¼²Æ.Í�ÇMÔGÕ6Ã�Ð�Â�¼²Á�¼²Ö�×�Â�¼½ÃnÅ

ÆR¾�ÕRÇ$Ân¼½Än¿�ÇÉÍ�ÆÈÂn¼EØÙ¾�¼GÆÈÓ<¾�¼²Â	Ó�Â�Ç$Ã½Ân¼½Â�Ì|ÇÉÍÈË�¿�ÍRÆ�Î�¿RÀ½Á�¾�Í�Á�ÀUËÛÚ|Ç$ÍYÀ8Ð�Â�¼GÆÈ¼G¾�Õ6Ã½Â�Ã8Ó�Â�¼GÆÈÂ�ÍWÜ�ÝRÀ²ÀUÂnÍ�»ÈÆÈÂn¼
Á�¼½Ö�×�Ân¼½Â > ÎÙÞ¯Ë�Ê<¾�¿RÀUÃ½ÂnÇ$ÍRÂ«ÍR»�Ã^Ó�Â�ÍRÆÈÇÉÁ)ÀUÇÉÍRÆàß



á�â�ã}ä^å²æ0ç�¢Yèfé.êQ£1¤�â�ê�ëàæ0ìCí�î�¦ ïlð

�=c6w=c�w�bCc r c6~ r jld��	c6dnc6tJxzy}c6w �QtJdn�ñp��É�}���=p}d�xzy p=w r c6d�mnxzy=tJc��=�Jtvxzy=c��Ù��e h gEp=w=~ r tJjlw=c�w
c6d�dnc6tvxzy r � ´'´

�.p}��c�tJw=c�o¬eQg\� h ��jà�Yd��ò�;c�óEw=�=c�wñmntJxzyñôàõª���.eÙm � �=tvc6m�cö�	c6mnt r k�c6w¥c6tvw=c4÷8�	c6t h
xzy=c6dn~Y�Y�E��k6t rzøYr§� jlwùtvw=m�u�c6m��Yo r x·�8��úû�¤c6uà���à r cY��b¯���=tJcò�Q�?� h �O��p=m r c�tJw=cò�=c�d
�Ù��e�mWtJy=dnc6w4ü'w=yE��� r �;c�tlýnc��=c6oþ�.p=m�mnxzyE��� r c6w{�=c6dWÿC��dn�}����d�c � c6dn�Jtvc6d�c�w � oq�=mnm�c6w�m�tvc
wE��xzy �}c6o �VtJw}m�xzyE��� r c�w�w=c�p�u�c6�Û�Y�=c6wª�Wc6d��}c6w<�

�VtJw����.e h �Q�?� �;c�m�xzy=dnc6tJ� r o{�Yw � tJw=�=c�o o{��w��=�	c6d«�}c6wö÷8x6��w h'i �U�Y�q�=c6m\��c�ult h
m r c�d�mQ��o �)�=dnc6£lc�tJw=ul��w=uqc�tJw=c¯�)�}d�c6mnm�c ��p}mn� ø y=� r p=w=� �=tvc¯b¯� r c6wª�}�;c�dO�=c6w§����e h
b¯� r c�w��=p=m¯�Yw¤�}tJc�b¯� r c6w=mnxzy=w=t rnr m r c6�v�Jc?�=c�mC�Q�?�¤m��vc6u r � � c6m r c6p=c�d r �QtJdn�¤�}c6d)¡�jld h
uà��w=u � j�w��=c�d��.jlw r dnjl�J�vjlultv~ � �Wc6�vxzy=c.�}tJcQ�Qc6ultvm r c�d\�^�=dV�=tvc)�)�=d�c�m�m�c�p=w=�4�=tvcQb¯� r c�w
p=w=���=tJc ��c�ultJm r c�d k6p=d{�Cp=m��O��y}�?�=c6d u�c��Q�=w=mnxzy r c6w ���.e �;c�d�c�t r m r c��J� r �W�.p}���=tJc
��c�ultJm r c6döuldnc6t!� r o{��w¶�=�	c6d{÷8j�� r ����dnc�p=w}� �=c�w ��p8�¯�=c�d�eQg\� �	c�óEw}�=�Jtvxzy=c6w,��t h
~®dnj8x�jlo4�=p r c�d�k�p<�=b¯�Ym)�"c6m�c�wªc6tvw=c6d��Ù��e��=�;c�dO�=c�wª���.e h bC� r c�w®�}p=mO�^p=w=~ r tvjlw=tvc6d r
c6w r mn�=d�c�xzy=c6w=���
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b¯��m���c6mnm���ulc h ��jl��d��4m r c6�J� r c6tvw=c.÷8xzy=w=t r�r m r c��J�Jc)k�p=d�b¯� r c6w��=�	c6d r d���u�p=w=u��}c6d� "! ��t r
uld�jl£�c6w���c6mnm���u�c6m�k��QtJmnxzy=c6w¤�=c�w�c�tJw=k�c6�Jw}c6w¤g\�8e h ��jà��dn�=mOk�p=dO¡�c6d��^�=ulp=w=u}�}��tJc?tvw
�C�=�=tv�J�=p}w=u¯ô}�$ôCk�pfm�c6y}c6wötJm r·� ulc6y$#ld r k6p.ýnc6�}c6d\eQg\�ûc6tvwö��c6mnm���u�c h �Wjà��d�� � o4t r �=c6o
c6m��=�;c�d.÷ r c�xz~®~Yjlw r ��~ r cq��p}���=c�d.����xz~��=�Û��w}c � c6dn�=p=w=�=c�wstJm r �

bCtvc¯eQg\� ~R��w}wª�=tJc¯��c6mnm���ulc�mQo�t r c6tvw=c6dWe«�Y~ r d�� r c � jlw&%'!ö� ÿ.k � c6d��Yd��	c6t r c6w<�
�Cp}��c�tJw=c�o ��c�m�m���ulc h ��jà��dn�)(UmntJc�y=c¯�C�}�=tJ�v�=p=w=u�ô}�+*",��	c�óEw}�=c6w§m�tvxzy�ýncCw=��xzy ¡�c6dnm�t h
jlw ï j8�=c�d ð �Vo��}� ø w=ulc6d � �=tJc<ýnc��Wc6tv�Jm����J�vc ï !.w=m�c6tvw=cO�¤c6m�m���ulcOc�o��8�U��w=ulc�w�~-#�w=w=c6w��
bCtJc ï ! w=m¯c6w r m��=dnc6xzy=c�w¢c6tvw=c6dCe«��~ r d�� r c � jlwñú"%{� ÿ.kY�"b¯�ªm�tvxzyS�=tJc�m�c6dCe«��~ r?� jlw
�=c6o �=c�mQeQg\� h'i tv�;c��Jtvw=c h'i dnjlk6c�m�mnjld�m)o4t r %-!4� ÿ.k p=w r c�d�mnxzy=c6tv�=c r p=w=����mn®w=xzy=dnjlw
tJm r6� �	c�óEw=�}c6w¤m�tJxzy§k��QtJm�xzy}c6w �}c6w¤�Vo��}� ø w=ulc6dnw§p=w=�§�=c6o i tv�;c��Jtvw=c h'i dnjlk6c�m�mnjldOk6p}d
��w r ~�jl�=�	c6�vp=w=u �}c6d � c�d�m�xzy}tJc6�}c6w=c�w¥e���~ r c�g«ü0g�.¯m6� ´0/ bCtvc6mnc�g«ü0g�.¯mQm�tvw=�s��p}xzy k6p}d
¨ �QtJm�xzy}c6w=mn�;c�tJxzy=c�d�p=w=u � j�w¦��c6mnm���ulc�m§w=j r �Wc6w=�=tvu � �=�§ýncswE��xzy��.p=m��J��m r p=w=u �=c�m
g\�8eÙm�w=tvxzy r o4t r ýnc6�}c6o e«�Y~ r c6tvw=cC��c6mnm���ulc¯��w=~�j�o�o4c6w�oqp=£ � �=k�� �8o4c6y}dO��c�m�m�� h
ulc6m.ul�Jc�tJxzy=k�c6t r tJufc�o��}�U�Yw=ulc6w§�Wc6d��}c6wS~-#�w=w=c6w � ���vmQ�=c6d i tJ�	c6�Jtvw=c h'i d�jlk�c6m�mnjld � c�d���d h
�;c�t r c�ws~R��w=w<�	bCc�d ÷8c�w=�=c6d.tJm r c��;c�w}�U���J�vmC�Yp}�^uld�p}w=� mnc6tJw}c6dCe���~ r d�� r c � jlwSú"%{� ÿ�k
�=p=d�xzy�c6tvw�g�ü0g1. � jlo i tv�;c��JtJw}c h0i dnjlk6c�m�m�j�dOulc r d�c�w=w r32 � � ø *" l�54 2 � � ø *"*l�64²�

bCtvcñ��c6mnm���ulc�m tvwù�=c�w �Vo4�}� ø w=u�c6d�dnc6ultvm r c6d�w � j�d��=c�wAg«ü0g�.¯m§~-#lw}w=c6wA�}�;c�d
÷8x·��w h0i �U���=c u�c6�Jc�m�c�w�j8�=c�d��=�	c6dnm�xzy=dntJc��;c�w¶�Wc6dn�=c6w � ulc6w=��p=m�jS~R��w}w o{�Yw���p}�Q�E�Ym
÷8c6w=�}c6d�dnc6ultvm r c6d)wE��xzyª�}c6o ÷8c6w=�}c6d h g«ü0g�.Ak6p=uldnc6t!�^c6w<�®¡�jlw �=c�dQ÷ r c�p=c6dn�Jjlu�tJ~ö��p=m�tJm r
¸²¸87 Â�¼�9�¾�ÔGÕ6Ã½ÂnÇ$ÒlÂnÇ$Í�Ân¼�:<;1=§ÇMÀ^Ã�ÅRÆ�¾�×OÆÈÇÉÂ?>«¼½Ö�×�Â\ÆÈÂnÀ�@5A�Â�ÇMÔGÕ�Ân¼²À�ÜOÇÃ1BDC�¾�ÍRÀ^Ã²Â�ÇÉÁ�Ã�Å6Ó�»�Ñ�Â�ÇFE�ÆÈÇÉÂ

ÎÙÍ�Än¾�Õ�Ò®ÆÈÂn¼"Ì|ÇÉÍ�Á�¾�Í�Á�ÀUËÛÊ�Ç$Ã²À�ÇMÀ^Ã�ß
¸0GH7 Â�¼�I}Ç$¼GÀ^Ã½ËKJ�Í�ËLI}ÇÉ¼²ÀUÃUË0M�¿ÈÃUËN@5A�Â�ÇMÔGÕ�Â�¼�OPI$JNI$MRQVÇMÀUÃnÅ®Ó"ÇÉÂ.Æ�Â�¼S9�¾�ÜOÂ�À²ÔGÕ�»�ÍöÀ²¾�Á�ÃnÅ�ÂnÇ$Í�@5AYÂnÇÉÔGÕRÂ�¼�Å

¾�¿RÀ"ÆÈÂnÜûÜ)¾�Í?ÆÈÇÉÂ\Ä�¿�Ân¼²ÀUÃ"Õ�Ç$ÍRÂ�ÇÉÍ�Á�Â�À½ÔGÕ�¼²ÇÉÂ�Ñ�Â�Í�ÂnÍ 7 ¾zÃ²Â�Í?¾�¿RÔGÕCÄ�¿RÂ�¼GÀ^Ã�¾�¿YÀUÒÉÇ$Â�À^Ã�ß



á�â�ã}ä^å²æ0ç�TYèfé.ê5UWV�â�ê�ëàæ0ìCí�îYX ï õ

FIFO

FIFO

M
U

X

Pipeline-
ProzessorFIFO

FIFO

FIFO Register

Empfänger Sender

Z�[\[�]_^`]ba�] c�d"eLf<ghdjiFkmlon�kml8lpghqrkts0uRvrghw8iFlyxLn�z�{}|~n�dF���W���F�bkt�"k�wo�mdFwocSd�lW�Rgh�F�iFkml
������� s0cSd�lWq�gh�FqrlH�t�

c6m�o�#lul�vtJxzy � �=tJc�c6tvw=k6c��Jw=c�w �Vo��8� ø w=ulc�d�p}w=� �=c�w§÷8c6w}�=c6dWc6tJw h p}w=�ª��p=mnk6p=mnxzyE��� r c6w �
c6tJw}k6c6�vw=cQ��c�m�m���ulc6mVk�p � c�d�m�c�w=�=c�w�p=w}�f�=c6wög«�}�J�Ju�d������=c6d\g«ü0g�.?m«k6pq~Yjlw r d�j��J�Jtvc6dnc6w<�

���t� 	��D� ���������Y�����o�&�  ¡���¢�£���¤_¤D����D¥
bCtJc�÷ r c6p=c�d��Jj�ultJ~4c6w r y ø � r c�tJw=c�w�c�tJulc�w=c6w ��tJ~�dnj8x�jlo��}p r c�dOo�t r c6tvw=c6o �§¦ ð  -!àú-! h
��tJ~�d�j��=d�jlk�c6mnm�jld\�}c6d\g�tJd�o�����j r jld�jl�J��p}w=� ï � �� r c)�Q�?� h ÷8�;c�tJxzy=c�d6�'¨.�	c6d«��c�ult h
m r c�d � �}tJcO�=�	c6dV�	c6m r tvo�o r c)÷8�	c6tvxzy=c6d����=dnc6m�mnc6w���w=mn�=d�c�xzy®�=��d�m�tJw}� � ~R��w=wöo���wq�=p}d�xzy
��p}�W�=c6o ��tv~�d�j®x6jlo4�=p r c6d¯�J��p}�^c6w}�=c4÷8j�� r ����d�cö�=tvc i ��d���o4c r c�d �=c6d i tJ�	c6�vtJw=c � �=c�m
��tJd�c h ��c�o�j�dn®mCp=w}�s�=c6m?��c6mnm���ulc h ��jl��d��=mCo�t r mnc6tvw=c6wò�Vo4�}� ø w=ulc�d�w�m�c r k6c�w¥p}w=�
~�jlw r dnjl�J�vtJc�d�c6w��l�Vw r m��}d�c6xzy}c6w=� �J��m�mnc6w4m�tvxzy�bC� r c�w�tvwf�=tJc�÷8x6��w h'i �U�Y�=c)y=tJw}c6tJw}m�xzy=dnc6t h
�;c�w p=w=� �Qtvc6�=c�dWy=c�d���p}m��Jc�m�c�w � p=w}�ªo{��w4~R��w=wª�Yp}���=c6w �Ù��e h ÷8�	c6tvxzy=c6dWk6p=u�d�c6t!�^c6w<�

÷8c�w=m�j�d�c6w,c6dn�U�Ym�m�c�w �=tvc�eÙc6o4�;c�d�� r p=d4p=w=�,�}tJc ÷8�E��w=w�p=w}u¢�=c�d{eQg\� ��w � c6d h
m�xzy=tvc6�=c�w=c6wñ÷ r c6�J�vc6w ��p}�V�=c�d i �Û� r tJw}c � m�tvc�~'#lw=w=c�w � jlo ��tJ~�dnj8x�jlo��}p r c�dC��p}m�ulc��Jc h
m�c6w§�Wc6d��}c6w<�	�V�;c�w=m�j4~R��w=w§o���wªc6tvw=c6w���c�m�m��Yulc h0¨<ø y=�Jc�d)��p=mn�Jc�m�c6w¤p=w=�¤�E��o4t r �=tJc
��c6mnm���ulc h ��� r c�c6dnd�c�xzy=w=c6w��

�"c6p}xzy r �=tJj®�=c�w��Yp}���=c6dQgEdnjlw r �=�J� r�r c.�=c�m)eQg\� h ��jà��dn�=mOk�c6tJu�c6wª�=c�w¤÷ r � r p=m)�=c�d
eQg\� ��w��\÷8tvc{mntJulwE�Y�JtJmntJc�d�c6w � jl� �=c�d i tJ�	c6�vtJw=c h0i d�j�k6c6mnm�jld�tJw¢��c r d�tvc6� tvm r·� ��c�m�m�� h
ulc6mOc�o��8�U��w=ulc�w{j®�=c6d�ulc6mnc6w=�}c r �Wc6d��}c6w � bCc r c6~ r jldn�E� r c6wªc6o4�}�U��w}ulc6w4��c�d��=c�w¤p}w=�
�E���	c6t�c�tJw§gEc6y}�Jc6d���p}� r d�� r6� ��p8���}c6o ¡?� � h ��p}mQb¯� r c�w r d���w=m��	jld r tJc�d r ��c�d��=c�w � c6tvw
g|c�y=�Jc�d ��p8� �=c6o ��p=m �}c6m§��tv~�d�j®x6jlo4�=p r c6d�m{��p}� r d�� r j8�=c�d{�=c�dª��tv~�d�jl�=dnjlk6c�m�mnjld
��c�ulc6w�c6tJw}c6m�gEc6y=�vc6d�m���w}ulc6yE�Y� r c�w§yE� r �

©«ª�¬YªH ®y¯\°²±$³8¯�´�µ¶¯£·¹¸º³W»Y±$¼~½\¼�¾À¿}Á�°²¯�±Â·
bCc6d �¤tJ~�d�j®x6jlo4�=p r c6d�tJm r o4t r c6tvw=c6dQ¡ � � h ��p=m h ÷8xzy=w=t r�r m r c��J�vc�p=w=�Sc�tJw=c�d.mnc6dntJc6�v�Jc�w
÷8xzy=w=t r�r m r c��J�Jc���p=mnulc6m r � rnr c r ��¨��;c�dC�=tvc6mnc�~R��w=w c6dCo4t r c�tJw=c�o ÿ�jlm r�h �Qc6xzy=w}c6dCj®�=c�d
c6tJw}c6oþeÙc6d�o4tJw=���=~�j�o�oqp}w=tJk�tJc6dnc6w<�à� ��w{p}w r c6dnm�xzy=c�tJ�=c r k��Wc6t � c�d�mnxzy=tJc��=c6w=c�w¤�Ã#lu h
�JtJxzy}~�c6t r c�w � �=jld r�i dnjluld���o�o4c¯k�p�m r ��d r c6w¤p=w=����p=mnk6p}�^�}y=d�c�w�Ä

��c�tJo �VtJw}m�xzyE��� r c�w �=c6mO��jà��dn�=m�m r ��d r c r ��p r jlo{� r tJmnxzy{c�tJw=cC��jlp r tJw}c.k�p=d~�.j�o h
oqp=w=tv~Y� r tJj�w �=�	c6df�=tvcªm�c6dntJc��J�Jc�e�c�d�o4tJwE�Y�Jm�xzy}w=t rnr m r c6�v�Jc���b¯���}p=d�xzyûtJm r c6mfo�#lul�Jtvxzy �
�Cm�mnc6oq�}�Jc6d h0i d�j�uld���o4o4c«�QtJd�k��$�C�ÈeÙc6m r d�j�p r tvw=c6w�k6p��Û���=c�w p=w=��k6p�m r �Yd r c�w 2 �ñjl�L*" r4²�
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g«�}d.~Yjlo��}�Jc�±8c�d�c i dnjluld��Yo�o4c c6d�o�#lul�vtJxzy r c6mC�=tJc�����p}�^k6c�t r p=o�u�c6�=p=w}u{eQ�O�ÆÅ
� jlw�ÿC��ulc���#�~�c�p=w=� �¢j��v� � �Yp}�=�=c�o ��tv~®dnj8x�jlo4�=p r c�d�¦ h0i d�j�uld���o4o4cV��p=mnk6p}�^�=y}d�c6w �
�=tJcQo���w � jldny=c6d�tJwöulc���jly}w r c6d��¢c�tJmnc.tvw4c�tJw=c�d��¶Å.ü�Ç h ��o�ulc��=p=w=u c�w r �Qtvxz~�c�� r p}w=�
o�t r c6tvw=c6oÈ¦�dnjlm�m h ¦�jlo4�=tv�Jc6d��=�;c�d�mnc r k r y=� r2 ÿ.��uF*àõR�$4 2 �ñjl�L*" 64½�

�VtJw�eQ�O�¶Å h0i d�j�k6c6£��QtJd�����p}�\�=c6o ¡ � � h ��p=m h ÿ.jlm r ��p}m�ulc��^�=y=d r6� c�tJw=c�d}¦�c r tJ�
o�t r c�tJw=c�d i jÈ�Wc6d h0i ¦ h ¦ i � p=w=� �}c6o �¶Å.ü�Ç h ��c r dntJc6�}m�mn®m r c6o �"®w8±Â. ÷;����d{tJm r
�^�=dC�=c�wò÷ r ��d r p=w=�s�}tJc��.jlw r dnjl�J�vc?c6tvw=c6mC��p}�V�=c�o¬�¤tJ~�d�j®x6jlo4�=p r c6d���p=mnulc��^�}y=d r c6w
i dnjluld���o�o4mOk�p=m r�ø w=�=tvu=�

bCtvc¥��tvw h p=w=�ù�Cp=mnuà���	c6wù�=c6m i d�jluld���o4o�m c�dn�^jl�vulc6w¦�=�	c6d§�=c�wù¡ ��� h ��p=m��
�Cp}���=c�d i d�jluld���o4o�mnc6t r cötJm r �^�=d��}tJc{�.�à�QtJxz~��Jp=w}uS�=tJc�m�c6d3�.jlo4oqp=w=tv~R� r tvjlwòc6tJw}c
m��	c6k6tvc6�v�8�Yw=ulc6�=��£ r cY¦ h ÷ r ��w=�E�Yd��=�=tv�=�Jtvj r y}c6~Ck�p=m r�ø w=�=tvu=�YbCtJc � c�ulc6w}m�c6t r cW�=tJ�v�=c r �=c�d
eQ�O�¶Å h0i d�jlk�c6£¤��p}�W�=c�o ¡ ��� h ��p=m h ÿ.j�m r·� �=c6d?�=tvcf�VtJw h p=w=�ò�Cp}m�uà���	c6w¥��wò�=c�w
��c6w�p r k6c6dö�Wc6t r c6dnultJ� r �«�.p=m�÷8tJxzy r �=c�m��Wc6w�p r k�c6dnm � p=w=�û��p=xzy ��p=mf�}c6m�÷8tJxzy r �=c�m
��c r d�tJc��=m�m�®m r c�o�m � m�xzy=c�tJw r c�m � ���vmC�Q�=dn�=cö�E��m���jà��dn� h0i dnjluld��Yo�o ���vm i dnjlk6c�£¤��p}�
�=c6o �ÆÅ.ü�Ç h ÿ.jlm r ���=�J��p}�^c6wÉ(^m�tJc�y=c �C�=�}tJ�J�}p=w=u4ô}�ËÊ6!F,��

g«�}d\c6tvwqc6tvw=k6c��Jw=c�m���jà��dn� h0i d�j�uld���o4o tJm r ýnc��Wc6tv�Jm\c�tJwfc�tJw=k�c6�Jw}c6d«eQ���¶Å h'i d�jlk�c6£
k6p=m rzø w=�}tJu � c�d��QtJdn�§c6tJw}�=c6p r tJuqo4t r c6tvw=c6o �¶Å�ü�Ç h0i dnjlk6c�£4tv�=c6w r tvóEk�tJc6d r (UmntJc�y=c¯�C� h
�=tJ�v�=p=w=u4ô}�ËÊ6!F, 2 �ñjl�L*" r4²�

C-Prog.
Trun C-Bib.

TFU 1

V
M

E

Trun Prozeß 1
Trun Prozeß 2

CetiaC-Prog.
Trun C-Bib.

TFU 2

Z�[\[�]_^`]LÌ-Í�]ÏÎÑÐÓÒRzSÔ�s0Õ£w8v5�Ökml8lpk6×£i"�bkØeKÙFwYÚWk��1k����blÎ�Õ£w8v5q6wpghÛÜÛ�k�ghd"e~Î ��Ý Ð�s0u�vrghw8iFl
�md�l8�pÞh��i"��q�lW����i3dF��i¢ÛÜ�������F��k���ÙFf$k�w?iFk���ß�n�à�s0u�d�lÓárv5ÛÜÛ«dF�F���m�bk�w8k��

���pâ 	��D� ���£����¥����Ñ�¡���Y�Èãä
��������o�o� ����år�`æç
Ü���
�C�=�Âèv�J�Âé$êÂë¶ô}�ËÊ"Ê)ìhíhèPë-î§�ÂèPíò÷<î�ïHé=~Fî�éÂï§�Âí_ï§��í_èKð ñ«�²ò¡íhèKê$ë"íhóHí_î�ìDî�í_ê ÿ.�-ï��²ô�é$ê=�
÷²õ��öî'���-ïtíY��÷¶èPí�ïHíhømùFî�í_ømú�èKë"í_êû� ø óHî�ømù$íhê¹óHîtí6�v�Kíhê¥�ÂèPí��ÂïHíhèSüV�Û�'îHî��Nõ"ïHð�í_êyð�èPî�èPùÂïtí_ê
� íhïHótømùÂèPí6�Âí_êÂíhê¥��íDî�ïHèKí6�$ótón<ópî�íhð�íhêS�=�-ï � �E�'ï��=�ýíhï«èKópîÆèPê��$íhêS���$ë"íhïHéÂê=�ÂíDî�íhê§� ø óHîHôømùÂíhê��ÂèKí�÷²õY�öî'�O�-ïHí�í_èKêÂë-íhìhí_èKømùÂê$í_î � �$èKí �-é}���Âí_êöýHí��Síhèv�KèPë"íhêoüV�Û��îtî��Nõ-ïtð�íhêª� ø é}�öî·�

�Æé}���¶Å.ü�Ç«ô�÷®<ópî�íhð�íhê��^�ÂùÂïpîoð{�'ê �ÂèKíò÷<èKð3é=�J�'î�èPõ"ê,�$íhó&ñ\�²ò�óª�ÂéÂïHømù<�~÷¯�'ìhé
� íhï���í_ê=�ÂíDîþð��-êÿí_èKê ñ�ï��-ð�í���õ-ïtú¶��èKí �=�-óÑèKð ê ø ømùÂóHîtíhê � ���ÂèPîtí6����í_ótømùÂïHèKí���í_êÂí
ñ\�²ò�÷8ü��¥��÷ÆèKí�÷²èKðØé=�Û�'îtèKõ"ê�ê�é$î�ìDîC�ÂèPí��Ãõ®�Âí6�v�Kí?�Âí_ï«ò�ñ«� é$ê=� �Âí_ï��-ê=�Âí_ïtíhêþñ\�²ò�ô
��õà�-ïn�Âó � í6�ýíhêÂóHõq��èKí¯�Âí_ïtí_ê§�Ù�«ò�ô8ñ�éÂêÂúFîtèKõ"êÂí_ê<�=�Síhè	�Âíhê¤���Æò�ôWñ`é$êÂúFî�èKõ-êÂíhêÑé$ê�îtíhï8ôótømùÂí_èJ�ÂíDî?ð{�-ê�ò1í_óHîn�NéÂêÂúFî�èPõ"êÂíhê � �ÂèKíSó��ýíhì_èKí6�v�®�^�$ï«�ÂèPí�ò�íhóHîtóRõl�$îtèKð�èKí_ïHî���éÂï��$íhê � é$ê=�
�ÂèKíÜèPð ñ\�<ò�ô0��íDî�ïtèPí6�oë"í_ê<é²î�ì_îtíhêþñ`é$êÂúFî�èKõ-êÂíhê<�



á�â�ã}ä^å²æ0ç�TYèfé.ê5UWV�â�ê�ëàæ0ìCí�îYX ï *

TFU

CETIA

Trun

Board−Scan

Expect−Prozeß

UNIX

"Big Boss"

VME−
Bus

Test Message−Kom.

LUTs laden
TFU Status

rpm−Interface

FltsimTFU
Modell

LUT

I/O

I/O

rpm

Fkt.
Test−Fkt.

Trun C−Bib.

Burst Test

Vergleich Sim.−Hardware

Single Step Test

Z[\[�]h^�]LÌ<Ì²] � fÂk�wWfF�����8á3ÙFf$k�w?i"�bk��-vheK� ��ghw8k�dF��i���ghw8i"�Rghw8k

÷¶í_ï~èKê	�Âí_ïQ�«±}�ýíhøDîHô0÷²øhïHèJ�$îtó��Âï��-ømùÂíë"íhóHømùÂïtèPí�
ýíhêÂíüÓïtõ"ì_í6£�ìhé$ï��Æõ"êFî�ïHõl�J�Pí¶ð�íhù²ô
ïtíhïHíhïòQ�O�¶Å~ô8üÓïtõ-ìhíhóHótí)(NótèPíhùÂí�ê ø ømùÂópî�í_ê���
ÂóHømùÂêÂèPîHîÖ,¯��èKï��Éí
�í_ê}�U���J�Pó��-é}�)�ÆÅ.ü�Ç«ô
÷®<óHî�í_ð�í_êö�-éÂóHë"í��^�Âù$ïHî�����í_èKð ÷¯��÷�� èKêqÿ.�-ð�
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�eÄ@�ß¼_Ä@�ß¿ � ØZÊÉÅ$ÅLÍ$Çc� � �·¿_¾WÍ´Â�Å � ÄL¿_¾ �]Á·Â{ÚLÁÆÂ�ÿ � ¼kÚr� � ¼_ÂaÂ�Á·Åy¿_Â��ËÄLÂ�ÅËÇkÁ·Â��O�·Â�¿)£hÂ�¼kÊ � �ÆÇOÂ�ÅÂ�¼kÃ�Â�ÄLÍÙÇ«Ý
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Æ�À'��¾´Å×ÇkÂ�þ-ÇCÚLÂ�¼ù�$¾´¼D�ÆÁ·Â�Í$Â�ÅLÚLÂ�Å Ó Á·¿_¿kÂ�¼mÇ � ÇkÁ·¾´Å´�]ÄL¼_ÚLÂ^Í´Âc�Z¼DÄ@��Çc�L¾´Ø�Ú � ¿)��¾-ÚLÂ��O�6ÀbÁÆÇ
ÚLÂ�¼}ÿ � ¼kÚ@� � ¼kÂÇÄLØHÂ�¼_Â�ÁÆÅL¿_ÇkÁ·ÀbÀaÇ«Ý Ó Á·Â�²CØgÂ�¼D�L¼>Ä@�ßÄLÅLÍ��]ÄL¼kÚZÂbÚZÄL¼kÉ/ÊLÍ$Â��vÄLÊL¼mÇ9��Á·ÅZÚLÂ�À
À � ÅyÚLÁ·Â�ÿ � ¼kÚr� � ¼_ÂYÄLÅLÚàÚLÁÆÂ�� ÁÆÀYÄ\� � ÇOÁÆ¾´Å�ÀbÁÆÇ�ÚLÂ�Åç¿kÂc�ÆØgÂ�Å Óa� ÇkÂ�Å·�´Â�¼k¿k¾$¼kÍ$ÇkÂ��6ÀbÁÆÇ
ÚLÂ�Å�¿_Âc�ÆØgÂ�Å ��Â�¿k¿ � Í´Â�¿�� Ó ÂFÇOÂ�È×Çk¾´¼kÚ � ÇOÂ�Å��[å½ÂFÇO¼kÁÆÂ�ØL¿_ÀW¾-ÚLÁjÄLÅZÚ ÁYÊ�Û½»�Õ�ÄZÅLÈ×ÇOÁ·¾$ÅLÂ�Å6Ý
Ó Á·Â ��Â�¿_¿ � Í´Â�¿ �´Â�¼kÍ1�ÆÁ·É/ÊEÀ � ÅEÁ·Å)(_Â�ÚLÂ�À Û � È×Ç1ÁÆÅ � ���·Â�Å�Ì5ÁO�HÂc�ÆÁ·ÅLÂ�¿_ÇkÄ@�ßÂ�Åe� � Ä@�^ÚLÁ·ÂÁ·Å�ÚLÂ�¼)ÿ � ¼kÚ@� � ¼_Â}ÄZØgÂ�¼z�-É � Å »�Ì|� � ÚLÂ^Ã�ÄLÍ$Â�Í´¼_Á+*gÂ�Å��½Â�¼kÚLÂ�ÅyÈ$¾$ÅLÅ×ÇOÂ$Ý

Ó ÁÆÂjÍ´Â��ßÄZÅLÚLÂ�ÅZÂ�Å Ó Á,*ÑÂ�¼kÂ�ÅLÃ�Â�Åe��Ê � ÇkÇkÂ�ÅÔÁ·ÊL¼_ÂnÊ�¼_¿ � É/ÊLÂcÁ·ÅÔÕÎÂ�Ê\�ÆÂ�¼_ÅÔÚZÂ�¿z��¾ ÚZÂc�O�Æ¿c�
ÚLÂ�¼/ÿ � ¼kÚ@� � ¼kÂ]ÄLÅZÚWÚLÂ�¼�� ¾���Ç2� � ¼kÂ��×ÀWÁ"Ç|�½Â��·É/ÊLÂ�¼¸ÚZÂ�¼U£hÂ�¼_Í1�·Â�Á·É/Ê�ÚLÄL¼_É/ÊLÍ´Â��vÄZÊL¼_ÇÀ�]ÄL¼¯»
ÚLÂ$Ý
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�eÅ1ÚLÁÆÂ�¿_Â�¼��ËÇOÂc���·Â]¿k¾��O� � ØLÍ´Â�¿kÉ/ÊÉÅ)ÇOÃ�Ç"�½Â�¼kÚLÂ�Åe�r�]ÁÆÂ.� � ÅLÍ´ÂCÂ�¿¸Ú � ÄLÂ�¼_Ç9�-ØHÂ�Á·À £hÂ�¼kÍ1�ÆÂ�ÁÆÉ/Ê
� �O�ÆÂçÀW¹´Í��·Á·É/ÊZÂ�Å ��Â�¿_¿ � Í$Â�¿ � Ä@� � ���·ÂçÀb¹´Í1�ÆÁ·É/ÊLÂ�Å �ÑÄZ¿_Ç
ÅÙÅLÚLÂèÚLÂ�¿�Ì+Á·¼_ÂF»o�ÔÂ�Àb¾´¼��-¿c�
ÚLÂ�¼�ÁYÊ�Û±¿�ÄLÅLÚ+ÚLÂ�¼ �´Â�¼k¿_É/ÊLÁ·Â�ÚLÂ�ÅLÂ�Å ��¾-ÚLÁ[ÚZÂ�¼ú�iÚLÚZÁ·Â�¼_Â�¼�ÄLÅZÚ�ÚLÂ�¼��C¾´Á·ÅLÃ�Á·ÚLÂ�ÅLÃF»
� � ÇO¼_Á�þ � ÅLÃ�Ä$�¸Â�ÅLÚLÂ�Åe�3Ú � ¿��A�-¿_ÇOÂ�À � �·¿_¾ÔÀbÁÆÇ[Â�þ Ê � ÄL¿mÇOÁ��´Â�ÅæÛéÂ�¿_ÇkÀYÄL¿_ÇkÂ�¼_ÅäÃ�Ä �L¼DÄ-»
�ßÂ�Å6Ý|Ì+ÁÆ¼�½¾1���·Â�ÅdÄLÅL¿bØgÂ�Á�ÚLÂ�¼Ç��ØL¿kÉ/ÊÉÅ)ÇOÃ�ÄZÅLÍ � Är� � ���·ÂKÀb¹´Í1�ÆÁ·É/ÊLÂ�Å ��Â�¿_¿ � Í$Â�¿bØgÂB»
¿kÉ/ÊL¼DÅ$ÅLÈ$Â�Å6Ýe�5ÁÆÅLÂ���Â�¿_¿ � Í´ÂcÁ·¿mÇ ã1ö å¸ÁÆÇ]Í´¼_¾ Ë �ÎÚ � ÀbÁÆÇ�Â�¼kÍ$Á·ØZÇC¿kÁÆÉ/Ê�ØHÂ�Á�ÚLÂ�¼.��Â�¿_¿ � Í´ÂB»
£hÂ�¼ � ¼kØHÂ�ÁÆÇkÄLÅLÍ´¼ � ÇOÂ�ÚZÂ�¼�Û]Õ|Ê¤�´¾$Å â�ö � ÿ�Ã�Â�ÁÆÅLÂ�ÛéÂ�¿_ÇkÚ � ÄLÂ�¼��$¾´ÅCBEDGF4HJI�KMLONQP)R
S KJK���ÁO���·ÁÆ¾´ÅLÂ�Å)T � ÊL¼kÂ�Å6Ý Ó ÁÆÂ�� ¾���Ç2� � ¼kÂ�Á·¿mÇ^Ú � ØHÂ�Á9ÅZ¾ É/ÊèÄLÀqÀbÂ�ÊL¼_Â�¼_ÂVU^¼_¹ Ë Â�ÅZ¾´¼kÚ »Å-ÄZÅLÍ´Â�Å�� � ÅLÍ´¿ � ÀbÂ�¼ � �·¿±ÚLÁ·Â�ÿ � ¼kÚ@� � ¼kÂÙÝ$� � ÅYÈ � ÅLÅ;�ß¾1�ÆÍ1�·ÁÆÉ/Ê^È$Â�ÁÆÅLÂ½Âiþ Ê � ÄL¿mÇOÁ��$ÂiÛéÂ�¿_Çm»ÀYÄL¿_ÇkÂ�¼/�´Â�¼o�½Â�ÅLÚLÂ�Å�ÄLÅZÚ1ÀYÄ Ë Í´Â�Â�Á·Í´ÅLÂFÇOÂz��Â�ÇkÊL¾-ÚLÂ�Å�WÎÅZÚLÂ�Åe� ÚLÂ�ÅZÅL¾ É/ÊKÂ�Á·ÅZÂ�Å1Àb¹´ÍÙ»
�·Á·É/ÊZ¿_Ç]ÂX*gÂ�È×ÇkÁ��´Â�Å £hÂ�¼kÍ1�ÆÂ�Á·É/Ê�ÚLÄZ¼kÉ/ÊLÃ�Ä@�vÄLÊL¼_Â�Å6Ý
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Ó Â�¼)�z�ÆÍ´¾´¼kÁ"ÇOÊLÀaÄL¿�Á·Å��eØZØLÁO�ÆÚLÄLÅLÍ0[LÝ��Y¿kÉ/ÊLÁ��·ÚLÂ�¼_ÇCÚ � ¿ � ÅLÍ´Â�� � ÅLÚZÇOÂn£h¾´¼_Í´Â�ÊLÂ�ÅyÂ�Á·ÅLÂ�¿
£hÂ�¼kÍ��·Â�ÁÆÉ/ÊL¿�Ý��ÑÄZÂ�¼k¿mÇ¢�½Â�¼kÚLÂ�ÅäÚLÁÆÂÇÁ�ÊCÛé¿^ÚLÂ�¼}ÿ � ¼_Ú@� � ¼kÂ�Í´Âc� � ÚLÂ�Å6ÝY� � Å·�$Â�¼>�¸Â�ÅZÚLÂ�Ç
¿D�HÂ�Ã�ÁÆÂc���·Â}ÁYÊ�Û½»¯ÕÎÄLÅZÈËÇkÁ·¾´ÅZÂ�Åe�ÎÚLÁÆÂ � �O�ÆÂ¢�5Á·ÅLÍ � ÅLÍ´¿D� � ¼ � ÀbÂ�ÇkÂ�¼ � Ä@� � �O�ÆÂa�eÄZ¿kÍ � ÅZÍ´¿D� � »¼ � ÀbÂ�ÇkÂ�¼ � ØLØZÁO�·ÚZÂ�Å�ÄLÅLÚ�ÚLÂ�Å �ÑÄr� � �O�Æ¿kÉ/Ê � ¼ � È×ÇOÂ�¼½ÚLÂ�¼.�5ÁÆÅLÍ � ÅLÍ$¿>�¸Â�¼_ÇkÂjÀW¹$Í1�·ÁÆÉ/ÊL¿_Ç½ØgÂB»
� � ÊZ¼kÂ�ÅÑÝ Óa� ÅLÅ�¿_Â�ÇkÃ�Ç]À � Å1ÚLÁÆÂ¢��¾-ÚLÁÑÚZÂ�¿��iÚLÚLÁÆÂ�¼_Â�¼k¿½ÄLÅLÚ�ÚLÂ�¼\��¾´ÁÆÅLÃ�ÁÆÚLÂ�ÅLÃB»o� � ÇO¼kÁ8þÄLÅLÚ���Å$ÚZÇ]Ú � ¿�Ì+Á·¼kÂB»o��Â�ÀW¾$¼��1ÀbÁÆÇ��ÑÄ@� � ���·¿kÃ � Ê\�ÆÂ�Å6Ý

� � ÅxÂ�¼_Ã�Â�ÄZÍ$ÇjÂ�ÁÆÅLÂ��ÔÂ�¿k¿ � Í´Â��6ÚLÂ�¼_Â�ÅàÌ � ¼ � ÀbÂ�ÇkÂ�¼�ØLÁ·¿ � Ä@�hØHÂ�¿mÇOÁ·ÀbÀaÇkÂaÌ � ¼ � ÀbÂF»
ÇOÂ�¼��ÞÚLÁ·Â�ÃÙÝ å�ÝÞÚLÁ·ÂVU¢Ä\�ÆÇkÁ·Í´ÈÙÂ�Á"Ç[ÚLÂ�¼;�ÔÂ�¿k¿ � Í´Â � ÅLÃ�Â�ÁÆÍ´Â�Åe� � ÄL¿{Ìh¿_Â�ÄLÚZ¾Ù»o�ÑÄ@� � �O�·¿_Ã � Ê@�·Â�ÅØgÂ�¿_ÇOÂ�ÊLÂ�ÅÑÝ���ÄLÅ � È×ÇOÁ��-Á·Â�¼mÇ�À � Å1ÚLÂ�ÅÔÌhÁ��gÂ��·ÁÆÅLÂF»�Ìh¼_¾´Ã�Â�¿k¿_¾´¼��vÄL¼½Â�Á·ÅZÂ�Å�Û � È×Ç]ÄLÅLÚ�¼kÄr��Ç
ÚLÁ·Â ®^]i���`_badc�e$®fa �hg _badi g
j a���� »�Õ�ÄZÅLÈ×ÇOÁ·¾$ÅæÂ�Á·ÅLÀ � � � Ä@�¯Ý��eÅL¿_É/Ê\�·ÁÆÂ Ë Â�ÅLÚ �$Â�¼kÍ��·Â�ÁÆÉ/Ê×Ç�À � ÅÚLÁ·Â���Â�¿k¿ � Í´ÂF»�Ì � ¼ � ÀWÂFÇOÂ�¼ � �O�·Â�¼iÌ5ÁO�HÂc�ÆÁ·ÅLÂ�¿_ÇOÄr�ßÂ�Åe� � Ä@�3ÚZÁ·Â¢ÄLØHÂ�¼]ÚLÁÆÂ}� É � Å-»¯Ì|� � ÚLÂ^Ã�Ä-»Í´Â�Í´¼_Á+*gÂ�Å��½Â�¼kÚLÂ�ÅxÈ � ÅLÅ6Ý Ó Á·Â�¿_Â�¼W£h¾´¼kÍ � ÅLÍÇ�]Á·¼kÚÔÀbÂ�ÊL¼_Â�¼kÂÇ� ö Ý ö1ö�ö À � �e�]ÁÆÂ�ÚLÂ�¼kÊL¾1�"Ç9�¾ ÚLÂ�¼ � ØZÍ´Â�ØL¼_¾ É/ÊZÂ�Åe� � � �O�Æ¿:Â�Á·Å�ÕÎÂ�Ê\�·Â�¼¸Í´Â��ßÄLÅLÚLÂ�Åú�]Á·¼_Ú6ÝZ�CÄLÅ´Å$ÅZÚLÂ�¼mÇ�À � Å1ÚLÁÆÂ)Ì+ÁÆ¼kÂF»
Óa� ÇOÂ�ÅdÄLÅLÚdÚLÁÆÂ´��¾-ÚLÁ��±ÄZÅLÚd¿_Ç � ¼_ÇkÂ�ÇYÚZÂ�Å £h¾´¼_Í � ÅLÍ�Â�¼kÅZÂ�ÄZÇ�ÝJÆ�ÅL¿_Í´Â�¿ � ÀaÇ�]ÁÆ¼kÚäÚ � ¿ÀWÁÆÅLÚLÂ�¿mÇOÂ�ÅL¿i¿k¾1� � ÅLÍ´Â)�]Á·Â�ÚLÂ�¼_ÊL¾1�ÆÇc�ZØLÁÆ¿½À � Å1ÚLÁÆÂjÌ5ÁO�HÂc�ÆÁ·ÅLÂCÁ·Å � ���·Â�Å���¾$ÀYØLÁ·Å � ÇOÁÆ¾´ÅLÂ�ÅÁ·ÊL¼_Â�¼ù�´Â�¼k¿_É/ÊLÁ·Â�ÚLÂ�ÅLÂ�Åàå½Â�Çk¼kÁÆÂ�ØL¿_ÀW¾-ÚLÁ��$Â�¼kÍ��·Á·É/ÊZÂ�ÅÔÊ � Ç9�Z¾´ÊLÅLÂ{ÕÎÂ�Ê\�ÆÂ�¼iÃ�Ä�WÎÅZÚLÂ�Å6Ý

Ó ÁÆÂKÌ5¿_Â�ÄLÚL¾)»o�ÑÄ@� � ���·¿_Ã � Ê\�ÆÂ�ÅàÂ�¼_Ã�Â�ÄLÍ$ÇYÀ � ÅèÀWÁ"Ç^ÚLÂ�¼ c�e jlk ��� »¯ÕÎÄLÅLÈ×ÇkÁ·¾´Å � ÄZ¿aÚLÂ�¼º:»o�-Ç � ÅLÚ � ¼_ÚLØLÁÆØ\�·ÁÆ¾$ÇOÊLÂ�È�Ý;UjÁ·Ø Ç¸À � Å1ÚZÂ�¼�Ì5¿_Â�ÄLÚL¾)»&� � ÅLÚL¾´À�»¯ÕÎÄLÅZÈËÇkÁ·¾´ÅbÂ�ÁÆÅLÂ�Å Æ�ÅLÁÆÇkÁ � »
�·Á·¿_Á·Â�¼kÄLÅLÍ$¿>�¸Â�¼_Ç)�´¾$¼c�Ñ¿_¾ �OÅ Ë Ç�¿kÁ·É/ÊyÚLÁ·Â{Í1�·Â�Á·É/ÊLÂcÕÎ¾1�·Í$Ân�$¾´Åª�ÑÄ@� � �O�·¿_Ã � Ê@�·Â�ÅÔÂ�¼_Ã�Â�ÄLÍ´Â�ÅÑÝ
Ó Á·Â�¿kÂ��hÁÆÍ´Â�ÅZ¿kÉ/Ê � ��ÇCÁÆ¿_Ç��]Á·É/Ê×ÇkÁ·Í\�@�¸Â�ÅZÅyÀ � Å�ÕÎÂ�Ê\�ÆÂ�¼i¼kÂ�È$¾´ÅZ¿_ÇO¼_ÄLÁ·Â�¼kÂ�ÅyÀb¹ É/Ê×ÇOÂÙÝ

5��65C�Ï  m ¥L©h§ 7 ýeú¯û û-§�¦�§Þûony§6¥L© Z §Þúf8p:eû
Ó ÄL¼kÉ/ÊyÚLÂ�Å�£hÂ�¼_Í1�·Â�Á·É/Ê�È$¾´ÅZÅËÇkÂaÀ � Å´�´Â�¼k¿kÉ/ÊZÁ·Â�ÚZÂ�ÅLÂaÕ�Â�Ê\�·Â�¼iÁ·À �Ô¾ ÚLÂ��O�6ÈÙ¾´¼k¼_Á·Í´ÁÆÂ�¼_Â�Åe�
¿k¾yÃÙÝ å�Ý±ØHÂ�ÁhÚLÂ�¼�ËÇ � ���"»¯ÕÎÄLÅZÈËÇkÁ·¾´ÅÑÝe�5¿}�]ÄZ¼kÚLÂWÂ�Á·ÅæÕÎÂ�Ê\�ÆÂ�¼^Á·ÅèÚLÂ�¼cÚLÄZ¼kÉ/Ê ÿ � ¼kÚr� � ¼_Â
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Modi setzen, WiM füllen

Vergleich der Messages aller Pipelinestufen

Pipeline 1x takten, operate() aufrufen

Message erzeugen

LUTs laden

gleich

ja

nein
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¼kÂ � �·Á·¿_Á·Â�¼_ÇOÂ�Å�ÈÙ¾´ÀYØLÁÆÅ � Çk¾´¼kÁÆ¿kÉ/ÊLÂ�Å·ÁÞ¾´Í´Á·ÈKÍ´Â��ßÄLÅZÚLÂ�Åe�gÚLÂ�Å)Un�OÅ Ë ÚZÄL¼kÉ/ÊçÂ�Á·ÅLÂc��Â�Ä\�L¼k¾)»
Í´¼ � ÀbÀbÁ·Â�¼_ÄLÅLÍYÚZÂ�¼CÌÀÁ Ó ¿�ØHÂ�ÊLÂ�ØgÂ�ÅyÈÙ¾´ÅLÅ×ÇOÂÙÝ

Ó Â�¼�£hÂ�¼kÍ��·Â�ÁÆÉ/Ê��]ÄZ¼kÚLÂ{ÀWÁ"ÇiÀbÂ�ÊL¼_Â�¼kÂ�Å � ö1ö Ý ö1ö1ö ��Â�¿_¿ � Í$Â�¿eÚZÄL¼kÉ/ÊLÍ$Â��vÄLÊL¼mÇ9��¾´ÊLÅZÂ
�½Â�ÁÆÇOÂ�¼kÂÔÕÎÂ�Ê\�ÆÂ�¼�Ã�ÄzWÎÅZÚLÂ�Å6Ý Ó ÁÆÂ�¿�ÁÆ¿_Ç�È$Â�Á·ÅEå½Â��¸Â�ÁÆ¿��vÄL¼�ÚLÁ·Â�Âiþ � È×ÇOÂ�²�ØHÂ�¼kÂ�Á·ÅL¿mÇOÁÆÀ�»
ÀYÄLÅLÍ\�5ÚZÂ�Å�À � Å � Ä@�eÚLÁ·Â�¿kÂ��e¼mÇWÄZÅLÚ ÌæÂ�ÁÆ¿kÂ � ÄLÉ/ÊEÅLÁ·É/Ê×ÇbÂ�¼_ØL¼kÁÆÅLÍ´Â�ÅuÈ � ÅLÅe� � ØgÂ�¼À � ÅuÈ � ÅLÅEÀWÁ"Ç�Í´¼k¾ Ë Â�¼ � Á·É/ÊLÂ�¼kÊLÂ�ÁÆÇbÚ � �´¾$Å � ÄL¿_Í´Â�ÊLÂ�Åe�:Ú ��Ë Ú � ¿ú�Ô¾ ÚLÂ��O�iÄLÅZÚÖÚLÁ·Â
ÿ � ¼_Ú@� � ¼kÂ}ÄLØgÂ�¼kÂ�Á·ÅL¿mÇOÁ·ÀbÀbÂ�Å6Ý

���|{ }à��~�!�  �]����!�~�~������
�eÅ�Â�Á·ÅLÂ � ÁÆÀYÄ\� � ÇOÁ·¾$ÅäÚLÂ�¼bÛ]Õ|Ê¤�¸Â�¼kÚZÂ�Å��´Â�¼k¿_É/ÊLÁ·Â�ÚLÂ�ÅLÂ �eÅ@�ß¾´¼_ÚLÂ�¼_ÄLÅLÍ´Â�Å�Í´Â�¿_ÇkÂc�O�"Ç«ª
� Á·ÂW¿k¾1��� � �Æ¿cÛ±Â�Á��½ÚLÂ�¼�� ÁÆÀYÄ\� � ÇOÁÆ¾´ÅàÚLÂ�¿�Í´Â�¿ � ÀcÇOÂ�ÅäÕ|Á Û±¿YÅLÁÆÉ/ÊËÇaÅËÄL¼YÚLÂ�¿k¿kÂ�ÅuÕ�ÄZÅLÈ´»
ÇOÁ·¾$Åe�Þ¿k¾´ÅZÚLÂ�¼_Å � ÄLÉ/Êä¿_Â�ÁÆÅ��ÑÂ�Á"ÇD�$Â�¼kÊ � �ÆÇkÂ�Å�ØHÂ�¼_Â�É/ÊLÅZÂ�ÅdÈ$¹$ÅLÅLÂ�ÅÑÝ Ó ÁÆÂ�¿cÁ·¿_Ç{Â�Á·ÅLÂÇ£h¾´¼m»
� ÄL¿k¿_Â�ÇkÃ�ÄLÅLÍ �vÄL¼^ÚLÁ·Â�å½Â�¿_ÇkÁ·ÀbÀYÄLÅLÍ�ÚLÂ�¼�Á � ÇkÂ�ÅLÃ�Ã�Â�ÁÆÇ{ÄLÅLÚæÚ � ÀbÁÆÇjÚLÂ�¼}���bÃ�Á·Â�ÅZÃWÚLÂ�¿
Ûé¼_Á·Í´Í´Â�¼k¿�Ý Ó Â�¿Y�¸Â�ÁÆÇkÂ�¼_Â�Å{¿k¾1���´¿kÁÆÂ5ÚLÂ�Å��5Á·Å;�ÎÄ Ë ÚZÂ�¼±å½Â�Çk¼kÁÆÂ�ØL¿>� � ¼ � ÀWÂFÇOÂ�¼ � Ä@�ZÚ � ¿�Ûé¼_Á·ÍÙ»Í´Â�¼_¿��-¿_ÇkÂ�À �$¾´¼ � ÄZ¿k¿ � Í´Â�Å�ÈÙ¹´ÅLÅLÂ�ÅbÄZÅLÚ � �·¿ Ó Á � Í´ÅL¾´¿_Â�ÁÆÅL¿_Çk¼kÄLÀbÂ�Å×Ç9ÚZÁ·Â"Æ�ÅËØHÂ�Çk¼kÁ·Â�ØLÅ � Ê-»ÀWÂ{ÚLÂ�¿eÛé¼_Á·Í´Í´Â�¼k¿]ÄLÅ×ÇOÂ�¼k¿mÇ,ÄZÇkÃ�Â�ÅÑÝÞÕÎÂ�¼kÅZÂ�¼e¿_¾1�O�Þ¿_Á·Â{Ã�ÄL¼)£hÂ�¼_Á+WÎÈ � ÇkÁ·¾´ÅÔÚLÂ�¿zÿ � ¼_Ú@� � ¼kÂB»
Ó Â�¿_Á·Í´ÅL¿iÁÆÅ1Â�ÁÆÅLÂ�ÀRÀb¹´Í1�·ÁÆÉ/ÊL¿_ÇÀ�ß¼>ÄLÊLÂ�Å��5Å×Ç2�]Á·É/È^�·ÄZÅLÍ´¿k¿mÇ � ÚZÁ·ÄLÀ¿k¾F�]Á·Â[Ã�ÄLÀRÛéÂ�¿_Ç]ÚLÂ�¼
ÿ � ¼_Ú@� � ¼kÂ^Â�ÁÆÅLÍ´Â�¿_Â�ÇkÃ�ÇW�½Â�¼kÚLÂ�Å6ÝxÊ�ÀÂ�ÁÆÅLÂ�Å�ÚL¾1�@�gÂ��ÆÇOÂ�Å � ¾���Ç2� � ¼kÂB»mº½¾-ÚLÂ^ÄLÅLÚ�Ú � ÀbÁÆÇ
Õ�Â�Ê\�·Â�¼�ÚZÄL¼kÉ/Ê Ó Á,*ÑÂ�¼kÂ�ÅLÃ�Â�ÅxÃ�Ä �$Â�¼_ÀWÂ�Á·ÚLÂ�ÅxÄLÅLÚxÄZÀ �5Å×Ç2�]Á·É/È^�ÆÄLÅLÍ´¿_Ã�Â�Á"Ç[Ã�Äx¿D� � ¼kÂ�Å��ØgÂ�¿_ÇOÂ�Ê×ÇeÚLÁÆÂ¢�eØL¿_Á·É/Ê×Ç9�É�vÄL¼iÚZÁ·ÂjÄLÅ×ÇOÂ�¼k¿_É/ÊLÁ·Â�Ú\�·ÁÆÉ/ÊLÂ�Å �ÑÁ·Âc�ÆÂeÄLÅZÚ ��Ä@�ßÍ � ØHÂ�ÅÔÚLÂ�¼.� ÁÆÀYÄ »
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Ì�¾1���HÚ � ¿h¾´ØA(_Â�ÈËÇk¾´¼kÁÆÂ�Å×ÇOÁÆÂ�¼mÇOÂ]ÕÎ¼ � ÀbÂ��¸¾´¼_ÈYÕ|Á-Û)�rÆo�ñÃ�ÄL¼/� ÁÆÀYÄ\� � ÇOÁ·¾$ÅaÚLÂ�¿¸ÕJÁ Û±¿:ÄZÅLÚ¿kÂ�ÁÆÅLÂ�¼��C¾´À��H¾´ÅLÂ�Å×ÇOÂ�Å��LÁ·ÅLÉ��'Ý ÚLÂ�¼]Û]Õ|Ê}�LÂ�Å×Ç2�]Á·É/ÈÙÂc�"Ç«ÝHå½Â�ÁÞÚZÂ�¼�Æ�À��\�·Â�ÀWÂ�ÅËÇ � ÇOÁÆ¾´Å1ÚLÂ�¿
Û]Õ|Ê]»�ÌhÁ��gÂ��·ÁÆÅLÂF»�Ìh¼_¾´Ã�Â�¿k¿_¾´¼k¿¸Á·À���¾´Å×ÇkÂ�þ-ÇiÚLÁÆÂ�¿kÂ�¼ù�e¼_ØgÂ�ÁÆÇ½Ê � ØHÂ�Å�¿kÁÆÉ/Ê�� � É/ÊËÇkÂ�Á��·Âz�$¾´ÅÕ|Á Û)�rÆo�ñÊLÂ�¼ � ÄL¿_Í´Â�¿mÇOÂc���ÆÇ�Ý Óa� ÊLÂ�¼/�]ÄL¼_ÚLÂCÃ�ÄL¼"� Á·ÀaÄ\� � ÇkÁ·¾´ÅcÚLÂ�¿¸Ì5ÁO�HÂc�ÆÁ·ÅLÂB»¯Ì5¼k¾´Ã�Â�¿_¿k¾´¼_¿Á·ÅdÚLÁÆÂ�¿kÂ�¼ Ó Á·¿_¿kÂ�¼_Ç � ÇOÁ·¾$ÅdÂ�Á·ÅÜÅLÂ�ÄLÂ�¿���¾-ÚLÂ��O�½Â�Å×Ç2�½¾´¼o�ßÂ�Åe�hÚLÂ�¿k¿_Â�ÅEÌh¼_¾´Í´¼ � ÀWÀ�»mº½¾-ÚLÂ
Á·À £hÂ�¼kÍ1�ÆÂ�ÁÆÉ/Ê Ã�ÄÐÕJÁ Û)�rÆo� �´¾´ÅÍ�½Â�¿kÂ�ÅËÇD�·ÁÆÉ/ÊÐÍ´Â�¼kÁ·ÅZÍ´Â�¼_Â�¼���¾$À��\�ÆÂ�þ ÁÆÇ,ÅÙÇ�ÁÆ¿_Ç«Ý Ó Á·Â�¿
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� Á·ÀYÄ@� � ÇkÁ·¾´ÅäÀbÁÆÇaÚLÂ�¼�ÿ � ¼kÚ@� � ¼_ÂÔ¿_¾F�½¾´Ê@�CÁÆÅdÚLÂ�¼�� ÁÆÀYÄ\� � ÇOÁÆ¾´ÅL¿m»&� ¾���Ç2� � ¼kÂ � �·¿ � ÄLÉ/ÊÁ·À Ó Â�¿_Á·Í´Å ÚLÂ�¼ªÿ � ¼_Ú@� � ¼kÂÜÕÎÂ�Ê@�·Â�¼yÍ´Â��ßÄLÅZÚLÂ�Å6Ý Ó Á·Â�¿kÂ �]ÄL¼_ÚLÂ�Å È$¾$¼k¼kÁÆÍ´Á·Â�¼_Ç�Ý�U¢��Å ËÈ$¾´ÅLÅ×ÇkÂcÚLÂ�ÅyÂ�ÅËÇkÚLÂ�É/È×ÇkÂ�Å·ÿ � ¼kÚ@� � ¼_ÂF»¯ÕÎÂ�Ê\�·Â�¼iÚLÄL¼kÉ/Ê Ê�À��L¼k¾$Í´¼ � ÀbÀbÁ·Â�¼_Â�Å1ÚZÂ�¼CÌÀÁ Ó »å � ÄL¿mÇOÂ�ÁÆÅLÂ^ØgÂ�¼kÁÆÉ/ÊËÇkÁ·Í´Â�Å6Ý
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Óa� ¿{Û]Õ|Ê]»&� Á·ÀYÄ@� � ÇkÁ·¾´ÅL¿_ÀW¾-ÚLÂ��O�e�]ÄL¼_ÚLÂ��$¾´À ��ÄZÇO¾´¼^ÚLÁÆÂ�¿_Â�¼n�e¼_ØgÂ�ÁÆÇ^Ã�ÄZÂ�¼k¿mÇ9�Z�]Á·Â�Â�¿
�´¾´Å Ìæ¾1���6Í´Â��\� � Å×ÇÀ� � ¼c�-Á·ÅLÅZÂ�¼kÊ � �·Ø�ÚLÂ�¿�Õ|Á-Û)�rÆo��»¯ÕÎ¼ � ÀWÂ��½¾$¼kÈË¿½Â�ÅËÇ2�]ÁÆÉ/È$Â��ÆÇ«Ý Ó ÁÆÂ�¿kÂ�¿
��¾ ÚZÂc�O�É�]ÄL¼_ÚLÂ�(_Â�ÚL¾-É/Ê �´¾$À �eÄZÇk¾´¼/�$Â�¼o�½¾´¼o�ßÂ�Åe�-Ú � ¿kÁ·É/ÊW¿kÂ�Á·ÅLÂ�²�ØHÂ�¼>�L¼DÄ@�ßÄZÅLÍaÚLÄZ¼kÉ/Ê
Â�Á·ÅZÂ�Å�£hÂ�¼kÍ1�ÆÂ�ÁÆÉ/ÊbÀbÁÆÇhÚZÂ�¼:Û]Õ|Ê]»2ÿ � ¼_Ú@� � ¼kÂ � ÄL¿:ÚLÂ�ÅWÁ·ÅbÚLÁ·Â�¿kÂ�À�� � �LÁÆÇkÂc�LÍ´Â�Å � ÅLÅ×ÇkÂ�ÅU^¼>ÄLÅLÚLÂ�Å � �Æ¿�L¼_¾´Ø\�·Â�À � ÇOÁ·¿_É/ÊäÂ�¼o�]Á·Â�¿kÂ�ÅuÊ � Ç�Ý|Æ�ÅL¿_ØgÂ�¿k¾´ÅLÚZÂ�¼kÂÔÕÎÂ�Ê@�·Â�¼�ÁÆÅdÚLÂ�¼��ËÇ � ���"»Õ�ÄZÅLÈ×ÇOÁ·¾$Å��ÆÁ·Â Ë Â�Å�¿kÁÆÉ/Ê�Á·À �Ô¾ ÚLÂ��O�6ÅËÄL¼]ÄLÅZÍ´Â�Å^ÄLÍ´Â�ÅLÚxÚLÁ � Í´ÅL¾$¿_ÇOÁÆÃ�ÁÆÂ�¼kÂ�Å6Ý

Æ�À � � ÊLÀbÂ�Å�ÚLÁÆÂ�¿_Â�¼��e¼_ØgÂ�ÁÆÇ��]ÄL¼_ÚLÂ�Å�ÚLÁ·Â¢��Å@�ß¾´¼_ÚLÂ�¼_ÄLÅLÍ´Â�Å � ÅÔÂ�ÁÆÅ´�´Â�¼_ØgÂ�¿k¿_Â�¼_ÇkÂ�¿
� Á·ÀYÄ@� � ÇkÁ·¾´ÅL¿_ÀW¾-ÚLÂ��O��ÅLÂ�Ä�ÚLÂXWLÅLÁ·Â�¼_ÇCÄLÅLÚÔÚLÁ·Â�¿kÂ�¿�Â�ÅËÇk¿D�L¼_Â�É/ÊLÂ�ÅLÚç¼kÂ � �·ÁÆ¿kÁÆÂ�¼_Ç�ÝÉ� � Å�Ê � ÇÚ � ¿���¾-ÚLÂc��� � ÅL¿_É/Ê\�·ÁÆÂ Ë Â�ÅLÚÜÚLÄL¼_É/ÊEÂ�Á·ÅLÂ�ÅuÚZÁ·¼kÂ�È×ÇOÂ�Å�£hÂ�¼kÍ1�ÆÂ�Á·É/ÊdÀbÁÆÇaÚLÂ�¼Çÿ � ¼kÚr� � ¼_Â
ÄLØgÂ�¼D�L¼>Ä@��Ç«ÝÑÕÎÂ�Ê\�ÆÂ�¼eÁÆÀ Ó Â�¿_Á·Í´ÅçÚLÂ�¼¢ÿ � ¼kÚ@� � ¼kÂaÄLÅLÚçÁ·À ��¾-ÚLÂ��O�±È$¾´ÅLÅ×ÇkÂ�ÅàÚ � ÚLÄZ¼kÉ/ÊÍ´Â��ßÄLÅZÚLÂ�Å�ÄLÅLÚ�ÈÙ¾´¼k¼_Á·Í´ÁÆÂ�¼mÇ��¸Â�¼_ÚLÂ�Å6Ý Ó Á·Â�¿_Â[Û � ÇO¿ � É/ÊLÂjÄLÅ×ÇOÂ�¼k¿mÇO¼kÂ�Á·É/Ê×ÇCÚLÁ·Âeå½Â�ÚZÂ�ÄZÇkÄLÅLÍÂ�Á·ÅZÂ�¼K¿_¾1�·É/ÊZÂ�Å+²�ØHÂ�¼>�L¼DÄr�ßÄLÅLÍLÝ ò ÊZÅLÂx¿kÁÆÂ �"Å$¼kÂ�Å�ÚLÁ·Â�ÕÎÂ�Ê\�ÆÂ�¼�� � ÊZ¼k¿kÉ/ÊZÂ�Á·Å@�·Á·É/Ê�Â�¼k¿mÇ
Ã�Ä�Â�Á·ÅLÂ�À ¿D�ÉÅ)ÇOÂ�¼_Â�Å��ÑÂ�ÁÆÇD�LÄLÅLÈ×ÇÇ�"Å$ÊL¼kÂ�ÅLÚ�¾-ÚLÂ�¼WÅ � É/Ê�ÚLÂ�¼WÌ5¼_¾ ÚLÄZÈËÇkÁ·¾´ÅuÂ�Å×ÇkÚLÂ�É/È×Ç
�½¾´¼_ÚLÂ�Å��J�½¾-ÚLÄL¼_É/ÊdÚLÁ·Â���¾´¿mÇOÂ�ÅäÄLÅLÚdÚLÂ�¼Ç�ÑÂ�Á"Ç � Är��� � ÅZÚ�Ã�ÄZ¼���¾´¼_¼kÂ�ÈËÇkÄL¼aÂ�¼kÊLÂ�Ø\�·ÁÆÉ/Ê
ÊL¹´ÊLÂ�¼CÍ$Â��¸Â�¿kÂ�Å �"Å$¼kÂ�Å6Ý

Ó ÁÆÂÇ� ÁÆÀYÄ\� � ÇOÁ·¾$Å�ÚLÂ�¼jÛ]Õ|Ê � ÅLÊ � ÅLÚàÚLÁ·Â�¿kÂ�¿}��¾ ÚZÂc�O�Æ¿[Ê � Ç[¿kÁ·É/ÊàÁÆÅçÚLÂ�¼¢��ÄL¿>�vÄLÊ-»
¼kÄLÅLÍ � �·¿C¿kÂ�ÊL¼e¿mÇ � ØLÁ���Â�¼>�]ÁÆÂ�¿_Â�Å6ÝÑÕ|Á Û)�rÆo� �]Á·¼kÚ � Ä@�ßÍ´¼_ÄLÅLÚxÚZÂ�¼eÁÆÅyÚLÁÆÂ�¿_Â�À�� � �LÁÆÇkÂc�
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ÚLÂ�À ÌæÂ�¼kÈËÃ�Â�ÄLÍ Ó[ò º����o(_Â�ÚLÂ�¼_Ã�Â�Á"Ç�Â�Á·ÅLÂ Ó ¾´ÈËÄLÀbÂ�Å×Ç � ÇOÁÆ¾´ÅKÚLÂ�¼ù�-¾���Ç2� � ¼kÂeÂ�¼k¿mÇOÂc���·Â�ÅÃ�ÄÔÈ$¹´ÅLÅZÂ�Å6Ý

Óa� ¿kÁÆÉ/ÊEÚ � ¿WÁÆÅÜÚLÁ·Â�¿kÂ�¼ Ó ÁÆ¿k¿kÂ�¼_Ç � ÇOÁÆ¾´Å��L¼k¾E(_Â�È×ÇOÁ·Â�¼_ÇkÂ�ÄLÅZÚEÂ�Á·ÅLÍ´Â�¿kÂFÇOÃ�ÇkÂ �-¾���Ç2� � »¼kÂ�ÈÙ¾´ÅLÃ�Âc�ZÇaÃ�ÄL¼��CÂ � �·ÁÆ¿ � ÇkÁ·¾´ÅyÚLÂ�¼{Û]Õ|Ê]»&� Á·ÀaÄ\� � ÇkÁ·¾´Å � �·¿^Í´Â�Â�ÁÆÍ´ÅLÂ�Ç^ÄZÅLÚ�Ã�Ä@�´Â�¼D��ÅÙ¿k¿kÁÆÍ
Â�¼>�]ÁÆÂ�¿_Â�Å�Ê � Çc�l�]ÄZ¼kÚLÂ�Â�¿J�´¾$ÅÇÿ � ¼mÇOÂ�¼éÃ�ÄL¼J�5ÅËÇ2�]ÁÆÉ/È^�·ÄLÅLÍjÚZÂ�¼U�-Á·ÀYÄ\� � ÇOÁÆ¾´Å^ÚLÂ�¼3Ûé¼ � É/È´»Ì � ¼ � ÀWÂFÇOÂ�¼m»&ÊCÅLÁÆÇWÄZØgÂ�¼kÅL¾´ÀbÀbÂ�Å6Ý

��À Ó ���M� Ê � ÇiÀ � ÅWÚLÁ·Âa��¾ ÚZÂc�O�ÆÂ�ÚZÂ�¼½Û]ÕJÊÐÄLÅLÚ1ÚZÂ�¼�Û±¼ � É/È´»�Ì � ¼ � ÀWÂFÇOÂ�¼m»&ÊCÅLÁÆÇ
Ã�ÄL¼z� Á·ÀaÄ\� � ÇkÁ·¾´ÅKÚLÂ�¿CÈ$¾´À��\�ÆÂ�ÇkÇkÂ�ÅyÕ|Á Û±¿]Â�Á·ÅZÍ´Â�¿_Â�ÇOÃFÇ«Ý��5¼k¿mÇOÂ��h¼_Í´Â�ØZÅLÁ·¿_¿kÂaÊ � Ç�ÕJ� � À�»
ÀWÂ�¼iÁ·Åèõ Õ~� � ö´öN÷Z�´¾$¼kÍ´Â�¿_ÇOÂ��O�"Ç«Ý
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Ó ÁÆÂ5ÛiÊLÂ�ÀbÂ�Å{ÚLÂ�¼±Ú � ¼ � Är�r�ß¾1�ÆÍ´Â�ÅZÚLÂ�Ån�eØZ¿kÉ/ÊLÅLÁ"ÇkÇkÂ¸¿_Á·ÅLÚ^ÚLÁÆÂhå½Â�¿_É/ÊL¼kÂ�Á·ØLÄLÅZÍ´Â�ÅYÄZÅLÚ
Ó Á·¿_È-ÄZ¿k¿kÁÆ¾´ÅLÂ�ÅæÃ��½Â�Á·Â�¼^Ì5¼_¾´Ã�Â�ÚLÄL¼kÂ�ÅàÃ�ÄLÀ�ÛéÂ�¿_Ç{ÚLÂ�¿jÛ]ÕJÊ]»¯Ì5Á��gÂ��·Á·ÅZÂF»¯Ì5¼_¾´Ã�Â�¿k¿k¾$¼k¿�Ý��5¿
Ê � ÅLÚLÂ��ÆÇj¿_Á·É/ÊàÚ � ØHÂ�Á3ÄLÀ�ÚLÂ�Å � Á·ÅLÍ��·ÂF»&�-ÇOÂ�� »�Û±Â�¿mÇ9�HØgÂ�ÁJ�¸Âc�·É/ÊZÂ�ÀqÚLÁÆÂYÛ]Õ|Êi»¯Ì5ÁO�HÂc�ÆÁ·ÅLÂ
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n = 0

n = n+1

ja

nein

Beschreiben des RAMs an der Adresse 2^n mit dem Datum n

Beschreiben des RAMs an der Adresse 0 mit dem Datum 0

?

ja

ja

Fehlernein

?
n < Adreßbreite

Lesen des Datums n’ an der Adresse 0

n’ = 0
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Äo¼ ú�ùÏü&�Ïü0ùEô�+�Å�÷Hø�½�ô&ö�üHü.�]Æ¦õ�ÿ�ö�üHùEúTÖ Ã � Ã �n��������û º ùAÅçùE÷[ø�½�ûHö�ù9ÅçùEôsþ º õ�. º ùEû�~ö�ô�¾nú�ù��
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8�ù�÷[ü&¼6��÷[üHùEûÙö�ô º ù�ô.ùEö�ô��Eù�ú�ô�ù�ôpÜ>ö�ÿçùEú�ö�ô�ù�÷[ü&�H�¢ùEô�÷Hù9½&û6»?ú�ù�ö�ô.÷[ùEö�ô�»�õvô�ôn��ô º2º �&ûHø�½
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Û�ù ÷�ô ú$Þ ó �Wû�ú�ú ô�õ	� ù�� � � ô�õt� ù õ �1�2ù õ]ô � ��ö]ô�õ �/û ô�õ]ô ú ó ú�� � ��ú ÷¡õ ���_�üû ô�õ¡ô ú�� ó ú�� ö ��Où ö
+�ô�õ�� ù�� ÷¡ô ú*� ô�õ?ÿ 
�� ù�� ÷¡ó ú �����ãôVõ � õ	����ô ú&�9� � ú ô ù ó��$÷�ôVó�õ¡ô � ô ß ÷�ô�õ ú ô 8 ô�öE÷O�	ôVõ ! ÷¡ô �4û ô
� ú þ%s û õ�
�ó û ÷]þ ýI� � � ÷¡ô�õ ù�ú �	ô �4û ô�ö]ô ú ø�ó ö¡ô û�ú � Û6û ô 84< #4þ 8 ôVö]÷�ö � �c÷ �Þù õ¡ô ú ó�÷�ø7÷ ��û ô�ö]ô
� � � ��û 
�����ô û ÷¡ô ú �
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Û6û ô²ÿ_÷�õ ù ÷�ô4� û ô ú ó ú���-�� ø û ô ú ø²ø � ô û ôVõ 8 ô�öE÷�ö � ó�õ � ô úÂû�ú� ô�õ ��� õ ��û ô`��ô ú�� ô ú�Û�û öEþ
ö¡ô�õE÷ ù ÷ û��	ú ö¡ö�
���õ û �c÷ � ô7÷ ù�û_����û ô�õE÷Þó ú ÷¡ô�õ]ö¡ó�
��¯÷ æ

Ø ô û:� ô`� û � ���	ú ÷�ô ß ÷ ��û ô�ö¡ôVõ � õ��Ûô û ÷kô ú ÷ �4û 
���ô � ÷�ô ú ÿ ûüú � � ô�þEÿ_÷¡ô � þ 8 ôVö]÷ �4û õ �j� ôVõ
Ü�û_� ô �üû�ú ô7þ Ü õ � ø�ôVö¡ö � õ � ô�õ 84< #�� û ÷'� û�� ��ô � ô�õWÿ 
 ù�ú þ Ü � ù�� ô û�ú ô ûüú øVô �üú ô 8 ô�ö]÷�� � ù öÒþ
ö¡ô ú ó ú ÷¡ô�õE÷�ô û_� ÷`� Û�û ô�ö]ô�� ô7÷O� � � ô��Ûô�ö û ÷�ø7÷ � ô�õ¡ö	
�� û ô � ô ú ô�+ � õ]÷¡ô û�� ô æEÛ6û ô > ô ú ôVõ û ô�õ¡ó ú �
� ô�õ 8 ô�öE÷O��ó�ö]÷�ôVõ û öE÷ � ô�ö¡ô ú ÷ �üû 
��;ô ûüú � ù 
���ô�õ ���Où � ù�új��û ô�ÿ1
�� ù�� ÷�ó ú � ù ó � ôVõ�� ù�� � � ôVõ
Ö ô � ô û���û �	ô ú98 ôVö]÷�� �üù ö¡ö]ô ûüú�� ôVõ ý ô4�	ô ��ú�û 
��¯÷t�Ûô�õ���
��_ö û 
��¯÷ û �	ô ú ��ó � � Û ó�õ	
��X� � ô û�ú ô�õ]ô
ØÞû ÷Eþ Ø õ]ô û ÷¡ô ú)� ô�õ -Bûüú � ù�ú �	ö��åó�ö]÷¡ô�õ ��!�� ÷�ö û 
�� 8 ô�öE÷�ø�ô û ÷Þö �Où õ]ô ú ��ò�ó � ô4��� �	ú�ú ô ú/��û ô
< ô4� � ôVõ�ö�
�� ��ú �Ûô û � û ��õ]ô`� ô�õ¡öE÷�ô ú*� ó1�c÷�õ¡ô7÷�ô ú �	ô úOù ó�ôVõ ��� � ù���û ö û ô�õE÷ � ô�õ � ô ú �

Û�ùX� ôVõ ÜBû�� ô ��ûüú ô�þ Ü õ � ø�ô�ö]ö � õ��Ûô û � ÿ û�ú � � ô�þEÿ_÷¡ô � þ 8 ôVö]÷ ú ó�õ��5��õAô ûüú ø�ô ��ú ô 8Øù �3÷¡ô
ù �¯÷ û_�_û ô�õ]÷ �4û õ �&� � ù�ú�ú�� ôVõ 8 ôVö]÷ û�ú�� ô�õ ý ô`�	ô � ��ô ûüú ô Û ô � ù Õ¯þ < ô4� � ôVõ ����û ô ù ó��5�	õ¡ó ú��
� Õ úOù � û ö�
���ô�õ -�� ô`�¯÷¡ô6ô ú ÷¡ö]÷�ô4��ô ú � �	ú�ú ô ú�� �Oú�� ô ú � Û ô�õ Ø ó�õ¡öE÷]þ 8 ôVö]÷ ���	ú > �E!�� � ûüú þ
�	ô`�	ô ú �ÛôV÷¡õ¡ô û ��÷ � ô ú�Ü�û_� ô �üû�ú ô7þ Ü õ � ø�ôVö¡ö � õ û � Û�ù ó�ô�õ	�ãô7÷�õ û ô`�wó ú�� � ù�ú�ú)�Où ��ô�õ ù ó�
��
� Õ úOù � û ö�
���ô²ó ú�� ÷�ô`� ��� õ ! õ]ô < ô`� � ô�õ ��ú�� ô ú � � ù�ú ��ó �Mù��_� ôVõ ��û�ú �	ö ù ó�� ��û ô,+ � õ]÷�ô û þ
� ô2ô ûüú ôVõ�# ú ÷�ôVõ]÷¡ô û�� ó ú � û�ú ô ûüú ø�ô ��ú ô 8 ô�öE÷O� � ù ö]ö¡ô ú)� ô�õ¡ø û 
��¯÷�ô ú � Ø ô û_� ô 8 ô�öE÷�ö�ô�õ	� !�ú øVô ú
ö û 
�� ù ó��5��õ¡ó ú��-û ��õ¡ô�õ,+ � õEþ�ó ú��v×�ù 
��¯÷�ô û_� ô��

¡)¢%£ ¤CÒuJTÒqÏ%Ñ¥Ï-S;F ¥�Ï%Ñ>¦X§VT4¨$U
Û6û ô�� ù ó � ÷¡ó�õ¡ö ù 
���ô ú �5��õ < ô`� � ô�õ �2ù õ]ô úq� ô4��ô4�¯÷�ô �>� ÷�öE÷�ô �_� ô ú�� � ù�ú � ù�ú��q� õ �CÜ�� ù ÷ û þ
ú ô'
 ù �Oø � ô û � û ö � õ¡ô û � ñ�©�ª � ô�õ�� û �3õ � 
 � � � ó�÷¡ô�õ�ö]÷ ù õ]÷¡ôV÷¡ô ú1ú�ù 
�� � ô�õ Ü õ �1� ó��¯÷ û���ú
ù ó��5�	õ]ó ú��«���	ú¬�>� ÷���ô4� � ôVõ ú ú�û 
��¯÷`� � ô û ÷�ôVõ¡ô;ö¡ô4��õ)� ! ó � ��ô < ô4� � ôVõ¡ó�õ]ö ù 
���ô ú��Þù õ]ô ú
� ù�� ö	
��¬�Ûô�öE÷O��
��¯÷�ô Ø2ù ó�÷¡ô û_� ô ó ú��¬� ôY��ô`�¯÷�ôq�%sÞö`� Û ôY��ô`�¯÷�ô Ø2ù ó/÷�ô û_� ôj� ù�ú�� � ù�ú���� õ
ù���� ô`�jó ú ÷¡ô�õ � ô ú3Ü�KÛ ö`� � ô ú�û �	ô Ü�qÛ ö�øVô û ��÷�ô ú ø�ô û ÷ �üû 
��9ö]ô � ÷�ô ú ù ó��c÷¡õ¡ô7÷�ô ú�� ôRó ú��
�Où ��ôVõ6ö�
�� � ô�õ � ôV÷�ô4�¯÷ û ôVõ�� ù õ¡ô � Õ ú�ù � û ö�
���ô < ô`� � ô�õ4� × ó�õ²ô ûüú ô û�ú ø û �	ô�ö\� ù��>�Þù õ²ô û þ
ú ô � ô û ÷�ô�õ	� ù � ú ó ú ÷�ôVõ���õ � 
���ô ú � ��� ÷�ôVõ¡ó ú �	ö��Ûô ��û�ú ��÷¡ô Û ôY��ô`�¯÷�ôæøVô û ��÷�ô ú®�>� ÷�öE÷�ô �_� ô ú
ó ú��3��� õ ù���� ô`� ��û ô - � � � !�ú �	ô�õÒþ¯�%sÞö°�5��õ Û ôV÷¡ô`�¯÷ � õ �Où ÷¡ô ú � Û�ù/�±! õ��ìô � ô ú3�\� ÷�ô7þ
õ¡ó ú ��ö � õ � ø�ô � �Ûô�ö	
�� � ôVó ú�û ��÷ � � ù ÷ > ��!��v��û ô � ��� � ó ú � � ôVõ - � � � !�ú �	ô�õÒþ Ø2ù ó�ö]÷�ô ûüú ô
� ô�õ]ö]÷ ! õ��¯÷h� � ó�ö ��û ô�ö]ô`� > õ]ó ú�� �åó � � ù�úv��û ô 84< # ù ó�
�� ú�ù 
�� � ô�õ Ü õ �1� ó��¯÷ û���ú
�ãô û � Ø ôV÷�õ û ô4� û�ú-û ��õ¡ô4� -Bûüú ö ù ÷¡ø4��ô �_�/�4û ô � ô�õ�� ��� ÷�÷¡ô�ö]÷¡ô ú �

Û6û ô Ü õ �1� ó��3÷ û��	ú²� ô�õ � © 84< #4þ Ø6�¯ù õ � ö � ó�õ � ô ù ���	ô�ö	
�� ��� ö]ö¡ô ú � ����� ô < ô`� � ô�õ
� �	ú�ú ÷¡ô ú���� � ù��üû ö û ôVõ]÷?ó ú��³���	ú > ��!�� ó ú��³� ó�õ¡ø)�Ûô�ö¡ô û ÷ û ��÷ � ô�õ � ô ú � Û ô�õ Ü õ �1� ó��	þ
÷ û���ú ö¡øVô û ÷ ��� ù�ú¬� ó�õ � ô�ô û�ú �	ô`� ù�� ÷¡ô ú � Û6û ôVö ��! õ¡ô � � ú ô�# ú ÷¡ô�õ¡öE÷O��÷¡ø�ó ú � � ó�õ�
�� ��û ô
�ãôVö�
���õ û ô`�Ûô ú ô ú�8 ô�öE÷�öìø�ó�õ l ó ù��üû ÷ ! ÷¡ö�� �	ú ÷�õ ����� ôwó ú�� ô û�ú ô;ö�
�� ú ô ��� ô Û�û ù � ú�� ö¡ô � ôVõ
< ô4� � ôVõ ú�û 
��¯÷I� � � �üû 
����	ô � ôVö¡ô ú �

Û6û ô û � ý²ù ���ìô ú���û ô�ö]ô�õ � õ��Ûô û ÷2ô ú ÷ �4û 
���ô � ÷�ôRÿ û�ú � � ô�þEÿ_÷¡ô � þ 8 ôVö]÷¡ö � �c÷ �Þù õ¡ô\� �	ú�ú þ
÷�ô Û ôY��ô`�¯÷�ô û�ú*� ôVõ°� ù õ ���Þù õ¡ô � ô�ö ÜBû_� ô �üûüú ô7þ Ü õ � ø�ôVö¡ö � õ¡ö �:� ô � 
���ôâö]÷ ù ÷ û ö	
���ô < ô`� � ô�õ
� ô�õ]ó�õ¡ö ù 
��¯÷�ô ú�� ö¡ô`��õ�ö�
�� ú ô ���&��ú�� ô ú ó ú�� ù ó�� � ô ú�û �	ô Ø2ù ó�÷¡ô û�� ô\�	ô úOù ó �_� � ù��üû ö û ôVõ¡ô ú �
Ø ô û,� ô ú �	ô4��ó ú�� ô ú ô ú0< ô4� � ôVõ¡ó�õ]ö ù 
���ô ú � ù�ú�� ô � ÷¡ô ô�öâö û 
�� ó�� � ô4��ô4�3÷¡ô �>� ÷�öE÷�ô �_� ô ú
ó ú�� ó�� � ôY��ô`�¯÷�ô´��ø � �9� ù�� ö�
���ô Ø2ù ó/÷�ô û_� ô �"��û ôRö�
�� �	ú*� �ãô ú �	ô úOù�ú�ú ÷�ô ú � ! ó � �	ö]÷¡ô ú
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< ô4� � ôVõ¡ó�õ]ö ù 
���ô ú � �@ù õ¡ô ú³��û ôVö¡ô Û ô4��ô4�3÷¡ô �Où �	ô`�	ô ú �Ûô û� ô ú3� ��ö	
�� � ó ���4û ô � ô�õ]ö]÷ !�ú þ
� ô ú�� ô�õ � ô û ÷¡ô�õ�� ù � ú ô úµ��� õ�� ù�ú�� ô ú�� ö �/� ó�õ � ô ú ö û ô ��� � ÿ ûüú � � ô�þEÿ_÷¡ô � þ 8 ôVö]÷ ú�û 
��¯÷
�	ô4��ó ú�� ô ú��:�Où��û ô�ö]ô û�úX� ô�õ ý ô`�	ô �>� Õ úOù � û ö�
���ô < ô4� � ôVõ � ô�õ]ó�õ¡ö ù 
���ô ú �

#I� �Où ö ûüú�� ôVõ Ü õ ù@ß/û ö°�Ûô ��! ��õE÷�ô ����ú ø�ô � ÷ � ô�öMÿ û�ú � � ô7þEÿ3÷�ô � þ 8 ô�ö]÷¡ö ù ó�
���ø�ó�õ
Û6û ù � ú�� ö¡ô � Õ ú�ù � û ö�
���ôVõ < ô`� � ô�õ ù�ú(� ô ú�� ô ú øVó�� �	ú�ú ô ú���� ó�õ � ô úMû � ý�ù ���wô ú°��û ôVö¡ôVõ
Û6û ö]ö¡ô�õE÷ ù ÷ û��	ú ô ú ÷�ö � õ¡ô`
���ô ú�� ô ���	ú ø�ô � ÷�ô�ô ú ÷ �4û 
���ô � ÷h�_ÿ û ô2ö¡ô7÷�øVô ú ô ûüú ôt� � ��û_� � ù ÷ û��	ú
� ô�õCø�ó��	õ]ó ú�� ô �üû ô4�	ô ú�� ô ú ÿ1
 ù�ú þ 8 ô�ö]÷EþU� ù õ ���Þù õ]ô ��� õ ù ó�ö2ó ú��j� ô�õ � ô ú;û � ú"! 
���ö]÷¡ô ú
�Mù���û ÷¡ô �&��� õ��	ôVö]÷¡ô ��� ÷h�

Û6û ô - õ%� ù ��õ¡ó ú �	ô ú �Ûô û2� ôVõ 84< #�þ Ü õ � � ó��¯÷ û_�	ú � ù �ãô úv��û ô¶+ � õE÷�ô û�� ôAô ûüú ôVõ\� ú ÷�ô�þ
�	õ ù ÷ û��	úX����úæ8 ôVö]÷�� � � �üû 
�����ô û ÷�ô ú �Ûô û2� ô`� Û ô�ö û � úd� ô�õ�ÿ1
�� ù�� ÷�ó ú ���ãôVö]÷ ! ÷ û ��÷h� Û ôVõ
� ô`��õ ù ó�� �Þù�ú�� �5��õ �Où ö Û ôVö û � ú�� ô�õ]õ ûüú �	ô�õE÷�ô ��û ô 8 ô�ö]÷�� � öE÷�ô ú �ãô ûI� ô�õ Ü õ � ÷ � ÷oÕ � þ
-�ú ÷ �4û 
�� � ó ú � ��� ôVõ Ü õ � � ó��¯÷ û��	ú ó ú��q�4û õ � ö û ô ù ó�
��*�Ûô û � -Bûüú ö ù ÷�ø � ôVõ�� ù õ �1�2ù õ]ô
ûüú±û ��õ¡ô`� Ø ôVö]÷ û �)��ó ú �	ö%��ô �_�³� ô û ÷¡ô�õ�� ûüú�� ôVõ¡õ ûüú �	ôVõ ú � × ó�õ � ó�õ�
�� ô � ô4�3÷ û_� ô 8 ô�öE÷�ö �
� ô � 
���ô ù ó�� ��û ôVö¡ô ú 8 ô�ö]÷�� � � �üû 
�����ô û ÷�ô ú ù ó��5� ù ó�ô ú�� � �	ú�ú ÷�ô � ô�õ Ü õ � � ó��¯÷ û��	ú ö]ø�ô û ÷]þ
��� ù�ú ô û�ú �	ô`� ù�� ÷¡ô ú�� ô�õ � ô ú �"� ù�ú � ù ÷6�ãô û9� ôVõ �I� õ¡õ]ô`�¯÷�ó�õ � ô�õ < ô`� � ô�õCò�ô û ÷��	ôVö �Où õ]÷ �
�Où � ù�ú��Où�� ó�õ�
��âô ûüú ô6� � ��ôVõ¡ô < ô4� � ôVõ � ô4
��3ó ú �?ó ú�� ô � ô4�¯÷ û_� ô�õ]ô Û6û ù � ú�� ö]ô � ôVõ < ô`�/þ
� ô�õ]ó�õ¡ö ù 
���ôìô�õ]õ¡ô û 
��¯÷�ô�� � ó � ôVõ � ô4� ö �Où õE÷�ô�� ù�úµ� ó�õ�
�� ��û ô)� ú ÷¡ô`�	õ ù ÷ û_�	úv���	úÏ8 ôVö]÷Eþ
� � � �üû 
�����ô û ÷�ô ú ÷¡ô�ó�õ]ô � ô ß ÷¡ô�õ ú ô 8 ô�ö]÷��	ô�õ ! ÷�ô�� Û ó�õ�
�� ��û ô¶# úOù ��� !�ú � û ����ô û ÷ ���	ú*��û ô7þ
ö¡ô ú > ôVõ ! ÷¡ô ú � ù�ú�ú � ù�ú�Où ö� � õ]õ¡ô4�3÷¡ôI+�ôVõ�� ù�� ÷�ô ú�� ô�õ 84< # Ö ô � ô�õ]ø�ô û ÷����ãôVõ � õ	����ô ú �
Û6û ôVö¡ô 8Øù ÷¡ö ù 
���ô û ö]÷t�	ôVõ ù�� ô°�Ûô û � Ø ô7÷�õ û ô`� � ôVõ 84< # û � <@�/8 �Ûô � ô�ó�÷¡ô ú�� �

Û6û ô 8 ôVö]÷¡ö � �c÷ �Þù õ¡ô � ó�õ � ôµ�5��õ ��ù ö 8 ôVö]÷�ô ú·� ôVõ 84< # û � <��/8 þS+�ô�õ���ó ú�� ù�ú
�Où ö Û�- ÿ ¸ � ô û ÷�ôVõ��	ô4�	ô`�Ûô ú ���:÷¡÷�ôVõ��Ûô`
��¬� ù ÷ � ô ú ÿ ûüú � � ô�þEÿ_÷¡ô � þ 8 ôVö]÷ û�úr��û ô <��/8 þ
Û6û ù � ú�� ö¡ô�þMó ú�������ú ÷¡õ ���_� ö � �c÷ �2ù õ¡ô � ôVö Û�- ÿ ¸kö û�ú ÷�ô`��õ û ôVõ]÷`� Û6û ô - õ%� ù ��õ]ó ú � �4û õ �
ø�ô û �	ô ú&��� � ö û 
�� � ô�õ ûüúq��û ôVö¡ô4� �Mù���û ÷¡ô �(ù ó1�5�	ô�öE÷�ô �_� ÷¡ô 8 ô�öE÷ ���üù�ú ó ú��*��û ô 8 ôVö]÷¡ö � �c÷Eþ
�2ù õ]ô ù ó�
��d�Ûô û � Ø ô7÷�õ û ô`� � ôVö <@�/8 ö ù � Û�- ÿ ¸¹�ãô �,! ��õ]÷`�



º »�¼¾½�¿qÀ�Á Â

Ã Ä¹ÅdÆ/Ç�ÈÉÁ>Ê�Ë¹À Ì�ÍÎÅ Ã À¬ÅdÏ ÀrÆ/Æ�À¬Å*ÍÉÐÎË ÑÎÀ�Å
Ò À�Æ)¿qÏ¾»�ÅqÓ¹À�½�¿

Ô6û ôIÕBõ � � ó��¯÷ û_�	ú�� ô�õÖt×�# � ó�õ � ô²ô�õ%� ��� �	õ]ô û 
�� ù ���	ôVö�
�� �_� ö¡ö]ô ú � Ô ó�õ	
�� ��û ôtØÞô�õ	��
��	þ
ö û 
��¯÷ û �	ó ú � ���	ú Ö�ôVö]÷O� ù õ���ô û ÷¡ö ù ö � ô4�¯÷�ô ú �Ûô û � Ô ô�ö û � ú)� ô�õCÿ1
�� ù�� ÷�ó ú ��� �	ú�ú ÷¡ô ú ô � þ
ø û ô ú ÷�ô�Öuô�öE÷�ö�ô ú ÷ �4û 
���ô � ÷�ó ú��;ù�ú �	ô �Þù�ú�� ÷ � ôVõ � ô ú � Ô�ù�� ó�õ�
��/� �	ú�ú ÷�ô ú Ö�ôVö]÷O� � ö]÷¡ô ú
�	ô�ö �Où õ]÷²ó ú��d� ôVõIÕ�õ �1� ó��¯÷ û���ú ö¡øVô û ÷ ��� ù�ú ô ûüú ��ô`� ù�� ÷�ô ú�� ôVõ � ô ú �

� ó�ö � ô ú²- õ	� ù ��õ]ó ú �	ô ú��t��û ô�� ù�ú �Ûô û � Ö�ôVö]÷ � ôVõqÖt×@#¾��ô�ö ù ���ìô � ÷/� ù ÷]÷�ô �
� ó�õ � ô ú û � ý²ù ���ìô ú®��û ô�ö]ô�õ Ô6û ö¡ö]ô�õ]÷ ù ÷ û_�	ú®��û ô*� ��� ��ô ú�� ô ú + � õ¡ö	
�� �E! �	ôæø�ó ô ûüú ôVõ
� ô û ÷�ôVõ¡ô ú +�ôVõ��Ûô�ö¡ö]ô�õ]ó ú � � ô�õ�Öuô�ö]÷�� ù õ	��ô û ÷kô ú ÷ �4û 
���ô � ÷ � ��û ô û�ú � � ú �c÷ û �	ô ú���! � ú���û 
���ô ú
-�ú ÷ �4û 
�� � ó ú �	ô ú �Ûô�õ	��
��3ö û 
��¯÷ û ��÷ � ôVõ � ô ú � �	ú�ú ô ú �

Ùj¢4Ú Û.Ü,ÝoÜ7Þ�Ýoß4à'á â�Ý2ã�Ýoß4âo¨�äXÜ,åçæXáqè è/éjáXã'ê ß4âo¨�ä/Ü,å¹ë�Ütä�ì
§YÜ,åíê ßYÝîè/Ütê ¤�¨,ã¶ájì�ï3Ütâ�Ý

Ô ô�õ²ÿ û�ú � � ô7þEÿ3÷�ô � þ¯Öuô�ö]÷,� ù ÷�ö]ô ûüú ôMÿ_÷ ! õ	��ô ú �Ûô û9� ô�õ Ô6ûüù � ú�� ö¡ô ���	ú ö]÷ ù ÷ û ö	
���ô ú ×Oô`�/þ
� ô�õ ú � Ô�ð_úOù � û ö�
���ô7×Oô`� � ô�õ �Oú�� ô7÷Bô�õ û�ú�� ôVõ ý ô`�	ô ��ú�û 
��¯÷h� Ô ô�õ�ØCó�õ¡öE÷]þ Ô6ù ó�ô�õE÷�ôVö]÷�� ù ÷
�Où �	ô4�	ô ú ö¡ô ûüú ôCÿ_÷ ! õ���ô ú �Ûô û�� ô�õ�ÿ/ó�
���ô ���	ú���ð_úOù � û ö�
���ô ú ×Oô`� � ô�õ ú��h��� 
��¶��ó � � ù�ú
ù ó�� ��û ô'+ � õE÷�ô û_� ôAô û�ú ô�õ\# ú ÷�ôVõ]÷¡ô û�� ó ú � ûüú ô ûüú øVô ��ú ô�Öuô�öE÷O� � ù ö]ö¡ô úµ� ô�õ]ø û 
��¯÷¡ô ú �>ØCô û�� ô
Ö�ôVö]÷�öE÷�õ ù ÷�ô4� û ô ú ô�õ	� !�ú øVô ú ö û 
��d�	ô4�	ô ú ö¡ô û ÷ û ���

�¯��× ��� ��ô ú�� ô új� ô�õ � ô úX��û ô\# ú ÷�ôVõ¡ö	
�� û ô � ô°�ãô û�� ôVõ�Öuô�öE÷�ö]÷¡õ ù ÷¡ô`� û ô ú �	ô úOù ó�ôVõÞó ú þ
÷�ô�õ]ö¡ó�
��¯÷Þó ú�� ô ûüú + � õ]ö�
�� �üù �Aó ú ÷�ôVõ���õ]ô û ÷¡ôV÷ �(� ô�õ ��û ô,+ � õ]÷¡ô û�� ô,�Ûô û�� ô�õ�Öuô�ö]÷¡ö � ô�õ]ô ûüú ÷`�
ñIò%óò	ó ô´õ>ö(÷3ø�ù�úö ÷1ø�÷1ûUö1ü�ý�õÿþ�õ>ý��%õ����çûp÷��²û��%ú�õ
	�õ����,ü&ø����ô´õ>ü�ý��

��������ûUõ
Ô6û ô�� ú ÷¡ô`�	õ ù ÷ û_�	ú³� ô�õ´Ø � ó ú��Où õ ð þEÿ1
 ù�ú þpÖ�ô4
�� ú����_� � û ô ��! ��õ¡ô ú���� ôVö Ô ôVö û � ú öåô ûüú ôVõ
ÿ1
�� ù�� ÷�ó ú � ô�õ	� � � �üû 
��3÷åô�ö ����û ô-ÿ1
�� ù�� ÷¡ó ú ��ô ú ÷ �üù�ú � � ôVõÂÿ 
 ù�ú þ¯Õ�� ù�� ô ûüú ô ûüú øVô �üú ô

� ñ
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Ö�ôVö]÷O� �üù ö¡ö]ô ú ø�ó�ó ú ÷�ôVõ]÷�ô û�� ô ú21 ö û ô4��ô � ��� û��_� ó ú � � � ñ&3 ��ØÞô û �íÖ�ôVö]÷¡ô ú�� ôVõ � ô ú ���ãôVõ
ÿ1
 ù�ú þUÕ�� ù�� ô)Ö�ôVö]÷���ó�ö]÷¡ô�õ ù�ú3��û ô -Bûüú � !�ú �	ô � ôVõRøVóÏ÷�ôVö]÷¡ô ú�� ô ú��>� � û �*�	ô � ô`��÷Ró ú��
��û ô � ó�ö�� !�ú �	ô ú�ù 
��;ô ûüú ô�õ,�Ûô�öE÷ û �)�å÷¡ô ú ò�ô û ÷ û�ú��Où ö ý ô`� û ö]÷¡ô�õ � ô�ö ��� õ]÷ û �	ô ú ÿ1
 ù�ú þ
Õ�� ù�� öt���ãôVõ ú�� ���ìô ú ó ú�� ù�ú ö	
�� �üû ô � ô ú�� ���ãôVõ � õ	���c÷h�

LogikLogik Logik

Logik

Testklasse 2

Scan−Pfad

Testklasse 1 Testklasse 4

Testklasse 3

46575�87à98;:<8
=?>�@BAÒïC@B>�DFE;GCH�I-@B>KJ�LNM�>�H/M�>�@ODOPCLCQ6>�@OLR>�HTSVU)WYXZDOM/PCLCQ6@OL\['>�WCH�>�H�>�]^>_A/M/`VDaX,A�A�>�L

Ô6û ô�# ú ÷�ôVõ]÷¡ô û�� ó ú � ûüú Öuô�öE÷O� � ù ö¡ö¡ô ú � ù ÷ � ô ú + � õ]÷¡ô û_�S�&��ù�� �ãô û�� ô�õ - õ¡øVô�ó���ó ú �
� ô�õ�Öuô�öE÷O��ó�ö]÷�ôVõ�ó ú�� �ãô û � ôVõ Ô6ûüù � ú�� ö¡ôåô ûüú ôVö�×Oô`� � ô�õ]ö ú�û 
��¯÷ ��û ô'�	ôVö ù �R÷�ôâÿ 
�� ù�� þ
÷�ó ú �q�Ûô�õ���
��_ö û 
��¯÷ û ��÷ � ôVõ � ô ú ��ó ��� ó ú�� � ù�úµ�Où ��ôVõ?ô � ô`�¯÷ û � ôVõ¡ô)Ö�ôVö]÷O�åó�ö]÷¡ô�õAô�õÒþ
ø�ô�ó��	ô ú ó ú��«� ô ú ×Oô`� � ô�õ��	ô úOù ó�ô�õ ��ûüù � ú�� ö]÷ û ø û ô�õ¡ô ú � ù�ú�ú � Ô ô�õìÿ û�ú � � ô7þEÿ3÷�ô � þ¯Öuô�ö]÷
ù ó�ö �Aù���û ÷�ô ��� �cb û ö]÷åô ûüú³�6ú(� ô ú�� ó ú �	ö��Ûô û ö ��û ô �S� �ãô û�� ô � 
���ô`� � ô�õ´Õ û_� ô �üû�ú ô7þ¯Õ�õ � þ
ø�ô�ö]ö � õ � ôVõIÖt×@# û�ú ô ûüú ø�ô ��ú ô�Õ û�� ô ��ûüú ôVö]÷�ó1��ô ú ó ú�� ×Oó ú �¯÷ û_�	ú ô ú ó ú ÷¡ô�õ]÷¡ô û_� ÷ �4û õ � �

� ú�d Ø � ô �Vegf � ó�õ � ô ù�ú � ù�ú�� ô ûüú ôVö �I� ö]÷¡ô ú � � � ô �_� ö�ôVõ¡õ¡ô4
�� ú ô7÷ �2�Où�� ö û 
�� � ó�õ�
��
-�û�ú ö ù ÷�ø � ô�õ'Ø � ó ú���ù õ ð þEÿ 
 ù�ú þpÖ�ô4
�� ú����_� � û ô ��û ô�� !�� �c÷�ô � ô�õ'�	ô�ö ù �å÷¡ô úih�! ��õ ��û 
���ô ú
-�ú ÷ �4û 
�� � ó ú �	öÒþKó ú�� Õ�õ �1� ó��¯÷ û���ú ö�� � ö]÷¡ô ú ô ûüú ö �Où õ¡ô ú´� ù ö¡ö¡ô ú ��ò �2ù õo� ù��_� ô ú¶� ó�õ	
�� ��û ô
ø�ó�ö ! ÷�ø �üû 
���ô �>� � û ���Ûô û � Ô ô�ö û � ú � � ��ô�õ]ô�� ú(� ô�öE÷ û ÷ û���ú ö�� � ö]÷¡ô ú ù�ú�� ��� 
��9ö �Où õE÷7� ù�ú
�ãô û�� ôVõ\j?ô ú ôVõ û ôVõ¡ó ú �æó ú��«Ô ó�õ�
����5����õ¡ó ú � � ô�õ �Où õ ù ó�� ù ó��5� ù ó�ô ú�� ô ú Ö�ôVö]÷�öâò�ô û ÷
ó ú��d��� öE÷�ô ú �

-Bûüúlk6ù 
��¯÷¡ô û�����û ôVö¡ôVõjÖuô`
�� ú������ � û ô û ö]÷ �6�Où�����û ôdÕ�ôVõ û_�1� ônmpoWø �4û ö�
���ô ú®� ô`�
�6ú�� ô`�	ô úq1 # �9��ù ÷�ô 3 ó ú���� ó�ö � ôVö¡ô úq1 s ù�� ÷¡ó�õ¡ô 3 ô ûüú ôVö6Öuô�öE÷O��ó�ö]÷�ôVõ¡ö,�Ûô û � Ö�ôVö]÷¡ô ú û�ú
� ô�õ ý ô`�	ô �,�E!�ú �	ô�õ ��ù ó�ô�õE÷ ù�� ö û � - 
��¯÷¡ø�ô û ÷]þ'��ø � � Ô�ù ó�ôVõ��ÛôV÷�õ û ô4� � ô�õìÿ1
�� ù�� ÷�ó ú �
1 ö û ô`��ô � ��� û��_� ó ú � � � 0 3 � ØÞô û � Ø � ó ú��Où õ ð þEÿ1
 ù�ú þpÖ�ôVö]÷ úOù 
�� � ô`� � --�- ñ�ñ b � � ñ �ãô�þ
÷�õ ! ��÷ ��û ô�ö]ô�ò�ô û ÷��Ûô û ö ��û ô � ö � ô û ö¡ôI� ûüú�� ôVö]÷¡ô ú ö 0 � � Ö ù �¯÷�ø ð � � ô úqd ÿ1� û ���gf � Ô ôVõrj?õ¡ó ú��
�5��õ ��û ô�ö]ô�ö\+�ôVõ�� ù�� ÷�ô úv�üû ô`��÷ ûüúd� ô�õ �o� � û � �:��û ô � ô ú Ö�ôVö]÷ ù � � ù ó1��ö]÷�ôVó�ô�õE÷?ó ú��1úOù 
��
ô ûüú ô`� # �9�Où ÷�ô ûüú� ôVõ ý ô4�	ô � �ìô`��õ]ô�õ]ôIÖ ù �¯÷�ôt�Ûô ú�� ÷ û ��÷ � ó��ëô ûüú s ù�� ÷�ó�õ]ô ù ó�ö¡øVó ��� þ
ö¡ô ú � Ô�ù ��ôVõI� �	ú�ú ô ú ö û 
�� � ó�õ	
�� �1ð/ú�ù � û ö�
���ô -�� ô`�¯÷�ô¶�	ôVö]÷ � õ]÷�ôMÿ û � úOù�� ô � ��û ô°�ãô û �
Ô�ù ó�ôVõ��ÛôV÷�õ û ô4� øVó*×Oô`� � ô�õ ú �5����õ¡ô úd� ��õ � ô ú&�OûüúX��û ôVö¡ôVõ6ò�ô û ÷4öE÷ ù � û_�üû ö û ôVõ¡ô ú �

-BûüúX� ô û ÷¡ô�õ]ô�õ k�ù 
��¯÷�ô û��Kû öE÷ �"�Où�� �ãô û ô ûüú ô`� ��ôVõ�� � ��� �üû 
���ô ú Ø � ó ú��Où õ ð þÒÿ1
 ù�ú þ
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Ö�¥t¦¨§,©Yª�� Ø\�R«F¬V_®���¯�¯�¯
°-°Zb �}± °-©-²�³ ¥K´V¥t§�¥t¦¨§�¥t§�¥¡µ·¶-´-³;¸6¹�«�º�³ §¨§�¥Z» ¼F¬V½�¾V¶-½$²}¥ZºÀ¿�Á^²F¬gÂ
§�¥�²}¥Z½�Ö�¥Z¦)§�ºÃ¹�¦)§�¥t½Ä³;«F¬N¸R§�³ ¾i³ ¦¨§ ±�Å §�Æ-½�¹}«�´-¥Z«Ç²�¹�½�_® Å ³;´-«F¬N»;¥�¬V¹�¦¡È�½¨É�®�¥t½�¥Z«*Ö?¬V¸C§�¥Z«
¸V¶-«�«C§�¥Z«\¦�³ _®Ã³;«�²�³ ¥Z¦�¥t½?³ «F¬V¸C§�³a¾-¥Z«ÃÊ7¥Z³a§�¦)§_¬V¼}³;»;³ ¦�³ ¥Z½�¥t« ± Ê7¹6²�³;¥t¦�¥Z« Å §�Æ-½¨¹�«�´-¥t«�ªZËV®�»;¥t«
ª ± Ø ±�Ì ¥tÍF¥*Î<³;¶-«�¥t«n¬VºÏ¯�«}²�¥�¾-¶V« Å ³;´-«�¬V»;» ¥Z³ §�¹�«�´-¥t«Ç¬N¹}È�´-½�¹}«�²�²�¥"È�¥Z¸C§�¥t½£Ð¡¼�¦¨_®�»;¹�ÑgÂ
Ò ³;²�¥t½�¦¨§�ËV«�²�¥N©·²�³;¥�¼�¥t³;º Ô ¬V¹�¥t½�¼^¥t§�½¨³;¥t¼Ó²}¥Z½ Å _®�¬V» §�¹�«�´iªZ¹ Ô ¥t»�¬ ð ÂU×F¥Z®�» ¥Z½¨«�È�É�®�½�¥t«
¸VÆ-«�«}¥Z« ± ¯�¼�¥t«�¦�¶�È�¥Z®�» ¥Z«�³ «�²�¥Z½ Ì ¥t´-¥Z» Å §�Æ-½�¹}«�´-¥Z«Ô¬V¹�¦�²�¥t½$É�¼}½�³;´V¥Z« Å _®F¬V»a§�¹�«�´6¬V¹<Â
Ñ-¥Z½¨®F¬V»;¼Õ²�¥Z½�º�¶-ºÔ¥t«C§_¬V«Ó´-¥ZÁ}½�É}Èy§�¥Z«³Ö�¥Z¦)§�¸R»�¬N¦�¦�¥N©?²F¬Ö²�³;¥t¦�¥�¥Z¼^¥Z«}È�¬N»;»;¦'´-½¨Æ-ÑV§�¥Z«C§�¥t³;»;¦
³;«F¬V¸C§�³ ¾×³ ¦¨§ ±

ñIò%óòÙØ Úp�}Û�õ>ûp÷1õ���ù�¡��	\õ>öÕÜÕ�ù¡�	\ø��}Ý$�-�7ü&ø�Þ��ô´õ>ö ÷1öÓß&ùK�áàÿõ&÷�õ�â��
÷1û���äã���åàÿõ·�Uø�Ý$�GþIõ>ý¡�Uõ���

æ «×Ð¡¼�®�ËV«�´-³ ´-¸V¥t³ §�¾-¶-«Ô²�¥Zº Å ³ ´-«F¬V» Á�¥t´-¥Z»ç© Ò ¥Z»;_®}¥Z½$¾V¶-½�²�¥ZºÀÐ¡«}»;¥Z´V¥Z«�²}¥Z¦�Ö�¥Z¦)§�ºÃ¹YÂ
¦¨§�¥t½�¦�³;ºè¥Z½¨¦¨§�¥Z« Å Z¬V«<Â Ì ¥t´-³;¦)§�¥Z½ Å}Ì °�¾-¶-½¨»;³ ¥Z´V§Z©w¥Z½�®�ËV» §�ºÔ¬V«�¬NºèÐ¡¹�¦¨´C¬V«�´�²�¥Z¦ Ì ¥t´-³aÂ
¦¨§�¥t½�¦Þªt¹�ºéÊ7¥t³ §�Á}¹�«�¸C§r²�¥t¦�¿�Á^²F¬N§�¥Z¦r¥t³;«�¥t« Å ³;´-«�¬V» Ò ¥Z_®�¦¨¥Z» 1 ¦�³ ¥Z®�¥ÄÐ�¼�¼�³ »;²�¹�«}´\ê ±ë0 3 ±
ì ¬N§�¦�³ _®Ã²F¬V¦ Å ³;´V«F¬V»C²�¥t¦@Ö�¥Z¦¨§�ºÃ¹�¦)§�¥Z½¨¦�ªZ¹}ºîír¬NÁ}§�¹�½¨¥"Â�Ê7¥Z³ §�Á�¹�«�¸C§�«�¶Y_®Ã«�³;_®C§�¦¨§�¬V¼�³aÂ
»;³;¦¨³;¥t½¨§,©C¸g¬V«}«p²�¥Z½�È�¬V»;¦¨_®�¥£µ·¶-´-³ ¸ Ò ¥Z½)§r³ «�²F¬V¦ Ì ¥t´-³;¦)§�¥t½TÉ�¼^¥Z½¨«�¶-º�ºÔ¥t« Ò ¥Z½�²}¥Z« ± Ô ¥Z«
²F¬V½�¬N¹�¦�½�¥Z¦¨¹�» §�³;¥t½�¥Z«}²�¥Z«d×F¥Z®�» ¥Z½Þ«�¥t«�«C§¡ºÔ¬V« Ô ¥t»�¬ ð ÂU×F¥Z®�» ¥Z½ 1 ¦�³;¥t®�¥�ï'¬VÁ�³ §�¥Z» 0Y± ° ±ce 3 ±

Ô ¥t«�È�¥Z®�» ¥Z½)¾-¥Z½¨¹�½�¦�¬V_®�¥t«�²�¥Z« Ô ¥"È�¥Z¸C§ÄðF«�²}¥t§£ºÔ¬V«Ç«}³;_®C§,©^È�¬V»;» ¦K²}¹�½�_®q²F¬N¦�Ö�¥t¦¨§)Â
ºÃ¹�¦¨§�¥Z½�¸V¥t³;« Å ³;´-«F¬N» Ò ¥Z_®�¦¨¥Z»K¬V¹}Èy§�½�¬N§�¹�«�²�¦�³ _®l²F¬V¦ Å ³ ´-«F¬V»Þ²�¬V®�¥Z½�¦�_®}¶-«�¾V¶-½�®�¥t½
¦¨§_¬N¼�³;» ³;¦�³ ¥Z½¨¥Z«�¸V¶-«}«R§�¥ ± Ð¡¹�¦�²�³ ¥Z¦�¥tºñj'½¨¹�«�²�¦¨§�½�¥Z¼<§TºÔ¬V«�¼�¥t³;ºò¦¨¶-´ ±Y0 Â�óô¹�¦¨§�¥Z½�Â?¶Y²�¥t½
Ô ¥Z»;¬ ð ÂpÖ�¥t¦¨§�¬V«7©<¥t³;«�¥t« Å ³;´V«F¬V» Ò ¥Z_®}¦�¥Z»�ªZ¹pÁ�½¨¶w¾-¶-ªt³;¥Z½¨¥Z« ± Ô ³;¥t¦T¥t½�½�¥t³;_®C§ÞºÔ¬V«�©R³;«}²�¥Zº
º�¬V«�²�³;¥ Å _®F¬V»a§�¹�«�´¡³;º Ì ¥t´-³;¦)§�¥t½ Å}Ì °rº�³ §�¥Z³;«}¥Zº�¥Z½�¦)§�¥t«�óô¹�¦¨§�¥Z½�³ «�³ §�³�¬V» ³;¦�³ ¥Z½)§,©"¼�¥*Â
¾-¶-½�º�¬V«�²�¶-½)§?²�¬V¦@Ö�¥Z¦)§�ºÃ¹�¦)§�¥t½�¬V«�» ¥Z´V§Z©w²�¥Z¦¨¦�¥t« Ì ¥t¦�¹�»a§_¬N§�º�¬N«6²F¬N«F¬V_®Ã³ º Ì ¥t´-³;¦)§�¥Z½
Å}Ì~0 ºÔ³ ÑV§Þ¹�«�²ô¬V¹�¦ Ò ¥t½¨§�¥t§ ±

Ô ¬NºÔ³a§�¦¨³;_®\²�³ ¥ Å ³;´-«F¬N»;¦¨§�Æ-½�¹}«�´-¥Z«7© Ò ¥Z» _®�¥r³ º Ô ¬V¹�¥Z½¨¼�¥"§�½¨³;¥Z¼�ªZ¹ Ô ¥t»�¬ ð ÂU×F¥Z®�» ¥Z½¨«
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È�É�®�½�¥t«Ç¸NÆ-«�«�¥t«�©�«}³;_®C§¡¦)§_¬V¼}³;»;³ ¦�³ ¥Z½�¥t«i¸VÆ-«�«}¥Z«�©9²F¬V½)È�²�³ ¥'Õ�¥Z½¨³;¶Y²�¥Ãmpo 1 ¦�³;¥t®�¥�Ð¡¼�¼�³ »aÂ
²�¹�«�´Çê ±�0 3 ª Ò ³;¦�_®}¥Z«�²�¥tº ¿�Á^²F¬N§�¥�¹�«}² ír¬VÁ}§�¹�½�¥�²�¥Z¦ Ô ¥Z»;¬ ð ÂpÖ�¥t¦¨§�¦�«�³ _®R§6»�ËN«�´-¥Z½
¬V»;¦Þ³ º Ô ¬V¹}¥Z½�¼^¥t§�½�³ ¥Z¼Ö¦�¥Z³ « ±

Ê7¹2¼�¥Z¬V_®C§�¥t«
³;¦¨§Ô¬V¹}Ñ-¥Z½¨²�¥ZºÖ©�²F¬VÑ�²�¬V¦Ôªt¹�¥Z½¨¦¨§�³;º Ì ¥Z´-³ ¦¨§�¥t½ Å}Ì °�¬V«�´V¥Z»;¥t´V§�¥
Å ³;´-«�¬V»�¼^¥Z³ º Ö�¥t¦¨§�´-¥t«YÉ}´-¥Z«�²ôÊ7¥t³ §r¥t½�®FËN» §,©Y¦�³ _®p¦¨§�¬V¼�³;» ³;¦¨³;¥Z½¨¥Z«�ªZ¹p¸NÆ-«�«�¥t« ± j'¥t´-¥Z¼^¥"Â
«�¥Z«}È�¬N»;»;¦$¸g¬V«�«×¦¨¶-«�¦¨§�¼^¥Z³�¥Z³ «�¥Zº Ô ¥t»�¬ ð ²}¥Z¦ Å ³ ´-«F¬V» ¦$²�¥t½r´-¥"È�¶-½�²�¥t½¨§�¥ Å ³ ´-«F¬V» Ò ¥t_®�¦�¥t»
¾-¶-ºè¥t½�¦¨§�¥Z«6ªZ¹�ºèª Ò ¥t³ §�¥t«\óô¹}¦¨§�¥t½�«}³;_®C§�ªZ¹�¦)§_¬V«�²}¥$¸N¶-ºÔº�¥Z«�¹�«�²�²�¥t½ Ô ¥t»�¬ ð ÂU×F¥Z®}»;¥Z½
È�¶-»;´-» ³;_®×«}³;_®C§K´-¥tÈ�¹�«}²�¥Z« Ò ¥t½�²�¥t« d íT®�¥ � b f�±

Ê7¹�½ Ì ¥,¬V» ³;¦�¬N§�³ ¶-«�²�¥t¦ Ô ¥t»�¬ ð Â¯Ö�¥Z¦¨§�¦ Ò ¹�½¨²�¥Z«Ó¾-¥t½�¦�_®}³;¥Z²}¥Z«�¥t«�Ö�¥Z_®}«�³;¸N¥Z«�¾V¥Z½�ÆNÈ�Â
È�¥Z«C§�» ³;_®C§,©-²}³;¥r¦¨³;_®�ªZ¹�º�Ö�¥t³;»�²�¹}½�_®�óô¶<²}³ ðF¸g¬N§�³;¶-«6²�¥Z½�µ·¶-´-³ ¸�²}¥Z¦�ØT¶-¹�«}²F¬V½ ð Â Å ,¬V«YÂ
Å §_¬V«}²F¬V½�²}¦Þ«F¬V_® æ ¯�¯�¯ °-°,b �}± °�½�¥Z¬V»;³ ¦�³;¥t½�¥t«�»�¬N¦�¦�¥t« d j£³;½ ���wf d Õ?¬V½���� f d Õ�¶-º ���Nf d Å ¬,¾���� f
d Å ®}³ ���&f d�� ¹ ���Nfç± æ « d k ¬V² ���Nf Ò ¥Z½¨²�¥Z«n¼^¥Z³ ¦�Á�³ ¥Z»;¦ Ò ¥t³;¦¨¥Ã¥Z³ «�«�¥Z¹}¥Z¦ Ô ¥t¦�³;´V«�²�¥Z½ Å ,¬V«YÂ
Ê7¥Z»;» ¥Ô¹}«�²á²�¥Z½´ØT¶-¹�«�²�¬V½ ð Â Å ,¬V«<Â/ï�¶-«C§�½�¶-» »;¶-´-³ ¸Ç¾-¶V½�´-¥t¦¨§�¥t»;»a§,©�²�³;¥Ô¸V¶-º�ÁF¬N§�³;¼^¥Z»�ªZ¹�º
Å §_¬V«}²F¬V½�²�¦¨³;«�² ± Ô ¬V®�¥t½�»�¬V¦¨¦�¥Z«�¦¨³;_®�²�³;¥r²�¬V½�¬V¹<È7¬N¹}È�¼F¬V¹�¥t«�²�¥tÖ�¥Z¦¨§)Â ì ¬V½�²<Â�¹}«�² Å ¶VÈy§¨Â
Ò ¬V½¨¥6¹}«R¾V¥Z½�ËV«�²�¥t½¨§�¥Z³;«}¦�¥t§�ªZ¥t« ±

ØT¥t³�²�¥Zº Ô ¥t»�¬ ð Â¯Ö�¥Z¦)§×Á�½¨¶Vð�§�³ ¥Z½)§ÔºÔ¬V« ¾-¶-«�²�¥Z«	��¶-½¨§�¥Z³ »;¥Z«2²�¥t½�¿K«R§�¥Z½)§�¥Z³ »;¹�«}´
³;«qÖ�¥t¦¨§�¸R»;¬V¦�¦¨¥Z«q¹�«�²ô¸g¬V«�« Ô ¥Z»�¬ ð ÂU×F¥t®�»;¥t½K²}¥t§�¥t¸C§�³;¥t½�¥t« ± Ô ³;¥ k ¬V_®C§�¥Z³;» ¥V©F¸N¥Z³;«}¥´×F¥Z®<Â
»;¥Z½K²�¹�½¨_® Å §�Æ-½�¹�«}´-¥Z«q¬N¹�¦�²}¥Z« Å ³ ´-«F¬V» Ò ¥t_®�¦�¥t»;«ÖÈ�½�É�®�¥t½�¥t½\Ö�¬V¸C§�¥�¹}«�²Ç²�¥t½Ä¬V¸C§�³ ¾-¥t«
Å _®F¬V»a§�¹�«�´�¬V¹�Ñ-¥t½�®F¬N»;¼Ö²�¥Z½�Ö�¥t¦¨§�¸R»;¬V¦�¦¨¥Ã²�¥t§�¥Z¸C§�³ ¥Z½¨¥Z«�ªt¹Ç¸VÆV«�«�¥Z«7©7¼^¥Z¦¨§�¥Z®�¥t« Ò ¥Z³ §�¥Z½�Â
®�³;« ±

ñIò%óò�
 ô´õ>ö(÷2	\ùK��ü�ýÏà±øù�õ���'õ&÷<��ûUõ��
ØT¥Z³ º Ô ¬N¹�¥Z½¨¼�¥"§�½�³ ¥Z¼q¸NÆ-«�«�¥t«Õ¬N»;»;¥ Å §�Æ-½�¹�«}´-¥Z«Ó¬V¹�¦¡²�¥Z½Ä´V¥Z¦�¬Nº�§�¥t« Å _®F¬V»a§�¹�«�´p¹}«�²
È�½�É�®�¥t½�¥t½'Ö�¬V¸C§�ª ð ¸R» ¥Z«�² ð «�¬VºÔ³ ¦�_®�¥�¼�ª Ò ± Ô ¥Z»;¬ ð Â¯×9¥t®�»;¥t½Ä¾-¥t½�¹�½¨¦�¬V_®�¥t« ± ¯�³ «�¥ÔóôÆ-´NÂ
»;³;_®}¸V¥Z³a§�ªZ¹�½ Ô ¥t§�¥t¸C§�³;¶V«6²�³ ¥Z¦¨¥Z½2×F¥Z®�» ¥Z½�¼^¥Z¦)§�¥Z®C§�³;«'¥Z³ «�¥Zº²Ö�¥t¦¨§�²�¹�½¨_® Ô ¬N¹�¥Z½¨¼�¥"§�½�³ ¥Z¼ ±

Ô ¥t½XØT¹�½¨¦¨§¨ÂpÖ�¥t¦¨§Ö¬V¹}¦pï'¬VÁ�³ §�¥Z»�� ± ��¥Z«C§�¦¨Á�½�³ _®R§Ö²�³ ¥Z¦¨¥Z½ióô¥"§�®�¶Y²�¥N©r¼�³;¦×¬V¹}È�²�³;¥
Ö?¬N§�¦�¬V_®}¥V©T²�¬VÑ�¥t½Ô¼^¥Z³�²�¥t½�µ·¶-¸g¬V» ³;¦�³ ¥Z½¨¹�«�´n²�¥Z½j×F¥Z®�» ¥Z½�¬V¹}È£²}³;¥qØT¶-¹�«}²F¬V½ ð Â Å ,¬V«YÂ
Ö�¥t_®�«�¶-» ¶-´-³;¥£ªt¹�½�É}_¸Y´V½�¥Z³aÈy§ ±

ØT¥t³;º Ö�¥t¦¨§�²�¹}½�_® Ô ¬V¹�¥t½�¼^¥t§�½�³;¥t¼�ºÃ¹�Ñ£ºÔ¬V«\¬V¹}È^²�³ ¥���¶-½)§�¥Z³ »;¥$²�¥Z½�¿K«R§�¥Z½)§�¥Z³ »;¹�«}´
³;«�¥Z³;«}ªZ¥Z» «�¥IÖ�¥t¦¨§�¸R»;¬V¦�¦¨¥Z«×¾-¥t½�ªt³;_®C§�¥t« ± Ô ³ ¥Z¦¨¥Äóô¥"§�®�¶Y²�¥�¦¨§�¥t»;»a§�¬V»;» ¥Z½�²}³;«�´-¦�´V¥Z½�¬N²�¥�¼^¥Z³
²�¥Z½6¯�«R§�²�¥Z_¸R¹�«}´�¥Z³ «�¥Z¦'×F¥Z®�» ¥Z½�¦'«R¹�½ Ò ¥Z«�³ ´-¥ æ «}È�¶-½�ºÔ¬N§�³;¶-«�¥t«nªZ¹�½¶×F¥Z®�» ¥Z½¨²�³�¬V´V«�¶-¦�¥
¼�¥t½�¥Z³a§ ±

ñIò%óò�� �,ü&ø����ô´õ>ö(÷�û)� àÿøù\õ���'õ&÷Y��ûUõ����
Ô ¥Z½�ØT¥Z²�¬V½¨È'¬N«�¥t³;«�¥t½)Ö�¥Z¦)§�¦)§�½�¬g§�¥Z´V³;¥V© Ò ¥Z» _®�¥Ç²�³ ¥���¶-½¨§�¥Z³;» ¥p²�¥Z½�¿K«R§�¥Z½)§�¥Z³ »;¹�«}´Õ³ «
Ö�¥t¦¨§�¸R»;¬V¦�¦¨¥Z«Ö¹�«�²i²�¥Z¦ Ô ¬N¹�¥Z½¨¼�¥"§�½�³ ¥Z¼�¦Þ¶V®�«�¥Ä²�¥t½�¥t«Ç¯�³;«}¦�_®�½�ËV«�¸R¹�«�´-¥t«ôªt¹�¦�¬NºÔº�¥Z«<Â
È�¬VÑV§,©?¼�¥t¦¨§�¥t®C§ ± � ³;¥p¦¨_®�¶-«l³ « ï'¬VÁ�³ §�¥Z» 0Y±�0<± bn¼�¥t¦�_®�½¨³;¥t¼�¥t« Ò ¹�½¨²�¥V©�¦¨³;«�² ¥���ªt³;¥Z«YÂ
§�¥jÖ�¥Z¦)§�¦\¬N¹}È�² ð «F¬Vº�³;¦¨_®�¥�×F¥Z®}»;¥Z½�¥Z³ «�¸R½�³a§�³;¦¨_®�¥Z½'×9¬V¸C§�¶-½'È�É�½6«�¥Z¹�¥t½�¥ ì ¬V»;¼}»;¥Z³a§�¥t½)Â
Ö�¥t_®�«�¶-» ¶-´-³;¥t«'ºÔ³a§�®�Æ-®}¥Z½�¥t½ æ «C§�¥Z´V½�¬N§�³;¶-«�¦¨²�³;_®C§�¥�¹�«�²'¦¨§�¥Z³;´V¥Z«�²�¥t½2ØT¥t§�½�³;¥t¼�¦¨È�½¨¥��R¹�¥t«�ª ±
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óô³a§�²�¥t«�È�¶V»;´-¥t«�²�¥Z«\Ð�«}È�¶-½¨²�¥Z½¨¹�«�´-¥t«Ô» ³;¥ZÑV¥T¦�³ _®�¥Z³;«\¦¨¶-»;_®}¥Z¦Ö�¥t¦¨§¨¾-¥Z½)È�¬V®�½¨¥Z«�½¨¥,¬gÂ
»;³;¦¨³;¥t½�¥Z« 1 ¦�³ ¥Z®�¥'Ð¡¼}¼�³;» ²�¹�«�´�ê ±ce 3��

(b)(a) (c)

Capture

Scan−Pfad

46575�8ts98��F8 ��LizyX&|?��@OH�I\IC>�H�[£@OM/M/DB>�H�>�SN@OQwLYXZDO�-EyX,I�v_��@BA�U�WR>�LÔv_��>�@^�$>�Qw@BA/M�>�H/L\[£@OM$SVU*XZL-�
�·EyX,IC>�L\I-PCH�U�W�>�@OLR>�L�WR>�H/`"!,[£[£DO@BU�WR>�L×SVU*XZL-��]^>_A/M�Q&>��CH/G-E�M*��#rXZ[£@OM?[�XZLÃ{}>�@O[ ]^>_A�M�XZPRU)W
$ >�WCDB>�H&%RLRIC>�M*�ZI-@B>�XZP-EYI-@B>_A�>�H·SN@OQwLYXZDODB>�@OM/PCLCQÞx&�,L¡I-�NLYXZ[£@BA)U�WR>�L�SNM'!,H/PCLCQ&>�L¡E;H/GCWR>�H�>�H�]�XZ`N�
M�>¡x&>�H/PCH�A)X,U)WgM��?>�H�IC>�Lp`"!,LCLR>�L9��Q&>�LR>�H/@B>�H/MÞ[�XZLp@OLnz;{<|�x&�,HÞIC>�[ ]�XZ`VM/v_�V`NDOPRAÞIC>_AÞ]�>_A/M�A
SN@OQwLYXZDO�?>_U�WRA�>�D����çLÔz�U"|�>�H/v*>�PCQwM�[�XZL�I-@B>TSN@OQwLYXZDO�?>_U�WRA�>�DFXZPRU�WÃXZP-E�{�>�LYX,U�WN{YXZH/M�>�L\�9>�@OM/PCL-�
Q&>�L9�<PC[ $ >�WCDB>�HrXZP-E�QwH/PCLRI�x&�,L)(�{�>�H�A/�CH�>_U)WR>�L��VIC>�HTXZLRIC>�H�>�L×I-�NLYXZ[£@BA)U�WR>�LiSNM'!,H/PCLCQ&>�L
v_P*%RLRIC>�L9�

° ± Ô ³;¥µÕ�¥Z½¨³;¶Y²�¥�mpo�ª Ò ³;¦¨_®�¥Z« ²�¥Zº ¿KÁ�²�¬N§�¥q¹�«}² ír¬VÁ<§�¹�½¨¥Óº�¹�Ñ�© Ò ³ ¥q¼�¥t³;º
Ô ¥Z»;¬ ð ÂpÖ�¥t¦¨§Z©^´V¥Z«F¬V¹}¦�¶�»�¬V«�´V¥ Ò ³;¥'³;º Ô ¬V¹�¥t½�¼^¥t§�½�³;¥t¼ô¦¨¥Z³ « ±

0<± Ô ¬Vº�³ §�¬N¹�_®Ô¼}³;¦�¹�«�º�³ §¨§�¥Z» ¼F¬V½�¾-¶-½�²�¥tºçÖ�¥t¦¨§T¬V¹}È�¥Z³ «�¥Z½ Å ³ ´-«F¬V» »;¥t³ §�¹}«�´¡² ð «F¬&Â
ºÔ³ ¦�_®�¥ Å §�Æ-½¨¹�«�´-¥t«á²�¹�½¨_® Å ³;´-«F¬N» Ò ¥Z_®�¦¨¥Z»TÈ�½¨É�®�¥Z½¨¥Z½Ö�¬V¸C§�ª ð ¸R» ¥Z« ¥Z«C§�¦)§�¥t®�¥Z«
¸VÆ-«}«�¥Z«�©9ºÃÉ}¦�¦�¥t«Ç²�³ ¥Z¦¨¥ Å ³;´-«F¬N» Ò ¥Z_®�¦¨¥Z»·´-¥t«�¥Z½¨³;¥Z½)§ Ò ¥t½�²�¥t« ±

e}± Ð¡» »;¥ Å ,¬V«<Â¯Õ�È�¬V²�¥�²�¥t½ Å _®F¬V»a§�¹�«}´�©$²}³;¥�«�³ _®C§pªZ¹�²�¥t½×ºÔ¶VºÔ¥t«R§�¬V« ³ º Ö�¥Z¦)§
¼�¥"ðF«�²�» ³;_®�¥t«®Ö�¥t¦¨§�¸Y»;¬V¦�¦¨¥q´-¥Z®}Æ-½�¥t«�©TºÃÉ}¦�¦�¥t«�¥Z¼^¥Z«}È�¬V» »;¦ Å ³;´V«F¬V» Ò ¥Z_®}¦�¥Z»¡Á�½�¶NÂ
²�¹�ªt³;¥Z½¨¥Z« ± Ð¡¹<ÈÞ²�³;¥t¦�¥�Ð¡½)§�¹�«}² � ¥t³;¦¨¥Ô¸NÆ-«�«�¥t«�¦�³ ¥Ô² ð «F¬NºÔ³ ¦�_®�¥ Å §�Æ-½¨¹�«�´-¥t«
¥Z½¨ªZ¥Z¹}´-¥Z«�©F²}³;¥Ä¦¨³;_® Ò ³;¥¡³;º Ô ¬V¹�¥t½�¼^¥t§�½�³;¥t¼Ö¬V¹}È�²�³;¥¡¬V¸C§�¹�¥t»;» ¥�Ö�¥t¦¨§�¸Y»;¬V¦�¦¨¥'¬V¹�¦�Â
Ò ³;½¨¸V¥Z«Ö¸VÆV«�«�¥Z« ±

Ê7¹�½ Ì ¥,¬V» ³;¦�¬N§�³ ¶-«i²�¥Z½ Å ³;´-«�¬V» Ò ¥Z_®�¦¨¥Z»?¬V«Ç²�¥t«qÐ¡¹�¦¨´CËV«�´V¥Z«�²�¥t½ Å Z¬V«<Â Ì ¥t´-³;¦)§�¥Z½�¥"Î<³aÂ
¦¨§�³ ¥Z½¨¥Z«i¾-¥Z½¨¦�_®�³ ¥Z²�¥t«�¥\óÖÆ-´-»;³ _®�¸V¥t³ §�¥Z« �
+ � ËV®�½¨¥Z«�²i²�¥t¦ Å _®�½�¥t³;¼^¥Z«�¦Þ¥t³;«�¥t¦,Ö�¥Z¦¨§�ºÃ¹�¦)§�¥Z½¨¦�É�¼�¥t½r¥Z³ «�¥Z« Å Z¬V«<Â¯Õ�È�¬N²pºÃÉ�¦)Â

¦�¥t«�²�³ ¥�Ð�¹�¦�´-ËV«�´-¥�²�¥Z½ Ì ¥Z´-³ ¦¨§�¥t½�¬V¸C§�³a¾£¦�¥t³;« ± � ³;¥�³ «�Ð�¼�¼�³ »;²�¹�«}´�ê ± bKªZ¹6¦�¥Z®}¥Z«
³;¦)§,© Ò ¥Z_®�¦¨¥Z»;«�²�³;¥ Ì ¥Z´-³ ¦¨§�¥Z½�¬N¹�¦�´CËN«�´-¥�²F¬V«�«�²�¥tºñóô¹�¦¨§�¥Z½�¥Z«C§�¦¨Á�½�¥t_®�¥Z«}²�©}²F¬N¦
É�¼^¥Z½�²}¥Z«�¦¨¥Z½�³ ¥Z» »;¥Z« Å ,¬N«<ÂUÕ�È�¬V²Õ´-¥Z¦¨_®�½�³ ¥Z¼^¥Z« Ò ³;½¨²�©�ºÔ³a§ h ¥Z²�¥tº Ö�¬V¸C§�³ ®�½�¥t«
Å ³;´V«F¬V» Ò ¥Z½)§ ± ØT¥t³?¥Z³ «�¥ZºÏóô¹}¦¨§�¥t½*,�-/.10�23�}°4�}° ± ± Ò ¥t_®�¦�¥t»;«n¼^¥Z³;¦¨Á�³;¥t»;¦ Ò ¥t³;¦�¥6²�³;¥
Å ³;´V«F¬V»;¥Ä¬V«ô²}¥Z«ÖÐ¡¹�¦¨´CËV«�´-¥t«ô¦)§_ËV«}²�³;´\¾-¶V«5�\«F¬V_®Õ°'¹�«�²ÖªZ¹�½¨É�_¸ ±
Ô ³;¥t¦�¥ÃóôÆ-´-» ³;_®�¸N¥Z³ §�³;¦)§¡½¨¥Z»;¬N§�³a¾p¥Z³ «}È�¬V_®�ªt¹�½�¥Z¬V»;³ ¦�³;¥t½�¥t«�©F²�³;¥ Å Z¬V«<ÂUÕ�È�¬V²}¥�²�¥t½
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Öt×�¿�ªZ¥t³;´-¥t«'¼�¥t³;¦�Á}³;¥Z» ¦ Ò ¥Z³ ¦�¥�²�³ ¥Z¦¨¥Z¦6��¥Z½¨®F¬V» §�¥Z« ±87 ØT¥Z³ º·Ø$¶-¹�«�²F¬N½ ð Â¯Ö�¥Z¦)§¨Â Å §_¬V«<Â
²F¬V½¨²�«�¬V_® æ ¯�¯�¯ Å §�² ± °-°Zb �}± ° Ò ³;½¨²�²}³;¥Z¦¨¥Z¦���¥t½�®F¬V»a§�¥t« h ¥t²�¶Y_®�´V¥ZªZ³ ¥Z»a§�¾-¥t½�º�³;¥"Â
²�¥Z« ± ¿Kº ¦¨§�¬V¼�³ »;¥\Ð¡¹}¦�´C¬V«}´-¦�¦¨³;´-«F¬N»;¥ Ò ËN®�½�¥t«�²�²�¥t¦ Å _®�½�¥t³;¼^¥Z«�¦�¹�«�²Õµ·¥Z¦�¥t«�¦
¥Z³ «�¥Z¦ Å ,¬N«<ÂUÕ�È�¬V²�¦�ªZ¹�´-¥ Ò ËV®�½¨»;¥t³;¦¨§�¥Z«�©�» ³;¥Z´N§\ª Ò ³ ¦�_®�¥t« ²�¥Zº Å Z¬V«<Â Ì ¥t´-³;¦)§�¥Z½
¹�«�²Ö¦�¥t³;«�¥t«ôÐ�¹�¦�´CËN«�´-¥Z«ôªZ¹�¦�ËN§�ªt»;³ _®�¥�µ�¶V´-³;¸ ±
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+ ¯�³;«�¥KÐ¡»a§�¥Z½¨«F¬N§�³ ¾-¥�¼�³ ¥t§�¥t§$²F¬V¦=��¥Z½¨È�¬N®�½�¥t«�©R³;«�²�³;¥�Ð¡¹}¦�´CËV«}´-¥�²}¥Z½ Å ,¬V«<Â�Ê7¥Z» »;¥Z«
¥Z³ «�¥Z«'¥Z³ «}È�¬V_®�¥t«�Ö�¥t¦¨§�º�¹�¦¨§�¥Z½�´V¥Z«�¥t½�¬N§�¶-½·È�É�½·Á�¦�¥t¹�²�¶NÂÙ¥"Î<®F¬V¹}¦¨§�³a¾-¥Tóô¹�¦)§�¥Z½�¶Y²�¥Z½
Õ�¦�¥Z¹}²�¶NÂ)Ê7¹<È�¬V»;» ¦�ª,¬N®�»;¥t«6ªt¹Ã³;«C§�¥t´-½�³ ¥Z½¨¥Z«�©&²�¥t½?¼^¥Z³;º Ö�¥Z¦)§�¼�³ ¦�¹}«�ºÔ³a§�§�¥Z»;¼�¬V½·ªZ¹�º
¿�Á^²F¬N§�¥"Â)ír¬NÁ}§�¹�½¨¥"Â�Ê ð ¸R» ¹�¦K¬V¸C§�³ ¾Y³ ¥Z½¨§ Ò ³ ½�² ±
Ô ¬Vªt¹ ¸g¬V«�« º�¬N« ª ± Ø ± µ·³ «�¥,¬V½q×F¥Z¥t²�¼F¬V_¸ Å ®�³ Èy§ Ì ¥Z´-³ ¦¨§�¥t½ 1 µo× Å}Ì 3 1 ¦¨³;¥Z®}¥
Ð¡¼�¼}³;»;²}¹�«�´qê ± � 3 ¾V¥Z½ Ò ¥t«�²�¥Z« ± æ « d Õ�¥t« ��>Vf ¦¨¥t§�ªt§�ºÔ¬V«á¦�Á^¥Zªt³;¥Z» »;¥�µ2× Å}Ì ¥t³;«�©
²�¥Z½¨¥Z«ÔÐ¡¹�¦¨´CËV«�´-¥K¼^¥Z³;º¹Ö�¥t¦¨§$ºÔ³a§�´-»;¥t³;_®�¥t½ � ¬V®}½�¦�_®}¥Z³;«}»;³;_®}¸V¥Z³a§ Å ³;´-«�¬V» Ò ¥Z_®<Â
¦�¥t»�´-¥t«�¥Z½¨³;¥t½�¥Z« Ò ³;¥Ö²�³ ¥ Ì ¥Z´V³;¦¨§�¥Z½�¬V¹�¦�´-ËV«�´-¥i³;º Ô ¬V¹�¥t½�¼^¥t§�½¨³;¥t¼ ± Ô ³;¥ � ¬V®�½)Â
¦�_®�¥t³;«�» ³;_®�¸N¥Z³a§¡¥t½�º�³ §�§�¥Z»a§�º�¬V«Ö¾-¶-½K²�¥tº Ô ¥Z¦�³ ´-«�²�¥t½ Å _®F¬V» §�¹�«�´Ô²�¹�½�_®Ç¥Z³;«}¥
Å ³;º�¹�»�¬N§�³;¶-« ±

Å ³;«�²i¬N»;»;¥�Ð¡«}È�¶V½�²�¥t½�¹�«�´V¥Z«i¥Z½)È�É�»;»a§,©YÁ�½�¶Vð}§�³;¥t½¨§ÞºÔ¬V«p¦¨¶ Ò ¶-®�»�¾-¶-«Ö²�¥Z«���¶-½)§�¥t³;»;¥t«×²�¥t½
¿�«C§�¥t½¨§�¥t³;» ¹�«�´'³;«�Ö�¥Z¦¨§�¸R»�¬V¦¨¦�¥Z«7©Y²}¥Z½�Ð¡« Ò ¥Z«�²�¹}«�´Ã¥�?�¥Z¸C§�³ ¾-¥t½6Ö�¥Z¦)§�ºÃ¹}¦¨§�¥t½$¹}«�²Ô¥�?7¥t¸-Â
§�³ ¾V¥Z½7×F¥t®�»;¥t½�²�³;¬V´-«�¶-¦¨¥V©<¬V»;¦r¬V¹�_®p¾-¶-«p²}¥Z½KóôÆ-´V»;³;_®}¸V¥Z³a§,©Y¦�¶-«}¦¨§�«R¹�½r¼^¥Z³ º Ô ¬N¹�¥Z½¨¼�¥*Â
§�½�³ ¥Z¼p¾-¶V½�®F¬V«}²�¥Z«�¥�² ð «F¬Vº�³;¦¨_®�¥'×9¥t®�»;¥t½ÞªZ¹iðF«�²�¥t« ±
@BAV�DC"EGFIH?�DJ�K�LNMOMOPQCe���SR6TVUWCe���C�XJIYZP&�\[^]"K�E�JICe�XJ`_"]£�a]£�bFIH�PDc�Ce���\d��XJ&�OE4Ce�fehg��bY�PiMbjk]£�V�XJml�MnYu�Oop lk_��XJ`q��XP�J&���Dqsr
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Ð�»;¦7ØT¥t³;¦¨Á�³;¥t»7È�É�½r²�³ ¥'¯��Ôªt³;¥t«�ª£²�³;¥t¦�¥t¦IÖ�¥Z¦)§�¦�¦�³ ¥Z®C§Kº�¬N«p³;«p²�¥t½ÞÐ¡¼�¼�³ »;²�¹}«�´�ê ± ê
¥Z³;«}¥Z«���¥t½�´-» ¥Z³;_®ÕªZ¹�¥t³;«�¥tº Ô ¥Z»;¬ ð ÂpÖ�¥t¦¨§Ãº�³ §�ª Ò ¥t³�Ö�¥Z¦¨§�ºÃ¹�¦)§�¥Z½¨« ± Ô ³ ¥Z¦¨¥Z½ Å ³;ºÃ¹�»;¬gÂ
§�³;¶V«�»;³ ¥Z´V§�²�³ ¥�´-» ¥Z³ _®�¥�È�¥t®�»�¬N¼�´-¥Z¦¨_®�»;¶V¦�¦�¥t«�¥pµ·¥Z³a§�¹�«}´ Ò ³;¥�³;«ÕÐ¡¼�¼�³ »;²�¹}«�´ 0<± ° e ¬V¹}È
Å ¥Z³a§�¥ e �¡ªZ¹�´V½�¹�«�²}¥ ± æ º~¶-¼^¥Z½¨¥Z«´Ö�¥Z³ »<²}¥Z¦ Ô ³;¬V´-½�¬VºÔº�¦�¦�³ ¥Z®C§�ºÔ¬V«�²}¥Z«Õ�¹�» ¦Z©V²}¥Z½?¼^¥Z³
¥Z³;«}¥Zº Ô ¥Z»;¬ ð ÂpÖ�¥t¦¨§\º�³ §6¦�¥t³;«�¥t«á¼�¥t³;²�¥t«�Ö�¥t¦¨§�ºÃ¹�¦¨§�¥Z½¨«2¥t½�ªt¥Z¹�´V§ Ò ³;½�² ± Ô ¥t½ Ô ¥t»�¬ ð Â
Ö�¥t¦¨§K²�¥t§�¥Z¸C§�³ ¥Z½)§�ªZ¹�º ír¬NÁ}§�¹�½¨¥"Â�Ê7¥Z³ §�Á�¹�«�¸C§�¥t³;«�¥t«p¸V¶-½¨½�¥Z¸C§�¥Z«�µ·¶-´V³;¸RÁ�¥t´-¥Z»�¹�«�²i¥Z«C§)Â
²�¥Z_¸C§i²�¥t«®×F¥Z®�» ¥Z½�²F¬V®�¥t½�«�³ _®R§ ± æ º ¹�«C§�¥Z½�¥t«®Ö�¥t³;»K¥Z½¨¸V¥Z«}«R§×º�¬V«7©�²�¬VÑ�¼^¥Z³K²�¥Zº
³;«�²}³;¥Z¦¨¥Zº Ð�¼�¦�_®�«}³ §�§�Á�½�¶VÁF¬V´-³ ¥Z½¨§�¥Z«3Ö�¥t¦¨§Ã¼^¥Z½¨¥Z³a§�¦�²�½�¥t³ Å ³;´-«F¬N»;Á�¹�» ¦�¥\¾-¶V½6²�¥tº ¥Z³aÂ
´-¥Z«C§�» ³;_®�¥t«�Ö�¥Z¦)§¨Â¯Õ�¹}»;¦�²F¬VªZ¹�È�É�®�½¨¥Z«�©C²�¬VÑ6¼^¥Z³ º ír¬VÁ<§�¹�½¨¥¡¬V¹<È�´-½�¹�«}²Ô²�¥t½ Å §�Æ-½¨¹�«�´-¥t«
²�¹�½�_® Ì ¥tÍ�¥"Î<³;¶-«}¥Z«�¥t³;«�È�¥Z®�» ¥Z½�®�¬NÈy§�¥t½ Å ³ ´-«F¬V» Á�¥t´-¥Z»}´-¥Zº�¥Z¦¨¦�¥Z« Ò ³;½�² ± ×F¶-» ´-»;³ _®ÃðF«�²�¥"§
²�³;¥t¦�¥Z½tÖ�¥Z¦)§¡³ ºéj£¥Z´-¥t«�¦�¬N§�ª'ªZ¹�º Ô ¥Z»�¬ ð Â¯Ö�¥Z¦)§¡²}¥Z«d×9¥t®�»;¥t½ ±
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¯�½�´-ËV«�ªZ¥t«�²�ªZ¹�²�³ ¥Z¦�¥tº¹Ø$¥Z³;¦¨Á�³;¥t» Ò ³ ½�²�¬V¹}È^²�¥t«�Ð¡«�®F¬N«�´�Ø ±ce ¾-¥Z½ Ò ³;¥t¦�¥Z«7©C³;« Ò ¥Z»aÂ
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_®�¥Zº Å ³ ºÃ¹�»;¬N§�³ ¶-«�¥Z« Ò ¥t³ §�¥Z½�¥t½ Å §�ÆV½�¥�?�¥Z¸C§�¥�²}¹�½�_®�´V¥tÈ�É�®�½)§K¹�«�²i²�³;¦¨¸R¹}§�³ ¥Z½¨§ Ò ¥t½�²�¥t« ±
ØT¥t³T²�¥t½�j£¥Z«�¥t½�³;¥t½�¹�«}´q²�¥Z½\¬N¹}È�²�³;¥Ô¾-¶-½¨´-¥Z¦¨_®�»�¬V´V¥Z«�¥ ì ¬V½�² Ò ¬V½¨¥p¬V¹}È�¼F¬N¹�¥Z«�²}¥Z«

Ö�¥t¦¨§¨Â Å ¶VÈy§ Ò ¬V½�¥Ç¸N¬N«�« ºÔ¬V« ¬V¹<È£²�³;¥Ö´-¥ Ò ¶-®}«R§�¥Z« óô¥"§�®�¶Y²�¥t«
¹�«�²®×F¥Z®}»;¥Z½¨ºÔ¶Y²�¥t»;»;¥N©
Ò ³;¥Çª ± Ø ± ²F¬V¦ Å §�¹�_¸-Â/¬N§¨Â�óô¶<²}¥Z»;»ç©�ªZ¹�½¨É�_¸R´-½�¥t³ È�¥Z«7©T²�³ ¥ô¾-¶Vº ØT¶V¹�«�²F¬V½ ð Â Å Z¬V«<Â¯Ö�¥Z¦)§
ªZ¹�½ Ô ³;¬V´-«�¶-¦¨¥'¦¨§_¬g§�³;¦¨_®�¥Z½I×F¥Z®}»;¥Z½Þ¼^¥Z¸g¬V«}«R§K¦¨³;«�² ±

æ º ×9¬V» »;¥�²�¥t½dÖt×?¿ ¸NÆ-«�«C§�¥Õº�¬V« ¼^¥Z³£¥Z³ «�¥Z½ æ «C§�¥t´-½�¬N§�³;¶-« ²�¥t½ôÁ�½¨¶-ÁF¬V´V³;¥Z½)§�¥t«
Ö�¥t_®�«�³;¸á²}¥Z« Å ³;«�´V»;¥"Â Å §�¥tÁ<Â¯Ö�¥Z¦)§�¶-®�«�¥i´-½¨¶-Ñ-¥Öóô¶Y²�³aðF¸g¬N§�³ ¶-«�¥Z«áªt¹�½ Ô ³�¬N´-«�¶-¦¨¥p² ð Â
«F¬Vº�³;¦�_®}¥Z½�×F¥Z®�» ¥Z½Ã³ º Õ�³;Á^¥Z» ³;«�¥*ÂUÕ�½�¶VªZ¥Z¦¨¦�¶-½�É�¼�¥t½�«�¥t®�º�¥Z« ±�� æ «}¦�¼^¥Z¦�¶V«�²�¥Z½¨¥ô¼^¥Z³T¥Z³aÂ
«�¥Zº ²F¬Vº�³ §�²�¹�½¨_®�ªZ¹}È�É}®�½�¥t«�²�¥Z« Ô ¬V¹}¥Z½¨§�¥Z¦)§ Ò ËV½¨¥Ä¥Z¦TºÔÆ-´V»;³;_®7©Y³ ºñj'¥t´-¥Z«}¦�¬N§�ªÄªZ¹�º
ØT¹�½�¦)§¨ÂpÖ�¥t¦¨§�§�¥tºÔÁ^¶-½�ËN½�¥°×F¥Z®}»;¥Z½T¦�_®�¶-«Ö¼^¥Z³�³ ®�½�¥tº ¥t½�¦¨§�¥Z«ÖÐ¡¹}Èy§�½�¥"§�¥Z«Öº�Æ-´-»;³ _®�¦¨§T´-¥"Â
«F¬V¹Ö»;¶-¸g¬V» ³;¦�³ ¥Z½¨¥Z«×ªt¹ô¸NÆ-«�«�¥t« 1 ¾V¥Z½¨´-» ± ï'¬VÁ}³ §�¥t»^� ± � ±ë0 3 ±

Ù)��� ï3Ütâ�Ý èXæ�åQ��ä � ã°å ß`ã°Ýoß4à'á èXÜ,åíï³ã¶Þ�Ý>å�ã°ÝoÜ
¯�³ «�¥ Ò ¥t³ §�¥Z½�¥���¥Z½¨¼�¥t¦�¦¨¥Z½�¹}«�´-¦�º�Æ-´-» ³;_®�¸N¥Z³a§ Ò ËV½¨¥6¥t¦Z©F¼^¥Z³�¥Z³ «�¥Zº Ö�¥Z¦)§¡³ º Ô ¬N¹�¥Z½¨¼�¥*Â
§�½�³ ¥Z¼Ö²�³;¥°Ö�¬V¸C§�È�½¨¥��R¹�¥t«�ª�³ «Ö¸R» ¥Z³;«}¥Z« Å _®�½�³a§�§�¥Z«ÖªZ¹ôËV«�²�¥t½�« ± Ô ³ ¥Z¦�¥Z«C§�¦¨Á�½�ËN_®�¥�¥t³;«�¥t½
��¬V½�³;¬N§�³ ¶-«�²�¥t½)Õ�¥Z½¨³;¶Y²�¥ômpo�ª Ò ³;¦�_®}¥Z«l²}¥Z«2¿�Á^²F¬N§�¥"Â'¹�«}² ír¬VÁ<§�¹�½¨¥"Â)Ê7¥t³ §�Á�¹�«�¸C§�¥t«
1 ¾-¥t½�´-» ± Ð�¼�¼�³;» ²�¹�«�´Ãê ±�0 3 ± Ô ¬V²�¹�½¨_®ô¸NÆ-«�«C§�¥£ºÔ¬V«×²�³ ¥ Å _®F¬N» §�¹}«�´\¹�«C§�¥t½�¯�ÎY§�½�¥Zº�¼�¥*Â
²�³;«�´V¹�«�´-¥t«Ã§�¥Z¦)§�¥t«�¹}«�²\¸R½�³ §�³;¦¨_®�¥7ØT¥t½�¥Z³ _®�¥Þ³;«�²�¥Z½ ì ¬V½�² Ò ¬V½¨¥Þ¬V¹}È�²�¥t_¸V¥t«�©C²�³;¥T¼�¥t³;º
Ô ¬V¹�¥t½�¼^¥t§�½¨³;¥t¼�º�³ §�²�¥t½�¾V¶-½�´V¥Z´-¥t¼�¥t«�¥Z«j×9½¨¥��R¹�¥t«�ª�ª ± Ø ± ¼^¥Z³�§�¥Zº�Á�¶V½�ËV½¨¥Z« Å §�Æ-½¨¹�«�´-¥t«
»;¥Z³ _®C§�ªZ¹Ö² ð «F¬Vº�³;¦�_®}¥Z«v×F¥t®�»;¥t½�«pÈ�É�®�½¨¥Z«Ö¸VÆ-«�«C§�¥Z« ±

¯�³;««Ø$¥Z³;¦¨Á�³;¥t»Tªt¥Z³;´N§Ã²�³ ¥ Å ³;º�¹�»�¬N§�³;¶-«Õ³;«�Ð�¼�¼�³ »;²�¹�«}´qê ±nt<± æ º ¶-¼�¥t½�¥t«�Ö�¥Z³ »T²�¥t¦
Ô ³�¬V´V½�¬Vº�ºÔ¦Þ¦¨³;¥t®R§KºÔ¬V«Ö¥Z³;«}¥Z«dÕ�¹}»;¦�¬Vºé¯�«�²�¥6¥Z³;«}¥Z½Kµ·¥Z³ §�¹�«�´ ±^Å _®�»;³ ¥ZÑV§KºÔ¬V«i¥Z³;«}¥
¼�¥t¦¨§�³ ºÔº6§�¥�ï'¬VÁF¬Vªt³ §�ËN§�¬V«�²F¬V¦�µ·¥Z³ §�¹�«�´-¦¨¥Z«�²}¥$¬N«�©w¦�¶�ËV«�²�¥t½¨§�¦�³ _®6²�¥t½2Õ�¹}»;¦�¥Z«C§�¦¨Á�½�¥*Â
_®�¥Z«�²p²}¥Z¦T¹}«R§�¥Z½¨¥Z«�Ö�¥Z³ »;¦�²�¥Z¦ Ô ³�¬N´-½�¬Vº�º�¦ ± Ô ¥t½r¿KÁ�²F¬g§�¥"Â�Ê7¥Z³a§�Á�¹�«}¸R§$¥Z«C§�¦�Á�½¨³;_®C§r³ «
²�¥Z½ Å ³ ºÃ¹�»;¬N§�³ ¶-«�²�¥Z½KÊ7¥t³ §�o=��� ± Ô ³;¥|��¬V½�³;¬N§�³ ¶-«�²}¥Z½,Ö�¬V¸C§�Á^¥Z½¨³;¶Y²�¥¡È�É�®�½)§rªt¹Ö¹}«R§�¥Z½�Â
¦�_®�³ ¥Z²�» ³;_®�¥t«Ãír¬VÁ<§�¹�½¨¥"Â)Ê7¥t³ §�¥Z«£o {B}��w± ØT¥Z³-o { »;³ ¥Z´V§�²�¥Z½ Å ³ ´-«F¬V» Á�¥t´-¥Z»gª Ò ³ ¦�_®�¥t«�� ±O> ¹}«�²
0 ��¶-» §$¹�«�²�³;¦¨§$¥Z«C§�¦�Á�½¨¥Z_®�¥t«�²ô²}¥Z½,Ö7Ö�µ7Â�µ·¶-´V³;¸\«�³ _®R§T²�¥tð�«�³;¥t½¨§ d ì ËN® � � fç± Ô ¥Z½�Ö�¥Z¦)§
¥Z½�¸N¥Z«�«C§Þ³ «�²�³;¥t¦�¥Zº ×9¬V» »�¥Z«C§ Ò ¥Z²�¥t½r¥Z³ «�¥�È�¥Z®�» ¥Z½�®�¬NÈy§�¥�»;¶V´-³;¦¨_®�¥��6¶Y²�¥Z½�²�³ ¥�¥Z½ Ò ¬V½)§�¥t§�¥
° ± Ê7¹�º Ê7¥Z³a§�Á�¹�«}¸R§To'� Ò ³ ½�²×²}¥Z½Þ¸V¶V½�½�¥t¸C§�¥ Å ³;´V«F¬V»;Á^¥Z´V¥Z»9¥Z½¨¸N¬N«�«C§ ± ØT¥t³7o � ²�¥t§�¥Z¸C§�³ ¥Z½)§
²�¥Z½IÖ�¥t¦¨§�²�¥Z«ÖÈ�¬V»;¦¨_®�¥Z«ôµ·¶-´-³ ¸YÁ^¥Z´V¥Z»·¹�«�²Ö²F¬Vº�³ §r¥Z³;«}¥Z«v×F¥t®�»;¥t½ ± o'��¥Z«C§�¦¨Á�½�³ _®R§�¥t§ Ò ¬
²�¥Zºñír¬VÁ<§�¹�½¨¥"Â)Ê7¥t³ §�Á�¹�«�¸C§�¼�¥t³9«�¶-½�ºÔ¬V» ¥Z½�Ö�¬V¸C§�½�¬N§�¥ ± Ô ¬V®�¥Z½�§�½�³ §¨§�¹�«C§�¥t½$³ ²�¥,¬V» ¥Z«)ØT¥*Â
§�½�³ ¥Z¼�¦¨¼�¥t²�³;«}´-¹�«�´-¥t«�¼^¥Z³�²�¥Z½ Å ³;´V«F¬V» È�¶V½�ºå³ º ¹�«C§�¥t½�¥t«�Ö�¥t³;»�²�¥Z¦ Ô ³�¬N´-½�¬Vº�º�¦£¸V¥Z³ «
×9¥t®�»;¥t½Þ¬V¹}È ±�Å _® Ò ¬N«�¸R¹�«�´-¥t«Ç³;«�²�¥Z½7Ö�¬V¸C§�½�¬N§�¥ 1�� .����v ¢¡V³ §¨§�¥Z½ 3 ¶Y²�¥Z½Þ¬N«�²�¥Z½¨¥ Å §�ÆV½�¹�«<Â
£�¤�_NY�jkP�¥DM��bFIHfo\L"¦�P¨�^lk_"K;C£�XJ1R6TVU6§/¨ml�J`C"©ªl�J¨��]"E4FIH2�E�n]£�mCe�nJ&�X«�P¨�^¬iE�]�P�J`E�MnM��ª_N]NC|iqNY¨�XJ`®�lkP¨�nE�]C£�DY�T£�]�DC4qNl�FI«�§/¯�����]°lkMbYmCe�DJ�¯�PIlkMnM�§/T"_N]"«�P¨�nE�]A�DJ�of±7��M��bFIH�Pi©��XJICe�X]*²v®7�DJ¨��M³r�[^q"q��OMbC4_"]£�µ´4r ¶�·'r�¸��]�OoofE�oÞ�D]�P`lk]��E�n]£�7��YZ�XP�¥XP¨�X]µ¯��n]£��M��'§Z¯�P&�X¹4§/R_��YZP�«�E�]�P�J`E�MnM����XJ�P1oalk]6�DY��n]NCe�nJ¨�D«�P6C4_"JIFIHºC"l�Y6¯4FIH"J&�E�nq��X]

�]�O]��DY6q��DY�P¨�nofo=P¨�D]µ»R�DJ�P&�DYÖ�n]µCe�X]�¯4FDlk]4§¼d¢Kvl�C6�]�O]£�DJ6q���YZP&�Oofo\P¨�X]µdÛ�O¹��XM��O]��DY�P�_4KÀ�|²³YZ���XH��=¬zlk¹£�OP¨�DM
½ r ¾°r ¿�·Br p ����YZ�DJ6¥X_NY`j�P`¥XM��nFIH��z¯"FIH"J¨�]�OqG®�E�J&��lk]��=©6L"JICe��H£���DJVÀ��DC4E4FIHº¥X_º¬iE�]4Á��n«�P¨�D]ho2�OPmCe�X]µ[^]"K�E�J�§C£�XJ`_"]£�7�D]|K�LNH"J¨�D]sr



õKö�÷}ø�ù�ú�û��&ü����*ý������Cû �"!Cú$#&%,ý'��ú�ý"(Rú)����ú�ý*%,+-!\þCú�ý¡ÿ�ú)�*ù�(&ötý/.-ú�ø�ù ���

´-¥Z«iÈ�É�®�½¨¥Z«Ö®�³;¥t½Þ²�¥Z«�«}¶<_®ô¦�¥Z®}½K¦¨_®�«�¥t»;»�ªZ¹Ö»;¶-´V³;¦�_®}¥Z«q×F¥Z®�» ¥Z½�« ±

0 25n 50n 75n 100n 125n 150n
−7

−6

−5

−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4

5

6

−1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12
APLAC 7.50 Student version FOR NON−COMMERCIAL USE ONLY 

U/V

t/s

U/V

t1 t2 t3

nicht definiert

46575�8ts98ÃÂ<8�SN@O[�PCDaXZM/@B�,L\>�@OLR>_A�@BIC>*XZDB>�LÃ]�]������·PCDBA�>_AÞz��,{�>�L<|�PCLRI6>�@OLR>_A��·PCDBA)>_A?XZ[�w·LRIC>
>�@OLR>�H$�9>�@OM/PCLCQ�[£@OM�`wXZ�YXZv_@OM/@Ox&>�H��^X,A�M�z;PCLgM�>�L<|Kz;x&>�H/QwD��R��LCWYXZLCQ6=T� xN|��

Ê7¹�½ Ì ¥,¬V» ³;¦�¬g§�³;¶V«2¸NÆ-«�«C§�¥Çº�¬V«�¥Z³ «�¥Z«®×F½¨¥��R¹�¥Z«}ªZ´-¥t«�¥Z½�¬N§�¶-½�¥Z³;«}¦�¥t§�ªZ¥t«�© Ò ³ ¥Ç¥t½
ª ± Ø ± ¬V¹}È�Õ$í�Â�óÇ¬V³ «Y¼^¶C¬V½¨²�¦r¾-¥t½ Ò ¥Z«�²}¥t§ Ò ³ ½�² ±�Ä

Ô ³ ¥Z¦¨¥Z½���¶V½�¦�_®}»�¬V´ôªZ¹�½Å��¥Z½�¼^¥Z¦¨¦�¥t½�¹�«�´n²�¥t½�Ö�¥Z¦)§�¼F¬V½¨¸V¥t³ §Ã» ³;¥tÑ-¥�¦�³;_®�ºÔ³a§ h ¥t«�¥Zº
¬V¹�¦¡²}¥Zº ¾-¶V½�³;´V¥Z«ÇÐ�¼�¦�_®}«�³ §¨§Ä¸V¶VºÃ¼�³;«}³;¥Z½¨¥Z«�© Ò ¶Y²�¹�½�_®qºÔ¬V«Ö¥Z³ «�¥ÃóÖÆ-´-»;³ _®�¸V¥t³ §KªZ¹}½
¥���ªZ³ ¥Z«C§�¥t« Ô ¥t§�¥Z¸C§�³ ¶-«×¦¨§�¬N§�³ ¦�_®�¥t½T¹�«}²×² ð «F¬Vº�³;¦¨_®�¥Z½6×F¥Z®�» ¥Z½�ºÔ³a§$²}¥ZºÀ¦�¥t»;¼^¥Z«jÖ�¥Z¦)§
¥Z½�®�¬V» §�¥Z«Ö¸VÆ-«�«C§�¥ ±

Ù)�XÆ ÇµæXâoã'ê ê Ütá�È�ã'âoâoæXáÊÉ
��¥Z½�¦¨_®�³;¥t²�¥Z«}¥KóôÆ-´-» ³;_®�¸N¥Z³ §�¥Z«�©g¬V¹}_®Ã¼�¥t³<¥t³;«�¥tº Ö�¥t¦¨§�ªt¹�½ Å ¹�_®�¥r² ð «F¬NºÔ³ ¦�_®�¥t½�×F¥Z®<Â
»;¥Z½�¾-¶-«�²�¥t«Ë��¶-½¨§�¥Z³ »;¥Z«6¥Z³ «�¥Z½�¿K«C§�¥Z½)§�¥t³;»;¹}«�´Ä³;«�Ö�¥t¦¨§�¸R»;¬V¦�¦¨¥Z«�ªZ¹\Á�½¨¶Vð�§�³;¥Z½¨¥Z«�© Ò ¹�½�²}¥Z«
³;«�²}³;¥Z¦¨¥Zº ï'¬VÁ�³ §�¥Z»9²�³ ¦�¸R¹}§�³ ¥Z½)§T¹�«}²p¬V«�®F¬N«�²�¾-¶V« Å ³;º�¹�»�¬N§�³;¶-«}¥Z«�²�¥Zº�¶-«�¦)§�½¨³;¥Z½)§ ±}Å ³;¥
¸VÆ-«�«C§�¥Z«×³ «�¸RÉ�«<Èy§�³;´V¥Z«Ô¯�«C§ Ò ³ _¸Y» ¹�«�´-¥t«×ËV®}«�»;³ _®�²}¥Z½Öt×�¿
¼�¥t½�É�_¸R¦¨³;_®C§�³ ´V§ Ò ¥t½�²�¥t« ±
¯�³ «p´-½�¶VÑ-¥Z½���¶V½¨§�¥t³;»^²�¥Z½Þ®}³;¥Z½$¾-¶-½¨´-¥Z¦)§�¥Z» » §�¥Z« Å §�½�¬N§�¥Z´-³ ¥Z«×³ ¦¨§,©<²F¬VÑ\²�³ ¥ÄªZ¹}½ Ô ³�¬N´-«�¶-¦¨¥
¦¨§_¬g§�³;¦¨_®�¥Z½,×9¥t®�»;¥t½$«�¬V_®p²�¥ZºÀ¸N¶-«C¾-¥Z«C§�³;¶-«�¥t»;» ¥Z« Å Z¬V«<ÂI��¥t½¨È�¬V®}½�¥Z«�¥Z«C§ Ò ³;_¸N¥Z» §�¥°Ö�¥t¦¨§)Â
Å ¶VÈy§ Ò ¬V½�¥�¶-®�«�¥'´-½¨¶-Ñ-¥�óô¶Y²�³aðF¸g¬N§�³ ¶-«�¥Z«pÉ}¼�¥t½�«�¶-º�º�¥Z« Ò ¥t½�²�¥t«Ç¸g¬V«�« ±
Ì p ���fÍ�±7��M��bFIH"«7�]��P�¥X_"oÏÎ^]NC4ÐDJ�]ËC4ÐDJ�Rlk«�P�K�J�Ð�Ñ�_NÐX]"¥�ÒO]Ó«GMOÐDÒO]NÐX]�¯4FIH"J`Ò�P�P�ÐX]Ó©6ÒnJ`C�H"ÐX_"P�¥X_"P`lkÔ�Ðl�_4KV®�ÐXJIY`FIH"ÒOÐ�C4ÐX]NÐX]|d�Õ1§¼Í�l�ÒO]Gq�E�l�J`C"Yª¥D_"o×Ömq°ÐDJ�PIlk«�P�ÐD]ºC"ÐXJiÕ&d1UØÐDÒO]"Ô�ÐDY�Ð'P`¥'PDr
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Ù)�IÙ Ú�Ý2ã�Ý2æXâ æqáXè Û æXâ6ÜÊÝ4ß���Þ
æ «Ö²}¥Z½K¬V¸C§�¹�¥t»;» ¥Z«X×F¶-½�¦¨_®R¹�«�´�¹�«�²Ö¯�«C§ Ò ³;_¸R»;¹�«}´Ô¼^¥Z¦)§�¥Z®C§Z© Ò ³;¥£¦�_®}¶-«ô³ «iï'¬VÁ�³ §�¥Z» 0
¼�¥t¦�_®�½¨³;¥Z¼^¥Z« Ò ¹�½�²�¥N©<¥t³;«�²�½�³ «�´-¥t«�²�¥Z½6ØT¥t²F¬V½¨È�¬V«�¥���ªZ³;¥t«C§�¥Z« Ô ³�¬V´V«�¶-¦�¥tºÔÆV´-»;³ _®�¸V¥t³aÂ
§�¥Z«�È�É�½�² ð «F¬Vº�³;¦�_®}¥\×F¥Z®}»;¥Z½t©C²F¬6²}³;¥Z¦¨¥�¥t³;«�¸R½�³ §�³;¦¨_®�¥Z½6×9¬V¸C§�¶-½�È�É�½�²�³ ¥�¯�«C§ Ò ³;_¸R» ¹�«�´
¹�«�²qÕ�½�¶Y²�¹�¸C§�³ ¶-«p¸RÉ�«}Èy§�³ ´-¥Z½ ì ¬V» ¼�»;¥t³ §�¥Z½)ÂpÖ�¥t_®�«�¶-» ¶-´-³ ¥Z«�¦¨³;«�² ± Ô ³ ¥Ä³;«×²}³;¥Z¦¨¥Zº ï�¬NÁ�³aÂ
§�¥Z»·¼^¥Z¦¨_®�½�³ ¥Z¼^¥Z«�¥t«5��¶-½¨¦�_®�»;ËV´-¥£¦�¶V»;»;¥t«pªZ¹�½Kµ·Æ-¦¨¹�«�´�¦�¶-» _®�¥Z½IÕ�½�¶-¼}»;¥Zº�¥£¼^¥Z³ §�½�¬V´V¥Z« ±

Ð�«�®F¬V«�²×¾V¶-« Å ³;º�¹�»�¬N§�³;¶-«}¥Z« Ò ¹�½�²�¥'²�³ ¥Ä¯���ªZ³ ¥Z«�ª£²�¥t½Þ³;«×²}³;¥Z¦¨¥Zº ï�¬NÁ�³ §�¥Z»^Á�½�¶NÂ
ÁF¬V´-³ ¥Z½¨§�¥Z«�Ö�¥Z¦)§�¦)§�½�¬g§�¥Z´V³;¥Z«�²�¥Zº�¶-«�¦)§�½�³ ¥Z½)§ ± Ô ³;¥t¦�¥ Å ³;ºÃ¹�»;¬N§�³ ¶-«�¥t«�¸NÆ-«�«C§�¥¡º�¬V«Ô³;«Ô¥Z³aÂ
«�¥Z½$¬V¹�¦)È�É�®�½�» ³;_®�¥t½�¥t«�¿K«R§�¥Z½¨¦�¹�_®R¹�«�´�¹�ºò¥Z³ «�¥��R¹F¬V«C§�³a§_¬N§�³ ¾-¥�Ð�«F¬V» ð ¦¨¥K²}¥Z½�¯��Ôªt³;¥t«�ª
¹�«C§�¥Z½2ØT¥t½�É�_¸R¦¨³;_®C§�³ ´-¹�«�´K²�¥Z½ Ì ¬V®�º�¥Z«R¼^¥Z²�³ «�´-¹�«}´-¥Z«£¹�«C§�¥Z½�¦¨_®�³;¥t²�»;³ _®�¥Z½ ì ¬V»;¼�» ¥Z³a§�¥Z½�Â
Ö�¥t_®�«�¶-» ¶-´-³;¥t«ô¥t½�´CËN«�ªZ¥t« ±

Ô ³ ¥�¾V¶-½�´V¥Z¦�_®}»�¬V´-¥t«�¥Z«�Ö�¥Z¦)§�¦)§�½�¬g§�¥Z´V³;¥Z«�¦�¶-» » §�¥t«�¬N¹�Ñ-¥Z½¨²�¥Zº «�¶Y_®�³ «Õ²�¥t½ ì ¬V½�²<Â
Ò ¬V½¨¥�ºÔ³a§£½�¥Z¬V»;¥t« Å §�Æ-½¨¹�«�´-¥t«ÕÉ�¼^¥Z½¨Á�½�É<Èy§6¹}«�²n²�³;¥\Ð�¹�¦ Ò ³ ½�¸R¹�«�´-¥t«�²�¥t½ Å §�Æ-½¨¹�«�´-¥t«
�Y¹�¬V«C§�³ §�¬N§�³a¾Ö¥Z½¨È�¬NÑV§ Ò ¥Z½�²}¥Z« ± Ô ³;¥Z¦£¸NÆ-«�«C§�¥\º�³ §�¥Z³ «�¥Z½h��¥Z½�¦¨¹�_®�¦¨¦�_®F¬V»a§�¹�«}´ÇËV®}«�»;³ _®
Ð¡¼�¼�³ »;²�¹}«�´�ê ±ëe ´-¥t¦�_®�¥t®�¥Z« ±
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¦�¥Z«�¹�«�²�Á�½�É}Èy§�²�³ ¥Z¦¨¥Öº�³ §ÃªZ¥Z®}«�È�¥Z¦)§Ô¾V¶-½�´V¥Z´-¥t¼�¥t«�¥Z«���¥t¦¨§�º�¹�¦¨§�¥Z½�«l¹�«�²���¦¨¥Z¹�²}¶NÂ
Ê7¹}È�¬V»;» ¦�ªZ¬V®�»;¥t« ±RÅ ¥t³;«�¥���¥Z¦¨§�¦¨§�½�¬N§�¥Z´-³ ¥ Ò ³;½¨²�³ «�ï'¬VÁ�³a§�¥t»1� ±�� ¼�¥t¦�_®�½¨³;¥t¼�¥t«×¹�«�²Ô²�³;¦¨¸Y¹YÂ
§�³;¥t½¨§ ±
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Ò À Ç ±¹Ô�Ô>Õ ���Åº[¼7�{Á��J¢Ä�¹J��Á;�Å»�¿�»H¼�¢��¢2º�»I¤P½R»¼�½��¢2º+»¿¾P¿�Â Á�ÆCÀ Ç ±¹¸�ÃjµJ°�±�·JºG�°�³0·+°�¼ Ç °EÊ
¼G¸Eº1�°�³5Ï ÌÏÁ�Ç °I°�ÏÅÈS�³�±�¸�³�´5Ï  Ô�Ô�Ôí}ÄPº1º Ç �6¦�¦>»(»(»xÆ ¸ Ç ±¹¸�ÃEÆ ÄU·º
Æ�À�¦�¸ Ç ±�¸�Ã�¦>Î�®
¼ Á �°�³�¦E¶.¸�³U·;¸�± Æ ÄPºG¶�±�î

Ò ÀM·�®NÔ'�>Õ À¿ÆVÀy·®
¼
Ï:²xÆV½w�¶�¶�®
±�¶.¸�³�³zÏ:Ã$ÄoÁ�¿�º[»H¹J�J���»hÁo��»Â��¼Ç»aÃI¢�¹[�9�C¿�Â+À Ã$Ä�¿��;Ï
fMÅº1Ä��²cbZ®
¼�±¹¸�²ÏªfM®��´�®�±�æC®
¼�²�ÏRÄ�Ô�Ô��

Ò ç+®�±¹ÔlÅ>Õ ¯2Æ�ç+®
±×µP¸�®\ÎCÏ¥ÆÈi±¹¸E¶.¶�®
¼�Ï�ìwÆÈ;·�±ÇÆ1¸�Ä�³5Ï Ì Æ�´x®�¼1³�´JºNÏ¥Æ�´w±¹¸�® Á1Á Ï
À¿Æ�´w¼1°I® Ç ± Ï
·yÆZfy¸E®
Ä�³�®�± ÏS¬¿Æ&½x¸�ÄÄ�³�®
¼*ºNÏó²XÆó¶g¸�®�³�³�®
¼�ÏÌÈ+Æ�²M¸>ºG³��É�°�ÎCÏi¬¿Æó²�® Á1Á �³�²�Ï
À¿Æ�µI³�ÈÆ�ÉE°�ÏzìwÆ9`�°�±W¯DÏ/À_Æ�``·�¼1Ñ(��É8ì(Ä�®�Èi�¼ Á ºjÂ�®�Î�®�±&ìY¼1�²�²�®
¼jµJ�¶"·±¹¸Eº1�°�³
¯�°�¼�º1Ä�®�f Ì ²$À�Ê8ç Ì ³ Ç ®�¼1�¶.®�³Uº�©2Ï*¤�Âo¢Ä ²¼�u¢�I®L¹/»H¼7�J� ¼7�>¡D¼��ÁÊ¬u�{Á�Â���À
¤%Á/À���¼fÄo�ÌËo�Í¡@¬%¤�ÎÏE·�Ð^Ñ�Ò	Ó0ÔlÕÖÄ�×l×lÅÙØf·�Ú�Ûh²*Ü«¶ÂÝ

Þàß�áãâ ×läå f°æ ßuá�â â�ç�â�è Ï¸é�æ[ê9æ^ëRæ^ìíÑÈÆ�îªë â îRÏ9ÃI¢�¹[�9�C¿�Â+Àï�Ã$Ä�¿��ð�LÁo��» Æ�»|¤�Â�¿/Ä�»H¼fÄ�¿�º¸»�®9ï
®LÂo¢�¿/ÄoÁCÆRñ á�ònóuâ è�ô Ò	Ó�ë â õ Ñ�Ò�é òªöªá Ñ Á Ð â è Á Ï�ÚIÕ è ë è�â ÒoÐG÷ Ï�Ä�×l×lä

Þàß�ò ÷o×lÅ0å ñ.æ$¶eæ ßuò ÷ áãâ è ÏªÉ2ø*Ð â.ù ÷ ò Ò ç Û ô ÷«È�Ó òªá ÷��E¯�÷ ô ÑãîRúÈ÷�ÜIê â�è úàø*Ñ á�á ¯�÷	ú Á ÜIê â�è ©oÏ
¤¥Âû¢Ä�Á�Á���¼7�J��¼¢2º\«ü�Å»hÁ�Âü�L¿�»H¼�¢�L¿�º���Áo��»\�u¢�	º�Á�Â Á;�{Ä�Á°³n´n´lý(Æ{¯2ì%ìMì ·�Õ õÿþªò Û
÷ â è\ù ÕJÒ Ñ â ÷kµÖé è�â Á1Á Ï���Õ Á ôIá Ó õ Ñ�÷ûÕ Á Ï þ æRÄ�Ä���

Þ ·�Ð â ×�Ñ�å ·IæÈÛ ô æ{·�Ð â îRÏ ù æ�ñcæ{´ òªþ ÷ûÓ^ÏRÃu«+Ãí���¸�����§º	¢�Â�¤�Á�Â7º	¢�Âü�s¿��{Ä�ÁÖ��Áo��»H¼7�J��¢2º
Ãß¿�Â Áí�«¼fÁo�X¿��9��¸½��¸Ù��Æ/·�Õlî	� â è�â îªÒ â é è ÕJÒ â�â ëªÑãîªÔ Á ·�Õ õ¼ö Ñãî â ë�bMÕ áãòªõÌâ Á æ
ì áãâ Ò;÷ è Õn¦�×�Ñ:¯4în÷ â è î¸Ó0÷�Ñ�Õlî¸Ó á Ï�¯2ìMìMì*Ï9d â�ó �%Õ è�ç Ï�Ä�×�×�ÑªÏ þªþ æ�Å�
läÛûÄ�

Ä�Ä�Å
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Þ ·�Ð â ×l×0å ñ.æÇÛ4ø�æ�·�Ð â îªÔªÏ ô æuñ è Á ÷�Ñ�Ò0ÏÍÉ3· òªè�è�â în÷§ÚIÑ è�â Ò�÷�Ñ�Õlî Á Ñãî ô\ò ÷ûÕ õ Ó0÷�Ñ�ÒÖø â Á ÷�Û
é Ó0÷�÷ â è î0´ â î â�è Ó0÷�Ñ�ÕlîJ©oÏG«û¬%¬M¬ �u¢�I®L¹S»kÁ�Â Æ�¯°¢±²�³n´n´n´�ÆIµ9¢�º�²�¶l·�Æ�¯£¢�²Í³n³�Ï
¯2ì%ìMì ·�Õ õÿþªò ÷ â è\ù ÕJÒ Ñ â ÷kµlÏªd â�ó �%Õ è�ç Ï þªþ æ���ÅÛh�(Ñ

Þ Ú#Ó÷o×�
0å »#Ã�¬ ½ �oÁo��¼����4ÃR¢2º+»$¾P¿�Â�Á�Æ)(R�Á�Â&¸w¿��Å¹�¿�ºñÆ¸ÚIÓ0÷oÓ«¯�¦lÜ ·�Õ è�þ Õ è Ó0÷�Ñ�ÕlîRÏ0`�ÓÛ
Á ÐªÑãîªÔ�÷ûÕ�îRÏRÄ�×l×*


Þ ì Í ×l×0å ` æRì Í â�á Á ö�â�è ÔªÏ£Ã�+�Â+¼ ®L»�,�¹SÂÂµ9¢�Â+º¾Áo��¹[�J�.-^��Á�Â0/ÉÁ�ÄoÁJ�{Á�Â;�{Á�»1,�Á�Æ320¼7�Å»hÁ�Âû�Á;ï
��Áo��»hÁ�Â°´lý4��´n´�Æ{Ê\îªÑ�ê â�è Á Ñ�÷"50÷ß¶�Ó�îªîªÐ â Ñ õ ÏRÄ�×l×�×

Þ ìÌ±lî¸×�×0å f°æÇÛJ´cæªìÌ±lî â�è Ï�¥^æ^é è Ó�Ð õ ÏÅ¶eæ[`TÑ â á Á ÒoÐRÏE½�¼7�Å¹*6�¼7�Å»kÁ�Âü��Æ#�LÁ�ÄoÁJ�Å¼1+Æ�»@����¼7ï
�Å¼���»üÂ3¿�»H¼�¢�@¹[�9�.¤�Âû¢���Â3¿��c��¼fÁ�Â+¹[�J��ÆRÚ#Ó0÷ûÓ ßuâ Ò ç�â�è Ï�Ú�7 ÁjÁ â á ëªÕ è �2Ï�Ä�×l×l×

Þ È â è ×lÅ0å ¥^æ�È â�è Ô ò Á ÕlîRÏ^ÉJÈ á µJÑ�îªÔÿé è Õ ö�â ø â Á ÷ ù µ Á ÷ â�õ Ï{·�Ó þ Ó ö Ñ á Ñã÷ûÑ â Á � Õ è ì Í â Ò;÷ûÑãê â
ø â Á ÷ûÑãîªÔ0©ûÏ^¤¥Âû¢Ä�Á�Á���¼7�J���¢2º�«;�Å»kÁ�Âü�L¿�»ü¼�¢�L¿�ºZ�LÁo��»��u¢�	º�Á�Â Á;�{Ä�Á\³n´n´lý(Æ7¯2ìMì%ì
·�Õ õÌþ^ò ÷ â�èIù Õ[Ò�Ñ â ÷kµ§é è�â ÁjÁ Ï8��Õ Á ôIá Ó õ Ñ�÷ûÕ Á Ï þ æ�ÄlÄ�lä

Þ È á Ól×l×0å ¥^æ(È á Ó õÿõÌâ�è Ï�ÃE¼7��¹Sº×¿�»H¼�¢�Ì�/Áo���Ì¼ÇÂo��»L½rÁ;±�Á�º���Â�¼����/Á�Âû�\Ë9�½Z�ªÎ@±�¢�c¡@¬�/�»�ï
Ã:,�¹/Â;(��Å»kÁ�Âû��¹EÄoÁ/¹J�J� �/Á�Â ��Â�¼����/Á�Â�®ÅÁ�Â7º	¢�Âü�s¿��{Ä�Á�Æ@Ú#éP´¬È è 7ªÐ,Æ�Ó�Ð è Á ÷oÓÛ
Ô ò îªÔªÏ�f â Ñãë â áãö�â�è ÔªÏ7¶<5 è>= Ä�×�×l×

Þ È á Ó�
�
0å ¥^æ�È á Ó õÿõÌâ�è Ï%�RÁÅÁ�¡\¬�/�»�ï�Ã?�ó½í� ÃE»�¿�»H¹n�@/ÉÁ4®¸¢�Â+»ÇÆ�fIì ² ô Û ß ·�Õ áãá Ó ö Õ0Û
è Ó0÷�Ñ�Õlî	¶ â�â ÷�Ñ�îªÔªÏ��Jæ�Ü ç ÷�Õ ö9â è �*
�
�
[Ï¸Ú#ì ù �cÏ�f\Ó õ¼öªò^è Ô

Þ È òªá ×C�å ø�æMÈ òªá Æ�Ó�ÐªîRÏ£¥^æM´ á 5�±^Ï ô æ�´ è Ð þ^á Ï�·Iæ£f�5�Ð^î â á Ï�ø�æ�`eÕ á �2Ï ô æ�` ò^è>= Ï
²£æX¶<5�îªî â�è ÏÉÈ�æ ù ÓlÓ�ë^Ñ�ÛA�B7ªë â õ Ó�îªîRÏuÚ�æ&² â ±lÑãîªÔ7�ZÉh¯ õÿþªá�â�õÌâ în÷oÓ0÷�Ñ�Õlî Õ*�
÷ûÐ â f\ìP² ô Û ß È Ñ è Á ÷C� â ê â á ø è ÑãÔlÔ â è ©oÏ¸¤�Âo¢Ä ²u�u¢�I®L¹S»H¼7�J�s¼7��¡D¼��Á§¬u�{Á�Âüï
��À.¤MÁ/À���¼fÄo�;Ï ß�â è�á Ñãî Ä	×l×C�[Ï þªþ æ��(ÑC�,ÛD�(ÑnÅ

Þ È òªá ×lÅ0å ø�æßÈ òªá Æ�Ó�ÐªîRÏ�ì�æ�´ â è îªë^÷ ÏI¥^æ�´ á 5(±ªÏ ô æ�´ è Ð þªá ÏÉ·Iæ�f)5�Ðªî â�á Ï�Ú�æ@ñ�Ó�Ð[Û
î â è ÷	ÏF²�æD¶<5�îªî â�è Ï¢ÈuæD²@Ó0÷ûî^Ñ ç Õ�ê9Ï\Ú�æF² â ±lÑãîªÔªÏ�È�æ ù ÓlÓ�ëªÑ"ÛA�B7ªë â�õ Ó0îªîRÏ
ø�æ9`eÕ á �2Ï ô æ¸` òªèE= �^É3·�Õ�îªÒ â�þ ÷#Õ*� ÷ûÐ â È Ñ è Á ÷)� â ê â á ø è ÑãÔlÔ â�è � Õ è f\ì ² ô Û
ß ©oÏ[¤�Âû¢Ä ²�F«» Á¼«o¬M¬M¬G/ÉÁ�¿�º��£¼7��Á¸� ´�H�Äo¢�	º�Á�Â Á;�{Ä�Á;Ï ß�â Ó ò î â Ï�È è Ó�îªÒ â Ä	×l×C�	I
¤¥Âû¢Ä ²Í«o¬M¬M¬ �7Â3¿��^� ²�¢� ¯D¹EÄ�º�²ÌÃ$Ä�¼fÁ;�{Ä�Á;Ï9ê�Õ á æ�ÑJ�[ÏRd�ÑªÏ Ä	×l×lÅ^Ï þªþ æZÄ��Å��,Û
Ä���Å'�

Þ ´ â è ×lÅ0å ì�æ�´ â è îªë^÷	ÏÙf£æ0¯�÷�÷ â�è�ö9â Ò ç Ï�È�æ	²\Ó0÷�îªÑ ç Õ�ê�ÏÖÚ°æ�² â ÁjÁ ÑãîªÔªÏ	È�æ ù ÓlÓ0ëªÑ�Û
��7^ë â õ Ó�îªîRÏ��VÁo�Ä�Â�¼ ®L»H¼�¢�Ì¢2ºÌ¸2Áo�o��¿��/Áo�¥¿��9�@¤¥Âû¢Ä�Áo�o�;ïf½�¢���¼fÄ¸º	¢�ÂP» ÁÅÁK�Ì¼ÇÂo��»
½rÁ;±�Á�º���Â+¼����/Á�Â°¢2º#¡\¬�/�»�ï�ÃXÆ�Ú#ì ù �¼Ï�fIÓ õ�öªòªè Ô^Ï ôIþªè æ�Ä�×l×lÅ

Þ ´�Ñ è ×l×0å éÍæ ´�Ñ è Ó è ëRÏó·IæL��Ó�î^ë è Ó ò^á ÷	Ï�b¼æ¶�Õ è�â ë¸Ó^Ï ù æZé è Ó	êlÕ Á1Á Õ ò ëªÕ�êJÑã÷ûÒoÐ�Ï ô bIÑ�Û
è Ó =�â á Ï¸É ô ù Ò	Ó�î[Û ß ¯ ù ø ù ÷ è�ò Ò�÷ òªè�â ÷�ÕÙø â Á ÷£Ú â á Ó�µ@È�Ó òªá ÷ Á Ñãî ù[â Î òªâ în÷ûÑ�Ó á
·�Ñ è Ò ò Ñã÷ Á ©ûÏ%M¸¢�¹SÂü�L¿�º�¢2ºÌ¬�º¾Á�Ä�»üÂû¢�Å¼fÄ ��Áo��»H¼7�J��Nc�RÁÅÁo¢�Â+Àw¿���»�®n®Lº[¼fÄ�¿�»H¼�¢�^��Æ
±�¢�º�²�³PO�Æ���¢�²�³�ï4·�ÆZñ á�ònóuâ è�ô Ò	Ó�ë â õ Ñ�Ò.é òªöªá Ñ Á Ð â è Á Ï�d â ÷ûÐ â�è�á Ó0îªë Á Ï£È â�ö æÈÛ
ôIþªè Ñ á Ä�×�×l×^Ï þªþ æ�×��,ÛoÄQ
��



������������������������� ���"!�#�$%�'& Ä�R


Þ ´ á 5l×��å ¥^æ£´ á 5�±ªÏ ô æ�` òªèE= Ï�ø�æ�` Õ á �2Ï�²£æ$¶<5�îªî â�è Ï�f£æÈÛ4Ú�æ ù ÒoÐ òªáS= Ï�Ú°æ ² â Á1Á Ñ�îªÔªÏ
�oÁo��¼����e¢2º«»7ÁÅÁ�¡\¬�/�»�ï�ÃT� ¼ÇÂû��»¿ïf½£Á;±�Á�º���Â�¼����/Á�Â Æ�é è ÕJÒ�æÅ¯2ìMìMì d ò Ò á æ ù Ò�Ñ�æ
ù µ õÌþ æ�Ï ù Ó�î�È è Ó�î^Ò Ñ Á Ò ÕªÏÅ· ô Ï9Ü#Ò�÷�Õ ö�â�è Ä�×l×��JÏ þªþ æE�^ÄU�,Ûh�^Ä��

Þ ´ á 5l×��0å ¥^æ�´ á 5(±ªÏ,Ú�æ�² â Á1Á Ñ�îªÔªÏ ô æ` òªè>= ÏV2<¼ÇÂ ÁP¸�Á;� ¢�Â+À º	¢�Â�» ÁÅÁ��½í�$Æ�� â Ð è Á ÷ ò Ð á
�W7 è ¯4î � Õ è�õ Ó0÷�Ñ ç b¼ÏÅÊ@îªÑãê â è Á Ñã÷�50÷ß¶aÓ�îªî^Ð â Ñ õ Ï�¥ ò^á æRÄ�×�×'�

Þ ´ á 5l×'�å ¥^æ¢´ á 5�±ªÏ ô æF´ è Ð þªá ÏD·Iæ#f�5�Ðªî â á Ï\Ú�æ¢² â ±�Ñ�îªÔªÏßÈ�æ ù ÓlÓ�ëªÑ"ÛA�B7ªë â�õ Ó0îªîRÏ
ø�æJ`eÕ á �2Ï ô æJ` òªè>= Ï�²�æ�¶<5�îªî â�è �lÉ�ÚIÑ â ¯ õÿþªáãâ õÿâ în÷ûÑ â è�ò îªÔ�ë â Á f\ìP² ô Û ß
È Ñ è Á ÷�� â ê â á ø è ÑãÔlÔ â�è Á ©ûÏÍ�Å¿���¹[�J�� ��¿��9�£�/Á�Â��#¤�X�Æ*��Á�¼Çº¾ÄoÁÅÁ;��®¸Á/À���¼1+Æ%��¶G³ZY
�M¿�»hÁ;�¸�L¿ÁJ��ÁF¹[�9�e��Â+¼����/Á�Â@«;ÏE¶[7^îªÒoÐ â îeÄ�×l×C�JÏ ù æ��'�

Þ ´ á 5l×�ÅlÓ0å�¥^æ&´ á 5�±ªÏ�¡@¬�/�»�ï�Ã:�½í� ¸2Áo�o��¿��/Áð�7Â3¿��^� º�Á�Â4¸e¢ ��¹/º¾Á�Æ)� â Ð è Á ÷ ò Ð á �W7 è
¯4î � Õ è�õ Ó0÷�Ñ ç b¼ÏEÊ\î^Ñãê â�è Á Ñã÷"5÷ß¶aÓ�îªîªÐ â Ñ õ ÏRÄ�×�×lÅ

Þ ´ á 5l×�Å ö åÂ¥^æ4´ á 5�±^Ï ���@( ¤�¼ ®ÅÁ�º[¼7�{Á\� º�¢¾ Ë,µ]OO³�·J²7´lý�ÎÆ^� â Ð è Á ÷ ò Ð á �W7 è ¯4î � Õ è Û
õ Ó0÷�Ñ ç b�Ï2Ê\îªÑ�ê â è Á Ñ�÷"50÷ ¶aÓ�î^îªÐ â Ñ õ Ï½Ä	×l×lÅ Ø$Ðn÷�÷ þ �6¦�¦ ó*ó*ó Û á Ñ_�[æÈ÷ûÑ¿æ ò î^Ñ�Û
õ Ó�î^îªÐ â Ñ õ æ�ë â ¦ õ Ó Á1ÁP` þ Ó è ¦0ëªÕJÒ�¦,÷>� òªþ Ñ þ�â ê/Ñªæ þ ë �ûÝ

Þ ´ á 5l×�×lÓ0å�¥^æ/´ á 5�±ªÏJ¡@¬�/�»�ï�Ãa�½Z��¸�Áo�o��¿��/Á.��Â�¿��^� º�Á�Â¥¸ ¢ ��¹/º¾Á&½íµ��¢Ã7Æ]� â Ð è Á ÷ ò Ð á
�W7 è ¯4î � Õ è�õ Ó0÷�Ñ ç b¼ÏÅÊ@îªÑãê â è Á Ñã÷�50÷ß¶aÓ�îªî^Ð â Ñ õ ÏRÄ	×l×l×

Þ ´ á 5l×�× ö åÂ¥^æE´ á 5�±ªÏ ô æE´ è Ð þªá Ï�·Iæ¸f�50Ðªî â á Ï^ø�æ^`eÕ á �2Ï ô æJ` ò^è>= Ï7²£æE¶[5�îªî â�è �JÉ�Ü�î â
ø â�è Ó ö Ñ�÷ þ9â è ù[â Ò Õlîªë ² â Ó á ÷ûÑ õÌâ é è Õ[Ò â Á1Á Ñ�îªÔ��%ø*Ð â fIì ² ô Û ß À è Á ÷.� â Û
ê â á ø è ÑãÔlÔ â�è ©oÏ�¤�Âû¢Ä ² «;�Å»�� ºu�u¢�	º�²*¢� ¤X¿�Â3¿�ºÇº¾Á�ºó¿��9� �«¼���»HÂ+¼$��¹S»kÁ�� ¤�Âû¢Ä�Áo�;ï
��¼7�J�D��Á�ÄoÁJ�Å¼cb�¹ÅÁo�<¿��9�a»�®n®Lº[¼fÄ�¿�»H¼�¢�^� � ´n´�ÆÙµ9¢�º�²�«�«�« Æd��Ó Á b â ÔnÓ Á Ï*Ä	×l×l×^Ï
þªþ æ�ÄlÄ��×ÛoÄlÄ�(Ñ

Þ f)5�Ð¸×��å ·Iæ�f)5�Ðªî â�á Ï\µLÁ�Âû�ÄoÁ/¼fÁ��/Á;�{Áfec¢�Z,�Á4®L»hÁf,�¹/Â¼��¼���¼Ç»f¿�º¾Á;�Â¡°¢ÄoÁ��/Áo�ÄoÁJ¾Ì¼7�9��¼���ï
+CÁ�¼Ç» �g-^��Á�Â+»üÂ3¿���¹J�J�3-ª��Á�Â&½£Á�¼Ç»ü¹J�J�/Á;��Æ¸Ú\Ñ þªá Õ õ Ó è�ö9â Ñã÷ Ï�Ê\îªÑ�ê â è Á Ñ�÷"50÷uf â Ñ�ë â�á Û
ö�â�è ÔªÏ�Ä�×�×��

Þ f\Ó�Ôn×C��ÓåM·IæªfIÓ0Ô â ö Ð ç�â Ï9ÃFÁ;�Å¹/»1,�Á�Â;ï���¢U+�¹[��Á;�Å»f¿�»ü¼�¢��ºh-/Â���¼fÁßÃEÀ,��»kÁ;����¢2º+»¿¾P¿�Â Á��/Áo�
�½í��ï	��Áo��»��;¢�¿�Â���;Ï�Ê@îªÑãê â è Á Ñã÷�50÷ß¶aÓ�î^îªÐ â Ñ õ Ï�Ä�×l×C�

Þ f\Ó�Ôn×C� ö åo·Iæ.f\Ó�Ô â�ö Ð ç0â Ï4ÃEÀ���»hÁ;����¢2º+»$¾P¿�Â ÁT�/Áo�i� ¼ÇÂû��»A½£Á;±�Á�º ��Â+¼����/Á�Âo��ºh-/ÂT�C¿�
¡\¬�/�»�ï�ÃT¬j6�®ÅÁ�Â+¼7��Á;�Å»Ì¿�� �#¬PÃ�k�ÏGÚIÑ þªá Õ õ Ó è�ö9â Ñ�÷	Ï'Ê@îªÑãê â è Á Ñã÷�50÷¥¶aÓ�îªîJÛ
Ð â Ñ õ ÏRÄ	×l×C�

Þ f\Ó è ×��,å ì�æ0fIÓ è ÷ûÕ ò îªÑ â ÷ æ Ó á æ�Ïn¡@¬�/�»�ï�Ã)NJ»I�¼¬j6�®ÅÁ�Â�¼7��Á;�Å»�»2¢ßÃE»H¹ª��À.�Í¤ µ£¼�¢�º×¿�»H¼�¢�
¼7�2»7ÁÅÁ£Ã ÃEÀ,��»kÁ;� (���¼7�J�<¿��a«;�Å»kÁ�Â;�L¿�º��Å¿�Â¿�/Á�»&¿�»%¡@¬�/�» ¤¥Âû¢�»4¢�l/É¼7�J��Æ
Ú â Á Ñ�Ôlî�² â�þ Õ è ÷	ÏªÚ#ì ù �IÛ4éP²X·¹×��l¦*
[ÄlÏ¸Ú#ì ù �¼Ï�fIÓ õ¼ö^òªè ÔªÏ�Ä	×l×��



������������������������� ���"!�#�$%�'& Ä�JÄ

Þ f â è ×�Å0å f â è ÓÛ ß Ò Õ áãá Ó ö Õ è Ó÷ûÑ�Õ�î$�,É2Ú ô Ë Ü#î á Ñ�î âIù Õ*�7÷ ó Ó è�â Ó�îªë ÷�Ð â ² ò î<·�Õ�îG÷ è Õ á
ù µ Á ÷ â�õ ÑãîÌ÷�Ð â f\ìP² ô Û ß ìó³ þ�â�è Ñ õÿâ în÷�©oÏª¤�Âo¢Ä ²M�u¢�I®�²$¼7�§¡F¼��Áÿ¬u�{Á�Â���À
¤%Á/À���¼fÄo�;ÏRÄ�×�×lÅ

Þ f@Ñ�î¸×��,å f°æRf@Ñ�î Á ÒoÐRÏ�Ã�+�Â+¼ ®L»�,�¹/Â�µ9¢�Â+º¾Áo��¹J�J�^-^��Á�Âc��¼fÁ£¬�º¾Á"+�»üÂû¢�Å¼1+Æm2<¼7�Å»kÁ�Âû�Á;��Á;ï
��»hÁ�Â°´n³g��´�·�Æ$Ê\îªÑ�ê â è Á Ñ�÷"50÷@f â Ñ�ë â á�ö9â è ÔªÏ�Ä	×l×��

Þ ¯ â�â ×�
0å Éh¯2ìMìMì ù ÷oÓ�îªëªÓ è ë ø â Á ÷ ô Ò�Ò â Á1Á é�Õ è ÷ Ó�îªë ß Õ ò îªëªÓ è µnÛ ù Ò	Ó�î ôIè ÒoÐ^Ñã÷ â�ç Û
÷ òªè�â ©oÏZ«o¬M¬M¬ ÃE»f¿��9�C¿�Â�� ³n³PO9´n²7³�ï�³n´n´ZYÆ ¯2ìMìMì ù ÷ûÓ�îªë¸Ó è ë Á ß ÕlÓ è ë�Æud â�ó
�%Õ è�ç

Þ ¥ ò Á ×�Ñ�å Ücæ@¥ ò Á ÷ ò Á Ï�ÃFÁ�Â Á�ÄoÁJ�Å¹[�J� º[¼7�{Á�¿�Â Á�Â@¹[�9� �Å¼fÄoÁ/»Hº[¼7�{Á�¿�Â Á�ÂÙ¯�Á�»n, ¾¥Á�Â�+CÁ ��¼Ç»
¤�Ãl®L¼fÄ�Á;ï�ÃDÁ�¼��4®L¼fÁ�º¾Á;�¸Ï�È�Ó�ÒoÐ öªò ÒoÐnê â è�á Ó�ÔªÏ�� â Ñ þ�= ÑãÔªÏRÄ�×l×(Ñ

Þ ñ�Ó þ ×�×0å¨²£æ¸ñ�Ó þ^òªè Ï¸ø�æª` æ^`TÑ á�á Ñ�Ó õ Á Ï�É2ø�Õ ò Ô�ÐA·�ÐªÓ á�áãâ îªÔ â Á Ó Á Ú â Á Ñ�Ô�îaÓ�î^ëÙø â Á ÷
´�Õ@dIÓ0îªÕ õÿâ ÷ â�è ©ûÏ�«o¬M¬M¬>�u¢�I®L¹S»kÁ�Â Æ[¯£¢±²¸³n´n´n´�Æ�µ9¢�º�²ª¶l·�Æ¸¯£¢�²¸³n³�Ï�¯2ìMì%ì
·�Õ õÌþ^ò ÷ â�èIù Õ[Ò�Ñ â ÷kµ�Ï¸d â;ó �%Õ è�ç Ï þ^þ æÅÑJ�,Û�ÑJ�

Þ ñ ò Ð¸×��0å ´.æ�ñ ò Ð è Ïl«;�9��Á�»HÂ�¼fÁ � �L¿ÁJ��Á¥¹J�9�Ù��Áo��»�±�¢�oec¢�I®¸¢�{Á;�Å»hÁ;� �/Áo��¡@¬�/�»�ï�Ã
� ¼ÇÂû��» ½£Á;±�Á�º���Â�¼����/Á�Âû��Æ�ÚIÑ þªá Õ õ Ó è�ö�â Ñã÷	ÏSÊ\î^Ñãê â�è Á Ñã÷"5÷@f â Ñãë â áãö�â�è ÔªÏ�Ä�×l×'�

Þ ��Ó á ×C�å éÍænñcæR��Ó á Ó^Ïn�«¼���¼Ç»f¿�ºR�¼ÇÂ Ä�¹S¼Ç»*�LÁo��»ü¼7�J��¿��9�Ù��Áo��»f¿n��¼Çº[¼Ç»HÀ0Ï ô Ò	Ó�ë â õ Ñ�Ò*é è�â Á1Á Ï
ù Ó�î�ÚIÑ â ÔlÕªÏRÄ�×�×C�

Þ ��Ó0÷û×l×lÓ0å «;�Å»HÂo¢ ��¹ÅÄ�»H¼�¢�@»2¢.Ã#¢�¹J�9�C¿�Â+À:Ã$Ä�¿�� �LÁo��»X¿��9��«;�¸ï�ÃEÀ���»hÁ;� ¤�Âû¢���Â3¿��c��¼7�J��Æ
��Ó÷�÷ûÑãÒ â£ù[â�õ ÑãÒ Õlî^ë ò Ò�÷�Õ è ·�Õ è�þ Õ è Ó0÷ûÑãÕlîRÏ^d\Õ�ê9æ�Ä�×l×l×

Þ ��Ó0÷û×l× ö å½«+Ãª¤ ��±�Á�Âü±¼fÁ;¾óÆ���Ó0÷�÷ûÑãÒ â�ù[â�õ ÑãÒ Õlî^ë ò Ò�÷�Õ è ·�Õ è�þ Õ è Ó0÷ûÑãÕlîRÏ^d\Õ�ê9æ�Ä	×l×l×
Þ � â Ôl×C�å ¯oæ�� â Ô è Ó�îªë�Ï¥¶ æX¶ â ëªÑ�î^îªÑ Á ÏuÚ°æ¥² â ÁjÁ Ñ�î^ÔªÏu¥^æqp óuâ Ñ = Ñ�Ô^Ï�¤¥Âû¢o®¸¢���¿�ºRº	¢�Â�¿

¡MÁ�Â3¿Ã ¸2Áo�o��¿��/Á#¡¢¿��9��º¾Á�Â@«;�Å»kÁ�Â º�¿/Ä�Á�ÆRÚ#ì ù �¼Ï�fIÓ õ¼ö^òªè ÔªÏ9¥ ò îRæ�Ä�×l×C�
Þ ��Ñ ö ×'�0å Ú�æ���Ñ ö�â Á Ï�¬j6�®Lº�¢�Â+¼7�J� ¬j6�®ÅÁ�Ä�»rN�» �Ä�ºhï�Ãß¿�Á�� ��¢�¢�ºs+�¼Ç»Zº	¢�ÂÌ»D¹/»2¢�s¿�»H¼7�J�

«;�Å»kÁ�Â�¿/Ä�»H¼7±�Á#¤�Âû¢���Â3¿����;Ï�Ü¼úñ² â Ñ á�á µÌÓ�î^ë ô Á1Á ÕJÒ Ñ�Ó0÷ â Á Ï ù[â�ö Ó Á ÷ûÕ þ Õ á Ï�Ä�×l×'�
Þ ¶<50î¸×��å ²£æß¶<5�î^î â è Ï�¬u�Å»$¾Ì¼fÄ"+�º[¹[�J� ¹[�9�ÊÃ�¿�¹ Á�¼7�{Áo�<� ¼ÇÂû��»¿ïf½£Á;±�Á�ºhï	�7Â+¼����/Á�Âû�°ºh-SÂ

�C¿�jµ9¢�ÂûÁ�¿n��Á;��Nut�¬j6�®ÅÁ�Â+¼7��Á;�Å»@,�¹[� ÃE»H¹^��¼Ç¹[� �/Á�ÂÊ�Í¤uïµLÁ�Â+º¾Á�»n,�»H¹J�J�¡¼7�
¤¥Âû¢�»4¢�¸ïve�Á�Âü�¸ïv/�Á�¿w+�»H¼�¢�{Á;�w¿�� Ãl®ÅÁ�¼fÄoÁÅÁ�Â+Â+¼7�J�ÿ¡\¬�/�»ox^Æ ô în÷ è Ó�ÔÌÓ ò �íì è Û
á Ó�îªÔ ò îªÔ½êlÕlî ÈóÐ è ë â è�õ Ñ�÷�÷ â á îy�W7 è ëªÑ â ìíîn÷ ó Ñ�Ò çGá�ò îªÔ ë â Á È Ñ è Á ÷�Û'� â ê â�á Û
÷ è ÑãÔlÔ â�è Á ê�Õ õ �'�[æ ôIþªè Ñ á Ä	×l×��[Ï � â Ð è Á ÷ ò Ð á �W7 è ¯4î � Õ è�õ Ó0÷�Ñ ç b¼ÏÅÊ@îªÑãê â è Á Ñ�Û
÷"50÷ß¶aÓ0îªîªÐ â Ñ õ

Þ ¶[7^î]
�
0å d°æ/¶[7ªî^ÒoÐRÏJéÍæC²�Ñ�ÒoÐn÷ â�è Ï�XXÂû¢�¹J�9�£Ã#¢�¹[�{Ä�Á*ï �«¼fÁ�¤ÉÁo��»í�/Áo�c�LÁo��»hÁ;�^�	z3Æ�È�Ó^æ
´«Ð þ9â á ì áãâ çGè Õ�îªÑ ç ´ õ¼ö f£Ï�¥ â îªÓ^Ï��*
�
�
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Þ d\Ó�ë¸×l×0å ß ændIÓ0ë â Ó ò Û2ÚIÕ Á ÷ûÑ â Ïn¥^æ�È�æC·�Õ0÷ â Ïlf°ælf òªá ê â è Á ÐªÕ è îRÏ ù æ�é Ó0÷ â è Ó Á ÏÉ ô î.ì õ Û
ö�â ëªë â ëÌø â ÒoÐªîªÑ Î ò^â È¸Õ èíô ÷�Û ù[þ9â â ë-¯4în÷ â è Ò Õlî^î â Ò;÷�ø â Á ÷�Ñ�îªÔ©�Æ�«ü�Å»hÁ�Âü�L¿�»H¼�¢ï
�L¿�º���Áo��»@�u¢�	º�Á�Â Á;�{Ä�Á�³n´n´n´�Æ ¤¥Âû¢Ä�Á�Á���¼7�J���ÆL¯4în÷	æ¸ø â Á ÷	æL·�Õlî	� â è�â îªÒ â Ï¸`�ÓÛ
Á ÐªÑãîªÔ�÷ûÕ�îRÏRÄ�×l×�×^Ï þªþ æÅÑlä^Ä�Û2Å

Þ d â â ×�×0å ` æL¶eæ¸d â�â ëªÐªÓ õ Ï[É2dIÓ�î^Õ õÌâ ÷ â�è ø â ÒoÐªîªÕ á ÕlÔ�µ	·�ÐªÓ á�áãâ îªÔ â Á � Õ è ø â Á ÷IÓ0îªë
ø â Á ÷Ùì Î ò Ñ þªõÿâ în÷�©oÏ*«û¬M¬%¬ �u¢�I®L¹/»hÁ�Â Æ£¯°¢±²£³n´n´n´�ÆÂµ9¢�º�²�¶l·�Æ�¯£¢�²�³n³�Ï
¯2ì%ìMì ·�Õ õÿþªò ÷ â è\ù ÕJÒ Ñ â ÷kµlÏªd â�ó �%Õ è�ç Ï þªþ æ����,ÛD���

Þ d�Ð è ×l×å ¶eæ d�Ð è�â î ö�â�è ÔªÏí¤�Âo¢���Â Áo�o�Ö¢2ºm�½í� Ã[« ¸�ÆíÚ#éP´ È è 7^ÐÆ�Ó�Ð è Á ÷oÓ0Ô ò îªÔªÏ�f â Ñ�Û
ë â áãö�â�è ÔªÏE¶[5 è>= Ä�×l×�×

Þ éÍÓ�Ôn×^Ä å ß æ éÍÓ�Ô â ÏÙ�«¼��"+�Â Á�»kÁ ÃE¼7��¹Sº×¿�»H¼�¢��ÆÂ¬�¼7�{Á ¬�¼7�	ºh-nÁ/Â�¹J�J� ��¼Ç»@¸e¢ ��¹/º×¿�ï4·�Æ
ù[þªè ÑãîªÔ â�è Û�b â�è�á Ó�ÔªÏ ßuâ è�á Ñ�îRÏ�Ä�×l×^Ä

Þ éÍÓ è 
�
å ù æGé Ó è�ç Ïnø�æGñ�Ñ õ Ï�É ô d â�ó Ä�Ä�Ñn×^æ�Ä ß Õ ò î^ë¸Ó è µ ù Ò	Ó�îÌÚ â Á Ñ�Ô�îo� Õ è ÷ûÐ â Ú â Û
÷ â Ò;÷ûÑãÕlî°ÕR�ªÚ â�á Ó�µ£Ú â � â Ò�÷ Á ©ûÏn¤�Âû¢Ä�Á�Á���¼7�J��í�oÁo��¼�����Æ^»D¹/»2¢�s¿�»H¼�¢�s¿��9� ��Áo��»
¿��9�#¬j60Á/¼$��¼Ç»H¼�¢�ÿ· Y�Y�YÆ'¯2ìMì%ì2·�Õ õÿþªò ÷ æ ù Õ[Ò0æãÏw��Õ Á ôIá Ó õ Ñ�÷ûÕ Á Ï þªþ æ�ÑJ�0ÅÛh���

Þ éÍÓ è ×lÅå ñ.æGé�æné Ó è�ç�â�è Ïí�RÁÅÁ*Ã#¢�¹J�9�C¿�Â+À0ï�Ã$Ä�¿��Ì¡¢¿��9�n�;¢�¢U+Æ Ã$Á�Äo¢�9��¬���¼Ç»H¼�¢��Æ�»I�L¿�ï
º�¢��0¿��9�.�«¼���¼Ç»f¿�ºñÆRñ áãòGóuâ è�ô Ò Ó�ë â õ Ñ�Ò£é òªöªá Ñ Á Ð â è Á Ï ß Õ Á ÷ûÕlî�ÏRÄ�×l×lÅ

Þ ²@Ó0÷o×��0å /@¢�¹J�9��ï	�7Â+¼ ® ¬u�J��¼7�{Á�Á�Â+¼7�J�ð¾Ì¼Ç»7Á\/X¿�»H¼�¢�L¿�º)/�¢��Á'�Í�����{O9²cYÏÉ²\Ó÷ûÑ�Õ�î¸Ó á
ù Õ*�7÷ ó Ó è�â ·�Õ è�þ Õ è Ó0÷ûÑãÕlîRÏ ù Ó�în÷oÓs· á Ó è Ó^Ï¸d@Õ,ê9æ�Ä�×�×'�

Þ éÍÓ0÷o×lÅå ¥^æMf°æíéÍÓ0÷ â�á ÏÍ© ù ÷ ò Ò ç Û ô ÷�È�Ó ò^á ÷�� ô È�Ó òªá ÷:¶�Õ[ë â á � Õ è ÷�Ð â d â ³[÷�¶�Ñ á�áãâ Û
îªÑ òªõ ©oÏM¤�Âo¢Ä�Á�Á���¼7�J���¢2ºÌ«;�Å»kÁ�Âü�L¿�»ü¼�¢�L¿�º£��Áo��».�u¢�	º�Á�Â Á;�{Ä�ÁÙ³n´n´lý(Æ¥¯2ìMì%ì
·�Õ õÌþ^ò ÷ â�èIù Õ[Ò�Ñ â ÷kµ§é è�â ÁjÁ Ï8��Õ Á ôIá Ó õ Ñ�÷ûÕ Á Ï þ æ�ÄlÄ�'�

Þ é â î¸×lÅå ²£æ�é â îªë òªè�ç Ó è Ï ô æó·�Ð¸Ó0÷�÷ â è Æ â â Ï��¼æjp�Õ è Ñ�Ó0îRÏ9É ù µ[în÷�Ð â Á Ñ Á ÕR� ß ¯ ù ø ÐªÓ è ë[Û
ó Ó è�â � Õ è�þ9â è � Õ è�õ Ó�îªÒ â ÷ â Á ÷�Ñ�îªÔÌÕ*� ¶A·&¶ Ñ�în÷ â�è Ò�Õlîªî â Ò�÷ûÑãÕlî Á ©oÏÍ³n´n´lýÿ«o¬uï
¬%¬��^»¼��¸ «;�Å»kÁ�Âü�L¿�»ü¼�¢�L¿�ºÌ�u¢�	º�Á�Â Á;�{Ä�Á ¢� �u¢�I®L¹S»kÁ�Âüï$»D¼$�/Á�� �VÁo��¼�����Æ
�«¼��/Áo��»�¢2º ��Á�ÄoÁJ�Å¼fÄ�¿�º9¤X¿;®ÅÁ�Âû�;Ï ô ·&¶eÏ9d â�ó �%Õ è�ç Ï�Ä�×l×lÅ[Ï þªþ æE��×ÛJ��ä

Þ é�Õ,ê[×läå ß æ^é�Õ�ê[Ð�Ïªñcæ/²@Ñ�÷ûÐRÏS·Iæ ù ÒoÐªÕ áS= ÏSÈ�æ	p â ÷ Á ÒoÐ â Ïu��Á�¼Çº¾ÄoÁÅÁ;�0¹J�9�3e�Á�Â;�{Á�Æ�¬�¼7�{Á
¬¥¼7�	ºh-nÁ/Â+¹[�J��¼7�>��¼fÁ�®¸Á/À,��¼1+�¿�º[¼��ÄoÁÅÁ;�|ec¢�Z,�Á4®L»kÁ�Æ ù[þ^è Ñ�î^Ô â è ÏÍf â Ñãë â áãö�â�è ÔªÏ
Ä�×l×lä

Þ é�Õ õ ×�×0å ¯oæZéÍÕ õÌâ�è Ó�î = Ï ù æó¶eæó² â ëªë�µlÏ�É�Ü#î ô ÒoÐªÑ â êJÑ�îªÔ@·�Õ õÌþ^á�â ÷ â ·�Õ�ê â�è Ó�Ô â Õ*�
Ú â á Óµ�È�Ó òªá ÷ Á Ñ�îwÈ òªáãáíù Ò Ó�î�·�Ñ è Ò ò Ñ�÷ Á ò Á Ñ�îªÔ^��ÕJÒ	Ó áãá µ ô ê�Ó0Ñ á Ó öªá�â ��Ñãî â Á ©oÏ
¤¥Âû¢Ä�Á�Á���¼7�J��¼¢2º\«ü�Å»hÁ�Âü�L¿�»H¼�¢�L¿�º���Áo��»\�u¢�	º�Á�Â Á;�{Ä�Á°³n´n´n´�Æ{¯2ì%ìMì ·�Õ õÿþªò Û
÷ â è\ù ÕJÒ Ñ â ÷kµÖé è�â Á1Á Ï���Õ Á ôIá Ó õ Ñ�÷ûÕ Á Ï þªþ æª×���äÛ4ä^Ä

Þ ²@Ó�Ñ�×�Å0å éÍæE²@Ó�Ñ�î â Á Ï��Ä�ºñÆ#��+*N�+�¹SÂE,~}D��¹/» Æ�Ü¼úñ² â Ñ á�á µ�Ï^ñ�Ð á î�ÏRÄ�×l×lÅ



������������������������� ���"!�#�$%�'& Ä�0ä

Þ ²@Ó�Ñ�×�×0å éÍæ'²@Ó�Ñãî â Á Ïl¥^æ0ø è Ó�în÷ â è ÏÍ�%��½��M��e ¼7�0¿�¯D¹/» �oÁÅÁ�ºÇºñÆªÜ¼úñ² â Ñ á�á µlÏ ù[â�ö Ó Á ÷�Õ þ Õ á Ï
Ä�×l×l×

Þ ² â Ól×�Å0å ¥^æ�² â Ó è Ñ�Ò ç Ï�É ßuò µJÑ�îªÔÙø*Ñ õÿâ � Õ è ÷ûÐ â ù ÷ ò Ò ç Û ô ÷�È�Ó ò^á ÷M¶�ÕJë â á ©oÏ ¤�Âû¢Ä�Á�Á;ï
��¼7�J��ÿ¢2ºI«ü�Å»hÁ�Âü�L¿�»H¼�¢�L¿�º��LÁo��»#�u¢�	º�Á�Â Á;�{Ä�Á�³n´n´lý(Æ ¯2ìMìMì ·�Õ õÌþ^ò ÷ â�è�ù Õ0Û
Ò Ñ â ÷kµÖé è�â Á1Á Ï���Õ Á ôIá Ó õ Ñã÷ûÕ Á Ï þ æ�ÄlÄ�C�

Þ ² â Ñ�×C�å ¶eæó² â Ñ Á ÒoÐRÏí¬�º¾Á"+�»üÂû¢�Å¼��ÄoÁÅÁ.Ãß¿�¹ÅÁ�º¾Á;��Á;�Å»hÁPNK�$¹J� +�»ü¼�¢��Æ0XXÂ+¹J�9��ÄoÁ�¿�º[»ü¹J�¸ï
�/Á;��Æ¸e¢ �/Á�ºÇº[¼fÁ�Â+¹J�J� ��¼Ç»ÌÃª¤í«�Í¬ Æ ù[þ^è Ñ�î^Ô â è Ï ß�â è�á ÑãîRÏ�Ä�×�×C�

Þ ² â Á ×'�0å Ú�æ² â ÁjÁ Ñ�î^ÔªÏÈ�æ ù ÓlÓ0ëªÑ�Û'��7^ë â õ Ó�îªîRÏ��RÁÅÁo�½í� ¸2Áo�o��¿��/Á<¿��9��¤�Âû¢Ä�Áo�o�;ï
½�¢���¼fÄ��VÁo�Ä�Â�¼ ®L»H¼�¢��Æ�Ú#ì ù �cÏ�f\Ó õ¼öªò^è ÔªÏ ô\ò Ôªæ�Ä�×�×'�

Þ ² ò Á ×�Å0å ß æ£² ò Á1Á â�á Ï�Éh¯4ø�· Ä	×l×lÅÖé Ó�î â á ÚIÑ Á Ò ò ÁjÁ ÑãÕlî$�£È á µ[ÑãîªÔÖé è Õ ö9â è Á Û ô d â�ó
ì è Ó@Ñãî@��ÕlÓ�ë â ë ß ÕnÓ è ë�È Ñ×³J÷ òªè�â�á�â ÁjÁ ø â Á ÷�©ûÏ�¤�Âo¢Ä�Á�Á���¼7�J��*¢2º «ü�Å»hÁ�Âü�L¿�»H¼�¢�L¿�º
��Áo��»#�u¢�	º�Á�Â Á;�{Ä�Á¼³n´n´lý(Æ£¯2ìMìMì ·�Õ õÌþ^ò ÷ â�è�ù ÕJÒ Ñ â ÷kµ�é è�â ÁjÁ Ï���Õ Á ôIá Ó õ Ñ�Û
÷ûÕ Á Ï þ æ�ÄlÄ���

Þ ù Ó ç �'�å ô æZÚ°æ ù Ó ç Ð¸Ó è Õ�ê�Ï�É4b#ÑãÕ á Ó÷ûÑ�Õ�î ÕR�F·�é ¯4înê0Ó è Ñ�Ó�îªÒ â ÏÌ· ô Á µ õÿõÿâ ÷ è µ�Ó0îªë
ß Ó è µ�Õlî ô Á µ õÿõÿâ ÷ è Ñ â ÕR��÷�Ð â Ê\î^Ñãê â�è Á â ©m�RÁn¬���� ¤¥Â+¼��;�s¿~��Æ þªþ æ¸ä��,Û4ä��[Ï
Ä�×'�C�

Þ ù Ó	ê	
�
0å ¥^æ ù Ó	êJÑ è Ï�É�Ú\Ñ Á ÷ è Ñ öªò ÷ â ë ß ¯ ù ø Ó è ÒoÐªÑã÷ â Ò;÷ òªè�â ÷ûÕÂÒ�Õ õ¼ö Ó0÷¼ë â á Óµ��$Ó ò^á ÷ Á ©oÏ
M�¢�¹/Âü�L¿�º ¢2º ¬�º¾Á�Ä�»HÂo¢�Å¼fÄ ��Áo��»H¼7�J��N �RÁÅÁo¢�Â+À } »�®n®Lº[¼fÄ�¿�»ü¼�¢�^� ËvMEÁ�»$ï
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�/Á;��Ãl®LÂ�¿/ÄoÁn��»f¿��9�C¿�Â���Æ ù[þªè Ñ�îªÔ â�è Ï ß�â�è�á Ñ�îRÏ�Ä�×l×C�
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¶ â Ñãî¼Ú#Ó�î ç Ô â ö 7^Ð è ÷ÍÓ áãá�â î�Ï	ëªÑ âMõ Ñ�ÒoÐ�Ñ�î�ë â î áãâ ÷ = ÷ â îc¥lÓ�Ð è�â î ö�â ÑGë â è ëªÑ â Á â�è Ú\Ñ Á1Á â è Û
÷oÓ0÷�Ñ�Õlî = ò Ô è�ò îªë âuá Ñ â Ô â îªë â î ôIè�ö�â Ñã÷ ò în÷ â è Á ÷>7^÷ = ÷MÐ¸Ó ö9â îRÏÑ�î Á ö�â Á Õlî^ë â è�â ë â îs¶�Ñã÷ûÓ è Û
ö�â Ñã÷ â Ñã÷ â è îÌë â Á � â Ð è Á ÷ ò Ð á Á �W7 è ¯4î	� Õ è�õ Ó0÷ûÑ ç b¹ë â è Ê\îªÑ�ê â�è Á Ñ�÷"50÷X¶aÓ�î^îªÐ â Ñ õ ÏJf â è�è î
é è Õ*�2æ�Ú è æE² â Ñ�îªÐ¸Ó è ë�¶<5�îªî â è Ï9f â è�è îaÚ è æ9¥�ÕnÓ�ÒoÐ^Ñ õ ´ á 5(±ªÏªf â è�è î ô îªë è�â Ó Á ` ò^è>= Ï
f â è�è î Ú è æ�ø*ÐªÕ õ Ó Á `eÕ á � ò îªë f â�è�è î ô\á�â ³ªÓ0îªë â è ´ è Ð þªá �W7 è ëªÑ â � è�ò ÒoÐn÷ ö Ó è�â p ò Û
Á Ó õÿõÌâ î¸Ó è�ö�â Ñã÷*Ñãîªî â è Ð¸Ó áãö ë â Á é è ÕÆ â�ç ÷ Á æ

È â è î â è ëªÓ�î ç�â î õ Ð[ÒoÐn÷ â Ñ�ÒoÐÖÑ�îÖëªÑ â Á â�õ ñ\Õ�îG÷ â ³J÷\Ó ò ÒoÐ�f â�è�è î�é è Õ*�2æªÚ è æ�é â ÷ â�è
ë â `TÑ�÷ûÐG�W7 èÌò î Á â�è õ Õ�÷ûÑ�ê[Ñ â è�â îªë â Á ´ â Á þªè 5�ÒoÐRÏ%ë¸Ó Á õ Ñ èm= Ó�Ð áãè�â ÑãÒoÐ â�= ò Á 50÷ =�á Ñ�ÒoÐ â
ô î è�â Ô ò î^Ô â î�ÔnÓ ö æ

ù ÷ â áãá ê â�è ÷ è�â ÷ â îªë[�W7 è ë^Ñ â ¶�Ñã÷ûÓ è�ö9â Ñ�÷ â è ë â Á f\ìP² ô Û ß Û2ìó³ þ9â è Ñ õÌâ în÷ Á Ó õ Ú#ì ù �
Ñ�îcf\Ó õ¼öªòªè Ô Á â Ñ â îcÐªÑ â�è Ñãî Á ö9â Á Õlîªë â�è�â f â è�è Ú è æ�ì çJç0â Ð¸Ó è ë-´ â�è îªë[÷	Ï0f â è�è Ú è æ�f â Ñ�Û
ç Õs¯�÷�÷ â�è�ö9â Ò çÖò îªë�f â�è�è ¶�ÑãÒoÐ¸Ó â�á dßÐ è�â î ö�â�è ÔÿÔ â îªÓ�îªîn÷	æ

Ú#Ó0î ç�â¼õ ÐJÒoÐG÷ â ÑãÒoÐ�Ó ò ÒoÐ f â è�è î ¥ â Í ��Ñ�î ò îªë f â�è�è î@´ â�è Ó á ë ô æ�øÍÕ ö Õ áãâ�ó Á ç Ñ
êlÕlî�ë â�è È Ñ è�õ ÓÌì á Ñ�÷ûÕ0Û4ì þ Õ�³�Ï�ëªÑ â°õ ÑãÒoÐ<7 ö9â è ë^Ñ â ê â è Á ÒoÐªÑ â ë â î ø â Á ÷ Á Ï ó�â�á ÒoÐ â ÑãÐ è�â
é�·%Ûh¶aÓ�Ñãî ö ÕnÓ è ë Á ö�â Ñ�ë â è é è ÕJë òªç ÷�Ñ�Õlî ò în÷ â�è�á Ó ò � â î�Ï¸Ñ�î � Õ è�õ Ñ â è ÷�Ð¸Ó ö�â îRæ

¶ â Ñ�î�ÔnÓ�î =°ö�â Á Õlîªë â è�â�è Ú#Ó�î ç ÔlÑ á ÷\Ó ò ÒoÐaë â è È9Ó çJò^á ÷"5÷)�W7 è bMÕ áãç Á ó Ñ è ÷ Á ÒoÐªÓR�7÷ Á Û
á�â Ð è�â ë â è Ê\îªÑ�ê â�è Á Ñ�÷"50÷V¶aÓ0îªîªÐ â Ñ õ Ï�Ñ�î Á ö�â Á Õlîªë â è�â f â�è�è î é è Õ*�2æ�Ú è æÍf@Õ è Á ÷ ù ÷ â îJÛ
Ô â è Ï*f â�è�è îjé è Õ*�2æ�Ú è æ�ñ á Ó ò Á `TÑãî çGá�â è ò îªëDf â�è�è îDé è ÕR�2æ*éíÐRæ Ú°æ ô ³ â á�ß Ð è Á ÒoÐJÛ
ù[òªþ Ó�î�Ï ó�â�á ÒoÐ â£â Á õ Ñ è ë ò^è ÒoÐ õÌâ Ñ�î â�ô î Á ÷ â á�áãò îªÔ.Ó�îÙë â�è È9Ó çJò^á ÷"5÷ â è�õ ÐlÔ á Ñ�ÒoÐn÷ â îRÏ
ëªÑ â Á âÂô\è�ö9â Ñã÷ ë òªè ÒoÐ = ò �W7^Ð è�â îRÏ ò îªë õ Ñ�ÒoÐ Ó ò ÒoÐTÓ ò ± â è ÐªÓ á�ö ë â è é è Õ õ Õ0÷ûÑ�Õ�î ò îJÛ
÷ â è Á ÷>7^÷ = ÷�Ð¸Ó ö�â îRæ£¯4ÒoÐ ë¸Ó�î ç�â È è Ó ò ß�è�ò îªÐªÑ á ë�´ è Ñ â Á ö Ó�ÒoÐRÏ�f â è�è î½¥*7 è Ô â î�¶[7 á�á�â�è Ï
È è Ó ò Ú è æ ô î^Ô â á Ñ ç ÓIìµ õ Ó0îªî ò îªë.f â è�è î.Ú è æ�ø*ÐªÕ è Á ÷ â î~��Ñãîªë â î ö Ó òªâ è �W7 è ëªÑ â Ô ò ÷ â
p ò Á Ó õÿõÿâ î¸Ó è�ö�â Ñã÷ æ

d@Ñ�ÒoÐn÷ ò î â�è�ó 5�Ðªîn÷ ö^á�â Ñ ö�â î ë�7 è � â î ÑãîVëªÑ â Á â�õ ñ\Õlîn÷ â ³J÷ ë^Ñ â Á ÷ ò ë â îG÷�Ñ Á ÒoÐ â î
¶�Ñã÷ûÓ è�ö9â Ñ�÷ â è ë â Á éP·%Û4éÍÕJÕ á Á ë â è È�Ó çGòªá ÷"50÷���f â è�è ø*ÐªÕ è Á ÷ â îDÚ â îªÒ ç0â è Ï\f â è�è é â Û
÷ â è é è�â�ò ±ªÏ�f â è�è ø�Õ ö Ñ�Ó Á ù ÒoÐ7Ð þ � î â è ÏÍf â è�è f â îªî^Ñ�îªÔ�·�Õ á Á õ Ó�î[ÛhÈ è�â µ ö�â�è Ô â�è Ï�f â è�è
ù ÷ â �$Ó�î f\Õ áãá Ó�îªëJÛA� â ÷ = Ï�f â è�è f â Ñ ç ÕÖñ@Õ þ Ñ�÷ = ç Ñ¿ÏRf â�è�è ·�ÓR� â�è�ù[â îªÔ'ÐlîJ7 á Ï�f â�è�è ÚIÑ â ÷�Û
õ Ó è ñ@Õ á�ö Ï�f â�è�èÙù Ñ â Ô*� è Ñ â ëTd â ò^õ Ó�î^îRÏ�f â�è�è ²�Õ õ Ó0î ù[â â�ö�â�è Ô â�è Ï�f â�è�è ¶aÓ è ÷ûÑãî
´�Õ�÷�÷ è ÕlîRÏ[f â è�è�ô î^ë è�â Ó Á ù[þ Õ áãó ÑãîªëRÏ[f â�è�è ¥ â î Á ´ è 7ªîªÑãîªÔ ò î^ëÖÓ á�áãâ\ô\ò � Á ÑãÒoÐG÷ Á çGè 5w��Û
÷ â æ¥¯4Ð è�â îDÔ â ö 7ªÐ è ÷ÙÚ#Ó�î ç �W7 è ÑãÐ è�â î ÔnÓ�î =aö�â Á Õlîªë â è Á õ Õ�÷ûÑ�êJÑ â è ÷ â î ìíÑ�î Á Ó0÷ =Âö9â Ñ
ò î Á â�è�â�è Ô â õÿâ Ñãî Á Ó õÌâ î ôIò � ÔnÓ ö9â Ï�ë â è°ô ë õ Ñ�îªÑ Á ÷ è Ó0÷ûÑãÕlî�ë â Á éP·%Û2éÍÕJÕ á Á æ�Ú#Ó�ë ò^è ÒoÐ

ÄU���
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Ð¸Ó ö9â î Á Ñ âIõ Ñ è ë â î�î7Ð0÷ûÑ�Ô â î<È è�â Ñ è Ó òªõ Ô â Á ÒoÐªÓ Í â îRÏ õ Ñ�ÒoÐÖÓ ò � õÿâ Ñ�î â ÚIÑ ÁjÁ â�è ÷oÓ÷ûÑ�Õ�î= òÙç Õlî =�â în÷ è Ñ â�è�â î�æ
ìíÑ�î ÔnÓ�î = Ð â è>=�á ÑãÒoÐ â è ÚIÓ�î ç Ô â ö 7^Ð è ÷ÿÓ ò ÒoÐ õÌâ Ñ�î â î½ì á ÷ â�è îRÏ´ è Õ'± â�á ÷ â�è î ò îªë

õÌâ Ñ�î â î-È è�â ò îªë â îo�W7 è Ñ�Ð è�â Ê\în÷ â�è Á ÷�7^÷ = ò îªÔ ò îªë-È è Ó ò.ô î^î â ´ è 7ªî â Ñ Á â îRÏlëªÑ â*õ ÑãÒoÐ
Ñ õÿõÌâ�è¼ó Ñ â ë â è�=�òªõ ù ÒoÐ è�â Ñ ö�â î õ Õ0÷ûÑãêJÑ â è ÷ ò îªë ö9â Ñ�ë â î ñ\Õ è�è�â ç ÷ òªè�â î Ô â Ð^Õ á � â î
Ð¸Ó0÷	æ


