
���������	��
�����������������	������������
��������� ��!"
��#%$
�&�'
( �)� ���+*-,.��� !"
/0��#�
1��*-23����!14��������

50687:9<;0=?>�@"ACB:B0@ED<F:9<;0GH=JI





���������	��
�����������������	������������
��������� ��!"
��#%$
�&�'
( �)� ���+*	,.��� !"
/0��#�
1��*�23����!14��������

� ;16��0G��:I 68D����)9	�
��=JI�� 6��9 @E;
���������������������������� �����!#"$��%'&���)(*�+������,��"$����-/. �10 . ���,�����2�&"$� . � .�3 &"$�4�����5��"76�������"70'8 0/9:����&��"$!

6 . �������$����0,6 . �; ��<"$��>= . %'&& . �$�"$������
�����?*@������$�+���BA	= . &���� . &�
C

D 6�EF�:DG� H�#IKJ:I 5 @MLJ9 68DGN 9	�
��=J;O� ACB16IP� =J;
- ��� ���"$�RQS2�� .�TVUW- � UW- ����!X��� ; 0'��&�$<M�����
2�� . ���� ���RQW2�� .�TVUS- � UZY ���[6���� - ��0+&\ � T �������10]QW2�� .�TVUW- � U_^ �������� ^`Ua^ "70�0+!X����

? . ��� T �������10]QW2�� .�TVUW- � U_^ ���70+���,bZ���1�����
c ��0+��0+�d!e@���$"$%'&�d2���@ T ���X��!gf�h U7i�i�U f�j�j1f





�����������	��
�������

�������������





���������	��
��������������������


�������! #"%$!&('%�!) �
i�U7i =�"$�10+����������� U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U i

i�U7i�U7i �_6����$� � 0+" . �� T . ����%'& ��� U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U f
i�U7i�U f */�,+Z������������"70+� � 0+" . � U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U f
i�U7i�U - ��"$��� ������� . ��K0+����10+� U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U -

i�U f 5�!#����0+����� U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U .
i�U f U7i / "$���$� U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U .
i�U f U f ; 0+��"$��� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U 0

12�436587�'!5:9;�=<	��>!?@&BAC58�!56)D?FEG?F�	9;>%�=56)	�!<	HI9;�=J K
f U7iML <M������"$%'&10 U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U N
f U f �_6����$� � 0+" . � U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>Ugi j

f U f U7i bZ������"PO���<M���K0+"$!#!e��� U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>Ugi j
f U f U f \ ��&!#���! . ����$�$� U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>Ugi f
f U f U - 5�!#����0+����� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UgiQ0

f U -SR ! 3 �$��!#���10+"$���������UTV5�!#����<��� U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UgiQV
f U -aU7i bZ��0+��"$��<�$"$%'&��� \ ��&!#��� U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UgiQV
f U -aU f ��"$��+� 0+����"$���$� U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UgiQN

f U W - "������ . �K0+"$��%'&�4XK9:�ZY�� ��&!#���@[ U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U f�j
f U WU7i - "������ . �K0+"$��%'&�d5��K0+��"$�$��<"$�$���� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U f i
f U WU f R �10+���K6 "$�I+ U>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U f�f
f U WU - \ @&������� T �����< ��%'� U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U f W
f U WU W */����������!#���10]T]^Z���10+��� U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U f .
f U WU_. 2��]` %'& . !#��0+��"$��%'&���ba ���K0 U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U f V
f U WU 0 ^ . ! 3 �a0+���������K0+@a0+��0+��� ; ����� ����" . U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U f N
f U WU h */��<M��"70+� 3 � . <M� U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>Uc- f
f U WU V bZ" . ���+�(d ��%'&� - � 0+��� U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>Uc-ZW

f U_.S\ ����"70 U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>Uc-e0

R



R R �������	��
���������������������

��� "%$!&('%�!)	H  <D&(H��($ '%�!) ���
-aU7i2L <M������"$%'&10 UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>Uc- h
-aU f \ . ����%'& �������K0+�+� 0+����"$��� U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>Uc-eV

-aU f U7i - �Id �"70+" . � U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>Uc-eV
-aU f U f \ ���10+" . � ���$� */� ���P` ����� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U W j
-aU f U - */� T . ������������+��� ���P` ����� U>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U W,-
-aU f U W */�10+"76 "70'8 0+���K0+��"$��� U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U W@.
-aU f U_. ?d� 0+��� . ��"$����]` �K0+��!#�d����aO�! . � . !#"$��� U>U>UdU>U>U>U>U>U>U W,0
-aU f U 0 R �10+�����+� 0+"76�� */��+8 0+��� U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U W h

-aU - ?*��������"$��%'&� */��+8 0+��� U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U W,N
-aU -aU7i a �+��"70�0+&� . ��"$��� U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U . j
-aU -aU f "S����& ���70+���� . ��"$���10+"$���K0+��*/��+8 0+��� U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U . i
-aU -aU - ? . ���"70+"76���*/��+8 0+��� U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U . f
-aU -aU W \ @&���������K0+"$� T . ����%'& ��� U>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U .Z-
-aU -aU_. R �10+���+���10+" . �"$�K0+"$��%'&� */��+8 0+��� U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U .(W
-aU -aU 0 \,. �$�$��� ����+8 0+��� U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U .Z0

-aU W$# �������� */��+8 0+��� U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U . h
-aU WU7i ; ` �K0+��!#"$��%'&� \ @&�������K0+&� . ��"$� U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U . h
-aU WU f 9 "$� � .�3M. �$"70+"$� U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>Uc0 j
-aU WU - ; ` !e< . �$"$��%'&� \ @&����� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>Uc0ai
-aU WU W ^Z& ����"$��!X� 0+"$��%'&�*��� 0+�+���� T . ��!X� 0+" . � ���$� \ @&����� U>U>U>Uc0 f
-aU WU_. ; �<&%����10+"76�� \ @&�������K0+&� . ��"$��� U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>Uc0,.

-aU_. \ ����"70 U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>Uc0,.
'(� "%$!&('%�!)	H &;?F7=?,3658�	9Q? ���=)D?F�%H��($!56 9Q?F�) *��

WU7i2L <M������"$%'&10 UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>Uc0 h
WU f c ��"$�K0+������<M��� . ������ ��"$�������%'& � T 0+��� U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>Uc0 h

WU f U7i R �10+���$�$"$������ U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>Uc0eV
WU f U f ^ "$������� U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U h i
WU f U - ? . ! 3 �$�+ a����2�� . <�$��!#�-,������ U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U h�f
WU f U W ^ ��"70+�����>? . ��K0+����10+� U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U h 0

WU -.# "$%'&10��$��"$�K0+������<M��� . ������>��"$�������%'& � T 0+��� U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U h N
WU -aU7i 2 �����/,���$"$%'&����"70 U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U h N
WU -aU f 9 . 0+"76�� 0+" . � U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UcVai
WU -aU - R �10+��� 3 ����� . ����$�$� \ ���K0+"$������"70+��� U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UcVe-

WU W */� T . �������������! . ����$� U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UcVe0
WU WU7i =/��� 3 0+� � 0+��� . ��"$��� 2�� . <�$��!#�-,������ U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UcVeV
WU WU f =/��� 3 0+� � 0+��� . ��"$�*"$�10+��� 3 ����� . ����$�$���,bZ������"$%'& U>UdU>U>U>U>U>U>UcVeN

WU_. \ ����"70 U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UcN j



�������	��
��������������������� R R R

���'�9!�e<	EG?�� �436587�'!5:9;�=<	����� &;5
	!��H >!5:9Q?F� K��
. U7iML <M������"$%'&10 U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UcNai
. U f */��]+Z���K0+���#6 . � ; 0+���$�$��� �������"$����� U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UcN f. U f U7i 9 ��0+& . �� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UcN f. U f U f ��������<�"$����� U>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UcNZW
. U -�� �a0+% . !#� TV�_6����$� � 0+" . � "$! ? . �������� U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UcN h. U -aU7i =�"$�10+����������� U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UcNeV

. U -aU f 9 ��0+& . �� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UcNeN
. U -aU - - ���%'& T @&����� U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi j�j. U -aU W ��������<�"$����� U>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi j .. U W 9 ��0'����� ���P` ����QW2 �����/,���$"$%'&����"70 U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi j1h. U WU7i " . ��<M������"70+��� U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi j1h. U WU f */��]+Z���K0+��� U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi�i j. U WU - ��������<�"$����� U>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi�i�i

. U_.S\ ����"70 U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi�iQ-
*� &;?@5:9;EG?F�	9�� �436587�'!5:9;�=<	� �D���
0aU7iML <M������"$%'&10 U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi�i;.
0aU f =�"$�10+����������� U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi�iQ0

0aU f U7i 2��+�! a"$����"$���$� U>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi�iQ0
0aU f U f bZ��0+��"$��<�$"$%'&��� */� T . �������������! . ����$� U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi�i h0aU - - ���%'& T @&����� U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi�iQV
0aU -aU7i "S��� T ��&����� U>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi�iQV
0aU -aU f - � 0+��� U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi f i0aU -aU - �_6����$� � 0+" . ����K0+�+� 0+����"$� U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi f�f0aU W ��������<�"$����� U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi f W0aU WU7i � <&%����10+"76 "70'8 0 �����5��K0+��"$�$��� U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi f W0aU WU f ? . ��K0+����10�6����$"$�"70'8 0 U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi f .0aU WU - ?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"70'8 0 U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQ-ai
0aU WU W (*�I+,"$%'&10+���#���� R ��K0+���!#���10+� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQ-ZW
0aU WU_. ���10+��%'&��"$�������! . ����$� U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQ- h0aU WU 0 \ �����< ��%'� 3 � . ������� U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQ-eV

0aU_.S\ ����"70 U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi W j
��� E��%5 �Z9�� �436587�'!5:9;�=<	� � '%�

h U7iML <M������"$%'&10 U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi Wi
h U f =�"$�10+����������� U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi W f

h U f U7i 2��+�! a"$����"$���$�*����a ��"$�$���&!#��� U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi W f
h U f U f bZ��0+��"$��<�$"$%'&��� */� T . �������������! . ����$� U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi W,-

h U - - ���%'& T @&����� U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi W@.
h U -aU7i ^ . ! 3 �a0+���������K0+@a0+��0+��� ; ����� ����" . U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi W,0



R " �������	��
���������������������

h U -aU f 2 �����/,���$"$%'&����"70+�K0+���K0+� U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWi W,V
h U -aU - ; ���$<�K0]TZ��� \ ����!#�<M����K0+��"$�$��� U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWi;. j
h U -aU W */��<M��"70+� 3 � . <M� U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWi;. j

h U W ��������<�"$����� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWi;. i
h U WU7i �_6����$� � 0+" . ����K0+�+� 0+����"$� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWi;. f
h U WU f */���������1� 0+" . � U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWi;.(W
h U WU - ?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"70'8 0Z2�� . <�$��!#�-,������ U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWi;. h
h U WU W ? . ��K0+����10�6����$"$�"70'8 0 U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWi;.ZN

h U_. \ ����"70 U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQ0ai
���'�9!�e<	EG?�� �436587�'!5:9;�=<	��� ��<D&(H��($ '%�!)	H EG<�>!?F7�7 � * �
VaU7i2L <M������"$%'&10 UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQ0e-
VaU f 9 ��0+& . �� U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQ0ZW

VaU f U7i */� T . ������������+��� ���P` ��� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQ0ZW
VaU f U f �4� ���$"70'� 0+"76�� R �& ���70+�+��� ���P` ��� U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQ0 hVaU f U - ? . �"$������� U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWi h�jVaU f U W �4� ���10+"Pd ��"$������� U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWi h WVaU - 9:� 0+����"���� U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWi h .VaU -aU7i " . ��<M������"70+������� \ ��%'&����%'&� U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWi h 0VaU -aU f */���������%'&� . �������� c "70+���+� 0+�� U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWi h VVaU -aU - \ ���10+" . � ���$� */� ���P` ����� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQV jVaU -aU W ��! 3 "$��"$��%'&�d5��10+�������%'& ������� U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQV fVaU -aU_. R ��K0+���!#���10+� U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQVZW

VaU W ��������<�"$����� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQV,.
VaU WU7i 2�� . <M������� T U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQVe0
VaU WU f =/��� 3 0+� � 0+��� . ��"$��� U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQNai
VaU WU - a ��"$�$� � 0+��� . ��"$��� U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQNe-

VaU_. \ ����"70 U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQNeV
K�� ��H J�'%H H �=<	� �FKDK
� � 9Q?@&;5:9;'!&Q3	?@&��,?F� �($%�%��H 1��	K



� ��� ����� ��� ��������������������


WU7i2R �10+���$�$"$������4���:bZ����� T ����� T . �$� U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>Uc0eN
WU f 2�� . <�$��!#�-,������[��� \ @&����������� T . �$� U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U h .WU - 2 �����/,���$"$%'&�$"$%'&����"70,��� \ @&����������� T . �$� U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UcV jWU W */� T . �������������! . ����$� U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UcV h
. U7i */��]+Z���K0+������� � 0+��� . ��"$��� ; 0+���$�$��� �������"$����� U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UcNe-
. U f � �a0+% . !#� TV�_6����$� � 0+" . � "$! ? . �������� U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UcNeN
. U - */� T . �������������! . ����$��"$� �����2��+�! a"$� U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi j .. U W ; 0+"$%'& 3 � . <M�>9 ��0'����� ���P` ��� U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi j V. U_. ��������<�"$����� 9 ��0'����� ���P` ��� U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi�i j
0aU7i ��������<�"$�����>5��K0+��"$�$���K0+������������ U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi f .0aU f \ ���10 . ���K0+����10+��,���� \ � 0+"$��Z+Z���K0+�d"$! �����K0+��� Y ��&� U>U>U>U>UdU>U>U>UZi f 00aU - \ ���10 . ���K0+����10+��,���� \ � 0+"$��Z+Z���K0+�d"$! �I+Z��"70+��� Y ��&� U>U>U>UdU>U>U>UZi f�h0aU W \ ���10 . ���K0+����10+��,�����9:b a R T ; �<��� ���$��� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQ-ai
0aU_. 9 . ����$�$"$�������e���� */��]+ ��&� "$! �����K0+��� Y ��&� U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQ-,.
h U7iML <M������"$%'&10�@<M���,�"$� \ ;��>; T ; � ���$��� U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi W h
h U f \ ���10 . ���K0+����10+��,���� */��<M��"70+� 3 � . <M� U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi;.(W
h U - \ ;��>; ����*/��<M��"70+� 3 � . <M� U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi;.ZV
h U W \ ;��>;�� 2 �����/,���$"$%'&����"70���� ; ���$<�K0+����� �+ a" . � U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi;.ZN
h U_. ; ���$<�K0+����� �+ a" . � � 2 �����/,���$"$%'&����"70�����*/��<M��"70+� 3 � . <M� U>U>U>UdU>U>U>UZiQ0 j
VaU7i ?d� 0+��� . ��"$����]` �K0+��! ���� c "70+���+� 0+��+��� ���P` ��� U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi h -VaU f L <M������"$%'&10 T ���10+" . � ���$��� */� ���P` ����� U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQVai
VaU - L <M������"$%'&10���! 3 "$��"$��%'&��� ; 0+��"$��� U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQVe-
VaU W L <M������"$%'&10����������&��<������"$��K0+���!#���10+� U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQV,.
VaU_. ? . �"$������� ��"$���� T ���10+" . � ���$���B*/��<M��"70 U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQV hVaU 0 ? . �"$������� ��"$����,��! 3 "$��"$��%'&��� ; 0+��"$� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQVeV
VaU h ? . �"$������� ��"$���������&��<������"$��K0+���!#���10+� U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQVeN

"





� � � ����������� 
��������������������


i�U7i ; ` !#!#��0+��"$� 3 ��"$���" 3 <M��"�"W���$"$�"$�����������K0+��"$��� U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U W
f U7i 9 . ����$�R���� T @� T_- � 0+��� < .  a��� U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UgiQ-
f U f \ ��&!#���! . ����$�M������_6����$� � 0+" . � U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>Ugi W
-aU7i ?*��������"Pd � � 0+" . �X6 . ��*/�10+"76 "70'8 0+���K0+��"$��� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U W f-aU f c �]���������&" 3 bZ��& �]6 " . � - "$!#�����" . �� U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U .Z-
WU7i */� T . �������������! . ����$�R���:2�� . <�$��!#�-,������ U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U h W
. U7i ���]+ ���K0+��0+� T ��%'&�$"$%'&� �4� ���$"Pd � � 0+" . ���� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UcN,.
. U f ���]+ ���K0+��0+�>���6Y���� T ��%'&�$"$%'&�>? . ! 3 ��0+�������� U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UcNe0
. U - */��]+ ��&�76���� T ��&�����:"$� - ���a0+��%'&������ U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UcN h. U W 2 ����� 3 ���10+"76����)"$! ? . ! 3 ��0+�����! . ����$� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi j 0. U_. ; 0+��������#���� ; 0+"$%'& 3 � . <M���,+Z���K0+� U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi j N. U 0 ? . �:d ������"$�10+���K6����$�R�����? . ��������� 0+" . ���� U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi�i f
0aU7i */<����� T ����,"$�10+���������*/��]+ ��&� U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi f�j0aU f 5��K0+��"$�$��! . ����$�M"$! �����K0+��� Y ��&� U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi f V0aU - 5��K0+��"$�$��! . ����$�M"$! �I+Z��"70+��� Y ��&� U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi f N0aU W ; %������ TV2�� . 0,����/9:b a R T ; �<��� ���$��� U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQ- f0aU_. ?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"$������� ��! */����������!#���10]T]^Z���10+��� U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQ-e-
0aU 0 ?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"$������� ��! " . ����������0+��0+��� ��K0+��"$� U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQ-ZW
0aU h 9 . ����$�$"$�������e���� */��]+ ��&� "$! �I+Z��"70+��� Y ��&� U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQ-e0
h U7i "S��� T ��&����� ���:? . ��K0+����10+� U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi;. f
h U f �43 ���+� 0+" . � ���$"$��"$���K0+�/2�� . <�$��!#�-,�����!X�ZY�� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZi;.e.
h U - */���������1� 0+�d���� ; ���$<�K0+����� �+ a" . � ���:2 �����/,���$"$%'&����"70 U>U>U>UdU>U>U>UZi;.Z0
VaU7i */<����� T ��%'&��"70�0+�*���� c "70+���+� 0+��+��� ���P` ��� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQ0e0
VaU f ��"$�������� */<����� T ! . ����$�M���� R �& ���70+�+��� ���P` ��� U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQ0eN
VaU - ? . �"$����& 8��:d ������"70+��� =/��� 3 0+� � 0+��� . ��"$��� UdU>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQNai
VaU W ? . �"$����& 8��:d ������"70+��� R � T . ��!X� 0+" . ���!X��� ������!#���10 U>U>U>U>U>UdU>U>U>UZiQNe-

" R R



" R R R ����� ���������������������������������

VaU_. ? . �"$����& 8��:d ������"70+��� / "$���$<"$�$���� U>U>U>U>U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQNZW
VaU 0 ? . �"$����& 8��:d ������"70+���)9:�ZY�� ��&!#��� 3 ����� ��� U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQN,.
VaU h ? . �"$����& 8��:d ������"70+��� ; ���$<�K0+!X��� ������!#���10 U>U>U>U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQNe0
VaU V ? . �"$����& 8��:d ������"70+��� "$�10+��� 3 ����� . ����$�$��� bZ������"$%'& U>U>U>UdU>U>U>U>U>U>UWiQN h



� ��� �	� �����

� �����	��� � �����

X#a &�*%�� . �����K0/��� ��� . � 0 . ��6����$� � 0 . ��� "$�[0+&� 3 ��"76�� 0+�*����%�0 . �,�����d!X��� �;T
����!#���10�% . �����70'���10+� U [XA ^ . . ��
 ^ "70�0+!X���� � iQNeNeV ��; ��"70+� i�iQ- C

���� �������������������� 

R � ���� \ . ����%'& �������$"70+���+� 0+�� ���� \ @&��������� �+8 T 0+����"$��� �������"������ . �K0+"$� . ���� 9:�;T
� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� +,"$���:& 8��:d � ��"$� 9:��������O���)� . ���� 3 0+����$�$���)��� !#��0+& . �" T
��%'&��� (*�������������� <M��� ������0 A	?d����&��"$����� � iQNeN,. C U (*��� ������e�����+����0 � ��"$�� �"$�����
(*��������������X"$�X���� \ @&������� T . ����%'& ���e6 . ��& ������� � 6 "$���$!#��&� T ��&�70+�/<"$��������>��" T
��>0+�+��� T 8�&"$��� "S����<"$����� ����4��"$��� �������"������ . �K0+"$� U/- ����& ���$<)��� T . �$��0�"$�)�"$�������
*/��<M��"70/���� 8�%'&�K0*��"$��ebZ���K0'�����+��� T � ��&!#�e����*9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� � �!g���
��� T ��&����� � +Z���$%'&� �"������ . �K0+"$��%'&��� R ��K0+���!#���10+� ���_��"$<a0 � +,"$�Z<�+���%'& < ���_�"$�����Z��"$��
����+Z���$%'&�e��"$��� ������� . ��K0+����10+�e��"$%'& <M��� . ������� T @���"$� 9:��� ������!#���10+�"������ . �UT
0+"$� ��� <"$��0+��� U

���_"$�K0O��� 6�����!e�a0+��� � � �����O��"$%'& ��� T �"$�������_b ����"$� ��"$��Z!#��0+& . �"$��%'&�ZbZ�I+Z���K0+���
6 . �����&!#���X��8����K0 � ��<M���S����"$���<M��� . ��������� � !X��� ������!#���10�0#` 3 "$��%'&��� "S��� T ��&�����#���
"$����10+"Pd ��"$����������"$�� � � �*"$&��� */�����!#���������&��"70Z���%'&�6 . �#���� */�,+Z������������"70+� � 0+" T
. �>��� "$&����! 0+&� . ����0+"$��%'&��!`bZ������*��<& 8����0 UO- "$����� */�,+Z������������"70+� � 0+" . � ���
���10+� 3 ����%'&�����[2 ����� 3 ���10+"76���� <M����@%'� ��"$%'&10+"$����� �_6����$� � 0+" . ��K0+&� . ��"$��� �K0'8�������� ���$�
6 "$���$� !#��0+& . �"$��%'&�,bZ��"70+�+8���� ����S��"$��� �������"������ . �K0+"$� U */��S�"$������� (*��@�����#<"$� T
���04��"$� \ ��&!#���� . ���� 3 0*����/�_6����$� � 0+" . � ����*9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� ���� �����UT
0+��� � !#��0+& . �"$��%'&��� ; %'&,+Z��� 3 ���10*�"$������� */��<M��"70 � + 8�&������ ��"$��� ������� . ��K0+����10+�
��� ; 0+�+� 0+����"$��� ��� "$&�����e���10#+,"$%'� �$��� ��� bZ�I+Z���K0+��� ���� �I+Z��"70+��� � "$�& ���70+�$" T
%'&��� ; %'&,+Z��� 3 ���10*� �����K0+���$�$��� UZ- ��<M��"F��"$�70 ��"$�������%'& � T 0+�K0+&� . ����0+"$��%'&��� 9 . ����$�$���
��� "S��� T ��&����� �����2�� . <�$��!#�-,������"������ . �K0+"$��<M��� . ���������b*/������!#����� U



f � ����� 
 ������� �������
	���� �����

������� ��������������������� �"!#��$#%&����'
^ "$�S"$� �����������ebZ������"$%'&���e����%*/�,+Z��������� T . ����%'& ���d"$�K0 <M��" ����_9:��� ������!#���10]T
�"������ . �K0+"$� �4� ���$"70'8 0+����"$%'&������� +,"$%'&10+"$� A ^B. 0�0'� + � 
�a &"$���+��� � iQNeNeV C U # "$%'&10
� ��[��"$�� &"$��� �"$�)�"$�����10+��� ? . �K0+��� ��"$���� \ ��&�$���10+��%'&��"$���� � �"$�)��0#+ � ����%'&
*/<:d ����� ��� # �����"$��K0+���$�$��� ���10+�K0+��&��� � ��! & , %'&�K0+��� � � . ������� ��"$�� \ @&FT
��������� �+� T 0 +,"$���10 %��d� ��%'& 3 �����/,���$"$%'&���,��"$��� ���#!#��&� . ���� +Z���"$����� 3M. ��"70+"76[���
����/���10#+,"$%'� �$���X����45��10+�������&!#����/!#"70 UZ- ����& ���$<:"$�K0���"$��>�]` �K0+��!X� 0+"$��%'&�ebZ� T
+Z���K0+���X6�������%'&"$��������� 3 ����� . � ���$�"������ . �K0+"$��%'&��� "S��� T ��&�����)"$!g=�"$� <�$"$%'�[��� T �"$�/ "$���$��������"$%'& ��� � ���$� . ��"$��Z�_6����$� � 0+" . � � &"$���!+,"$� T @�O���$�$�W����������� +,"$�K0+��%'& � T 0+�$"$%'&���
9:�ZY�� ��&!#���B+,"$%'&10+"$� U

�_6����$� � 0+" . ����K0+��"$���X���� - "������ . �K0+"$� � ,���10+���[���<M���[���� <M��� ����10+��� ?*��"70+����" T
�!#�K6����$"$�"$�������X���)<M����� � "$%'&��� ��� T . �$����"$��"$� � 0 . ����� A	=�, T 0 � f�j�j i C +Z��"70+����� ; 0+�+�;T
0+����"$���[<M��"$�& ���70+��� � �! �"������ . �K0+"$��%'&�>(*@a0+��� ��"70+����"$���[��� ���I+,"$����� ��� ����:5��UT
0+��"$�$� 3 � . �������e��� ��6����$�"$������� UG/ ����! ��"$�� "$! */�,+Z����������� . �10+�+ 0 ����+8 0+���$"$%'&�
*/� 3 ���10+� +,"$%'&10+"$� � "$���<M��� . �������e� . �$�70+��� �"$� */�,+Z������� 3 ����� 3 ���10+"76��#��� +,"$�������FT
��%'& � T 0+�$"$%'&� a &� . ��"$�������$��"$%'&����!X�ZY���� <M����@%'� ��"$%'&10+"$��0 +Z�������� � � ��!#"70_��"$%'&��"$� \ � T
����70'� 0+�><M���������*� . !#!e��"$��"$�������:�����������)���)��&���*��� ��� 3 0+"$���K0 +Z�������� AG6��������$��"$%'&�; %'& ��$��� � ?d��� T !X���� 
 \ ��"$��� � iQNeNe- C U

- ����& ���$< !e@������� T @�*��"$�� � . �$%'&�#�_6����$� � 0+" . �� T . ����%'& ��� �! T ��������������� 9 . T
����$�$�4��� T �������+Z�������� � �"$�*���$��"$%'&����"70+"$�e� 3 ����"Pd ��%'&���/��� T �"$����� */�,+Z������� ���FT
������%'&�"70�0+��� ��"$�� U */�������&���� 6 . � ��"$������ �������� L <M������"$%'&10X����X�_6����$� � 0+" . ��UT
<M������"PO��*��� 6�������%'&"$��������� �_6����$� � 0+" . ���! . ����$�$��� +Z��������B"$! �I+Z��"70+���B?d� 3 "70+���
�"$��������*/��<M��"70*!#��0+& . �"$��%'&� ; 0+�+� 0+����"$��� "$! �"������ . �K0+"$��%'&��� 2�� . �������d"$� ��"$������$� T
����!#��"$��/�_6����$� � 0+" . ��K0#` 3M. � . ��"$� ��"$���� . ������0 US- "$� ; 0+��"$��� "$� ����[?d� 3 "70+���$� T @� T
<"$� ��%'&10���"$�� */�,+Z����������<M��"$� 3 "$���$� T @�e�"$� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� ����e6����UT
��%'&"$���������)2 ����� 3 ���10+"76���� U

�����)( *+�-,/.0��1�����'�����2������������
- "$�����10S!#"70�����W�_6����$� � 0+" . �� T . ����%'& ���d"$�K0S�"$� */�,+Z��������� 3 �+�! a"$�Z"$����"$���! \ ���$�
6�����<������ U */�$�$� 2��+���10+"$�����/� . �$�70+��� ��"$%'&)� ����"$�:��"$�"$�#����"$� � � �����/��"$�� \ @&�������UT3M. ��"70+" . � ��<M���� . +,"$� %�����)��������� ; 0+���$�$� !#"70����! ������"$�����0+���K0+��� ?d����"$� � 0+���
��� <M������0+����� ����" U - �]6 . � ��<��������&��� � ��10+������%'&��"$���� ��"$%'& <M��","$&���� �"$� !#��"$�UT
0+��� 3 �����/,���$"$%'&��� " . �+���������0+��������� U # ��>�����70+���B& � 0 ���� / ��K0'8���"$������"$� 2��]`,T
%'& . � . ��"$���K0+��"$�! !#"70 �"������ . �K0+"$��%'&��� "S���K0+"$� T ������<� . �76 "$���K0 � .�T 0,�$"$����0 ���%'& ��"$��
� 3 ����"Pd ��%'&��*/���<"$�$���� 6 . � � �"$�[!#"70 ����#2 ����� . � ��������]+ ��&�,��� TP���10#+,"$%'� �$���
+Z���"$��������� 0+�� & � 0 U ; ���$<�K0b+Z����)�"$�>2 ����� . � ���$��"$��� �������"������ . �K0+"$� !#"70,����� �"$�
3 �]` %'& . � . ��"$��%'&��� "S��� T ��&����� +,"$��2 �����/,���$"$%'&����"70+�UT � c ��"$�K0+�����UT . ���� R �10+���$�$"$������ T
0+���K0+� <M��0+��"$��<M���+,"$��� � <M��0+�+8���0 ���� */�10+��"$� 6 . � 2��]` %'& . � . �����[�"$%'&10 !#��&�Z���$� i j � f
2�� . �����10eA ; %'& ��$� ��; %'& ��$��� 
 ; 0+��&�$� � iQNeV,. C U



��� ��� ����� 
 ��� � � ��� � -

*/�������"$%'&10+�[����X6 . � ; %'& ��$���[��� \ ����� A iQNeVeN C�������%'& 8 0+��0+��� */��]��&��6 . �
iQ0 9 "$�$�$" . ���� 3 ����� . ����$�$��� ��"$������$���10+��%'&��"$�������� � �"$��%+8�&���$"$%'&X"$� ����a0+��%'&���:5��FT
0+�������&!#��� ����0+� . O�����+Z�������� � ����"$��0��"$����� ; 0'� 0+"$�K0+"$� � � ����� 6 "$���$� 5��10+�������&!#���
3 �]` %'& . � . ��"$��%'&� 5��10+�����K0+@a0+����� �"$%'&10 .�3 0+"$!X���W� �a0+����� U - ��� <��"$���0 ���! */��UT
����%'� � +,"$�/6 "$���R?*� . + TP& . + � ��� <M��0+���IO������d5��10+�������&!#��� "$�16����K0+"$�������B+,"$�$� � <M� T
��"$��& �����]+Z��"$��� +,"$��+Z��"70�� . �K0��"$��+,"$�K0+��%'& � T 0+�$"$%'&�>bZ������a0+���X��"$����,� . ��� T 8��70+"$�����
2 ����� . � ���$�"������ . �K0+"$�#<M�I+,����K04"$�K0 U
� O������"$%'&10+�$"$%'& +,"$���:�����70+��� <M����@%'� ��"$%'&10+"$��0 � � �����4��"$%'&)�����+���� �"$� "S��� T ��&����� �

�"$�:!#"70#& . &��! */� T + ���� ���10#+,"$%'�����70B+,������� � ��� �"$� 6 . �]+,"$�������� ����X���!
+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� ? . �10+�+ 0 �K0'��!#!#��� � "$� ����X2 ����� . � ���$�"������ . �K0+"$� ���$��<M��� . �FT
������ ��� T . �$������"$%'& ��� � ��!#"70 ,�� . � . !#"$��%'& <M������a0+�+��! ���]+,"$������� & ��<M��� A ^ . . � �
iQNeNeV C U - "$����� \ ��&�$��"$���%'& 8 0+����� �$"$����0e! ,����$"$%'&���]+Z��"$��� � ���+��� � � �������"$� <M��� . �FT
������ 6����$"$���� 9 ��0+& . ���� ��"$��#������"$�������� */��������%'&��"$�16����$"$�"70'8 0 ��� T +Z��"$����� U)- ���
��"$�70,�"$%'&10/� �� T @���"$� bZ�I+Z����<M���UT>A ; %'& ��$��� � iQNeN j1C � � . �������)��<M���� .XT @���"$� */�FT
+Z������� 3 ����� 3 ���10+"76�� A ; %'& ��$��� � \ ��"$��� 
 ?d��� T !X���� � iQNeNe- C U

^ . . � A iQNeNeV C +Z��"$�K0�� ���+��� T &"$� � � �����,�$��"$�K0+����� T 8�&"$��� 3 ����� . � ���$�"������ . �K0+"$��%'&�
"S��� T ��&�����d��"$����d���10+��%'&��"$��������e���d! . ���0'8��R<M����"PO�����< �������>? . �� ����������6 . �K0+��"$�
��"$���� 5��10+�������&!#����e� �����K0+���$�$��� U R �� .�T �����B"$�K0 ��"$� */���< ��� ���� �"������ . �K0+"$��%'&���
2 ����� . � ���$�����10 . ��� ����"$�� 9:�ZY�� ��&!#� � �"$��6�������"$! =��!X��� <M������"$%'& ��������"$������$�>���
� ��!#"70F��"$��S���>6������ ��%'&��8�����"$������� (*�/,eY��S"$�K0 � � . ������� ��"$�S�K0+���$�70 ��"$����>����&��<�$"$%'&���
��� � ��!#"70e���I+,"$�� <��"$���������� a ��%'&� . � . ��"$��6 . �K0+��"$� � ��� U */� T ������� ���� & . &���
\ ���$��6�����*� . �$�70+��� 3 ����� . � ���$�"������ . �K0+"$��%'&��"S��� T ��&�����:���%'& ��6����$�"$���K0 +Z�������� � �!
������+������� �+8 T 0+"$���d��������<�"$�����>��"$%'&��������K0+���$�$��� U

������� � ��'�&����'������� ��!#���-��.
R � ����,9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� � "$� ����,2�� . <�$��!#�-,���� T . ����%'& ��� ���["$�[���� \ @&FT
������� T . ����%'& ���G+,"$��� & 8��:d � <M��& ��� 3 0+��0 � � �����[9:��� ������!#���10]T . ���� \ @&�������UT
��� T �1��<M���B�"$�#���$��"$%'&���G*/� T . �������������� �K0+���$�$��� +,"$�#� . ! 3 �$�+ a�X2�� . <�$��!#� � � . %'&
���b+,�����e<"$��&���/� ���!g�]` �K0+��!X� 0+"$��%'&)��10+�������%'&10XA	?*�����K0+"$�� � iQNeNeN C U 9:���%'&!X���
�K0+��&10 "$! \ ���! � � �����[�"$����� \ �+�����)����%'& ��"$�� */� T . ������������+��� ���P` ��� ��� � ��8;T
����� ����" � . ����,� �����,!X��� 3 ��"$���" 3 "$���$�M��10+�������%'&��� !e@����� � +Z���$%'&� */� T . ��������������
"$� \ . ��! ��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&��� ? . ��K0+����10+�4��"$��49:��� ������!#���10�0'8 0+"$������"70Z�K0+���$�70 U
(*����������$��<�$��"$<a0 T ���K0+����K0+���$�$��� � � �����>��"$� 9 . ����$� T ��&�70 � � ��� ��"$��� �������"������ . �K0+"$�
��� \ @&������� T . ����%'& ���X"$�10+������"$���K0 A	?d����&��"$����� � iQNeN,. C UR ! / ��+��!#!#���& ���� !#"70 ���� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� +,"$��� "$� ����X6 . ���$"$� T
��������� */��<M��"70/�"$��� �a0+"$���K0 � +Z���$%'&� ��"$�������%'& � T 0+��� . ��K0+����10+� ��"$%'& 3 ��"$���" 3 "$���$�R!#"70\ @&���������$��"$�K0+��� 6�����<"$����� ����������� � + .�T @����"$%'& � ����� . ! 3 �$�+ a� 2�� . <�$��!#�-,������
��� <"$��0+��0 U */� T � . ���� 3 0+����$�$��� ; ��"70+�X����"$��0>�"$�*/��<M��"70>��"$�"$��� */��+8 0+��� ���� \ @&FT
������� T . ����%'& ������� T � �"$�,��"$%'& ! ,����$"$%'&���]+Z��"$��� T @�W�"$�/��"$��� �������"������ . �K0+"$�e� �a0+� T
< ���Z!X��%'&��� ����������� U "S������%'&"$������� ; 0+�+� 0+����"$��� � \ @&�������+����+8 0+���4��� "$�10+������"$�������



W � ����� 
 ������� �������
	���� �����

F ü h r u n g s -
e i g e n -
s c h a f t e n

F ü h r u n g s -
e r f o l g

n i c h t  
k o g n i t i v e  
P r ä d i k t o r e n

P e r s ö n l i c h k e i t

I n t e r p e r s .  F e r t .

S o n s t i g e

k o g n i t i v e
P r ä d i k t o r e n

I n t e l l i g e n z

P r o b l e m l ö s e n

S o n s t i g e

n i c h t  
k o g n i t i v e
K r i t e r i e n

c o n t e x t u a l  
p e r f o r m a n c e

S o n s t i g e

S o z .  B e w e r t u n g

k o g n i t i v e
K r i t e r i e n

f a c h l i c h e r  
E r f o l g

t a s k  
p e r f o r m a n c e

S o n s t i g e

P R - B o x C R - B o x

*/<<"$�$���� i�U7i Q ; ` !#!#��0+��"$� 3 ��"$���" 3 <M��" "W���$"$�"$�����������K0+��"$���e@<M���K0+�+�������#��� T �"$�
�_6����$� � 0+" . � ����/9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� U

��� !#"70O�������"$��� �������"������ . �K0+"$�d���e6�����<"$����� � +Z��������#�"$��� �a0+"$���K0 U_- ��<M��"F+,"$���
��"$��W�$"70+���+� 0+��������K0+@a0+��0+� */� T . ������������+��� ���P` ��� ���$� ����� ; 0+�+� 0+����"$�W���10#+,"$%'�����70_���
6 . �,���! =�"$�10+����������� ��"$�����2�� . <�$��!#�-,�����! . ����$�$�W<M��"$� 3 "$���$& � T 0 ����%'&��� T @&�K0 U

- ��!#"70W6�����<������ ��� T . �$��0W��"$��/��! 3 "$��"$��%'&�4bZ�I+Z���K0+��� ��"$���� �"������ . �K0+"$��%'&���R ��K0+���!#���10'����"$�!#� U bZ��� . ��������� */������!#����� �$"$����0X� ��<M��"*��� T ���� % . ! 3 �a0+���UT
�����K0+@a0+��0+��� ; ����� ����" . � � !#"70*�������B�����+�����"$� ����e9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� & . &�
���]+ ���K0+������� 6�����<������G+Z�������� A	=/���������$!X���� � iQNeNe- C U ; "$� +Z�������� 6 . �>���$�$��!
"$! !#"70�0+�$������� 9:��� ������!#���10_��"$���������0+��0 � ���e<M�]���� 3 ���%'&��� � !#"70 "$&����! ; "$!e���� 0+" T. ���%'& ���+���10+��� "$! ; "$���4��"$���� */��<M��"70+� 3 � . <M� � �"$� \ 8�&"$������"70 ���! c ,������ � . ! 3 �$� T
 a���d2�� . <�$��!#� ��� ��� T ��������� U ��"$�� "W���$"$�"$�����������K0+��"$�e��� T ����>(*������������e��"$����
� . �$%'&��� ; ����� ����" . � +,@�����=�"$�,+Z��"$����� ���+��� T �$"$� T ����� � +,"$�I+Z��"70S��"$��� . �$%'&��� ; ����� ����" .
<M����� � "$%'&���:��� T . �$�e6 . ��&�����+����0 U

^ "70�0+!X���� A iQNeN j1C +Z��"$�K0>� ���+��� T &"$� � � �����d<M��"S�_6����$� � 0+" . ��UT ��� � . ��K0+"$�����
5��10+�������%'& ������� ?*��"70+����"$�! ��� 2��+8��"$�10 . �X&"$���"$%'&10+�$"$%'& bZ����"70+�)��� "$�& ���70+�$" T
%'&��! bZ������X@<M������"$��K0+"$!#!#��� � . �$�$��� � � �#� . ��K0/�"$�*0+&� . ����0+"$��%'&)!X�! a"$!X���$�4? . �UT
������� 0+" . � �I+,"$��%'&��� 2��+8��"$�10 . �d��� ?*��"70+����"$�! 6 . � 6 . �����&������"$� ������"$�� "$�K0 � ���$� .
���%'& ��! 3 "$��"$��%'&)����"$��e& . &��� . ����/!#"70�0+�$������� "W���$"$�"70'8 0+��� . ���#��"$���10+���:��� ���]+ ���UT
0+��� ��"$�� UZ- �#�����+����d"$� ���� */�,+Z��������� T . ����%'& ��� ���)�_6����$� � 0+" . �� T . ����%'& ���
& 8��:d � ��� & . %�6���� T @��< �����*?*��"70+����"$���X!#"70W���� 0+&� . ����0+"$��%'&["$�10+����������"$����������� 2��+8;T
�"$�10 . �����#� . �������$"$���K0 +Z�������� � � . �$�70+�����"$����� ; ` !#!#��0+��"$�]��� 3 ���10+�eA	bZ�����]+,"$� � iQN,.e. C
<M��"�� . �$%'&��� ; 0+��"$��� <M��� ��%'&10 +Z�������� U */<<"$�$���� i�U7i 6����+�����%'& ����$"$%'&10 �������� T
+ 8�&�70+�*����� < ����� ?*��"70+����"$���[���:2��+8��"$�10 . �����:��� T 6�������%'&"$��������� ��<M������ U

; . �$"$� Y����>��"$%'& <M��"$� 3 "$���$�]+Z��"$���W� . ���"70+"76��W���e�"$%'&10O� . ���"70+"76��Z2��+8��"$�10 . ����� ��FT
0+������%'&��"$���� U / �[���� � . ���"70+"76���� 2��+8��"$�10 . ����� � ,������ R �10+���$�$"$������ � ^ "$������� . ����
2�� . <�$��!#�-,���� T 8�&"$������"70#����& ,������ � +Z��"70+����� ��"$�� ����� < ��� � ��0#+ � */��<M��"70+������� 8�%'&10]T



��� ��� ��� � ��
� ����� .

�"$��� � 3 ����"70'8 0 U # "$%'&10 � . ���"70+"76��[2��+8��"$�10 . ����� � ,���10+��� ��"$%'& ���� 2 �����/,���$"$%'&����"70 �
"$�10+��� 3 ����� . ����$�$��� \ ���K0+"$������"70+��� � 9 . 0+"76�� 0+" . � . ����*����������� ? . ��K0+����10+��� ����+��!�T
!#�������0+����� U R &���� � . �$�70+��� "$�& ���70+�$"$%'& ��� 8�� � � 0+�d?*��"70+����"$��� ��������� @<M�����K0+��&��� � �"$�
���6Y��������! ��� T ����d���$��"$%'&��� */���������1� 0+" . �����<M���� ��� T �����K0>��"$�� U � < ��"$� ��� . < ���$���
" . ����������0+��0+��� ��K0+��"$� ���! bZ��"$� 3 "$���F��&���/� . ���"70+"76�� . ������"$%'&10/� . ���"70+"76�� */� 3 ���10+�
��<<"$�$���0 � "$�K04�"$%'&10*��� ���10+��%'&��"$���� � + ��&����%'&��"$��$"$%'& <M��"$���� U>- ��!#"704"$�K0 T @�4�"$� T
�����,?*��"70+����"$�! 6 . � 6 . �����&������"$� ��"$��/��&��� ������"$����4? . ��������� 0+" . �#!#"70Z� 3 ����"Pd ��%'&���
2��+8��"$�10 . �����B+,"$�d��0#+ �#2 �����/,���$"$%'&����"70+����� ���$���:��� ���]+ ���K0+��� U

���� �	��
 ���� �����

9 "70X���� <M����%'&��"$��<M��� 2�� . <�$��!#��� ��"$�� ��"$�"$���:2����10+� �������� 3 � . %'&��� � �"$�:<M��"
���� �_6����$� � 0+" . � ����:9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� ��"$�� \,. �$�$�:� 3 "$���$��� � ,������ U ���
����&10d"$� �"$��������*/��<M��"7046 . �d���$�$��!g� �����! � ��"$� ���$�$����!#��"$���� \ ��&!#���� . ���� 3 0>���FT
� 8�%'&�K0 T @�d�"$�#�_6����$� � 0+" . � ����e9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� 6 . ������K0+���$�$��� � ���B� �;T
!#"70 6�����<�������)� . ���� 3 0+����$�$� ��� !#��0+& . �"$��%'&��*/� 3 ���10+�)������� 3 ����%'&��� � +Z� T
�"$�����/�! ��"$�� 6 . �$�$�K0'8���"$��� 9 . ����$�$���]���$"$��"$����������� = ` 3M. 0+&������� 3 ��@ T ��� U - "$�
��! 3 "$��"$��%'&��� ; 0+��"$���#�K0+���$�$����<M��"$� 3 "$���$& � T 0+� 5�!#����0+��������� T @�_6�������%'&"$������� a ��"$� TT �+������� � ��� U R �e����_��"$��� �������"������ . �K0+"$�*@<M���]+,"$�������e� . ��������� 0+"76�� - ����"$���� � & 8��:d �
!#"70Z�+ 3 � . �+� 0+"76���! ^Z& ���+���10+��� � �"$�/!#"70Z����[<M��� ����10+��� ��"$���%'&�+8��� ��������� � ����" T
�+ 3 ����"$!#"$���10+���$�$��� - ����"$���� 6�����<������)��"$�� U

��)( ��� � ��.0��.
- ��!#"70e6���� T . �$��0��"$����� */��<M��"70�!#��&������� / "$���$� � �"$� ����%'& 6�������%'&"$������� ?d� 3 "70+���
��� ; 0+��"$��� ��<�������%'�10 +Z�������� U (*����������$�W����������� ��"$%'& &"$��� � . ���� 3 0+����$�$� / "$� T
�$� � !#��0+& . �"$��%'&� ; 0+�+� 0+����"$��� ��� ��! 3 "$��"$��%'&� \ �+������� ��10+������%'&��"$���� � ��� �������
6�������%'&"$������� a ��"$�$�*���� */��<M��"70,��10+������%'&"$����$"$%'&�>bZ��"70+�+8����*�$"$� T ����� U

� */�� ����,2�� . ���+��!#!#��6����$� � 0+" . � +,�����*��"$� 9 . ����$����� T �"$�*�_6����$� � 0+" . �#����
9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� @<M���K0+�+������� � � ���/�! T �������������/"$�K04���$�/���$�$��"$� ��"$��
?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"$������� U

� ��� +,"$���#��"$�#� �������� */<��"$���S���� X#a ���]� 0+!#���10+�#[����� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$�
��������<M��� � ���$� . ����/��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&��� "S��� T ��&����� � � ��!#"70�6�����<������
��� T . �$��0 ��"$�� - "$��� �����" . �:"$&�����,bZ�+���%'& < ��������"70/���������"$%'&10+�������bZ� T ���������� U

� - � \ @&������� T . ����%'& ���B��"$�� +,"$%'&10+"$��� � . ���� 3 0+����$�$� b ����"$� ����X9:��� ����� T
!#���10+�"������ . �K0+"$� � �����K0+���$�70 � "$�K04"$&�4��"$� ��"$��������*?d� 3 "70+���O!#"704��������I+ 8�&�70+���\ @&�������K0+&� . ��"$��� ��� */��+8 0+����� ���I+,"$�!#��0 � �! T ���K0+����K0+���$�$��� � +Z���$%'&�
bZ��"70+�+8����*��"$�*����*/� T . �������������! . ����$�$���["$� ���� - "������ . �K0+"$�X�$"$� T ����� U



0 � ����� 
 ������� �������
	���� �����

� R ! 3 �$"$��"70+�,��"$��� �����K0+&� . ��"$���X6 . �[2��+���10+"$������� ���$�Z�_6����$� � 0+" . ���� . ! 3M. ����10+�
<"$�$���0 ��"$���*/��]+Z���K0+���X6 . � ; 0+���$�$��� �������"$����� ��< U

� ��"$�� ; 0+��"$�>���� / "$���$��6����$� � 0+" . � "$! ? . ��������)� . � �!#���10+"$���K0/�"$�>���10#+,"$%'�eT
�$��� ��"$���� 3 �+�! a"$��<M��� . �������� */� T . �������������! . ����$�$� U

� ^ ���$%'&� 2 �����/,���$"$%'&����"70+���"$!#�����" . ����)<M��" \ @&��������� �+8 T 0+���)<M��� . �������4��� T
�$��6����10 T @�,bZ����� T ����� T . �$����"$�� � +,�����d"$� ��"$�����9 ��0'����� ���P` ���d��10+�������%'&10 U

� ��� +,"$��� ��������"$��0 � +Z���$%'&�#�_6����$� � 0+" . ���� ��"70+����"$���:��"$%'& ���& ���� 6 . ���$"$�����������
- � 0+��� ��"$���� a ���]� 0+!#���10]TV�_6����$� � 0+" . �e��<�$��"70+���e��� 3 ��@ T ��� ����������� � ����+Z��� T
%'&�>��"$���%'&�+8��� �������)"$�[�����2��+�! a"$�,<M���K0+��&��� U

� R �[��"$���� R ! 3 ��%�0]TV�_6����$� � 0+" . �X��"$���� \ @&��������� �+8 T 0+�]����]+ ��&� +,"$���[�"$�*?*��" T
0+����"$�!#�K6����$"$�"70'8 0>6�������%'&"$��������� "S��� T ��&����� � "$���<M��� . ������� ����X��� T ���������
6 . � 2�� . <�$��!#�-,���� T 8�&"$������"70#��� "$�10+��� 3 ����� . ����$�$��� \ 8�&"$������"70+��� ��10+��� <M� T
� . ����������bZ����@%'� ��"$%'&10+"$�����X���� ; ` !#!#��0+��"$� 3 ��"$���" 3 "$��� ��10+�������%'&10 U

� ; %'&�$"$� Y��$"$%'& +,"$���B��"$�� � � ���$"70'� 0+"76��X9 ��0+& . �� ���� �$"70+���+� 0+��������K0+@a0+��0+��� */�FTT . ������������+��� ���P` ���[!#"70 ; %'&,+Z��� 3 ���10 ��� T 2�� . <�$��!#�-,������ ���10#+,"$%'�����70#���
�!#��������0+��0 U

��)( �)( � ����1���.0�

R ��������+��! 0 +Z�������� ����%'&� 5��10+�������%'& ������� 6 . �������K0+���$�70 � �"$�#��%'&,+Z��� 3 ���10+!X8ZY�"$�
��"$���!g6 . � �����"��_6����$� � 0+" . ��K0#` 3 ���)� ��%'&G^Z&��� A iQNeN j1C,������ . ������� ��"$�� � � ��<M��"
��<M���W6�������%'&"$������� \ �+�������K0+���$�$�������X<M��"$�& ���70+��� U ; "$�/��10+������%'&��"$���� ��"$%'&["$! ��!�T
3 "$��"$��%'&��� (*��& ���70 ��� (*���70+������<M������"$%'& ��� +Z�������� "$! \ . �$���������B� ���� %'& �;T
�+���10+����"$��"$���K0 U - ����",��! 3 "$��"$��%'&� ; 0+��"$��� <M��& �������$� 6�������%'&"$��������*/� 3 ���10+�:����/ "$��� TV�_6����$� � 0+" . � U / +Z��" +Z��"70+����� � %���� . %'& �! T ���������"$%'&����� ; 0+��"$��� <M��"$�& ���70+���[���$�; %'&,+Z��� 3 ���104�"$� a ���]� 0+!#���10]TW��� �"$� R ! 3 ��%�0]TV�_6����$� � 0+" . � U */<��%'&�$"$� Y����� +,"$���
��"$� \ . ����%'& ������! . ����$�F���$�,bZ��"70+�+��� ���� / "$��� TV�_6����$� � 0+" . � 3 �+8������10+"$���K0 U

i�U������	��
�����������������������	������� �!�#"%$&�	�'"%$&�)(����*�� 5�! ��"$�� L <M������"$%'&10O� ����@<M��� ��� ��� T
+,"$����� � +Z���$%'&� T ��%'&�$"$%'&��� ���[���6Y���� T ��%'&�$"$%'&��� */� T . �������������� ��� \ @&FT
��������� �+8 T 0+� � . !#!e��"$��"$���K0 +Z��������#����+Z���$%'&�,�"������ . �K0+"$��%'&��� "S��� T ��&�����
���������"70W"$�#����a0+��%'&���[5��10+�������&!#��� <M��"����� */��]+ ��&�M���� # ��%'&,+,�%'&� T @&FT
��������� �+8 T 0+� 6����]+Z������0 +Z�������� � +,������� Ve- ; 0+���$�$��� �������"$��������������I+Z���K0+��0 UR !,+ �%�	�*�#�	�&�'�%$&���-�/.102020)34.1020!5:3 �+8������10+"$���K0+��� ��"$%'& "$� - ���a0+��%'&������)����+8�����" T
���)5��10+�������&!#��� � �"$�:& ��� 3 0+�+8�%'&�$"$%'& \ @&��������� ��%'&,+,�%'&� ���%'&��� � !#"70; 0+���$�$��� �������< . 0+��� T @�d= . %'&��%'& �����<� . �76����10+���B��� "$� T . ��!#"$�������:@<M��� */�FTT . �������������� ��� �����*/<����� T �����2 ����� . � ��������]+ ��&� U



��� ��� ��� � ��
� ����� h

f U������	��
������������������� � ��� ����� �	�-� / "$��������,? . ��������� + ���Z��� � ��"$�[? . ! 3 ��0+���� T
! . ����$� T @� \ @&��������� �+8 T 0+�#���B���10#+,"$%'�����$�B���B� ��<M��" ^ "$���������%'& � T 0+�$"$%'&FT
����"70,!#"70 ��10+�������&!#������ 3 ����"Pd ��%'&����*/� T . �������������� ���[6�����<"$����� U R � ��" T
���! !#��&���K0+�:d ����� 2�� . ������� +,������� ���<M��� ���! �"������ . �K0+"$��%'&��� 9 . ����$�
!#��&������� 2 ����� 3 ���10+"76����)"$�10+������"$���K0 U */�������&����:6 . �)���!g2�� . <�$��!#�-,�����! . T
����$� +,�����#�"$�������>���]+Z��"70+���K0>�! �"$� <M��� . ������� 5��10+�������&!#�������"70+� � 0+" . � �
�! �"$� ���]+ ���K0+������� ��� T . �$������"$%'&��� ; 0+���$�$���"$�& ��<M��� � . +,"$� 6�������%'&"$���������
2 ����� . � ���$�$��"70+��� "$! ? . �������� U 5�! ���� 2�� . ����������� �K0+����10+���"$������� � +,�����
���� / "$��� TV�_6����$� � 0+" . �#�"$�>9 ��0+& . ��>����,� . !#"$� ���$��� (*��� 33 ��� ��"$���������0+��0 U

-aU������	��
������������������� ������ ���'"	��
 � ��� " �2���%�	� 5�! �"$�WbZ� T ����������S��� 2 �����/,���$"$%'&FT
����"70+����"$�������%'& � T 0+������� \ @&����������� T . �$�/"$! ; "$���Z�����$��6����10+��� */� T . ���������FT
����� �]` �K0+��!X� 0+"$��%'& ����+��!#!#������ T ��������� � � . �$�70+��� &"$������� ���������#��! 3 "$��"$��%'&�; 0+��"$���B!#"70 \ @&��������� �+8 T 0+��� "$� ��"$����e9 ��0'����� ���P` ���X"$�10+������"$���K0 +Z�������� �
�! ���%'& ��"$���� \ @%'� ��%'&�$���� ��� T ? . ! 3 ��0+�����! . ����$�$�>��"$��&��� ��� � ,������ U
��� +,������� iQ0 ; 0+��"$���e!#"70O"$��������+��! 0 iQV 5��10+�������%'& �������K0+"$%'& 3 � . <M��� ����UT
���I+Z���K0+��0 � +Z���$%'&�Z�"$�ZbZ"$�(T \ "76�� T - "$!#�����" . ����#A 9 %Q^Z�+����
 ^ . �K0'� � iQNeV h�CR� . T
+,"$� \ @&����������� T . �$�,��� T �����K0+��� U \ @� %�����W2 �����/,���$"$%'&����"70+�UT - "$!#�����" . �d���������
!X�! a"$!X��� iQ0 A	�  0+�+�]6�������" . ��CW��� !#"$�����K0+���� V A � O����&��"70 CS? . ��������� 0+" . ��UT
������,+Z���K0+�>6 . � UW- "$� (*���+��! 0+�K0+"$%'& 3 � . <M�*�! T �����K0+� i j -eNeV a ��"$�$���&!#��� U

WU���'�'��� � �	�&��
������������������� � ��� ����� �	�-� ��"$��_"$�10+������S2 . 0+�����"����$�"������ . �K0+"$�,!#"70
f Wi . <M������� \ @&��������� �+8 T 0+��� "$! ? . �������� +,����� ��6����$�"$���K0 U - "$� - "��;T
��� . �K0+"$�B��� T . �$��0+�[@<M��� �I+Z��" Y ��&��� � "$� ��"$���! %��I+Z��"$�$���I+Z��" T ��%'& �����K0+� T 0+���
*/��]+ ��&� 3 � . �������d!#"704"$��������+��! 0 T @� T 6�������%'&"$��������� �"������ . �K0+"$��%'&��� "S���UTT ��&����� U */� ����������K0+��� ����&��<���B� ��&!#��� i;. h \ @&��������� �+8 T 0+� "$� ����
�����K0+��� ; 0+� T �d0+��"$� � � �]6 . � Vai "$�:����/�I+Z��"70+��� */��]+ ��&�$�K0+� T � UbR ! T . �$���������Y ��&��� ��!#��� 6 . �)"$��������+��! 0 VZW \ @&��������� �+8 T 0+��� -ai "$� �"$�>�I+Z��"70+� ; 0+� T � U
*/� T �1��<M�X���� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� bZ�����$��"70+����+ ���e��� � ����e���� ��"$��� �����UT
�"������ . �K0+"$��%'&��� - � 0+��� �_6����$� � 0+" . ����K0+�+� 0+����"$��� T @� � ��� �����+��! 0+��"S��� T ��&�����
��� ���10#+,"$%'�����$� ��� !#"70 ���10+� 3 ����%'&������� �K0'� 0+"$�K0+"$��%'&��� "S��� T ��&����� ��������FT
+Z���K0+��� U

. U�� � $����	��
������������������� � ��� �&�%�	�-� ��
 � �	� bZ��" ��"$���� */��]+ ��&�$!X�ZY�� ��&!#�46 . �0eV # ��%'&,+,�%'&� T @&��������� �+8 T 0+��� <"$�$���0+�#��"$� 9 . ����$�Z����e2 �����/,���$"$%'&����"70+�UT
���)2�� . <�$��!#�-,������ . ��K0+����10+��� �"$� (*������������ � �!g2��+8��"$�10 . ����� ���)?*��" T
0+����"$���e����! . ����$�$"$�������>��� ���]+ ���K0+��0+� / ��+��!#!#���& 8�����Z� . ��������� 0+"76>��� 3 ��@FTT ��� U �43 ���+� 0+" . � ���$"$��"$���K0 +,����� �"$��������%'& ��"$� % . ! 3 �a0+���������K0+@a0+��0+��� "S���UT
T ��&����� ��� 6�������%'&"$������� \ �+������< . ����� ��� T ����>2��+8��"$�10 . ������"70+� � ?*��"70+����"$���
+ ������� ��"$�� T ��%'& <M��� . ������ */��<M��"70+� 3 � . <M�*��� " . ����������0+��0+��� ��K0+��"$�$� U

0aU�� ���'"	��
 � ��� " � � ���	�*� �����	��
������������������� ��"$�� �$"70+���+� 0+��������K0+@a0+��0+��� */� T . ������UT
�����+��� ���P` ���[� . �$�70+�X��"$���� bZ��"70+�+���)������_6����$� � 0+" . �B����#9:��� ������!#���10+�"��;T
��� . �K0+"$� �$��"$�K0+��� � "$����! ��"$� ��"$� \ . ����%'& ������! . ����$� T @� ��"$�� � . ��!X� 0+"76��



V � ����� 
 ������� �������
	���� �����

� �a0+% . !#� TV�_6����$� � 0+" . �*���+����<M��"70+��0 UO- ����& ���$< +,������� bZ��"70+�+8����W����O���� \ @&FT
���������$"70+���+� 0+��F���� ���� 2 ����� 3 ���10+"76��Z��"$���� �"������ . �K0+"$��%'&d� �a0+��< ������� 9 . ����$�$�
���!g� . ! 3 �$�+ a��� 2�� . <�$��!#�-,������ ��� "$�10+��� 3 ����� . ����$�$��� \ ���K0+"$������"70+���:�]` �K0+� T
!X� 0+"$��"$���K0 ��� "$�10+������"$���K0 U - "$� c "70+���+� 0+����K0+"$%'& 3 � . <M�)���10+&"$���70:f�h */��<M��" T
0+���RQ T ���10+" . � ���$� */� ���P` ����� � */�10+"76 "70'8 0+���K0+��"$��� ��� R ��K0+���!#���10+� ����/���UT
T ��������� ���� \ @&�������K6�����& ���70+���� � �"$�#(*���+��! 0+�K0+"$%'& 3 � . <M� �! T �����K0+�Xf V f W
a ��"$�$���&!#��� U



� ��� �	� �����

� �C�������C����� � � ���

� ����� ����� ��� � ����� � ��� 
�����

� �� 	�
 ��� 
 ������

- "$�W� . ����� ����10+� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� � ���$� . �"$�W��"$��� �������"������ . �K0+"$�/<M��" \ @&FT
��������� �+8 T 0+��� A ; ��������� � iQNeN,. C "$�K0 T @�X5��10+�������&!#��� & , %'&�K0 �����$��6����10 U Y ��� . %'&
+,"$��� "$! <M��0+��"$��<�$"$%'&��� */�$�70'��� �"$%'&10#���$�$���e�!#��������0+��0 � + ����! ,����$"$%'& ��� ��"$��FT
6 . �$��"$�K0 UX- ���>� ���� 6�������%'&"$������� (*��@���#& ��<M��� U ; . ��"$�� 6 "$���$� �"������ . �K0+"$��%'&�; 0+�+� 0+����"$��� ��� 9 ��0+& . ���� ��� T 8��$�$"$� T @� 5��K0+��"$�$� T ��&�$��� � +Z���� ��"$��X2 ����� . � !#��&FT
������� R � T . ��!X� 0+" . ����B"$�10+������"$���K0>��� � ��<M��"W��"$� � �$"$�"$��%'&���e5��K0+��"$�/A 9 ����&� � iQN,.(W C
<"$�$���0 U */�6Y��������! "$�K0,�"$�	"W���$"$�"70'8 0 �"$������� R � T . ��!X� 0+" . ����[�"$%'&10�"$!#!#��� ����� ��8��K0
A ^ . . � � iQNeNeV C U ��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&��9:�ZY�� ��&!#���)"$�)����*2��+�! a"$�/� ,������ ��� T
�$�������10+�$"$%'& 6 . � ��"$���� "$��]���$��� - "������ . �K0+"$�X��<,+Z��"$%'&��� � ��� ���,"$�K0 +,"$%'&10+"$� � � ��� ���
��� T . ����%'&��� U (*�$��"$%'&����"70+"$�X� . �$�70+�e����� ��8��K0*����"$� � + ���>���� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� ; "$%'&10
��"$��16 . �$�M"$�K0 U bZ��"$��42 ����� 3 ���10+"76���� � �"$� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&�4��� �"$�4*/�,+Z������� 3 ���UT
� 3 ���10+"76�� � ��"$��B<M��"S��"$���� �_6����$� � 0+" . � !X��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$��%'&��� 9:�ZY�� ��&!#���
��� <M����@%'� ��"$%'&10+"$����� U

5��10+���#�_6����$� � 0+" . � +,����� � ��<M��" & ��� 3 0+�+8�%'&�$"$%'& ?*��"70+�����!#�K6����$"$�"$������� 6����UT
�K0'������� U �_6����$� � 0+" . ����K0+��"$��� ���� - "������ . �K0+"$�B� ,������ ����+8 0+���$"$%'&� ; 0+�+� 0+����"$���
���� (*�I+,"$�� ��� �"������ . �K0+"$��%'&���Z(*@a0+��� ��"70+����"$���#��� ����Z�_6����$�"$�������d���� 5��K0+��"$� T
� 3 � . �����������e<M��"$�& ���70+��� U */��>�"$������� (*��@����� !e@������� T @�d��"$���� . �$%'&�#�_6����$� �;T
0+" . �� T . ����%'& ��� �! T ���������������X9 . ����$�$�e��� T �������+Z�������� U (*�$��"$%'&����"70+"$�X� . �$�70+���
��"$� 8�&��$"$%'& +,"$� "$� ���� a �+��"$�"$�������6����$� � 0+" . � A	?*"$��� 3 � 0+��"$%'� � iQNeV h�C � 3 ����"Pd ��%'&���S��� T
�"$����� */�,+Z�������[���������%'&�"70�0+���)����"$� U�- ����& ���$<�+,����� ����4���$�$����!#��"$�� */��+� 0+�
�����X 0+&� . �]` ���"76����B��6����$� � 0+" . ��#[ A ^Z&��� � iQNeN j1C4������I+Z������0 � �! 6�������%'&"$�������
*/� 3 ���10+�/���� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� ���X"$�10+������"$�������#���X������! �"$��2 ����� 3 ���10+" T
6��d���� */� T 0+�+��������<M��� ��� <M����@%'� ��"$%'&10+"$����� U R � �"$������! ?d� 3 "70+���	+Z��������:!#��0+& . �" T



i j � ����� 
 ��� ��� � � �	� � ��
���� � �	��� � �	��� � � � ��� 
 ��� � � ��� ��
�� �

��%'&� ; 0+�+� 0+����"$���>"$! �����+��! 0+��� �"������ . �K0+"$��%'&���e2�� . �������O"$�>�"$�W�_6����$� � 0+" . ��K0#` 3M. � . T
��"$�S��"$���� . ������0 U / �! <M��0+��"$��<�$"$%'&��� 5�! T ���$�>��� bZ�+���%'& < ��������"70_�"������ . �K0+"$��%'&���
"S��� T ��&����� T @�,�"$�e9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$�+,"$��� ��"$��>�����K0+�ebZ���K0'�����+��� T � ��&!#�
6 . ������� . !#!#��� U

� �� �����	���
� ����� �
- "$������� */<��%'&�"70�0[���10+& 8��70X���� 8�%'&�K0 ��"$���� � � � 33 ��� */<��"$���X@<M��� +Z�������10+�$"$%'&�\ �+�������#���X? . �10+� . 6����������[����Z�_6 �$� � 0+" . �� T . ����%'& ��� � � . +Z��"70Z�"$�����,�����$��6����10Z��"$��
T @� �"$�B9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� � . &�� */�� 3 ���%'&`��� T " . �$�$�K0'8���"$������"70 U 5�!�T
T ��������������� R � T . ��!X� 0+" . ���� ���10+& ���70+��� "$! ����a0+��%'&� 3 �+��%'&"$����� \ ���! ���! bZ��" T
� 3 "$��� ^B. 0�0'� + �>���a &"$���+��� A iQNeNeV C � ���0'��"$�$�$"$���K0+��� ^ "70�0+!X����:A iQNeV,. C . ���� \,. ����"
A iQNeNeN C U */�$�����I+ 8�&�70+��� \ ��&!#���! . ����$� T @���"$�:9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� +,"$���
���� */��+� 0+�*6 . � ^Z&��� A iQNeN j1CS6 . �������K0+���$�70 U

( �)( ��� �/.0'"!#�� ��� .0� ������� ����'

�_6����$� � 0+" . � <M������a0+��0����$�$����!#��"$� �"$�X��� T . �$����� . �10+� . �$�$�#��"$���� R �10+���K6����10+" . � U - �;T
<M��"	+Z�������� � ��� ? . ���� 3 0,����,9:�ZY�� ��&!#� � � ��� - ����"$��� � �"$�*5�!#����0+����� ��� �"$�^ "$��� �+��!#����"704<M��0+�+��%'&10+��0 Ud^ "$� %�����#9:�ZY�� ��&!#� � �"$�e��"$� <M���K0+"$!#! 0+��� / "$��� 6����UT
T . �$��0 � � ���� ���%'& ��"$� ��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&��� R ��K0+���!#���10'����"$�! ��6����$�"$���K04+Z���UT
���� U ^ "$� +Z��"70 . ���� ����/����_bZ������"PO#�_6����$� � 0+" . �d��� T �����K0_"$�K0 � � ����"$�>��10+������%'&��"$����
��"$%'&)�"$�>!#��"$�K0+��� 2��<�$"$� � 0+" . ���� A	bZ�+����a0+�K0'8��a0+��� � iQNeN j1C U 2�� . ���+��!#!#��6����$� � 0+" . �
"$!g���� 3 ��@����$"$%'&��� ; "$���e"$�K0*��"$� 2�� . ������� � !#"704���! ��"$���9:�ZY�� ��&!#�e�]` �K0+��!X�;T
0+"$��%'& <M����K0+��"$�70+,"$��� U ^ "$���������%'& � T 0+�$"$%'&� "S��� T ��&����� ���� - � 0+�������&��<��� ���
TV����]+Z���K0+��� ��� T ��������� �"$�4bZ����K0+��"$�$������� ��"70+����"$��� � �"$�4��"$%'&["$� */� T + ���� � � O����10+" T
6 "70'8 04����*/�����!#���������&��"70d���$"$�������� U4- ���d�_6����$� � 0+" . �� 3 � . �������4� ���� ���! 2�� . T
%����10+!X��� ������!#���10�<M�����$��"70+���� ����� �a0+��0+Z�������� � "$� ��"$���� \ ��%'&�����%'& � T 0+��<M����"$%'&10
!e@����� . ���� T @�,�"$� +Z��"70+�����>2������ ��� 6����]+Z������0 +Z�������� A ^ "70�0+!X���� � iQNeV,. C U

- "$�W� ��������"$��%'&�Z2�� . ���+��!#!#��6����$� � 0+" . �4+,�����Z��� +,"$��� "$! ,ZO����10+�$"$%'&��� \ ���!
��"$���������0+��0 � �! ���� ��� T . �$� � . ��"����$���*9:�ZY�� ��&!#��� ��� @<M��� 3 ��@ T ��� � <M��"$� 3 "$���$�]+Z��" T
��� bZ"$�$������ 3 � . ���+��!#!#� . ����4���������e� . ��"����$�e9:�ZY�� ��&!#��� � �"$� ��8�%'&������%'������
*/�,+Z������� d ����� U R �������2��]` %'& . � . ��"$� +,"$���e��"$� & ��� 3 0+�+8�%'&�$"$%'&�"$! / ��+��!#!#���FT
& ����#!#"70,2��]` %'& . 0+&���+� 3 "$�>���)5��10+������"$%'&10+� T . ��!#��� ����%'&��� T @&�K0 � ��<M�������%'& "$�
����������� bZ������"$%'&��� US- ���� . %'& � ����#!X���#2�� . ���+��!#!#��6����$� � 0+" . �e<M����"$��& �����]+Z��" T
���#�_6����$� � 0+" . �� T . ����%'& ��� �"$%'&10>���$�*��"$�&��"70+�$"$%'&� - "$����" 3 �$"$� . ����>9 ��0+& . ��#������ T
&��� U / �� 8�%'&�K0Z"$�K0Z������� ��8��K0 � . <X��"$��@<M����& ��� 3 0Z��"$�����"$������ - "$����" 3 �$"$��� �����K0+���$�70 U
# ��%'& ; ��%'&�����K0*��� \ "$���������� . A iQNeNe- C "$�K0/�_6����$� � 0+" . � ����"$�� - "$����" 3 �$"$� � � . �������
��"$�� */�10+"76 "70'8 0 � ���%'& \,. ����" � \ ������!X���#��� c " 3 ���I`:A iQNeNeN CO<M��0 . ����X���� "$�10+�����"$�UT
��" 3 �$"$� 8������ ^Z& ���+���10+��� U



��� ��� � � �	� � ��
���� � i�i

- ���� . %'&:��"$<a0,��� T @� �"$�d�_6����$� � 0+" . �� T . ����%'& ���#����%'&:��"$������ / ��"70+��%'&��" T 0+��� �\ ��%'&����� 33 ��� ��� � . +Z��"70+��� ; 0+����10+������ � +,"$�e��"$� T @�/��"$� ��"$�������� \ ��%'&)0#` 3 "$��%'&
��"$�� � ���`� ��!#"70 6�����<������ +Z�������� ����!#��"$��+��!#�B��"$�������%'& � T 0+��� T . ��!e��$"$���K0
A ; & ���"$��& � iQNeVe0 C U (*�$��"$%'&����"70+"$�:����������� ��"$%'& ��10+������%'&"$����$"$%'&� �_6����$� � 0+" . �� 3 ���+�;T
�"$��!#��� "$����10+"Pd ��"$������� � �"$�:!X��� ���$�*/�70+����� � 0+"76�� . ���� �����18�������B<M��0+�+��%'&10+���
� ,���10+� � �������� "S���K0+����0+���X0+��"$�P+Z��"$���:����&� � . �10+�+8��[�������!#���10+"$������� � +Z��"$�/��"$�:��FT
0+������%'&"$����$"$%'&� / "$���$� ��� bZ�I+Z���K0+������� ��"70+����"$��� "$! 3 �$"$��"$������� U ^B. ��"$� �_6����$� � 0+" T
. � <M���K0+��&10 � ��� +,"$� ��"$������%'&��� T @&�K0 +Z��������B� . �$� � � ����+,"$��� ��10+���d!#��&���������
*/� 3 ���10+���:�"$��� �a0+"$���K0 U

��"$�� - "$��� �����" . �� 3 ���104�! T �����K0��"$� \ �+�����*� ��%'&:���� ^ ��&�F���������&��<�����UT
6���� T ��&����� � �"$�4& 8��:d �#���$� �������%'&�$"$� Y��$"$%'&�4���10+��%'&��"$������ T �+�����>� ���������K0+���$�70 +,"$��� U
���10#+Z�����������"$��� � � ���10+"70'� 0+"76���"S��� T ��&����� �"$� 9 ��0+& . ��W���� ^ ��&� ��� ���$��"$%'&����"70+"$�
� � ���$"70'� 0+"76�� "S��� T ��&�����#"$��"$��� �a0'��<M��� � . ����_�!#��������&�K0 US- "$� */�����!#���10+�,���10+� 3 ��� T
%'&���)"$!c+Z�������10+�$"$%'&���)������� ����,������ . ��"����P+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&���)(*�������������� T . �UT
��%'& ��� � ������!c+,"$���[��� T �"$�/<M��� . ��������� 5�!#�K0'8����4���� */�,+Z������������"70+� � 0+" . �
6����]+,"$������� A ^Z� . � < ��%'& � iQNeV f�C U

"S���K0+����0+��� � � ���$"70'� 0+"76���� "S��� T ��&����� ����&��� � �]6 . � ���� � � ����� ��"$� ��� T & ,�&�����
*/� ��� 3 0'���� <M��" ���� bZ��0+��"$�$"$��0+���B��� bZ��0+� . O������� ���� ��6����$�"$���K0+��� 9:�ZY�� ��&!#�
0+���IO���� � � ������%'& �"$� - ���%'& T @&����� ��� ����&��<����+Z���"$����� <M��&"$������� ���
���6Y��������! �����]+ ���K0+��0+� ^ "$���"$������"70+���)��<<"$�$����:� ,������ � �"$�>"$! ��"$������ T ���$�F��"$��
\,. �$�$�#� 3 "$���$��� U - ����������� !#��"$���� �"$� "S���K0+����0+��� � � ���10+"70'� 0+"76���� "S��� T ��&����� � � �����
�����+���� ��10+���d�����+,"$���"$����� 5�!#�K0'8������ �"$� - � 0+�������&��<���:! ,����$"$%'&�K0 . <&%����eT
0+"76 ����"$� � . �$� � �! �"$� ��������<�"$����� �"$%'&10 ����%'& ; 0 ,�� T ���10 . ����� ��� 6���������������� U ���
+,����� ���%'& 6��������%'&10 � ?*��"70+����"$��� T @� ���� ��"$��+� 0+� � � ���$"70'� 0+"76����F��� � � ���10+"70'� 0+"76����
"S��� T ��&�����B��� T . ��!e��$"$������� A ���! bZ��"$� 3 "$��� */�10 . �" � iQNeNe- C . ����d��"$�#<M���K0+"$!#! 0+���
�_6����$� � 0+" . �� 3 & ������� . ���� T 0#` 3 ��� ������ . ������� � ��<M���,� . �$%'&�>��"$�10+��"$�$�����K6��������%'&�
���$�$��"$��/������" T ��� !X���%'&!X���R��� � ���� U

5��!#"70�0+���$< ���_� ���+������%'&�$"$� Y�0S��"$%'&#�"$� �I+Z��"70+��? . �10+� . 6��������4��� � . <��+ 3 ����"$!#���FT
0+���$�$� . ���� ��&��� � � ����"$�+ 3 ����"$!#���10+���$�$� - ����"$���� 3 �+8 T ����"$���K0 +Z�������� � . �$�$��� A ^ . . �

 ^ ��! 3 <M���$� � iQN h N C U �  3 ����"$!#���10+���$�$� - ����"$����[�K0+���$�$��� �"$� .�3 0+"$!X���$� " . �+����UT
����0+����� T @�X��"$�����a0+"$��� � ����+���$� ; %'&�$���� T . �$������������� � ��� � ���%'&�+Z���� ��"$� �"$���
�"$%'&104�1���+���10+"$�������:� ,������ U */��/���� ; "$%'&104����*?*��"70+"$�����,&"$����������)��� T . ��������)��"$�
� @��K0+�$"$%'&��*/���+�������!#���10+� � �"$�/��"$%'& ������! "$�[���� */�,+Z������������"70+� � 0+" . � �����70+���
&�����K0+���$�$��� ��� � . %'&:�����70+������,��� 3 �$"$��"$������� ����������� U �4� ����"$�+ 3 ����"$!#���10+���$�$� - ����"$����
��"$�� � �+ a"$<�$���,��� .�3 0+"$!#"$������� �"$�*�+ 0+������ ��� T ? . �K0+��� ����,"$�10+�������� "W���$"$�"70'8 0 U; %'&�$"$� Y��$"$%'& ��"$�� ��"$%'& �"$%'&10����$�$�X�_6����$� � 0+" . �� T . ����%'&���e��"$�"$� � . < ��� ����� @�����
� ���� � �_6����$� � 0+" . � ����:��"$����:����"$� !#��0+& . �"$��%'&��� 2 ����� 3 ���10+"76�� ����%'&��� T @&�����. ���� . <#��"$�,0+&� . ��"$�������$��"70+��0S�K0'� 0�0 d ����� � . �$� U ; . ��"����P+,"$���������%'& � T 0+�$���S& ��<M���X!#��"$�K0
� ���4� ,�0+"$��� 9 ��0+& . ������� 3 ���K0 . "$��� � �! �"$�>0#` 3 "$��%'&���B����&��<������� ��� */��]+Z���UT
0+�������#��"$����S<M���$"$��<"$�������_6����$� � 0+" . ����K0+��"$� ����%'&��� T @&����� U ; 0+��"70�0+"$�*"$�K0 %���� . %'& �. < � ���e����� @��0 � �! ���� / "$���$��� � R �& ���70+��� ��� ��������<�"$������� ��"$�����9:�ZY�� ��&!#�



i f � ����� 
 ��� ��� � � �	� � ��
���� � �	��� � �	��� � � � ��� 
 ��� � � ��� ��
�� �

��������%'&10���� +Z�������� � . ���� . < ��"$� 0+"$� T ������� "S�����K0'8����"$�e���� �������������$"$�����������
"$�& ���70+�$"$%'&��� a &� . ��"$���e� ,�0+"$��"$�K0O���e"$�>�"$�Z�_6����$� � 0+" . �>��"$� <M��� . ����� +Z�������� !e����
A ^ ��"$��� � f�j�j i C U

( �)( �)( � �% � .0� � � 1�.0����.

*/�$����"$��<M��� . ��������� */�,+Z��������� T ���$� ���� */��<M��"70+�UT ��� � ���1���"$�+� 0+" . �� 3 �]` %'& . � . T
��"$� & � 0d��"$%'& �"$� a �+��"$�"$�������6����$� � 0+" . � ���10#+,"$%'�����70 � 0+��"$�P+Z��"$���e"$� "S����<"$�����[!#"70
���� 2�� . ���+��!#!#��6����$� � 0+" . � � 0+��"$�P+Z��"$���)!#"70 ��"$�������� 9 . ����$�$��� ��� */�� ��&!#��� U
=�"$����<M��" ����&10/���/� �����! � �"$� ^ "$��� �+��!#����"70�6 . � T ��%'&�$"$%'&���:��� ���6Y���� T ��%'&�$"$%'&���
a �+��"$�"$���� . ���� \ . �K0+<"$�$�������� T ���K0+����K0+���$�$��� � + . <M��",6 . � ���$�$��! ?*��"70+����"$��� ���
bZ���"$���������� �"$��� �a0+"$���K0 +Z�������� U */! <M��� ����10+���K0+���B"$�K0*� ��<M��"_�"$��aO�! . � . !#"$�
6 . � ?*"$��� 3 � 0+��"$%'�:A iQNeV h�C�!#"70Z"$&����� 6 "$��� c �������� T . �$������<M������ UW- ��!#"70Z"$�K0 �"$�4�_6��;T
�$� � 0+" . �� T . ����%'& ��� "$! ����<M��"70+�UT ��� . ���1���"$�+� 0+" . �� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&��� \ ���$�:6 . �*��� T
�$��! "$� ����[2 ����� . � ���$���10#+,"$%'� �$��� 6����+��������K0 A	=�, T 0 � f�j�j i C � ���6Y��������! +Z��������
"$��I+,"$��%'&��� ����&�d6 "$���$�X��������� 9:�ZY�� ��&!#��� +,"$�*/��<M��"70+� T . ��!#��� � "S����<M�������������
<M��0+��"$��<�$"$%'&���,(*�������&��"70���� � . +Z��"70+���,��6����$�"$���K0>A	= . �$�$"$���
 (*���"$�1� � iQNeNeN C U

^ ���"$�����4�+ 3 �$"$��"704���$�4"$�)�����a �+��"$�"$�������6����$� � 0+" . � "$�K04�"$� �_6����$� � 0+" . �:<"$��&���
"$�)����4<M����� � "$%'&��� ��"$��� �������"������ . �K0+"$� ���$�4����<M��"70+�UT ��� . ���1���"$�+� 0+" . �� 3 �]` %'& . T
� . ��"$��%'&���b*/�,+Z��������� T ���$� 6����+��������K0 U / �!g��"$����)��"$<a0����4� ��<M��" "W���$"$�"$���������UT
�K0+��"$���:���$� ; 0+�+� 0+����"$�*���� �4� ���$"70'8 0+����"$%'&������� � ���!g����������� ������%'&��"$�104���,�"$%'&10
� . �$��"$%'&10 � �_6����$� � 0+" . ���! . ����$�$�:������,+Z������� � � � �"$� ���]+ ���K0+��0+� ; 0+����10+��[6 . �
9:�ZY�� ��&!#�d���:��� T . �$����� � 0+��� �"$%'&10/� .#. O������"$%'&10+�$"$%'& "$�K0 UZ- ���� . %'&)����������� ��"$%'&
��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&� 9:�ZY�� ��&!#��� �"$%'&10 � �� ���a0["$� �"$� �_6����$� � 0+" . ��K0+����!#" T
� . � . ��"$�>@<M���K0+�+������� � � . ������� � ����@<M���4&"$� ����4�$"$� T �����)�_6����$� � 0+" . ���! . ����$�$�d��"$��
<����"70+����� 2 ����� 3 ���10+"76�� <M��" ���� �4� ���$"70'8 0+����"$%'&������� � � �/��"$�W�"$� R �10+�������������#���� */� T T
0+�+��������<M��� ��� � . ��K0+"$�����,bZ��0+��"$�$"$��0+��� �+ 3 �$"$��"70 <M����@%'� ��"$%'&10+"$����� U

5�! �_6����$� � 0+" . ��K6 . ��& ��<M��� � ��%'& ���� �"$��� �a0+"$���K0+��� */� 3 ���10+���B��� � ��������"Pd ��"$� T
����� � . ����#�"$�����)2����10+�)��� "$�10+������"$������� � +,������� "$!#!#����+,"$������X�_6����$� � 0+" . ��UT
0'�! . � . !#"$��� . ����bT 0#` 3M. � . ��"$��� 6 . ��������%'&��������� � �"$�e<M���K0+"$!#! 0+� ; 0+�+� 0+����"$��� <M��"$�FT
& ���70+��� U�/ �B����B<M��� ����10+������� ����& ,������ �"$�X��"$�10+��"$�$��� "$�B���!#!X� 0+"76������ T . �UT
!X� 0+"76��:�_6����$� � 0+" . � A ; %���"76���� � iQNeNai C ��� � ��� ^ R 2S2 TK9 . ����$��6 . � ; 0+���#��<M�]��!
A f�j�j�j1C � � ��� �"$� ��� T ��"$� ������� T . �$��������� 2�& ������� ? . �10+�+ 0+��6����$� � 0+" . � � R � 3 �a0+��6��;T
�$� � 0+" . � � 2�� . �������UT ��� 2�� . ���+��!#!#��6����$� � 0+" . � <M�������10 U ��"$�� +Z��"70+��������*/��+� 0+�
"$�K0X� ��� T @� T>- � 0+��� < .  a���FTK9 . ����$��6 . � ^ "70�0+!X���� A iQNeN j1C � � ��� ���X"$! / ��+��!�T
!#���& ���� !#"70*����"$����>!e��70+"76�����"�� 0+��� \ ���$"���<"$�$"70'8 0+�K0+&� . ��"$�>���$�d? . ���� 3 0 ���� ; ` �UT
0+��!X� 0+"$��"$�������X6 . �B�_6����$� � 0+" . ����K0+��"$���)6 . ���K0+���$�70#A=*/<<"$�$���� f U7i C U ���d� . �$�_���$�R ��]���$�K0'���� ����� T @� \ . ����%'& ����� 3 � . ���+��!#!#� <M����������"$�10+��� 3 ����0+"$����< �����[��������<�"$�����
����! ,����$"$%'&��� U

Y ����,���� T @� TF- � 0+��� < .  a���X"$�K0W8�&��$"$%'& +,"$�,���� ^ � 0�0+���$�$��%'&� - � 0+���,+,@� T ���M����
���� �����" - "$!#�����" . ���� "W����"���<�$� � 2 ����� . �:��� ; "70+� � 0+" . �[����+��!#!#�����������0+��0����



��� ��� � � �	� � ��
���� � iQ-

P R - B o x C R - B o x E V A - B o x

E T R - B o x

N T R - B o x

*/<<"$�$����Xf U7i QW9 . ����$�R���� T @� T_- � 0+��� < .  a��� A ^ "70�0+!X���� � iQNeN j1C U

�K0+��&10>"$� bZ����"$��& ��� ��� ���� �����������Bb .  a����+,"$� "$��*/<<"$�$���� f U7i ��<����<"$�$���0 U- "$�>2��+8��"$�10 . ��< .  BA	2 \ TVb .  C ���10+& 8��70/���$�$� - � 0+��� � �"$�d<M������"70+�,6 . �,����/5��10+�������FT
%'& ���)6 . ���$"$�������B��� ���$�>�� ��<& 8����"$��� "W����"���<�$��� �"$�X?*��"70+����"$��� ����e�_6����$� � 0+" T
. ����K0+��"$� 6 . ��&�����+�������#� ,������ U bZ��" ����#2��+8��"$�10 . ������& �������70����S��"$%'&�!#��"$�K0_�!
���! . ���+�(d ��%'&� � . ���1���"$��!#"$��%'&� . ����><M������"70+�e������ T ���$�$���� \ . ����%'& ������� � 0+��� U R �
����*�+ 3 ����"$!#���10+���$�$��� a ���]� 0+!#���10+< .  A	� a \ TVb .  C4��"$�� �"$� R � T . ��!X� 0+" . ���� @<M���
��"$�)�+ 3 ����"$!#���10+���$�$��� a ���]� 0+!#���10*���10+& ���70+��� � ���$� . ��"$���9:�ZY�� ��&!#� � �"$�e"$! \ ��&FT
!#���[��"$���� �+���� . !#"$��"$���K0+���[? . �10+� . �$�$����� 33 ��������"$���� ������I+Z������0���� ��6����$�"$���K0
+,"$��� U ; . � ���� 6 . �)���� � O����10+��� �K0'8��������4��� T � ���ba ���]� 0+!#���104������%'&� . ������� +Z���UT
���� U

Y ��� . %'& "$�K0 ��"$��/6 . �$�$�K0'8���"$��� \ ���� . !#"$��"$�������e���� 3 �+���10+"$��%'&���:(*��@����� "$�
���� */�,+Z��������� T . ����%'& ��� �"$%'&10e"$!#!#���*! ,����$"$%'& � +Z����& ���$< T @� ��"$��#�"$%'&10e���FTT 8��$�$"$����� / � . ���� ���>6 . � a ���]� 0+!#���10Z��� a ��"$�$���&!#�����#�"$���"$%'&10Z�+ 3 ����"$!#���10+���$�$�
a ���]� 0+!#���10]TVb .  6 . ����������&��� "$�K0[A # a \ TVb .  C U - "$�X!#��"$�K0+��� \ @&�������K0+�+��"$�"$����
+ 8������ �"$������� b .  ������ . ������� U 5��10+��� �"$������� 5�!#�K0'8������ � ���� �"$� / � . ���FT
� ���4���! a ���]� 0+!#���10_!#"70 ����_2��+8��"$�10 . �UTVb .  >� . �������$"$���K0O��� � ��!#"70 � . � T ���"$���K0
����"$� UXY ��� . %'&B��8����K0>��"$%'& �"$������� "W����"�����]���10+��"$�_&���+���������%'&���� � +Z����B�"$� - � 0+���
���� 2��+8��"$�10 . �UTVb .  #<M��� ����10 ��"$�� � ��� ���Z"$�K0Z����� . %'&[��"$���� . ������K6�� 0+"76�� ; %'& 8 0]T
�����)���� a ���]� 0+!#���10]T ^ "$��� ���:! ,����$"$%'& U - "$�X?*��"70+����"$��� < .  A ^ \ TVb .  C*���10+& 8��70
���$�$�>��<& 8����"$����� "W����"���<�$��� <M����"$��& �����]+Z��"$��� R ��"$� � 0 . ����� T @�/�"$� ^ "$��� �+��!#����"70
��"$���� 2�� . ���+��!#!#��"$! ; "$���:���� \ �+�������K0+���$�$��� U - "$���#� ,������ . <&%����10+"76��:���
���<&%����10+"76�� 9:�ZY��*����"$� � �"$�*�����2�� . ���+��!#!#��6����$� � 0+" . �X&���+�������� . ����� +Z�������� U

- "$�B�_6����$� � 0+" . ���< .  A	�" * TVb .  C[��%'&�$"$� Y��$"$%'& �! T �����K0:���$�$� +,"$%'&10+"$����� \ . �UT
��%'& ����� T �+������� ��� �_6����$� � 0+" . �����"$���$� � +Z���$%'&� ���$� (*������������ T @�e�"$� 5��10+�������FT
%'& ��������,bZ����"$��& ������� �I+,"$��%'&��� ���� �����K0+�$"$%'&��� b .  a��� �"$������ US- ���+���� �$��"70+���



i W � ����� 
 ��� ��� � � �	� � ��
���� � �	��� � �	��� � � � ��� 
 ��� � � ��� ��
�� �

��"$%'&B�"$�XbZ�I+Z���K0+������!X�ZY��K0'8�<M� T @�>�"$�#�_6����$� � 0+" . ����K0+��"$�#��< U 9 ��"$�K0+���� �$�������
�"$� */� T 0+�+��������<M��� . ���� ; 0'������& . �$������"$� c ��"70 T �+������� T @�,��"$�� �_6����$� � 0+" . ����K0+��"$�
T ���K0 U */�������:bZ����"$��& �������:�I+,"$��%'&���)���� - � 0+��� < .  a���)����������� ��"$%'& 6�������%'&"$���� T
�� "W����"����� � ����$�$��� &�����$��"70+��� ���B�������� */�10+��"$� 3 ��@ T ��� � + . <M��"W�"$�����#� ��>��"$��FT
6 . �$� @<M��� 3 ��@ T 0b+Z�������� � ,������ � +Z���� ��"$� ; ` !#!#��0+��"$� 3 ��"$���" 3 "$���[����� U bZ�����]+,"$�
A iQN,.e. C ���10+� 3 ����%'&��� Ue- �����<M����+Z�������� \ ���$"���<"$�$"70'8 0+��!X��������M<M����"$��& �����]+Z��"$��� T
��%'& 8 0+��������� ���$� +Z��"70+�����[����� ��8������ T @� ������"$����X� O����10+� ��� \ � 3 �$"$��"$����< ��������"70
� . ���� 3 0+" . � ���$"$��"$���K0 U

P r o g r a m
T h e o r y

C a u s a t i v e
T h e o r y

I m p a c t
T h e o r y

G e n e r a l i z a t i o n
T h e o r y

I n t e r v e n i n g
M e c h a n i s m  T h e o r y

I m p a c t  
E v a l u a t i o n

G e n e r a l i z a t i o n
E v a l u a t i o n

I n t e r v e n i n g  M e c h a n i s m
E v a l u a t i o n

N o r m a t i v e
T h e o r y

O u t c o m e
T h e o r y

I m p l e m e n t a t i o n
E n v i r o n m e n  T h e o r y

N o r m a t i v  T r e a t m e n t
E v a l u a t i o n

N o r m a t i v e  I m p l e m e n t a t i o n
E n v i r o n m e n t  E v a l u a t i o n

N o r m a t i v e  O u t c o m e
E v a l u a t i o n

T r e a t m e n t
T h e o r y

*/<<"$�$����/f U f Q \ ��&!#���! . ����$� T @� �"$�S�_6����$� � 0+" . �*����_9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$�
A ^Z&��� � iQNeN j1C U

/ ��"70+���$��"$%'& +,�����,�"$� �_6����$� � 0+" . ��K0#` 3M. � . ��"$�S6 . � ^Z&���)A iQNeN j1C 6����/,ZO����10+�$"$%'&10 U; "$� "$�K0+Z���"$�����X��� T � 3 ����"$���$�$� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&�:��� !#��0+& . �"$��%'&� \ �+�������K0+���$�$��FT
�����:��<�����K0+"$!#! 0 � ���������<a0,� �����������:��"$��d��"$��!#�$"$%'&[�! T ����������� bZ��0+�+��%'&10+��� ����
�_6����$� � 0+" . ���������%'&��&���� � ���%'& ���� ���� ; "$%'&10 ���� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� U ; "$�
"$�10+������"$���K0W��� ���]+Z��"70+���K0 �"$� . <M��� ����� ����10+��� 9 . ����$�$� � "$����! ��"$����"$������$�� ; 0+�FT
�"$��� � ��%'& / "$���$����0+��������� ��10+������%'&��"$���0*���:� ��������"Pd ��"$���K0 U */�%'& ^Z&����*9 . ����$�
����! ,����$"$%'&10 ��� � ��"$������$�� ; 0+��"$��� "$� ��"$� �! T ����������������� \ . ����%'& ����� 3 � . ���+��!#!
��� "$�10+������"$������� UXY ��� . %'&B� ��������"Pd ��"$���K0d��� ; 0+��"$��� � + 8�&������ ^ "70�0+!X�����>9 . ����$�
A iQNeN j1C ��� T ���$�$�����W������� <M����@%'� ��"$%'&10+"$������� R � T . ��!X� 0+" . ����e"$� �_6����$� � 0+" . ����K0+�FT
�"$��� �]` �K0+��!X� 0+"$��"$���K0 U ; . ��"$�� �"$����� <M��"$����#9 . ����$�$�Z0+� . 0+� 3 ���K0+"$���$�$��� L <M������%'&���" T
��������)����"$��>� . �� �����"$������������*/��+8 0+��� � � . �������)�����18�������)��"$%'&)��� T �������:����
��10+������%'&"$����$"$%'&���)��<M������ � �"$�d��"$�d���� 3 ����%'&��� U



��� ��� � � �	� � ��
���� � i;.

R ��������+��! 0 ��"$<a0>���e�����a0 ^Z&��� A iQNeN j1C*����%'&���_6����$� � 0+" . ��K0#` 3 ��� � �"$�#��"$������$�
. ����e� . !e<"$�"$���K0 ��� T 0+����0+��� � ,������ � ��� �"$�X!#"70e"$&����� / "$���$����0+��������� %��I+Z��"$�$�
<M��� . ������� \ �+�������K0+���$�$������� 6���� T . �$����� US- "$�4�����K0+��� �����"R����& ,������ ��� �����(*��� 33 �
���� � . ��!X� 0+"76���� �_6����$� � 0+" . ����K0+��"$��� � �"$� ��10+��� 6�������%'&"$��������� (*����"$%'&10+� 3 ���eT
0+���)<M��0+�+��%'&10+��� � . <)�"$� 5�!#����0+����� � . �K0'� 0�0 d ����04+,"$�>��� 3 �����10 U�- "$� �����K0+�$"$%'&���
�����"/��"$�� �"$�:� ����+���$��� �_6����$� � 0+" . ����K0+��"$��� � <M��"/������� ����X���� ��! 3 "$��"$��%'&���
��������<�"$��� � 0+��� ; %'&�$���� T . �$�������������)����� . ����� +Z�������� � . �$�$��� U ^Z&��� A iQNeN j1C ����&10
�"$%'&10/� �]6 . � ���� � � �����/�"$�d<M����%'&��"$��<M������ �_6����$� � 0+" . �� T �+������� � ��4��<��%'&�$"$� Y�����
��� <M�I+Z���K0+���� � ���!#!X� 0+"76 � @<M��� 3 ��@ T 0 +Z�������� � � . ������� & 8��70 ��� T @� 6 . �K0+��"$�$& � T T
0+��� � � �����>�"$� R � T . ��!X� 0+" . �����+Z���� ! ,����$"$%'& � . %'& T . ��!X� 0+"76)"$� ����e9:�ZY�� ��&!#�
<M����@%'� ��"$%'&10+"$��0 +Z�������� � �! �"$�����d! ,����$"$%'&�K0 .�3 0+"$!X������� �����K0'���70+��� U

- ��� / "$���O����d� . ��!X� 0+"76���� / "$��� TV�_6����$� � 0+" . � <M���K0+��&10 � ����"$� � T ���K0+����K0+���$�$��� � . <
�"$� �_6����$� � 0+" . ���� ��"70+����"$��� ��%'&�$@����"$� � 3 �+8���"$��� ��� � . �� ����0:��"$�� � . < ��"$� "$� ��" T
���! ��"$��16 . �$�$��� / ��+��!#!#���& ���� ��� ���� ���$�$����!#��"$���� / "$���$��� �K0+��&��� ��� . <
��"$� .�3 ���+� 0+" . � ���$"$��"$����< ���#��"$�� U - ��� � ���� !#"70[���� <M��� ����10+��� a ��%'&�"$����� ����
���10+��%'&��"$������]d ����� ��� 3 ��@ T 0#��� ���+����<M��"70+��0�+Z�������� U 9 "70������� . ��!X� 0+"76����
a ���]� 0+!#���10]TV�_6����$� � 0+" . �B+,"$��� �"$� 3M. �K0+��$"$���K0+� ; 0+����10+��/����ba ���]� 0+!#���10+�/!#"70 ����
6 . ����� T ��������� 6��������$"$%'&��� � ��� ��"$��4� . ��!X� 0+"76��*�_6����$� � 0+" . � ���� R ! 3 �$��!#���10+"$���UT
�����UTV5�!#����<��� 3 ��@ T 0 � . <:�"$� 9:�ZY�� ��&!#�*0'� 0+�+��%'&�$"$%'&:��10+��������)"$�10+����"$���K0+���
bZ���"$���������� �K0'� 0�0 d ����0 U

��"$�� R ! 3 ��%�0]TV�_6����$� � 0+" . � ��10+�������%'&10:�"$� ^ "$��� ��� ��"$���� 9:�ZY�� ��&!#�)���. <[�"$� ^ ���K0+��10+������%'&"$����>����,?*��"70+����"$�!#��"$��"$� � 0 . ��������"$�����a0+"$� � ���+��� T �����@%'�eT
��� T @&����� ��"$�� U�� < �"$� ^ "$��� ��� ����#9:�ZY�� ��&!#�X����%'& �I+,"$��%'&���������%'& ���70+��0+�
2�� . ��������� �I+,"$��%'&��� a ���]� 0+!#���10 ��� ��� T . �$����"$��"$� � 0 . ����� ����� ��8���< ���#"$�K0 � � ���X"$�K0
(*��������K0'����B����>�_6����$� � 0+" . � "$�10+���K6����"$����������� 9 ��%'& ���"$��!#��� U / ��$��0+��0d<M����"$��&10
��"$%'&X�"$��(*������+���$"$��"$���������UTV�_6����$� � 0+" . �e� ���+��� T � +,"$� +Z��"70Z��"$%'& ; 0+"$%'& 3 � . <M��� � 9:�ZY(T
� ��&!#��� � R ��"$� � 0 . ����� ���:��������<�"$�����*6����+���$�$����!#��"$������[����������� U

^Z&��� A iQNeN j1CX& 8��70 ����"$� \ ��&!#���! . ����$�/���� 0+&� . ��"$�������$��"70+��0+��� �_6����$� � 0+" . �
<M�I+,����K0 � �+ a"$<M��� � + ��� ���� ��"$��+� 0+� � � ���$"70'� 0+"76����*��� � � ���10+"70'� 0+"76���� 9 ��0+& . ����
<M��0+��"POM0 . ����/�"$� ^ ��&� ����*5��10+�������%'& �����������"$����d��� <M��0 . �10 � � �����4!X���:"$&���
(*���K0'���70+��� � �]6 . � ��<& 8����"$� !X��%'&��� � . �$� � +,"$� !X��� .�3 0+"$!X���$� R � T . ��!X� 0+" . ����
����& 8��70 � ��� ��������<M������ T ���$�$�O!#��&������� / ��18����� ������%'&"$%'�10S� . !e<"$�"$���K0 U bZ��� . �������
<M����@%'� ��"$%'&10+"$��0S���_������������$�a���� */��K0'�����%'&#!#"70_�����*/� T 0+�+��������<M����� ���#�����������
bZ��0+��"$�$"$��0+���:����/����42��+�! a"$� � � �#"$&��� 2 ����� 3 ���10+"76���%+�#��"$�� +Z�������10+�$"$%'&� \,. �$�$�d<M��"
����d�_6����$� � 0+" . �:� 3 "$���704��� � . �"$� */� ��� 3 0'���������d��������<�"$�����e6�����<M���������K0 +,"$��� U; %'&�$"$� Y��$"$%'& "$�K0e��� ��"$� & 8��:d �����e2�� . <�$��! � � �����e��"$�� �_6����$� � 0+" . ����K0+��"$�#��� ����
���]+ ���K0+�������:���� */� T 0+�+��������<M��� 6 . ��<M��"F����&10 U/ � ����)? . �10+� . 6�������� �! 0+&� . ��"$�������$��"70+��0+� . ����:����"$� !#��0+& . ���� . ��"$���10+"$���K0+�
�_6����$� � 0+" . � 6����K0+��"70�0 ^Z&��� %���� . %'& ��"$��)��"$�����a0+"$���)2 . ��"70+" . � � +,"$�)��"$%'& "$! a " T
0+���_����"$����dbZ�%'&��� � 
&�)����� ���-�*��	� �	���������������� <M������"70+�*��������@%'�10 U - ��!#� ��%'& � . �$�
����Z��6����$�"$��������� ^ "$���������%'& � T 0+�$��� "$�& ���70+�$"$%'&� a &� . ��"$��� ���! %��I+Z��"$�$"$�����[(*�������FT



iQ0 � ����� 
 ��� ��� � � �	� � ��
���� � �	��� � �	��� � � � ��� 
 ��� � � ��� ��
�� �

�K0'���� ��"$� <M����"$��&��� � � � �"$�����d���!g2��+���10+"$�����,�"$%'&10,"$!#!#��� � . <M��� ����10���"$�� ���
�"$� �4� ���$"70'8 0����� 9:�ZY�� ��&!#�:� . +,"$�)�"$� */����+������� �+� T 0[����[�_6����$� � 0+" . ����K0+��"$�
�K0+��"$������� � ,������ U R ! T . �$��������� +Z��������G+Z�������10+�$"$%'&� "$�& ���70+�$"$%'&� */� 3 ���10+�X���
!#��0+& . �"$��%'&� ; 0+�+� 0+����"$��� �������"$��� �������"������ . �K0+"$� � "$���<M��� . �������[����#9:��� ����� T
!#���10+�"������ . �K0+"$�#���! \ ��&!#���! . ����$�������� . ������0 U

( �)( ��� � � ��. ��� ����'�� ����'. � .0� ��1����'���� ��� �

��"$�� �!<D&(EG5:9;� 3	?  &;?@5:9;EG?F�	9�� �436587�'!5:9;�=<	� 6��������$��"$%'&10>�"$� 3M. �K0+��$"$���K0+� ; 0+����eT
0+��*���� a ���]� 0+!#���10+�>!#"70*����*6 . ����� T ���������B���B<M����"$��&10>��"$%'& <M��� . �������>� ���UT
��� T � +,"$�#���a0e�"$� 9:�ZY�� ��&!#�#"$! ��� 3 �����10+��� ; "$���#�!#��������0+��0 +,����� U)- "$�X���FT
����& ,���"$��� a ���]� 0+!#���10]T#a &� . ��"$�d� 3 ����"Pd ��"$���K0,� ���,��� ��6����$�"$���������>2�� . ���+��!#! � ���$� .
�"$� �"������ . �K0+"$��%'&�B9:�ZY�� ��&!#� ��� bZ����K0+��"$�$��� U - ��!#"70 ����������� ��"$%'& +,"$%'&10+" T
��� ; 0+�+� 0+����"$���)���� L <M��� 3 ��@ T ��� �"������ . �K0+"$��%'&���45��K0+��"$�$��<"$�$����X��� "S��� T ��&�����
&"$��� ��"$� . ������� U # ��<M��� ���$�$��� "S��� T ��&����� ����#����!#"70�0+�$���)6 . � R 0+��!#��@a0+��� ��"70+� T
��"$���B<M��" 3 �]` %'& . !#��0+��"$��%'&��� a ���K0�6���� T ��&����� ����& ,������ &"$������� 9 ��0+& . ���� � �! �"$�
� <&%����10+"76 "70'8 0e��� ����!#"70�0+���$� � �"$� \ ���$"���<"$�$"70'8 0*��� ��"$�"$��� R ��"$� � 0 . ����� T @� "W���$" T
�"70'8 0 U � <&%����10+"76 "70'8 0+�UTW��� \ ���$"���<"$�$"70'8 0+��"$��"$� � 0 . ������� 3 "$���$��� "$���<M��� . �������>� ����
��"$�� \,. �$�$� � +Z���� �"$��� T @�#���� 5��K0+��"$�$� 3 � . ������� �"$%'&10[���$�#������"$%'&���K0 �����������&���
+Z�������� � ���� � ���! bZ��"$� 3 "$���,<M��" \ � 0+"$��Z+Z���K0+��� ����%'& bZ� . < ��%'&10+��� � ? . �$�$������� �
" . ����������0+��0+� . �����9 "70'����<M��"70+��� ��� <M��" ���� / ��+��!#!#��� T @&�����)6�������%'&"$���������R � T . ��!X� 0+" . ���� U =�"$����� . !#!#��� ���$�/��"$���%'&�+8��� ��� ���� � <&%����10+"76 "70'8 0/��� \ ��"$�UT
�������! ,����$"$%'&���]+Z��"$���Z5��K0+��"$�$��&�����"$�K0+"$�����e"$�� ; 3 "$��� � �"$�Z��"$%'&e��<M��� T ���$�$�O����%'&�����"$��%'&3 ��@ T ��� ����������� U

- �����<M��� ��"$�� "$! \ ��&!#���`��"$�����a ���]� 0+!#���10]TV�_6����$� � 0+" . � +Z��"70+����� ��"$�����FT
��%'& � T 0+��� ����e�"������ . �K0+"$��%'&��� 2�� . ����������� ��� <M����@%'� ��"$%'&10+"$����� � ���! bZ��"$� 3 "$��� � . <
�"$�d��"$���������0+��0+��� "S��� T ��&�����:� ��%'&:���! ; 0'���� ���� \ . ����%'& ��� T @�,�"$� \ �+�������K0+��� T
�$���>��� / "$���$����� 33 � @<M����& ��� 3 0 ��� 8�� � � 0Z��"$�� � . ���� T . ��!X���$�,8��6Y������/?*��"70+����"$��� �
+,"$�:�"$�:2��+8���"$��" . � ��� " . �$�$�K0'8���"$������"70����� -/. � �!#���10'� 0+" . � ��� ���� - � 0+��� U- �����<M��� � ���� � � .�T ����� ! ,����$"$%'& � � � ���$"70'� 0+"76 ����!#"70�0+���70�+Z�������� � + . �+��� ��� �$"$����0 �
+Z���� � <&%����10+"76 "70'8 0+�UTe��� \ ���$"���<"$�$"70'8 0+��������,+Z���K0+� ����@��K0+"$� ���� T ���$�$��� � +Z����
���!gbZ��"$� 3 "$��� �"$� 5��K0+��"$�$��� �"$%'&104������%'& ��70/��"$�� � + ���/��"$%'&:& 8��:d �X�����K0*��� T�# ��%'&FT
T �+�����*&���+������K0+���$�70 U

��"$�� �!<D&(EG5:9;� 3	?��436587�'!5:9;�=<	� >!?@& � E�� 7=?FEG?F�	9;�=?@&('%�!)	H ��� EG)D?�� '%�!)	H
3 ��@ T 0 � . < �"$� 9:�ZY�� ��&!#� 0'� 0+�+��%'&�$"$%'& ��10+���)���� "$�10+����"$���K0+��� bZ���"$����������
�K0'� 0�0 d ����0 � ���[�"$��� ���������& ,���"$���4a &� . ��"$�/� 3 ����"Pd ��"$���K0 � + . ��"$� �"$�����4bZ���"$�����FT
������<M���K0+��&��� � ���$� . �"$� R ! 3 �$��!#���10'� 0+" . ����!#����<��� U - ���S��"$�� "$���<M��� . �������,�"$�
a ��"$�$���&!#�����K0+"$%'& 3 � . <M� � �"$�d����K0'8���"$����� 9 "70'����<M��"70+��� ���:��10+�������&!#���� 3M. �$"70+" T
��%'&�*��� 3 �����/,���$"$%'&�d9 . 0+"76��4���$�$���W<M��0+��"$�$"$��0+���X2 ����� . ���� U R �[����,9:��� ������!#���10]T
�"������ . �K0+"$� ����& ,��K0d� ����� �"$� \ �+����� . <)0'� 0+�+8�%'&�$"$%'& �"$� \ @&����������<M���� � T @�*�"$�
��"$� R ��K0+���!#���10'����"$�! � . ���" 3 "$���K0 +,����� � ���%'&[0+��"$�$�"$!#! 0 � . < ������%'& ��70+����2 ����� . T



��� ��� � � �	� � ��
���� � i h

� ��� � � T @�4��"$���������0+��0 +,"$��� . ���� . <)@<M����& ��� 3 0*��� 3 �����104"$�K0 � �"$�e��������<�"$�����e����
- "������ . �K0+"$� ���%'& +,"$� . �#��"$���$�F�������� @��"$��0,��� 6����]+Z������� U

9 "70d���� �!<D&(EG5:9;� 3	?F� �'�9!�e<	EG?��<�>!?@&�� �=?F7 � �436587�'!5:9;�=<	� "$�K0 T ���K0+����K0+��� T
�$��� � . <[�"$�/�_6����$� � 0+" . ���� ��"70+����"$���X��%'&�$@����"$� � 3 �+8���"$���/���[� . �� ����0,��"$�� � . < ��"$�4"$�
��"$���! ��"$��16 . �$�$��� / ��+��!#!#���& ����4���e��������$�$����!#��"$���� / "$���$��� �K0+��&������� . <e��"$�
.�3 ���+� 0+" . � ���$"$��"$����< ���_��"$�� U ���Z� . �$�$��� ���$� . ���� 8�%'&�K0 �"$� / "$���$������ 9:�ZY�� ��&!#����� T
� ��8��K0 +Z�������� U R �X���� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� ��"$��#�"$������!#��"$�K0+����W"$� \ . ��! 6 . �
*/� T . ������������UT . ����*? . ! 3 ��0+�����! . ����$�$���)��Id �"$���K0 � +Z���$%'&��� ���*�"������ . �K0+"$��%'&�R ��K0+���!#���10'����"$�! ��<M���%'����� � . �$� U # "$%'&10 "$!#!#��� T . ��!e��$"$������� �"$� */� T 0+�+��������<M���
���]+ ���K0+������� � ����@<M��� � +Z���$%'&� c ��"$�K0+�������)��� 3 � . ��� . �K0+"$��"$�������:� . �$� U - ��!#"70�<M� T
�K0+��&10e��"$�BbZ��"70+�+��� ���� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� bZ�����$��"70+��� ���� 8�%'&�K0 � ����"$� � <M��"S����\ . ��!e��$"$������� � ��������� � �������!#������������ / "$���$�����B��10+�����K0+@a0+����� ���B!#"70d6�������%'&"$� T
������� 9 ��0+& . ���� ����:���10+��%'&��"$������ 3 � . �������*��� �K0+����10+���"$������� U

- "$� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&� bZ�����$��"70+��� � ���� "$� �"$������! bZ������"$%'& ����[�_6����$� � 0+" T
. � ���$���������& ,���"$����a &� . ��"$� ���� ��"$�������� \ . ����%'& �������K0'���� @<M���#�������!#����������
��� <M�I+ 8�&�K0+�X9 . ����$�$�e���� - "������ . ��� ��� 2�� . ��� . ���e6 . � \ @&����������� T . �$�[��"$�FT
<��"$������ UZ- ����& ���$<:�$"$� T ����� */��+8 0+��� ���)5��10+�������%'& �������)6 . � 9 . ����$�$��� ��������UT
T . �$���������$��6����10+��� bZ����%'&����"$<���e���[��"$���%'& 8 0+�����e6 . � \ @&�������K6�����& ���70+��� . ����
TV? . ! 3 ��0+���� ��"$���� bZ��"70+�+��� ��� �"$������! �_6����$� � 0+" . ���<M������"$%'& U =�"$����<M��"O� 3 "$���704���FT
Y��������! ��"$�� \,. �$�$� � � �����S<M��"6*/���������1� 0+" . �����<M����������#"$�& ���70+�$"$%'&��� bZ����@��� 6 . �
2��+8��"$�10 . ����� ��� ?*��"70+����"$��� ; ` !#!#��0+��"$� 3 ��"$���" 3 "$��� <M����@%'� ��"$%'&10+"$��0 +Z�������� � �!
����/���� ��������<�"$������� ����/� ����+� 0+"76���� �_6����$�a0+" . �� T . ��!#���:���%'& �"$�>"$�10+����"$���K0+���; %'&�$���� T . �$������������� ��"$��&��� ��� � ,������ A ^ "70�0+!X�����
 9:� 0�0 � iQNeVe0 C U

��"$�� J:58'%H 5:9;� 3	? � E��%5 �Z9�� �436587�'!5:9;�=<	� ��10+�������%'&10 � . < �"$�45��10+������%'&"$����d"$�
?*��"70+����"$�!#��"$��"$� � 0 . ����� ��"$�����a0+"$�[��� T 5��10+������%'&"$���������d9:�ZY�� ��&!#� �����@%'� ���FT
T @&����� ��"$�� U�- "$� R ! 3 ��%�0]T#a &� . ��"$�,���10+& 8��70 = ` 3M. 0+&������� � ����@<M��� � +Z���$%'&�*��"$�����FT
��%'& � T 0+���B����e9:�ZY�� ��&!#� !#"70�+Z���$%'&��� ��� T . �$����� ��"70+����"$��� ����+��!#!#���& 8������� U R �
���� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� ���10+� 3 ��"$%'&10��"$��� ���� ; 0+��"$��� ����e?*��"70+����"$�!#�K6����$" T
�"$�����������>bZ����� T ����� T . �$����!X�ZY���� � + . <M��" � ��� ?*��"70+����"$�! !#��"$�K0 ����"70+���$��"$%'& � �����70+������
����"70+�$"$%'&B� 3 8 0+��� ��� T �����K0 +,"$��� U \ @�>�"$� ��"$��� �������"������ . �K0+"$� <M���K0+��&10���"$�� \ @�$�$�
6 . � ; 0+��"$��� T @�4�"$�>6�������%'&"$�������K0+��� "S��� T ��&����� ����*��"$��� �������"������ . �K0+"$� U # � T
<M��� ? . ��������� 0+" . ���� . ���#��"$���10+��� ��� 6����]+ ����a0+��� 9:�ZY�����+,"$��� "$��I+,"$��%'&���B���%'&
���� +,"$�K0+��%'& � T 0+�$"$%'&� # �a0+����� ��������� @<M���W���� ? . �K0+���#6 . �X�"������ . �K0+"$��%'&��� "S��� T ��&FT
����� "$! "S�������$��"$%'& ��� */�70+����� � 0+"76����[<M������%'&���0 � ��"$� +Z�������10+�$"$%'&��� / "$���M��"$���� %�������
<M��0+��"$��<�$"$%'&���:9:�ZY�� ��&!#� U
� < �"$� ^ "$��� ��� �����9:�ZY�� ��&!#�4����%'& �I+,"$��%'&���������%'& ���70+��0+�>2�� . ���������d�I+," T

��%'&����a ���]� 0+!#���10#��� ��� T . �$����"$��"$� � 0 . ����� ����� ��8���< ��� "$�K0 � <M�]����<M��"70+��0��"$� J:58' �H 5:9;� 3	? �436587�'!5:9;�=<	�����	9Q?@&Q3	?F�%�=?@&;?F�%>!?@& AC? �($!58�%��H EG?F� U R ����! �"$�d�������& ,(T
��"$������a &� . ��"$� �������������$"$�����������X2�� . ��������� � 3 ����"Pd ��"$���K0X��� .�3 ���+� 0+" . � ���$"$��"$���K0
+,"$��� � � ���� ����� ������ */���� �� T 0d� ����@<M���/��������<M��� +Z�������� � "$� +Z���$%'&��� 2����10+���
�"$� 9:�ZY�� ��&!#�#��� T . �$������"$%'& + ��� U ; . � ,������ ���! bZ��"$� 3 "$���S!#��&������� bZ����� T �����UT



iQV � ����� 
 ��� ��� � � �	� � ��
���� � �	��� � �	��� � � � ��� 
 ��� � � ��� ��
�� �

T . �$����� ��"70+����"$��� ��� T �����K0 +Z�������� � +,"$�,��0#+ � . <&%����10+"76�� c ��"$�K0+������� � 0+���X"$� \ . ��! 6 . �
5�!#�+� 0+� � ���$��"$%'&����"70+"$� 9:�ZY�� T @�/���� ?d������"$��������� T . �$�X��� �"$� 9 "70'����<M��"70+������� T ��"$� T
����&��"70 � � ��! ,����$"$%'&���]+Z��"$���W�"������ . �K0+"$��%'&� 2 �����/,���$"$%'&����"70+�UT ��� c ��"$�K0+������!X�ZY��
�"$�����4��10+������%'&"$����$"$%'& ���a0 6 . ��&�����+������� U */�6Y��������! ��8����K0 ��"$%'& � .�3 ��@ T ��� � . <[�"$�
" . ��&�����+�����d@<M��� +Z��"70+����� � ��0#+ �#! . 0+"76�� 0+" . � ���$� . ����,��"70+� � 0+"76�� "W����"���<�$���[<M����"$�FT
� ����K0 +,"$��� U 5�! �"$���Z! ,����$"$%'&�K0W������"$���70Z��� T ���������[���[� ,������ � !e���� ��"$��4�_6����$� �;T
0+" . � ���%'& &"$���>��� T "$�& ���70+�$"$%'&� \ . ����%'& ������<M� T ���� �����@%'� ������" T ��� � ,������ U ; .
�$"$� T �����>�"$�Z��������<�"$����� ���� \ @&������� T . ����%'& ���d=�"$�,+Z��"$��� ��� T +,"$%'&10+"$����"W����"���<�$���
���:2�� . ���������d6 . � \ @&����������� T . �$� U

/ ��$��0+��0�<M����"$��&10/��"$%'& �"$� J:58'%H 5:9;� 3	?��B?F�!?@&;587���H �=?@&('%�!)	H � �436587�'!5:9;�=<	� � ���UT
��� T � +,"$� +Z��"70W��"$%'& ; 0+"$%'& 3 � . <M��� � 9:�ZY�� ��&!#��� � R ��"$� � 0 . ���������X��������<�"$����� 6����UT
���$�$����!#��"$������ ����������� U - "$� (*������+���$"$��"$���������UT#a &� . ��"$�)� 3 ����"Pd ��"$���K0 � + . �+��� T �"$�
�_6����$� � 0+" . �����������<�"$�����>6����+���$�$����!#��"$�����< ��������"$� � . �$�$��� � � ���4&��" Y�04"$�)����d9:��� �;T
����!#���10+�"������ . �K0+"$� ���! bZ��"$� 3 "$��� � ��� T +Z���$%'&� ����������� \ @&����������<M������ . ����
bZ�+���%'&��� UX- �����B����������� ��"$%'& �"$��<M��� ����10+��� ; 0+�+� 0+����"$��� ����>?*�������6����$"$�"$�������
���,+Z������� � � �����<M��� � ���� �"$��� "$�& ���70+�$"$%'& <M������@����0 +Z�������� U

� �� � ���
� � � � ����� ��������� 
�� �	� ��� 
 �����

bZ��6 . �,�"$�	"S��� T ��&����� �����bZ����� T ����"$��� �������"������ . �K0+"$�X6 . �������K0+���$�70,��� �"$��� �a0+"$���K0
+Z�������� � ��"$�� ���� 8�%'&�K0��"$�#6�������%'&"$��������� */�,+Z����������� . �10+�+ 0+�:��� <M����%'&����" T
<M��� � "$������& ���$< �������� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� <M��0+��"$��<M����+,"$��� U */� T ����d���$�$��� T
!#��"$��K0+��� ��<M���� +,"$��� ��"$� 6 . � ��10+�������&!#���� 3M. �$"70+"$��%'&���B���10+��%'&��"$�������� ���; 0+�+� 0+����"$��� <M����"$� � ����K0 � & 8����0���<M�������%'& !#"70 �����*/�� T @&���������:��� ���� / "$��� T
����� 33 ������+��!#!#��� U ��� +Z�������� ; 0+��"$���B����%'&����%'&"$���K0 � �"$��<M����"$%'&10+��� � <M��" +Z��� T
%'&��� / "$���$����� 33 ��� +Z���$%'&� "S��� T ��&�����[6 . ��&��������%'&��� U

( ��� ��� �/. ��!#��. ������$#%�. ! � �% � .0�
^ "$� ��� T . �$������"$%'& 5��10+�������&!#������K0+�+� 0+����"$��� �!#��������0+��0�+Z�������� � & 8����0e6 . � ����
3 ������������)��� ���� T @&��������� 2 ����� . ���� ���)� ��!#"70,6 . � �������� bZ� T 8�&"$����� ��<
A c ���� ��!#! 
 ^ ���$��& � iQNeV,. C U - ���[bZ������"PO ����[�K0+�+� 0+����"$��%'&��� 2 ����� . � ���$!X��� �;T
����!#���10 <M��"$�& ���70+��0 ��� <M��0 . �10e�"$�X��"$� <"$�����:���� 2 ����� . � ���$<M������"$%'&���e"$�B�"$�
5��10+�������&!#������K0+�+� 0+����"$�:��� "$� �"$� ��<�����$��"70+��0+��� 2���8��� U 5�!#��������&�K0X!e@�������
2 ����� . � ��� T ��%'&� �+8 T 0+��� �"$� .�3 ���+� 0+"76����:(*����%'& 8 T 0+�>�����5��10+�������&!#��������a0����������
� . +,"$� �"$� �K0+�+� 0+����"$��%'&� 2������ ��� U - ��<M��"4"$�K0 �"$� 2 ����� . � ���$��"$��� �������"������ . �K0+"$�
+,"$��������!g� ��/��"$��a ��"$�$����<"$��0�����42 ����� . � ��������<M��"70 U ; "$�>�! T �����K04���6Y��������! "S���UT
+ ���70+��� � ���10+� . &� ��� � */��<M��"70+������%'&10 � 2 ����� . � ���$<M����%'& �(O���� � ^ ��"70+����<"$�$����d���
��������� */� T �1��<M��� T ���$���� U

- ���� . %'& � . �$�$��� �"$�/��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&���:9:�ZY�� ��&!#���["$! ��"$�� ������e!#"70



������� � � ��� � � ��� 
������ ��������� ��� � � � ����� iQN

���� 5��10+�������&!#������K0+�+� 0+����"$��� �K0+��&��� U 5�! ��"$� �K0+�+� 0+����"$��� . � T . ��!#��� bZ����K0+��" T
�$�����]+Z������� ���[��������"$%'&��� � !e@������� ���� ���� / "$���$��� ���� �K0+�+� 0+����"$��%'&���:(*����%'& 8 T 0+�UT
��"$�&��"70+���B�"$� / "$���$� T @�>�"$� \ ����� . �K0]TV��"$�&��"70+���B��<�����$��"70+��0 +Z�������� A Y�. %'&!X���� �
iQNeN f�C UW\ ����� . �K0]TV��"$�&��"70+��� ��"$�� ���!gbZ��"$� 3 "$����"S���K0+��"$��< � 9:��������0+"$�� . �����2 ����� . T
� ��� U - ��� \ ����� . �K042 ����� . � ��� T . ��!e��$"$���K0 �"$� */� T . �������������� ���)9 "70'����<M��"70+��� � � �;T
�$"Pd � � 0+" . ���� � +Z���$%'&�/�"$������K0'8���"$����� 9 "70'����<M��"70+��� . ���� */<a0+��"$�$�������#0+�+��"$�"$������� �
�"������ . �K0+"$��"$������� . ����*����]+ 8�&�$��� U / �� - "������ . �K0+"$�B+Z�������� �"$� ���10+� 3 ����%'&�������
"S��� T ��&����� <M������"70+�����K0+���$�70 U ^ ���$%'&� � ��� ��"$�� � & 8����0 � �]6 . � ��< � +,"$�)��������:��"$�
� �������� � +,"$��0+������e��"$�X��"$�� ��� . <G+,"$%'&10+"$��� R �10+������������������ 33 ��� ��"$� ��� ��� 3 0+"$� T
����� U */�6Y��������!g"$�K0b+,"$%'&10+"$� � +,"$� � �+ a"$<M��� ��"$� ��"$%'&:�����K0'���70+���)���)"$�:���� */<����� T
"$�10+������"$������� ����������� U

# ��<M��� ����:5��10+�������&!#������K0+�+� 0+����"$��� 3 �+8������ 3 ����� . � ��� 3M. �$"70+"$��%'&�*(*������+8 0]T
���4�"$�*��"$��� �������"������ . �K0+"$� U (*����������$�����10+��%'&��"$���0��"$�42 ����� . � ��� 3M. �$"70+"$� � +,"$�45��FT
0+�������&!#������������ . ���%���� ���#2 ����� . � ������"$� �������_������ . ������0 +Z�������� � ��� +Z���$%'&�
9 "70�0+���F"$! ���$�$����!#��"$���� �"$�>2 ����� . � ��������<M��"70 3 �+8������ U ; . ��10+������%'&��"$����)��"$%'&)5��FT
0+�������&!#��� � ����"$� � . <#��"$����&���Z�+ 0+������ . ����S"$�10+������ ^ ���������� 2 ����� . � ��������]+ ��&�
<M��6 . ���������� � . <)��"$�>� . �$%'&�e��� ���������e2 ����� . � ���$�"$����K0+�$��"$�K0+�������)@<M���/��"$�� ��" T
�������*/<a0+��"$�$��� . ���� �+ 0+������>bZ���+� 0+������� ��<M���%'����� � +Z���$%'&� */�� 3 ��@%'&�>��"$�*���
2 ����� . � ��������<M��"70,& ��<M��� � ��� +,"$� +,"$%'&10+"$�#2 ����� . � ��� T ,�����������#"$�K0 U

^ ��"70+����&"$�X���10+��%'&��"$���0 �"$��2 ����� . � ��� 3M. �$"70+"$� � ����@<M��� � +,"$� .�T 0 +Z���$%'&��"S��� T ��&FT
�����B��� +Z���$%'&��! / +Z��%'� ��"$���������0+��0 +Z�������� U */�6Y��������! ��������70+"$���K0d� ���+���� � +,"$�
��"$%'& �"$� 2 ����� . � ��������<M��"70*��� T ���$"$������K0 � +,"$�e�"$� / ��K0'8���"$�����)����+��!#!#��� ����<M��"70+��� �
��� +Z���$%'&� �4� ���$"Pd � � 0+" . ����[��"$�>& ��<M��� U R � 5��10+�������&!#��� T @&�����)���10#+Z������4��� T
��%'& ��70+� c ��"$���e!#"70O�"$%'&10]T 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&��! ; %'&,+Z��� 3 ���10 . ����_<M��0+��"$��<� 3 �]` %'& . � . T
��"$��%'&�X9 "70'����<M��"70+���/��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&�#5��10+�������%'& ������� ����%'& A 9 �IO����K0 
^ �������� � iQNeN f�C U

bZ��" \ @&��������� �+8 T 0+��� "$�K0 �"$� / �!e�a0+< ��������"70 ��"$� +,"$%'&10+"$����� ?*��"70+����"$�! T @�
�"$�>���10+��%'&��"$���� T @�,��"$��*/��]+ ��&�76���� T ��&����� A # "$������ T ��"$%'&10+���� � iQNeV h�C � +Z����& ���$<. <M�����K0+� \ @&��������� �+8 T 0+�S��&��� @<M��� "$� T . ��!#���$�$� ; 0+�+� 0+����"$����+,"$� \ � T ������������ � ��! 3 TT ��&�$�������>��� 3 �����/,���$"$%'&�W(*��� 3 �+8�%'&�Z����� ���a0+"$���K0 ���><M����K0+��"$�70�+Z�������� � 8�&��$"$%'&
���%'&X"$�#����[5 ; * A 9:���������� � iQNeNZW C U�- "$� / �!e�a0+< ��������"70W<M��0+��"POM0W���<M���X���� ��"$�FT
��������0+��0+��� "S��� T ��&����� �"$�,<M��0+��"$�$"$��0+���#2 ����� . ���� U �/T 0 +,"$���#���Z�"$%'&10 ���$�S���!e�a0+< ���
T @� . <M�����e��� . <M�����K0+� \ @&��������� �+8 T 0+�������������&��� � 6 . � \ ������"$���������� � +,"$�e���
�"$�#9 "70'����<M��"70+���*����>2 ����� . � ������<a0+��"$�$���["$� ���� \ ����������"$�� � <M����K0+��"$�70d���B����UT
���I+ 8�&�70Z���+Z�������� � . ����W���� ���$��"$%'&��� "S��� T ��&����� +,"$� \ ������"$�����������10+����� . �����
��� +Z�������� U

( ��� �)( � ����������� � ��.0��.

��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&�[bZ����K0+��"$�$������� ����������� ��"$%'& ��� 6�������%'&"$��������� / +Z��%'�����
����%'& T @&����� � + . <M��" ���/"$!#!#��� � �����! ����&10 � "$��"76 "$�����$�$� */��<M��"70+���$��"$�K0+�������:"$!



f�j � ����� 
 ��� ��� � � �	� � ��
���� � �	��� � �	��� � � � ��� 
 ��� � � ��� ��
�� �

; "$���>����45��10+�������&!#����4��� .�3 0+"$!#"$������� U - "$�����e��"$��+� 0+���I+Z��%'��� �����������)��"$%'&)���$�
3 �]` %'& . � . ��"$��%'&� R �10+���K6����10+" . ����)� ��%'& ����,<M��� ����10+���:?*��������"Pd � � 0+" . � 6 . �:2O� +,�$"$�
A iQN h 0 C,��"$�10+��"$�$��� � �"$�e���4� ��%'& */��+� 0+� 3 ���10>��� ; 0+�+� 0+����"$� ��10+������%'&��"$���0 U - ���
*/��+� 0+� 3 ���10X� ���� �"$� 2 ����� . � . ������"$� 8��6Y������ bZ���"$������ ����"$� � �"$� ; 0+�+� 0+� T
��"$�*���10#+Z������4*/��]+ ��&� A ; ���$���10+" . ��C . ���� "S���+8����������)A 9 . �"Pd � � 0+" . ��C US- ���+����
��������70+"$�������[6 "$���,? . !e<"$� � 0+" . ���� U

- "$��2 ����� . � ��������]+ ��&�8+ 8�������"$�� ; ���$���10+" . ����"$���� . ���� +Z���"$�����W2 ����� . ����[����
!#��&���������)6���� T @��< ������� ?d����"$� � 0+��� T @�/��"$�� <M���K0+"$!#! 0+� bZ���"$������ � �"$� "$�)��" T
���� 2 . ��"70+" . � � ��"$���� c ��� T < ��&� . ����F��"$���� \ ,��������������!X�ZY�� ��&!#�_<M���K0+��&��� � ���� U
- "$� �"$%'&10>��������I+ 8�&�70+���B?d����"$� � 0+��� +Z�������� ��<�����$��&�10 U bZ��"_����>2���� 0+��"$�������
. ����_!e��70+" 3 �$��� ; ���$���10+" . � +Z��������#���$�$�Z?d����"$� � 0+����%��I+Z��"$�$������_��"$����S9 ������ 6 . �
bZ���"$����������[���� T @� ��"$�4��! <M���K0+��� 3 ������������� ������ . ������0 � +,"$�4<M��"$� 3 "$���$�]+Z��"$���
��10+������%'&"$����$"$%'&��� ���10#+,"$%'� �$����� 3 ��8����� . ���� 6���� T @��< ������� 2 . ��"70+" . ���� U - ��<M��"
+,"$���#�"$��!X����#��<�����$��&�10 U R ! \ ���$�$� ��"$�����"S����& ���70+�����! . �"Pd � � 0+" . � � . �$�$���#2 ����� . T
����!#����� !X���$�>6����+8������K0 +Z�������� � <M��"$� 3 "$���$�]+Z��"$���e����%'&B2 ����� . � ���$���10#+,"$%'� �$�����UT
!X�ZY�� ��&!#��� U - "$����� 9 ����� !X���$� !e@������� �"������ . �K0+"$��"$���K0 +Z�������� � �! "S���+8���� T
��������<M��� ��� T ��� ���10#+,"$%'� �$����� 3M. 0+�����"���� T ���K0+����K0+���$�$��� U ^ ���"$����� +,"$%'&10+"$� T @�
�"$����"$��� �������"������ . �K0+"$� "$�K0d� ���*6 "$���K0+� \ ���$� �"$������� ; %'&��!X��� � �"$��bZ���"$��������UT
! . �"Pd � � 0+" . � U =�"$���d����&10>��� �! �"$� "S���+8����������:6 . � 8��6Y��������G*/��<M��"70+��<M���"$�FT
��������� U

^ ���$%'&� <M��0+��"$��<�$"$%'&� \ ���$��6�����X�"$�[9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� & � 0 � ����"$��0 ��"$%'&
� ���+��� � +,"$� .�T 0/��"$�>"$�:����42��+�! a"$������%'&��� T @&�K04+,"$��� U "S������%'&"$�������e��! 3 "$��"$��%'&�
����&��<������� ����"$����� � � ����� \ @&��������� �+8 T 0+�[����e!#"70�0+�$�������B��� ��10+������� ��<M����
� . +,"$� # ��%'&,+,�%'&� T @&��������� �+8 T 0+� �"$�+,"$%'&10+"$���K0+� / "$���$����� 33 �#��"$��� �������"������ . �UT
0+"$��%'&��� "S��� T ��&����� ��� � . ��K0+"$������9:�ZY�� ��&!#��� ���� */��]+ ��&� ��� \ ��� ���a0+"$�������
� �����K0+���$�$���BA ; %'& ��$��� � \ ��"$��� 
 ?d��� T !X���� � iQNeNe- C U

R ���<M��� . ������� � ��� */����������!#���10]T]^Z���10+��� � � ���>����"70]T���� 3 ����� . � ������� T +Z����"$���UT
0+� "S��� T ��&����� � +,"$���:"$�:����a0+��%'&��� 5��10+�������&!#��� & ��� 3 0+�+8�%'&�$"$%'& T @�/�"$�>�+ 0+������
��� "$�10+������ */��]+ ��&�F6 . � a �+��"$�������� . +,"$� T @�,��10+����� � !#"70�0+�$�����4��� � . �1��� . <M� T
��� \ @&��������� �+8 T 0+� ��"$���������0+��0 � �����70+��� T @�#bZ����%'& 8 T 0+"$��0+� . &�� \ @&�������+��� T �1�;T
<M��� U_^ ���"$����� & 8��:d �X���$� <M��" �����������)(*��� 33 ��� � . !#!#��� <M��" \ @&��������� �+8 T 0+���
2 �����/,���$"$%'&����"70+�UT ��� c ��"$�K0+�����K0+���K0+�4���!g��"$��+� 0+� A	b ���K0+���$� � iQNeV h�C U */�10+����$�$�����
- � 0+��� +,������� T @� �"$����� */��<M��"70,�����$<�K0�����!#"70�0+���70 ��� "$! ?d� 3 "70+��� . <M����"$%'&10+��0 U

� �� � � ��� � � 
 ��� 
 ��������� ��� �
� ��� � �
	
R � ���� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� �K0+���$�$��� ��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&� "S��� T ��&����� � ���
a ���]� 0+!#���10 . ���� �"$�B9:�ZY�� ��&!#� � ��� Ug- ����& ���$< � . �$�70+� �"$� bZ� T ���������� � �����
<M����@%'� ��"$%'&10+"$��0 +Z�������� U a ` 3 "$��%'&���]+Z��"$��� � ���� !X��� ���� 8�%'&�K0 ��<� ��8������ � +Z��� T
%'&� R � T . ��!X� 0+" . ����:��� ���� � ��������"$��%'&��� a ���K0+��@a0+��� ��"70+����"$���)6 . ���$"$������� U4- ��<M��"O"$�K0



������� ��� � � ��� ��
������������� ��� ���	� � ����� f i

+Z��"70+����&"$�B��� <M����@%'� ��"$%'&10+"$����� � ��� T +Z���$%'&��� - � 0+��� �"$�����X��������<�"$����� <M�����&��� �
"$���<M��� . �������>6 . � +Z���$%'&��!g!#��0+& . �"$��%'&���:���:"$�& ���70+�$"$%'&��! =�"$�10+�����������:2��+8;T
�"$�10 . ����� ��� ?*��"70+����"$��� <M��"	"W���$"$�"$�����������K0+��"$��� �K0+��&��� � �! �"$����� bZ� T ����
��"$��16 . �$�R"$�10+��� 3 ����0+"$������� ��� � ,������ U # ��<M��� "$�& ���70+�$"$%'&���[bZ����"$��& ������� A ; %'& ��$��� �
iQNeNe0 CO��"$�� */���������1� 0+" . ��UT ��� ; ` !#!#��0+��"$����<M������+,"$%'&10+"$� A ^ "70�0+!X���� 
 9:� 0�0 �
iQNeVe0 C U

( �	� ��� 
 ���'���� ������$#%�. ��!���.0������������1�����'
# ��%'& . ����R��%'& . � + 8�&������>���� ����&��<����!e@�������>�"$�_���I+ . �������� - � 0+��� T @�R�"$�
��� 3 �����10+�4�"������ . �K0+"$��%'&� */����+�����*� . !e<"$�"$���K0Z��� ������������"$���K0 +Z�������� UZ- ��� " . �UT
����&��� ��� �"$� R �10+��� 3 ����0'� 0+" . � & 8����04��"$���������"70+�/6 . � ���� / "$���$����0+����� ����d9:�ZY(T
� ��&!#�[��< � �"$� & ��� 3 0+�+8�%'&�$"$%'& */��]+ ��&� . ���� ���10#+,"$%'� �$��� � ����������������"70+�e6 . !
? . ��K0+����10+! . ����$�F���)����"$����/bZ����"$��& ���X����b*/�,+Z������� UbR �:�"$������! \ ��&!#���
+,"$��� ���<M��� ���� . <M��� <M����%'&��"$��<M������ �"������ . �K0+"$��%'&��� ���10+��%'&��"$�������! . ����$�$���
� ��%'& 2O� +,�$"$� A iQN h 0 C*�I+,"$��%'&��� ; 0'� 0+��UT*��� 2�� . ���������"������ . �K0+"$�B��10+������%'&"$������ U; 0'� 0+����"������ . �K0+"$� ��"$%'&10+��0[��"$%'& ��� T ��"$�������%'& � T 0+��� . ��K0+����10+� � �"$�:������� 0+"76 �K0'��<"$�
��� 6���� T @��< ������"$�� � ��� �K0+��&10X� ��!#"70 <M��" ����#2 ����� . ���������$���10+" . � "$! 9 "70�0+��� T
3 ���10 � + 8�&������#2�� . ���������"������ . �K0+"$� ��"$%'& ��&������� T 6����+8��������$"$%'&� 2 ����� . ����!#�����eT
!X���$�W<M����"$��&10_��� ��"$�� 2�� . ��� . ���Z@<M���_���� @� T 0+"$��� "S���+8���������������"$���<M��� . �������
"$! / ��+��!#!#���& ���� !#"70 ��� 3 �����10+��� R �10+���K6����10+" . ����)��<����<M��� � . �$� U\ @� %����� �"������ . �K0+"$��%'&� ���10+��%'&��"$���� <M��� ,�0+"$��04!X��� ��"$� 9 . ����$� � ����*���!
��"$%'& / � . ���� ���������������$� 6 . �#�"������ . �K0+"$��%'&��� R � T . ��!X� 0+" . ����e���#? . ��K0+����10+���X��<FT
�$��"70+��� ����������� � ���! bZ��"$� 3 "$��� �"$� */� T . ������������UT#*/� T �1��<M���FTK9:� 0+��"  <M��"$! */���������UT
!#���10]T]^Z���10+��� UB^ ��"70+����&"$� � . �$�70+��� (*�I+,"$%'&10�����*/�� 3 �+8������ �����2��+8��"$�10 . �����
���� .�3 0+"$!X���$��� " . ��&�����+����� ����*?*��"70+����"$��� T ���K0+�����$����04+Z�������� U \ @������ \ ���$�F����/ �,+Z��"$�����e6 . � 2 ����� . ���� ��� bZ���"$���������� ��"$�� ����+8 0+���$"$%'& � ��"70+"$��%'&� ^ ���K0+�/����
��"$������$���� 2��+8��"$�10 . �����BA !e��70+" 3 �$�4^Z�a0 . O��'CZ��� ���70+����� � 0+"76 . ���� � . !e<"$�"$���K0 � �;T
!#"70�� ��"70+"$��%'&� ^ ���K0+������Z������������"$���K0+���X(*���+��! 0#+Z���K0+���4A ��"$� T ��%'&��� ^Z�a0 . OWC T ���K0+���FT
�$������� U - ��<M��"_& ��<M��� ��"$%'& �$"$��]�����e2�� . ��� . ����! . ����$�$� <"$��&���*���$�4�"$�e� . <��K0+���K0+���
���]+,"$������� U

*/�$�$�����"$����S�$"$����0W"$�#���� 3 ����� . � ���$�"������ . �K0+"$��%'&��� 2��+�! a"$�Z�"$%'&10Z"$!#!#���S��"$� / �FT. ���� ������! . ����$� 6 . � � . ����F�"$�_�"������ . �K0+"$��%'&���>���10+��%'&��"$�������� <M�����&���>!X���%'&FT
!X���O��� T "$�10+�"70+"76 �K0'� 0�04����%'&�����"$��%'& ����+��!#!#������ T �����K0+��� - � 0+��� Ud- ������%'&�+Z���UT
���� �"$� �"������ . �K0+"$��%'&��� R � T . ��!X� 0+" . ���� �"$%'&10 .�3 0+"$!X���*�����������%'& , 3aT 0 � ��� ���
� . !#! 0�&"$��� +,"$�["$� ����������� ; "70+� � 0+" . ���� ��� ��"$���� � �$"$�"$��%'&��� 5��K0+��"$�$��<"$�$���� �
�"$�[6 . � 6�������%'&"$��������� 5��K0+��"$�$�UTd��� ���10+��%'&��"$������ T ��&�$����� <M��0+� . O���� "$�K0)A Y 8;T
����� � iQNeV f�C U4/ �:6 "$���$� R � T . ��!X� 0+" . ���� � ,������ �"$%'&104!#��&�,6 . �$�$�K0'8���"$�#"$�10+������"$���K0
+Z�������� � ���B��� � . !#! 0>��� �]` �K0+��!X� 0+"$��%'&��� "S������������������� . ���� 5��K0+��"$�$��&�����"$�UT
0+"$����� U - ���+������ ���� �����$<�K0#<M��" � . ��� T 8��70+"$���K0+��� - "������ . �K0+"$�B����"$� 6����$"$���� 5��K0+��"$�
��������70+"$������� � +,"$�:���! bZ��"$� 3 "$���,<M��"/��"$��K0+���$�$��������! 3aT ��&�$������� 6 . � �  3 ���K0+��� �



f�f � ����� 
 ��� ��� � � �	� � ��
���� � �	��� � �	��� � � � ��� 
 ��� � � ��� ��
�� �

�"$�#� �$"$�"$��%'&B����<"$�$���0 +,������� ��� !#"70d���� � 3 8 0+������� " . ����������0+��0+��� <M����K0+��"$�$���
� ��,��� ����0 � 5�� � . �������$"$���K0+���BA \ ��"$�$�P` 
�^Z& � . � iQNeV f�C U

5��10+���)�"$������� 5�!#�K0'8������ + 8���� ��"$�� "S����<M������������� ����:<M����� � "$%'&���`��"$�(T
� �������"������ . �K0+"$� ��� � ��!#"70X���%'& ����[9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� <M������"70+� ���$�$��"$�
� ������%'& ��� ��������"$%'&��� � � �����[�"$�)�"������ . �K0+"$��%'&� */����+����� !#"70�0+���$�#�K0'� 0+"$�K0+"$��%'&���
5��K0+��"$�$��! . ����$�$�:� . ���� � ����10 �]` �K0+��!X� 0+"$��"$���K0B+,"$��� � �����$<�K0�+Z���� ����"$� */� T . ���� T
��������! . ����$�R6 . ���$"$����0 U - "$����"$�K0/� ��%'&)���! ; 0'����)���� \ . ����%'& ��� !#"70,��"$� T ��%'&���
9 "70�0+���$� ! ,����$"$%'& � �K0 ,eY�0,��<M��� "$�[���� 2��+�! a"$� �����$�������10+�$"$%'&[��� T ^ "$������K0'���� � +Z����
� . �K0,��"$��*��� . Y�� ^ ���K0+��%'& 8 0+�����X����,"$�10+�"70+"76���� 5��K0+��"$�$��<"$�$����e<M���K0+��&10 U

( �	� �)( ��� ��. !�� ��. ,
# ��<M��� ���� */��]+Z���K0+��� ����W��%'&��" T 0+�$"$%'&��� bZ�I+Z����<��������10+�������������["$�K0Z� ��� R �10+���UT
6 "$�I+ � ��%'& +,"$�_6 . � �"$��& 8��:d ���K0+� 9 ��0+& . ��W"$�>5��10+�������&!#��� U */�$�$����!#��"$�/6������K0+��&10
!X��� � ������10+���e�"$�#��"$���$������"$%'&10+��0+�#!e@���$"$%'&�X? . !#!e��"$� � 0+" . � �I+,"$��%'&��� ��"$���!. ����4!#��&��������� R �10+���K6 "$�I+Z����� ��� ��"$���! . ����/!#��&��������� bZ� T �+����0+��� � + . <M��" R �FTT . ��!X� 0+" . ����d@<M��� � ��� "S����& ���70+��� ��� �����$��<M��� ���� <M� T �+����0+���e2 ����� . �e�����+��!#!#���70
+Z�������� � . �$�$��� A	?*� Y��$��� � iQNeVeV C U R � ����d��"$��� �������"������ . �K0+"$� � . �$�O��� T @�*���� R �FT
0+���K6 "$�I+Z�����"$� 2O��������� 6 . � bZ�I+Z����<M����� � ��8������ ��� ���6Y��������! ���� bZ�I+Z����<M���
"$� T . ��!#"$������� U

- �����<M���B�! T �����K0>� ��� R �10+���K6 "$�I+ 6 "$���$�e6�������%'&"$������� "W����"����10+��� U ���d��10+���UT
��%'&��"$���0:��"$%'& � ��%'& ���� */��]��&�*6 . � R �10+���K6 "$�I+Z����� ��� bZ� T �+����0+��� � � ��%'& ����; 0+����10+���"$���K0+&��"70,����4(*��� 3 �+8�%'&�+��<����� T ��� � � ��%'&:���� \ ���10+" . � ���:2 . ��"70+" . � ����R �10+���K6 "$�I+Z��� � . +,"$� � ��%'& ����*/�K0X���� 5��K0+��"$�$��<"$�$���� U - �����<M��� �"$���10X���X��FT
0+������%'&"$����$"$%'&��� / +Z��%'����� U�/ �� 8�%'&�K0#� ���� �����������"$� T ��%'&��� \ ���K0+�K0+���$�$��� 6 . �\ ���10+��� ��"$���������0+��0b+Z�������� � +Z���$%'&�>�"$�*��%'&��" T 0+�$"$%'&��� 5��10+������������� �����18������� U

^ ��"70+����&"$�d�"$���10 ��� ����ObZ�I+Z���K0+����6 . � \ 8�&"$������"70+��� � \ ���K0+"$������"70+���d���e9 . 0+" T
6�� 0+" . � ����4?d����"$� � 0+���:<M����@���$"$%'&:��"$�����<M���K0+"$!#! 0+���)2 . ��"70+" . � . ���� c ��� T < ��&� U
*/�$�#bZ����"70+< �����"������ . �K0+"$� �! � . �$�,��� 3M. 0+�����"$���$�$� ; %'&,+ ��%'&�K0+���$�$��� ��� ; 0'8��������
���$� (*������������ +Z��"70+�������,9:�ZY�� ��&!#��� "$����10+"Pd ��"$������� US- ����& ���$< <M����"$��&���[��"$%'&[�"$�\ �+�������B��� T T ��%'&�$"$%'&� �4� ���$"Pd � � 0+" . ���� � \ 8�&"$������"70+���B��� 2 �����/,���$"$%'&����"70+����"$�����FT
��%'& � T 0+���X� . +,"$� 3 �����/,���$"$%'&��=�"$�10+��������@���,����W?d����"$� � 0+��� U ��"$��,�$��0+��0+� \ ��%���0�0+�
"$�K0 �"$� */�K0 ����_5��K0+��"$�$��<"$�$���� U ���10#+Z������ T �����K0_���� R �10+���K6 "$�I+Z���_����"$��Z��"$����@%'���
��� ��"$���! � �$"$�"$��%'&���B5��K0+��"$� � ���$� . "$� "$�10+�"70+"76����d? . !e<"$� � 0+" . � ��� (*�I+,"$%'&10+���
���X��"$���! (*���+��! 0+��������<�"$�W����+��!#!#��� � . ����W���W<M�I+Z���K0+��0 � ���I+,"$%'&10+��0 ��� ��������� T
��"$���K0��"$� R � T . ��!X� 0+" . ���� � ��%'&���"$���! 6 . ����������<M������ ; %'&��!X� � � ����&��" Y�0S����<"$�$���0
��"$� �K0'� 0+"$�K0+"$��%'&����5��K0+��"$�SA 9 ����&� � iQN,.(W C U
� <,+ . &� */�,+Z�������e��� bZ��0+� . O������� � ��� R �10+���K6 "$�I+ 3M. ��"70+"76 <M�I+Z���K0+��� ���

���#��"$��[��� . Y�� \,. �$�$� "$� ����*/��]+ ��&�$���10+��%'&��"$���� � 3 "$���70 � + �����"$� ��! 3 "$��"$��%'&�
bZ�I+ 8�&�����>"$� T ��@&������� "W���$"$�"70'8 0+���K0+��"$��� ���X9 ��0'����� ���P` �����#������"$�� U_- "$� ? . �UT
������� 0+" . � !#"70_<M����� � "$%'&��� c ��"$�K0+������� ��"70+����"$��� �����4� ��&� # ��$� � + . <M��"�"$� ��"$������$<M� T



������� ��� � � ��� ��
������������� ��� ���	� � ����� f -

T ����/��10+������"$� ������� �K0'����� 6�����"$"$���K0+��� U_- ���Z������0+�4���������"$%'&10+�Z���� =���0+��� . �����"70'8 0
���� "S��� T ��&������ � ����� ��� � �"$����� 5��10+������%'&"$���� ����%'& <M��� . �������[��"$�������%'& � T 0+���
���� R �10+���K6 "$�I+,�/��� T ���� ��8������ ��� !#��0+& . �"$��%'&� "S����<M�����������������:6 . ��������&!#��� U

5�!#� . �K0+����10+���"$���K0+���4��� ���,+Z����������� 8�&���d�"$� \ �+�������:��"$�� � ����K0 . & ,�&���
"$�K04�"$� ?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"70'8 0 U R � ����*9 ��0'����� ���P` ��� 6 . � ^ "$��������4��� ^Z� . ���& � +
A iQNeVeV CF�����������"W���$"$�"70'8 0+��� . ���#��"$���10 T @� T ����" ��� T @&�K0+� R �10+���K6 "$�I+,�_<M��" ����0 � 5�� � T @��K0+����10+���"$���K0+�#� �����������B<M��0+���� ��� ����0 � � 0 U \ @�d���� / ��+��!#!#���& ���� �I+,"$��%'&���
���� ; 0+����10+���"$���K0+&��"70#��� ���� "W���$"$�"70'8 0 6 . ��*/��]+ ��&�$����� 3 �+8�%'&����+,�����:��"$��
? . ��������� 0+" . � 6 . � ����0 � ��� ����!#"70�0+���70 U */�%'& "$�K0 ���[<M��������� � +Z���� ��� ��� T ��"$����
*/� T . ������������+��� ���P` ���d< ����"$���K0 US- ��!#"70 �]8�&�70 � ��� R �10+���K6 "$�I+ "$�[����"$���� .�3 0+"$!X���$���
- ���%'& T @&�������K6�����"����10+�>��� ���� <M���K0+���:��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&��� "S��� T ��&����� U

c ���a0 ; %'& ��$���:A iQNeVeN Cd6�����<M���������K0X��"$%'& �"$�[?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"70'8 0>���%'& � +Z����R � T . ��!X� 0+" . ����+��!#!#�$������� ���10+��%'&��"$���� ����0+������10 +Z�������� � 0+�+��"$�"$���K0+� R �10+���UT
6 "$�I+Z���O0+��"$�$���&!#���e��� ��� 3 ��@ T 0+� ���e6����+��������K0+� ; � ���$���e���! ��"$��+� 0+�Z� . !#!#��� U
5�! �"$� "W���$"$�"70'8 0>��� �K0+��"$������� � 3 �+8������10+"$���K0 � ���e��"70+� � 0+"76�� R �10+���K6 "$�I+ A c � 0+& ��! �; ������" � 2���������$� 
 ^ ��! 3 " . � � iQNeV j1CO"$! \ ��&!#�������� ^Z��"70+"$%]���"$�%�"$����10+��0+��%'&�" � ��
0#` 3 "$��%'&� ; "70+� � 0+" . ���� �����*/��<M��"70+�+��<����� T ��� � T @�e�"$�X�����?d����"$� � 0 ��"$��[=/����FT
�$�������K0+�+� 0+����"$�e����]+ 8�&�$��� . ����4���10#+,"$%'�����$� � . �$� � + ���d��"$���� */��<M��"70+� 3 � . <M�e����%'&10
� ��&�#� . !#! 0 UR ! !e��70+"$! . � ���$��� R �10+���K6 "$�I+ A ; %'& ��$��� � iQNeN f�C/��"$�� 0#` 3 "$��%'&� R �FT
0+���K6 "$�I+,"$�& ���70+�#�+ 3 �$"$��"$���K0 � ����0+������10 ��� "$� "$&����� */< T . �$���X�������$"$������K0 � �"$�X��"$%'&
����,��"$��<M���:? . ! 3M. ����10+��� ����+��!#!#�������0+��0 U

- ��!#"70["$�K0[� ��� R �10+���K6 "$�I+ 8�&��$"$%'&�+,"$� �"$� */��<M��"70+� 3 � . <M�)��10+��� ��@��K0+"$�����
5�!#�K0'8������ ��"$� <�+���%'& < ��������"S��� T ��&����� � � ���_& 8����0_6 . ������"$���� T . ��!X���$��� ��"$�����FT
��%'& � T 0+��� ��� R �& ���70+��� ��< U ; . <M� T ��������� ��"$%'& ��"$�"$��� ; 0+��"$��� � ��!#"70 � "$�,+,"$�I+Z��"70
��� ��10+���%+Z���$%'&��� 5�!#�K0'8������ R �10+���K6 "$�I+,��% . �����_!#"70 � . ���"70+"76���� \ 8�&"$������"70+�K0+���K0+�
� . �������$"$������� ��� ���6Y��������! "$�� ����!#���10+���$�$� "W���$"$�"70'8 0*<M����@���$"$%'& <M����� � "$%'&��� bZ� T
+ 8�&�����:��� T +Z��"$����� A	=��:O�%��a0�0 � \,. 0+& 
 9 % - ���"$��� � iQNeNe0 C U R �10+���K6 "$�I+,�d� ,������
���%'& ����� �a0+��0 +Z�������� � �! ���& ���� ���� */�10#+ . �K0+���B��� ����d� . �16�����< ���$��� "S���UT
& ���70+�������� T 2 �����/,���$"$%'&����"70+����"$�������%'& � T 0+��� ��� ��%'&�$"$� Y���� A 9 . 0 . +,"$�� . � bZ������0�0 �
9:��%��I` ���� " � ^ "70+� . +,��� " � ^B. %K0'��%'&�" . 
�^Z&��� 3 � � iQNeNe0 C U

; %'&�$"$� Y��$"$%'& +,����� �"$�X"$�� ����!#���10+���$�$� "W���$"$�"70'8 046 . � R �10+���K6 "$�I+,�+� 0+"$����e���%'&
!#��0'����� ���P` 0+"$��%'&[��10+�������%'&10�A ^ . �K0+"$� � � ( . �$��K0+��"$� � 2O� ` �� � - �]6 "$� . � 
 (*"$�$�$"$������ �
f�j�j�j1C � + . <M��"S�"$������@<M���>�"$� R �10+����� . ��������� 0+" . � !#"70d2 �����/,���$"$%'&����"70+�UT4��� R �10+��� T
�$"$�������!X�ZY���� &"$� ���� ��"$���� ���<�K0'�����"$���$�$��� bZ��"70+�+��� ���� " . ��&�����+�����46 . �:bZ����� T �UT
��� T . �$� �$��"$�K0+��� � ,������ � ��� � ���,�!#� . !#��&� � %��*�K0'8����������"$� R �10+���K6 "$�I+,���K0+����10+�FT
��"$���K0*��"$�� U � O���� <�$��"$<a0 %���� . %'& �"$� \ �+����� � +Z���$%'&��� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&�#? . ��K0+����10R �10+���K6 "$�I+,�*� ��!#"70���� T ��������� � ! ,����$"$%'&���]+Z��"$��� <M����� T ��<M��� . �������� ^ "$������� . ����4bZ� T
��� T ����� T ��&����� U



f W � ����� 
 ��� ��� � � �	� � ��
���� � �	��� � �	��� � � � ��� 
 ��� � � ��� ��
�� �

( �	� ��� ����% !#����'��� .0.01 ���$ �

bZ����K0+��"$�$�����K6���� T ��&����� +Z��������)"$� ����49:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$�X& 8��:d �X���%'&:���$�\ @&������� T �����< ��%'� � 2 ��� T . ��!X���%�� */������������!#���10 . ���� c �]���������&" 3 */����������!#���10
<M������"$%'&���0 U:- ��� ��"$�� !#��&� . ���� +Z���"$����� �K0'����� T . ��!X���$"$��"$���K0+��a ��%'&�"$����� � �"$�
c ��"$�K0+������� . ���� \ 8�&"$������"70+��� ��� T ���� "S����& ���70+����UT . ���� ��"$�������%'& � T 0+����<M����><M� T
��K0+��"$�$���e� . �$�$��� UO- "$����� ��������������"$%'&�"$!C+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&���X? . �10+�+ 0W���$��?*��"70+����"$�!
6����]+Z������� � � .�T �����B<M����� � "$%'&� c ��"$�K0+������� ��<����<"$�$���0 +Z�������� A=*/�K6��I` 
g9 ��UT
3 &,` � iQNeNeV C U =/8��:d �����,�"$������:��"$�>���$� +Z��"70+������� R ��"$� � 0 . �,��� T 2��+8��"$�10 . ������"70+�d����
- "������ . ��� � 2�� . ��� . ��� �����<M����� � "$%'&���#? . ! 3 ��0+���� . ����_"$! <M��0+��"$��<�$"$%'&��� ; ��0�0+"$��
���� c ��"$�K0+������� . �10+� . �$�$� A ; 0+��"$�& . O � iQNeN,. C U (*����������$��� ,������B���10#+Z������ �"$�#bZ� T
��K0+��"$�70+��� �����$<�K0/�"$�����>��"$���%'& 8 0+���������:6 . �����&!#��� . ����/��������� 2 ����� . ���� � 6 . �
������� ��"$��:���a0+� ?*����10+�"$�[����[bZ����K0+��"$�70+��� ���]+ ���K0+��0B+,"$��� � +,"$� " . ����������0+��0+� �
? . �$�$�������[���)9 "70'����<M��"70+���dA \ ���� � ?*"$����%'& < ���! 
 ^ @<<M���$!X���� � f�j�j i C U

; 0'8�������� T . ��!X���$"$��"$���K0+��"S��� T ��&�����:��"$��:� ��%'& ; %'& ��$���/��� \ �����[A iQNeNe- CZ6����UT
��%'&"$��������� 9 ��0+& . ����:������ . ������� U bZ��"F���� T ����"$���:��"$�����%'� ����%'&"$�$�������� +Z���UT
����e��"$����@%'��� @<M��� ��� T . �$���������$��6����10+��� "S����& ���70+��� . ���� ��"$�������%'& � T 0+���e��� ? . !�T
3 ��0+��������B���& ���� ��"$���� c ��"70 T �������4"$� T ����"$��� ^B. �K0+��� T ���K0+����& ���70+��� U - ���%'& �"$�
������"$���� ; 0'���� �����"$��"$���K0+&��"70/��8����K0d��"$%'& � ���	"S��� T ��&����� ��%'&����$����� � �+ a"$<M���O� . �FT
�K0+���"$������� � + . ����10+���#���$� # ��%'&10+��"$� �"$� "S�������$��"$%'& < ��������"70��������������<�"$����� �$��"$���0 U- ���� . %'&:"$�K0,������! +Z��"70+���K0+��� 6�����<����"70+��0 U

bZ��"$! ��"$��K0+� T �����K6���� T ��&����� +Z�������� "S����& ���70+�����<M� . < ��%'&10+������� � 9 ����� !X���$�UT. ����:��������<�"$����"$���%'& 8 0+��������� ��"$���� !#��&���K0+�:d ����� ; � ����� ������ . ������0 U - "$�����
� ����#6�����< ���M6����+��������K0 ����"$� � . ����W� �!#����"$��%'&� \ � 0+"$����W��� T bZ����K0+��"$�$�������"$!#���FT
��" . ���� ���������<M��� U:- "$�#6�����& ���70+����K6����+��������K0+��� ; � ���$���B< ����"$������� & 8��:d �)��� T */�UT
<M��"70+�+��� ���P` ����� ��� + . �$�$���)� ��4��� T . �$���������$��6����10+����"S����& ���70+��� "$�)�"$�ebZ����K0+��"$�$���
��"$� <M����"$��&��� U ; ���70+������ � . !#! 0[��"$� ?*��������"$%'&� �����UTX��� */��]+ ��&�76���� T ��&�����
���! ��"$��+� 0+� U - "$��� � . �$�W��� T . �$���������$��6����10+� "S����& ���70+����]+Z��"$����� � . �� ����0�<M����%'&����" T
<M��� ���:5��K0+��"$�$�K0+������������ 6�����!#��"$���� U

��"$� \ ���� . ���� �����K6���� T ��&����� +,"$����6 . �Z���$�$��! "$! "$� T . ��!#���$�$���#(*��<�+���%'&#6����UT
+Z������0 US- ��<M��":+Z��������#�"$� <M����� � "$%'&��� c ��"$�K0+������������SbZ����K0+��"$�70+���e��� . < ��� . ����
T @� !#��&������� c ��"$�K0+������<M������"$%'&�>��"$������K0+� T 0 � "$����! �"$�����d!#"70,�����������:bZ����K0+��"$� T
0+��� 6��������$"$%'&��� +Z�������� U # ��<M��� ��"$� T ��%'&��� \ ���������"$&��� ����������� ��"$%'& 2O�����K6����UT
���$��"$%'&� ����%'& T @&����� . ����X2�� . �����10+�+8�����:6���������<M��� U - "$������� "S��� T ��&������+,�����
& ��� 3 0+�+8�%'&�$"$%'&[��10+��� ���! */� 3 ���10����� 5��K0+��"$�$� T ��&�$���Z�"$��� �a0+"$���K0 ��� ��10+�������%'&10 UR ���<M��� . ��������� ,������ 5��K0+��"$�$���_& 8��:d �d�"$�,5��K0+��"$�$���"$!#�����" . ����e�"$%'&10S��10+������%'&��" T
���� � � . ������� ���"$�����B��� ? . ��������� 0+" . ��K0+������������ U � <B�"$��� ����%'& �"$� "S���]+Z���FT
���� 6 . � ��"$�����a0+"$����� � 6�����& ���70+�����<M��� . �������� ��� .�3 ���+� 0+" . � ���/��<���������< �������
5��K0+��"$�$��� ��"70+����"$���#��� 6�����!#��"$����["$�K0 � <�$��"$<a0 �K0+��"70�0+"$� � ��<M���� . +,"$�/�"$� ^ "$��� �+��!#����"70
6 . �:bZ����K0+��"$�$���K0+�+��"$�"$���� U

^ ��"70+����&"$� "$�K0_�"$�Z������"$����Z? . ��������� 0+" . �d6 . � ; ���$<�K0]TF��� \ ����!#�<M����K0+��"$�$�������



������� ��� � � ��� ��
������������� ��� ���	� � ����� f .

� . +,"$� �"$� R �10+����� . ��������� 0+" . � 6 . � \ ����!#�<M����K0+��"$�$������� 3 � . <�$��!X� 0+"$��%'& U,- ���� . %'&
"$�K0 � ��%'& ����e9 ��0'����� ���P` ���#6 . � =���10+��� ��� =���10+���[A iQNeVZW C4�"$� 3 � . ��� . �K0+"$��%'&�
"W���$"$�"70'8 0 6 . �X? . �$�$������� ��K0+��"$�$���e!#"70_�����6 . � " . ����������0+��0+��� ��K0+��"$�$��� 6��������$��"$%'& < ��� U/ � ��"$���! 8�&��$"$%'&��� ��������<�"$��� . !#!#��� ; %'&!#"70�0 � ( . . �"$�� � #�. � ��� ?*"$����%'&
A iQNeVZW CM!#"70R��"$���! "W���$"$�"70'8 0+��� . ���#��"$���10+���/6 . � ����0 � � ��U */�������S!#��0'����� ���P` 0+"$��%'&�; 0+��"$���#��"$��&���#���� ; %'&�$���� � � �����W�"$�,2�� . ��� . ������@a0+��� �]6 . � ��<& 8����0 � + ���W��10+���
<M����� � "$%'&��� c ��"$�K0+����6������K0'��������+,"$��� UR ���<M��� . ������� � +Z���� \ @&��������� �+8 T 0+� <M����K0+��"$�70 +Z�������� � � ,������#��"$%'&�<M��"��FT
0+������%'&"$����$"$%'&��� 2 ����� 3 ���10+"76���� � +,"$� ��"$� ��0#+ �[�"$� -e0 j;TK(*�+���FT#*/� ���P` ���d<M��"$�& ���70+��0 �
�"$� 5��K0+��"$�$�X�I+,"$��%'&��� ���� \ � 0+����� ����&��<�$"$%'& ��10+������%'&��"$����`A ^ . �,+ � ` 
 =��:ODT
%��a0�0 � iQNeNeN C U # ��<M��� ���� 3 �]` %'& . !#��0+��"$��%'&��� 2�� . <�$��!#��� � ��"70+"$��"$���K0 # ���<M���������
A f�j�j�j1C � � ����� &"$���e�"$�[bZ����K0+��"$�$��� ����"$��[����a0+�+���$��� bZ� . < ��%'&10+�������� "S����& ���70+����
����"$��� � � . ������� 6 . �>���$�$��! "$&��� 3 �����/,���$"$%'&���B���]+ ���K0+������� 0+�+���� 3M. �K0+"$������� � �!
� ��� R ��K0+���!#���10���� "$&����� / +Z��%'�����)��� <M��� �a0+����� U
� &���&"$� 0+��"70�0 � ���#bZ����K0+��"$�$�����K6���� T ��&����� �����70+��� ���$����"$������76���� T ��&����� ��� T �

� . ������� !#��"$�K0 � . !e<"$�"$���K0e!#"70 +Z��"70+������� "S��� T ��&����� ��� 9:�ZY�� ��&!#��� U # "$%'&10
"$!#!#���R�"$������ebZ����K0+��"$�$�����K6���� T ��&�����e���$�$��"$�d���$� 2��+8��"$�10 . � <M����� � "$%'&��� c ��"$�K0+��� �
� . ������� �"$� \ ������70'� 0+� +Z��������:"$�B+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&���:5��10+�������%'& ������� ���$�,?*��" T
0+����"$�! ����S<M����� � "$%'&���#bZ�I+ 8�&�����><M��0+�+��%'&10+��0 U R ��<M��"$���� \ 8��$�$��� +,"$�����"$����!#"70
9 . ����$�$��������W<M����� � "$%'&��� c ��"$�K0+��� ����d6�����<������ � �"$� T @� \ @&�������+��� T �1��<M���
���%'& !#"70*���! / "$���_��"$���� 3 �+8���"$��������� - "������ . �K0+"$� ������&!#���� +Z��"70+�������10#+,"$%'�����70
+Z�������� A ^ . �,+ � ` � iQNeNeN�� a ��0�0 � (*�a0+����!X��� � bZ�$��"$��� � 
 9 �� 3 &,` � f�j�j�j1C U

# ��<M��� ���� L <M���K0+�+������� ���� \ @�:OR���10 . �����! . ����$�$�*����e2 �����/,���$"$%'&����"70e��� T\ @&����� A	= . �1��� � ^Z�� 3 &,` 
 = . �1��� � iQNeNZW C ����&��� ���! bZ��"$� 3 "$���Ob . ��!X��� ���
9 . 0 . +,"$�� . A iQNeN h�Cd6 . � �I+Z��" - "$!#�����" . ���� ���� \ @&����������� T . �$���������� � �"$� ���T ��@&����� */��+8 0+��������"$������� U ; "$� ��10+������%'&��"$���� ��"$������ T �1��<M��� ��� 3 ����"Pd ��%'&� - " T
!#�����" . � � �"$��� . ����� ����10+� ^ . �10+�+ 0+� ��� 3 ��� T . ��!X���%������ ��"$��,0+�+���"70+" . ����$�$� � ��� T T
�1��<M��� <M��� . ������ c ��"$�K0+������� . ! 3M. ����10+� � �"$� aO����� 3 ��� T . ��!X���%�� U ^ . �10+�+ 0+� ���3 ��� T . ��!X���%�� �! T �����K0 3 �����/,���$"$%'&�[��"$�������%'& � T 0+��� +,"$�[bZ������"$�K0+��������� T 8�&"$������"70 �3 � . � . ��"����$����"S����& ���70+��� ��� ; 3M. �10'�����"70'8 0 � +Z���$%'&���I+,"$��%'&���!#�����%'&�$"$%'&�XbZ����"$� T
& �������)�����$��"$%'&10+�����:���:� ��!#"70 ���� 5��10+�������&!#�������"$���$���:�"$������ U aO����� 3 ��� T . �UT
!X���%�� <M����"$��&10*��"$%'& ��� T ���$�$�d!#"70/����4a,8 0+"$������"70�6�����<��������� \ 8�&"$������"70+���:���\ ���K0+"$������"70+���d���>��� T +Z�������10+�$"$%'&� a ��%'&�"$����� +,"$� - ���$���1� 0+" . � U - "$����� / +Z��"70+��"$�$���
����! ,����$"$%'&10����6Y��������! ��"$�� � . �10+�+ 0+@<M����������" T �����/5��10+�������%'& ��� ���� \ @&�������UT
6�����& ���70+���� U

( �	� �	� *+����.0��� � .0� �����/.0� ��. !

5��10+��� ���� bZ������"PO �����*/����������!#���10]T]^Z���10+����� T 8��$�70 ��"$�� ? . !e<"$� � 0+" . � 6�������%'&"$� T
�������)��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&��� "S��� T ��&����� U ; "$�B� . �$�$��� ��"$��B�! T ����������� ��"$�FT
��%'& 8 0+����� ���10+����$�$���#? . ! 3 ��0+�������� . ����#�"$�:2�� . ��� . ���:���� @� T 0+"$����� ���10#+,"$%'�eT



f 0 � ����� 
 ��� ��� � � �	� � ��
���� � �	��� � �	��� � � � ��� 
 ��� � � ��� ��
�� �

�$�������#����! ,����$"$%'&��� � + . !#"70W2 ����� . � ��������]+ ��&�M��� TP���10#+,"$%'� �$��� �"$��& 8��:d ���K0+���
*/�,+Z�����������I+Z��%'���:���� */����������!#���10]T]^Z���10+��������"$�� U - "$�+,"$%'&10+"$���K0+�#!X���" T ���K0+�/ "$���$����0+�����/���� */����������!#���10]T]^Z���10+�����W"$�K0_� ��%'& ; %'& ��$���,A iQNeNe0 C �"$� */��]+ ��&� . ����\ ,����������� 6 . � \ @&��������� �+8 T 0+��� U

# ��%'& Y ��������"$%'&)A iQNeVai C "$�K0���"$��*/����������!#���10]T]^Z���10+���Z"$� */��$��&� ���>�����"$� ��!#� T
��"$� ���"$��%'&�/bZ������"PO���<M���K0+"$!#!e���d��"$�X�]` �K0+��!X� 0+"$��%'&��� "S��� T ��&����� � � ���W6 . � !#��&��� T
����� bZ� . < ��%'&10+����� ���$��"$%'&����"70+"$� T @�[!#��&������� a ��"$�$���&!#��� "$� bZ������ ��� T 6 . ��&���
��Id �"$���K0+� */� T . ��������������B������I+ ����a0 +,"$��� U ���>�"$���10d���� � � ���$"Pd ��"$���K0+��� \ ���K0]T
�K0+���$�$���#6 . � "S����& ���70+������$��"$�K0+������� U4- ���+���)���&!#���)!#��"$�K0/����%'&�*<"$�/�I+ ,�� T bZ� T
��K0+��"$�70+�>���$��"$%'&����"70+"$��0+��"$�O��� ��0#+ � & ���$<)� . 6 "$���$�ebZ����K0+��"$�$��� � 6 . �*���$�$��! c "$�"$���FT
6 . ����������0+��0+� � 2��]` %'& . � . �����:���)9 "70'����<M��"70+��� �����2 ����� . � ������<a0+��"$�$��� U

9 ��&� ; ` �K0+��!X� 0+"$�[����& 8��70/� ����"S��� T ��&�����)����%'& T ���K0+�����$����0+��� bZ�I+Z���K0+��������� T
�����$� � ����%'& ����"70+�$"$%'&��� a ������ ��� 6 . � bZ� . < ��%'&10+��� � bZ�I+Z���K0+��� ��� bZ� . < ��%'&10]T
������%'& ��$��� U "S������%'&"$�������[��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&� "S��� T ��&����� ��� T ��������� "$��]���$���UT
+Z��"$��� ���! a ��"$� �"$�������$<M��� */� T . �������������!#����� !X���$� A 9 ��70+"$! . � ���$"70'8 0 C����)��"$��
���]���$"70'8 0+��� ��& �����K0'���70+��0 U - "$����� b ����K0+��"$�� � . �$�$��� "$� �����K0+��� c "$�"$� ���� bZ����� T �UT
���$�70'���[��"$!e��$"$������� � +,"$�#��0#+ �)2��+8������10'� 0+" . ���� � - ���%'& ����<M��"70+��� ��"$����e2 . �K0+� . ��<� �
���10+��%'&��"$������ 3 � . <�$��!#� � \ ���$�$�K0+��"$��� � (*��� 3 �+8�%'&�Z��� */��<M��"70+������� 33 ��� U �����18��FT
������ � ,������ 3 �]` %'& . !#��0+��"$��%'&�d2 �����/,���$"$%'&����"70+�UT���� c ��"$�K0+�����K0+���K0+� &"$����� . !�T
!#��� � bZ����K0+��"$�$�����K6���� T ��&����� ��� 2������� 3 "$���$�X!#"70 . ���� . &�� ^ . ! 3 �a0+������10+���UT
�K0+@a0+����� U- � �"$� "S���]+Z�������/����F��"$������$����>b ����K0+��"$�� .�3 0+" . � ��� "$�K0F���>��"$��*/����������!#���10]T
^Z���10+��� T @�_�����%��I+Z��"$�$"$����� ��"$��+� 0+���I+Z��%'�e� . ���" 3 "$���K0 +,"$��� � ��"$<a0_���_����"$� 0#` 3 "$��%'&���
*/����������!#���10]T]^Z���10+��� � � . ������� �"$� bZ������"$%'&� ���:"$�K0*��"$� ; ��!#!#���$<M������"PO T @�*����&�
&��0+��� . ������ - ���%'& T @&�������K6�����"����10+��� US- "$����� ��10+������%'&��"$�������"$%'& +Z��"70+����&"$� � ��%'&
���� bZ�I+Z���K0+������!#��0+& . �� � � ��%'& ����O(*���+��! 0+� ������ ���>� ��%'& ���� / � . ���� ���,6 . �
bZ� . < ��%'&10+�����B��� bZ����K0+��"$�70+��� U�- ����& ���$< � ���� !X��� ���d�"$%'&10>��� . < ���O<M�I+Z���K0+��� �
���6Y��������! ��10+������%'&��"$����#��"$%'&�*/����������!#���10]T]^Z���10+���Z� ����"$� � +,"$� � . ��� T 8��70+"$����"$�Z� . �FT
�K0+���"$���K0 � ����%'&��� T @&�K0/���:��������I+Z���K0+��0b+Z�������� U- "$� \ ���$"���<"$�$"70'8 0[��"$�����*/����������!#���10]T]^Z���10+����� +,"$��� @<�$"$%'&���]+Z��"$��� @<M���)�"$�R �10+�����+� 0+���UT \ ���$"���<"$�$"70'8 0 ������%'& 8 0+��0 � ���$� . @<M��� �"$� L <M������"$��K0+"$!#!e���B!#��&���������
bZ� . < ��%'&10+��� <M����@���$"$%'&[���� ��"$������ T . ����,(*���+��! 0+��K0+��"$�$�/����������$<M��� a ��"$�$���&!#����� U- "$�����W�$"$����0 !#��"$�K0 "$! ��� ��� 3 0'��<�$��� bZ������"$%'& ���e�K0+��"$��0 � +Z����e��"$%'&e�"$�WbZ� . < ��%'&10+���
���a6 . �e@<M���e�"$� a ��"$�$���&!#��� ���������0'�����%'&10#& ��<M��� U (*���+��! 0+��K0+��"$�$�#��"$�� ���6Y����UT
���! & ,�&��� "$�10+����� . �������$"$���K0 ���$�Z�"$�4bZ�I+Z���K0+������"$������$���� b ����K0+��"$�� U ; ��&� �����70+���
��� T . �$��0>��"$��XbZ������%'&� ��� ���� \ ��0+���K0]T \ ���$"���<"$�$"70'8 0 � � �:�����+����#"$! <M��0+��"$��<�$"$%'&���
? . �10+�+ 0 �"$� bZ����K0+��"$�70+��� !#��"$�K0 � ��[��"$�!X���/��! ���$��"$%'&��� */����������!#���10]T]^Z���10+���
0+��"$�$���&!#��� U R �:���� +Z���"$����� ; 0+��"$��� � "$� ������� a ��"$�$���&!#��� �I+Z��"$!X��� � �������$��" T
%'&� */����������!#���10]T]^Z���10+��� ����%'&�$"$� T ��� � . ����X��"$�� 6��������$��"$%'& < ����� 2O���+���$�$���76�������" . �
��� T ��&����� +,����� � ��������70+"$���K0+��� !#"70�0+�$����� \ ��0+���K0]T \ ���$"���<"$�$"70'8 0+��� . ���#��"$���10+��� U- ���#& 8����0 6 . �X���$�$��! 6 . � ������$��0+��0+��� 2�& ����� ������"������ . �K0+"$��%'&��� 5��K0+��"$�$�UT



������� ��� � � ��� ��
������������� ��� ���	� � ����� f�h

<"$�$����[��< � +Z��"$�O� ��<M��"_�"$� ��"$������$�+� 0+"$����/��� ��"$���! ��� . < ���$������� 5��K0+��"$�_��� T ����
6 . ��&��� T ���K0+�����$����0+��� */� T . �������������<M������"$%'&��� ����+��!#!#������ T �����K0!+Z�������� U_- ��� ��� T
��%'&"$��&10Z& 8��:d �>���$��� �$"$�"$��%'&���W5��K0+��"$� A 9 ����&� � iQN,.(W CO��� T @&�K0S���#����X<M��� ����10+���
2�� . <�$��!#��� � +,"$�/���������"$%'&����� # �a0+����������Z6 . ���$"$����������� - � 0+���[��� ���<&%����eT
0+"76��4(*�I+,"$%'&10+��� ��"$������$���� . ����S"$�������$��6����10+���WbZ� . < ��%'&10+������� U */�$�$�����"$������K0 ,eY�0
��"$�)�K0'� 0+"$�K0+"$��%'&���d9 . ����$� ����*5��K0+��"$�$��<"$�$����#<M��" 6 "$���$��� bZ� . < ��%'&10+����� ��� T !X���FT
�����$��� */� ��� 3 0'���� � "$���<M��� . ������� <M��"4���� \ @&��������� �+8 T 0+��� A Y�. ���� � =�������" . 0 �
cF. �� 
 - �+�������P` � iQNeNai C U

?*�$��"$�!X����`A iQNeN h�C#�"$��� �a0+"$���K0 �"$� "W���$"$�"70'8 0X���� */����������!#���10]T]^Z���10+�����)��FT
0+���e���! (*����"$%'&10+� 3 ���10����� 3 � . ��� . �K0+"$��%'&��� "W���$"$�"70'8 0 � �"$�#6 . � ���$�$��! T @� ����
*/�,+Z�����������I+Z��%'�)����,2 ����� . � ��������]+ ��&� �����10+�+���F����" � � . +,"$�*��10+�������! */� 3 ���10
���� ? . ��K0+����10�6����$"$�"70'8 0 � �"$� T @� 2 ����� . � ���$���10#+,"$%'� �$�������I+Z��%'���e� ��� ���10+��%'&��"$����FT
�� (*@a0+��!X�ZY�����" US- "$� "W���$"$�"70'8 0Z"$! ; "$���d��"$����,? . ��������� 0+" . �[!#"70 bZ����� T ����� T . �$���UT
� ��"70+����"$��� +,������� ��<M��"O"$�)6�������%'&"$��������� "W���$"$�"70'8 0+���K0+��"$���:��� 9 ��0'����� ���P` �����
������%'& 8 0+��0 � + . <M��"F"$� ����:��"$������$�K0+��"$��� ��"$��*& . &� ; 0+�����<����"70+�*6 . ���$"$����0 U

# ��%'& ����#9 ��0'����� ���P` ��� 6 . ��a & . ���10 . � � (d������$��� � \,. �����10+& ��� ��� bZ���10+� . �
A iQNeN f�C_<M��0+�+8���0 �"$��� . ����"$��"$���K0+�,!#"70�0+�$����� "W���$"$�"70'8 0����� . j>��"$� <M��� . �������� ; 0+��"$���
����0 � � �]U�� &��$"$%'&� ^ ���K0+��+Z�������� ���%'& "$� ����������� 9 ��0'����� ���P` ����� <M����"$%'&10+��0 U
��"$���������"70+�X����& ,��K0X� ��!#"70#� ��� */����������!#���10]T]^Z���10+��� ��� ���� <M������������� ��"$��� �����UT
�"������ . �K0+"$��%'&��� "S��� T ��&����� � ����������������"70+� �$"$����0#�"$������� ^ ���K0[���%'& �"$%'&10 & ,�&��� �
���$�*"$&� ��"$�"$���e����>&"$���*<M����"$%'&10+��0+��� ��"$������76���� T ��&����� +,"$����0#+ � R �10+���$�$"$�������0+���K0+�. ���� �K0+����10+���"$���K0+� R �10+���K6 "$�I+,�,!#"70 +Z�������10+�$"$%'& ������"$���������! ����"70+�$"$%'&��� � d � �����"$��� T
�$��� ��� 3 ����� . ����$�$����*/� T + ���� ��������"$%'&��� U 2�� . <�$��!X� 0+"$��%'& ��"$�� <M��"O���� "W���$"$�" T
0'8 0+���K0+��"$���)�"$�>6����]+Z������0+���B?*��"70+����"$��� � �"$�>& 8��:d �����4"$�:����4��"$���%'& 8 0+�����[����
2 . 0+�����"����$�e<M���K0+��&��� ���$� "$� � . �� ����0+��� c ��"$�K0+������� ��"70+����"$��� UG\ @��2 . 0+�����"����$��"$�FT
��%'& 8 0+���������)��"$�� �"$�	"W���$"$�"70'8 0+��� . ���#��"$���10+���[& ,�&�������$� T @� c ��"$�K0+������� � 0+��� U- "$�S? . ��K0+����10�6����$"$�"70'8 0�"$�K0 <M��"$� 3 "$���$�]+Z��"$���_@<M���F��"$��W9 ��70+"70+�+��"70]TK9 ��70+"$!#��0+& . �FT
"W���$"$�"$�������X"$! ; "$��� 6 . �G^ ��! 3 <M���$� ��� \ "$����� A iQN,.ZN C 3 ��@ T < ��� � � �[��� T �������
����,9 ��70+"$! . � ���$"70'8 0����� */����������!#���10]T]^Z���10+������!#��&������� */� T . ��������������"$!#�����" . T
���� <M����"$��& �����]+Z��"$���[? . ��K0+����10+� %��I+Z��"$�$�d!#"70>!#��&��������� "S��� T ��&����� ��<�������%'�10
+Z�������� UW- ��<M��"M!e@���K0+���X6�������%'&"$������� 9 ��0+& . ���� ���� 9 ��������� ����������$<M���[? . �FT
�K0+����10+� & . %'& !#"70+��"$� ������� � . �������$"$���K0 ����"$� A � . �16����������10+� "W���$"$�"70'8 0 C � + 8�&������
�"$�4��� T ���������e6�������%'&"$����������? . ��K0+����10+�4����%'&[�"$�������$<M��� 9 ��0+& . ����[������"$��������/ ��+��!#!#���& 8�����d��� T +Z��"$����� � . �$�70+���BA �"$��� ��"$!#"$� ���10+��"W���$"$�"70'8 0 C U- ��� � ����X����%'& ? . ��������� 0+" . ���� . ���� T ���10 . ����� ��� ���P` 0+"$��%'&X<M���K0+"$!#! 0 +Z�������� U
*/�$�$�����"$���� "$�K0 <M��"$����,���� !#��"$�K0+��� 5��10+�������%'& ������� ��� T . �$���4<M��"$! */����������!#���10]T
^Z���10+���/�"$%'&10/��������<M��� A ; ��%'����0�0 
 - ����&��� � iQNeV f ��\ ��������$� � iQNeV h�C � � . ������� 6 "$��� T
!#��&��+Z�������� �"$�WbZ� . < ��%'&10+�����+� 0+"$���� ����%'& �"$�W� O����10+�W���� L <������� � . !#"$�"$���K0 �
+ 8�&������ �"$�Z5��10+������%'&"$���� ����_? . ��K0+����10+� � ���!`���! a �+�������e� . !#!#��� UO- ��!#"70
� ���� ���! */����������!#���10]T]^Z���10+���,�I+ ��� 3 �+8��"$�10+"76�� � ��<M���W����"$��4? . ��K0+����10�6����$"$�"70'8 0
� 0�0+���K0+"$���K0 +Z�������� U



f V � ����� 
 ��� ��� � � �	� � ��
���� � �	��� � �	��� � � � ��� 
 ��� � � ��� ��
�� �

9 ,����$"$%'&���]+Z��"$���W"$�K0 ����_(*����� � � T @� � � ����� �"$�ZbZ� . < ��%'&10+���O<M������"70+� � ��%'& ����FT
�����$<M��� ?*��"70+����"$��� ��K0+��"$�$��� � � ��%'& ������� � 3 8 0+���/�"$�e2 . 0+�����"����$��"$���%'& 8 0+����� . ����
c ��"$�K0+������<M�I+Z���K0+��� ��� T ?*��"70+����"$�������"70+� 6 . ������� . !#!#��� +,"$��� � . <,+ . &�M�"$���W�"$%'&10
6 . ����������&���["$�K0 U_- "$�����/��� ���������4��"$� � ���� T ���10 . �����[��� T �"$�/? . ��K0+����10�6����$"$�"70'8 0
@<M��� 3 ��@ T 0,?*�$��"$�!X���� A iQNeN h�CS!#"70 ��"$��������[��! 3 "$��"$��%'&��� ; 0+��"$��� � +Z���$%'&�d� . �$%'&�; %'&,+,"$����"$������"70+��� �]` �K0+��!X� 0+"$��%'& <M���$���%'&10+��� U ��"$�� +Z��"70+����� !#��0+& . �"$��%'&� ?*��"70+"$�
<M����"$��&10*��"$%'& ��� T �"$� ; 0 ,����IO����10+� � �"$� ��10+���*���! bZ������"POB���� ; . ��"���� 3 �]` %'& . � . ��"$�
������  3 ����"$!#���10+�,<M��� ����10���"$�� A	bZ���1����� � iQNeV h�C U

- ��� - "$!#�����" . � ���$"70'8 0+� 3 � . <�$��!�+,����� .�T 0 ��� 3 �$"$��"$���K0R���>�"$��� �a0+"$���K0ZA \ �$����� . � �
iQNeNe0�� ^ �����$����� 
 */�$�P+ . . � � iQNeN h�C � ���%'& ��������� ����� ��8��������UT . ���� c ,��������+���FT
�+8 0+��� T @&�K0+���X�"$%'&10 +Z��"70+��� U ; . +,������<M��"$� 3 "$���$�]+Z��"$���,�"$� */�K0W����W5��K0+��"$�$���"$!#���FT
��" . ����46�����"$"$���K0 � "$����! ���<M���>����d� ��������"$��%'&��� */����������!#���10]T]^Z���10+���UT - "$!#�����" . ����
� ��� */<��%'&���"$����#��� TM- "$!#�����" . ����>6 . �#9:��� ������!#���10]T \ ���10+" . ����e��"$�������%'& 8 0+��0
+,����� A Y�. ` %�� � a & � `���� 
 2 . �� � iQNeNZW C � . ����W���<M���[���� ���+�(d ��%'&��� ^Z&��%'� �$"$�K0+���
6�����& ���70+���� . ��"$���10+"$���K0+� \ � 0+"$����Z��"$���������0+��0 +,������A -/. � ��& �� � a ���  a"$�$� . � ^ . ��]+Z���$�

 (*������"70#` � iQNeN h�C � + . <M��"�"$� <M��"$���� \ 8��$�$� +Z������>�"76����������10+��� . %'& � . �16����������10+�
? . ��K0+����10�6����$"$�"70'8 0 ��������"$��0 . ���� 6�����<M���������K04+Z��������:� . ��10+� U

�����K0'�����$"$%'&���]+Z��"$����� . ��10+����"$�� ��������� ; 0+��"$� A=*/�K0+& �� � ^B. ��&��
 9:���$�� T
����� � f�j�j�j1C � . + . &�_�"$��� ��"$!#"$� ���10+�>���$�4���%'&)� . �16����������10+� "W���$"$�"70'8 0,"$! \ ��&!#���
��"$���� 9 ��70+"70+�+��"70]TK9 ��70+"$!#��0+& . �FT "W���$"7�"7�������#����"$����� U - "$�*/�a0 . ����� d ����� � ��%'&
��"$�������� */����+�����X����"$�� 3 �������"$<�$������� ��8������ � � T @� � + �����! �"$���>"$� "$&����! \ ���$�
�����$������� . ����+ �����! ��� "$� ���� <"$��&����"$����� 5��10+�������%'& ������� T ��&�$������%'&���������
"$�K0 � + . <M��"�"S��� T ��&����� !#"70 � ��%'&���I+,"$���������� ?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"70'8 0 � . ��"$��%'& �I+,"$�FT
������ ��<M���� . ? . ��K0+����10�6����$"$�"70'8 0,��� T +Z��"$����� !e@����� U

( �	� ��� � ��� $#%�� � . ��!#����$#%�. !�� .0� �

��"$� 3 �]` %'& . !#��0+��"$��%'&��� . ���� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&��� a ���K0 "$�K0 ��"$� �K0'���� �����"$��"$���K0+��� � � . �FT
0+"$���!X8ZY�"$� ���,+Z����< ��������"S��� T ��&�����>����O9 ���������4"$��"76 "$�����$�$����"S����& ���70+�����!#�����eT
!X���$� � ���� ������� <M��"Z���� <M��0+���IO�������� 2 ����� . ���� ; %'&�$@����� ��� T ��"$�������%'& � T 0+���. �������� T "S����& ���70+����]+Z��"$�����#"$������������� ; "70+� � 0+" . ����e����� . ������+Z�������� US- "$����� - � T
d �"70+" . � <M��"$�& ���70+��0 ���$��"$%'&����"70+"$�e�I+Z��"!*/� 3 ���10+�>���� "W���$"$�"70'8 0 � � ��� 3 � . ��� . �K0+"$��%'&�
��� � ���#�"������ . �K0+"$��%'&� ; %'&�$"$� Y���� U (*����������$� +Z�������� c ��"$�K0+�����UTe��� 2 �����/,��FT
�$"$%'&����"70+�K0+���K0+� ��10+������%'&"$������ U ; %'& ��$��� A iQNeNe0 C +Z��"$�K0#�+ 3 �$"$��"70e� ���+��� T &"$� � � �����3 �]` %'& . � . ��"$��%'&��a ���K0�6���� T ��&�����:��� T �������["$&����� +Z��"70 ���10#+,"$%'�����70+���)9 ��0+& . � . � . ��"$�
���� a ���K0+� . ��K0+����10+" . � "$� ���� ��"$��� �������"������ . �K0+"$�)��� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� / +Z� T
%'�����:�"$�*& 8��:d ���K0+��� 9 �����K6���� T ��&�����)��"$�� U

9 "70_���! & . &���#(*�+���e��� ; 0'���� �����"$��"$�������4<M��" - ���%'& T @&����� � */��]+Z���K0+���
��� R �10+��� 3 ����0'� 0+" . � "$�>����0+������10+��� ; %'&��"70�0+��� � ���� ���� 6��������������������#��"$� � ���� 6 . �
5��K0+��"$�$� T ��&�$����� !#"$�"$!#"$���K0 � ����� @��0����� 3 �]` %'& . !#��0+��"$��%'&� a ���K0����! */�� 3 ���%'&�����
� <&%����10+"76 "70'8 0,����+,"$��� <M��" ����/���10#+,"$%'� �$���X&"$���"$%'&10+�$"$%'& \ ���$"���<"$�$"70'8 0W��� "W�;T



������� ��� � � ��� ��
������������� ��� ���	� � ����� f N

�$"$�"70'8 0 .�3 0+"$!#"$���K0 U - ��!#"70 ����0+��0 ���� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&��a ���K0 ; 0'���� ������ T @� ���$�$�
����������� ��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&��� "S��� T ��&����� � ���%'& T @���"$���4� . � . !#"$�[<M��" ����
- ���%'& T @&����� U \ @�S�"$�,��"$��� �������"������ . �K0+"$� +,"$����%���� . %'&#�"$%'&10W�"$�,bZ�+���%'& < ���UT
����"70Z��"$���� 3 �]` %'& . !#��0+��"$��%'&���Ba ���K0+�Z"$! */�$�$����!#��"$������"$��� �a0+"$���K0W���X��10+�������%'&10 �
� . �������:!X���[��10+������%'&��"$���04�"$��a ���K0+��� ��%'&:���� ��� T �����K0+��� R �& ���70+��� US- "$��� +,"$���
"$! / ��+��!#!#���& ���� !#"70 T @&�������������$��6����10+���)��"$�������%'& � T 0+��� �"$��� �a0+"$���K0 U

( �	� ��� �/� ����� ��. !#'.0� � � ��� ��.0� � � .0���"!#���
- ��� % . ! 3 �a0+���������K0+@a0+��0+�*� . ! 3 �$�+ a� ; ����� ����" . "$�K0 "$� ���� <M��0+��"$��<�$"$%'&���[��"$��� �����UT
�"������ . �K0+"$�>��<M���� . +,"$�,"$������S� . ���"70+" . ��UT ���#�"PO����������"���� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&��� \ . �UT
��%'& ���X"$��I+,"$��%'&��� ����%'&10�6�����<����"70+��0eA	?*�$�,+Z� � iQNeN,. C U ���,& �������70 ��"$%'& � ��<M��"R�!
��"$��^ . ! 3 �a0+��� 3 � . ���+��!#! � � ���,���$�,9 . ����$��<M���K0+"$!#! 0+��� \ �]���$"70'8 0+��<M������"$%'&�/�"$���10 �
"$����! ���*�������� ; 0+����10+������ ��� "S����& ���70+��� � ��%'& <"$�$���0 U - "$����� \ �]���$"70'8 0+��<M������" T
%'&�>��"$�� !#��"$�K0+���� 0+��%'&�"$��%'&� � ,�� . � . ��"$��%'&� . ���� ,�� . � . !#"$��%'&� ; ` �K0+��!#� U R � ����
2�� . <�$��!#�-,���� T . ����%'& ���#� ���� ��"$%'& ��"$� � . �$%'&��� ; ����� ����" . 6 . � ��"$����,�"$%'&10/% . ! 3 �FT
0+���������K0+@a0+��0+��� 2�� . <�$��!#��"70+� � 0+" . �B� ����"$� ��10+������%'&��"$���� � � ����� ���e� . ! 3 �$�+ a���e"$�K0 �
+Z���"$�����,0+�+���� 3 �������10 � �:` � ��!#"$��%'&:���:6��������0+��0 � ���:� �����4��"$�����"PO����IO����10+�d6����UT
� ,������K0���"$�� U

- ����@<M��� &"$� ���� ��8����K0:��"$%'& +Z���"$��*/�$�$����!#��"$���@�70+"$�����#@<M���:��"$�������%'& � T 0+���
���� % . ! 3 �a0+���������K0+@a0+��0+��� ; ����� ����" . �[�+������� � � � ���� bZ������"PO ����&�[6�������%'&"$�������
"S��� T ��&�����B�! T �����K0 U ; "$��� ,������ ��"$%'&B���! bZ��"$� 3 "$����� ����"$� ��10+������%'&��"$���� � +Z��� T
%'&� ; 0+������+��� T �1��<M���B6 . ����������<M���G+Z�������� � +,"$�X����� ���B�"$�����X��Id �"$���K0e��"$��B���
+Z���$%'&�*� . ���"70+"76���� */� T . ��������������[� ��� ; ����� ����" . �K0+���$�70 U�- �����<M���["$�K0 & 8��:d � �+ @T3 �$"$��"70 . �����"$! 3 �$"$��"70>������� ��8��K0 � + ���#� ��!#"70 ��� T �����K0 +Z�������� � . �$� UB^ ��"70+��� +,"$���
� ���/� ������%'&)������%'&,+Z���K0 � � �����4+Z������4"$� ����42�� . <�$��!#�-,���� T . ����%'& ��� � . %'&)"$� ����
? ` <M�������0+"$� ��"$��*� ������� - �Id �"70+" . � 6 . �)? . ! 3 �$�+ a"70'8 0 �+ a"$�K0+"$���K0 U

^ "$�>"$�K0/� ��)����4��"$��+� 0+� ����/% . ! 3 �a0+���������K0+@a0+��0+��� ; ����� ����" . ��"$�:����49:��� �;T
����!#���10+�"������ . �K0+"$�X���:<M�I+Z���K0+����� � &��$"$%'& +,"$�d� ���b*/����������!#���10]T]^Z���10+��� +,"$��� ���
6 . �X���$�$��! "$! !#"70�0+�$������� 9:��� ������!#���10X��"$���������0+��0 U - ������10+��� T ���$�$��� 0+��"$�$� +,"$�UT
�������%'& � T 0+�$"$%'& T ���"$���K0+� � "$� ���� 9 ��&���]��&�d��� & . % "$� ���� 2��+�! a"$�[���10#+,"$%'�����70+�
9:��� ������!#���10+��"$!e���� 0+" . ���� � �"$�*"$� ���� R ��"76 "$�� ���$�"������ . �K0+"$��� . +,"$�d"$�:(*��� 33 ���
��� "$! \ ��&!#��� 6 . � */����������!#���10]T]^Z���10+����� "S���]+Z������� d ����� U ; . �$%'&� 6����UT
��%'&"$��������� ��"$��+� 0+��6�����"����10+��� �K0+��&��� +,"$��������! 6 . �����! =�"$�10+����������� ��10+���UT
��%'&"$����$"$%'&��� R �10+���10+" . ���� � +,"$� ���! bZ��"$� 3 "$���Z���� "$�10+�������� . ����e�+ 0+�������� 2 ���UT
� . � ��������]+ ��&� T @� <M���K0+"$!#! 0+�*2 . ��"70+" . ���� . ���� ����,2 ����� . � ���$���10#+,"$%'� �$��� � ��������
������"$���a!#��"$�K0����%'&#2 ����� . �������10+��%'&��"$�������� ��"$�� � ����"$��� ����� ��X9 . �"Pd � � 0+" . ��UT
2���� 0+��"$���������UT � ?*��������"Pd � � 0+" . ��UT . ���� ; ���$���10+" . ����K0+�+� 0+����"$���BA	2O� +,�$"$� � iQN h 0 C U

2�� . <�$��!X� 0+"$��%'&)"$�K04������! � +,"$� �"$� c ��"$�K0+���[<M��" ����*bZ�]����<M��"70+��� ���� ; ��� T
� ����" . � ��������I+Z���K0+��0 +,"$��� U # ��<M��� �"$�����10#���� ���! ; ����� ����" . ����!#"70�0+���70+��� � �K0'�;T
0+���<M��� . �������� c ��"$�K0+������!X�ZY���� � & 8��:d �#� ���4(*���+��! 0�6�����! ,������ � �K0+��&��� 3 � . �������UT



- j � ����� 
 ��� ��� � � �	� � ��
���� � �	��� � �	��� � � � ��� 
 ��� � � ��� ��
�� �

. ��"$���10+"$���K0+� "S����& ���70+�����!X�ZY�� ���� "S��� T @����� � �"$� @<M��� c ,����������K0+�+� 0+����"$��� */� T T
��%'&�$���� ����<M��� � . �$�$��� ��� �"$� ��"$�����10+�$"$%'& "$�10+���������+���10+� R � T . ��!X� 0+" . �B� �����K0+���$�$��� U
- "$� "S����& ���70+�����!X�ZY��#�$"$� T ����� %���� . %'& � ���! ���a6�������8�����"$������� R � T . ��!X� 0+" . ���� @<M���
�"$� \ 8�&"$������"70+���#���� a ��"$�$���&!#���Z���$�W�"$���K0'� 0+�� . ��"$���10+"$���K0+��� 2O� 3 ���UT 3 ���%�"$� T#a ���K0+� �
� . �������:��&���,� . %'&�+Z���"$����� � <M����@%'� ��"$%'&10+"$��0/!X��� <M��"$� 3 "$���$�]+Z��"$���*"$&��� a ���K0+��@a0+� T
� ��"70+����"$��� +,"$� \ ���$"���<"$�$"70'8 0 . ���� ?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"70'8 0 � �"$�#�"$%'&10e��"$�&��"70+�$"$%'& 3M. T
��"70+"76 ���� T ���$�$��� A	=/���������$!X���� � iQNeNe- C U � < ��� T ���� ����������� ; ��"70+�)�"$� & , %'&�K0
���<&%����10+"76���� ��� � � ���$"70'� 0+"76 6������K0'���������� � . ��K0+���$��� 0+"76���� 2�� . ��������<M��0+�+��%'&10+��FT
����� ��������� @<M��� ���� a ��"$�$���&!#�����B��� ���� "S���+���10#+ . �K0+�$"$%'&��� ��� ����%'&10 T ���K0+"$�����
��"$�� � <�$��"$<a0,��<M��� T ���$�$� T �+�����$"$%'& U
� <,+ . &� ���e"$��I+,"$��%'&��� 0+��%'&�"$��%'& ! ,����$"$%'& "$�K0 � � ��� bZ�]����<M��"70+�����K6�����& ���70+���

��! \ ��%'&����d��� 3 � . 0 . � . �$�$"$�������:��� ��"$��16 . �$�O��� ������������"$������� � ��"$<a0/���*� ����� +Z� T
�"$� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&� \ ��%'&�$"70+���+� 0+�� U \ @�W�"$� ; %'&���"$����]+Z����� �K0'� 0�0 +,������� a �������
<M��" ��������10#+,"$%'� �$��� ����X(*���+��! 0�6�����! ,��������@<M��� �"$�BaO���10+�[��� T �����K0)A	?*�$�,+Z� �; %'&"$�$�� � \ "$��%'&��� 
 �4�$�$������� � iQNeNai C U \ ������� -4R ; ? � A iQNeN f�CW6������"$%'&10+��0/�"$�d2�� . T
0 . � . �$�$"$� T . ��!X� 0+" . ���� ��� bZ�]����<M��"70+�������K0+�+� 0+����"$��� � �! � . +Z��"70+����� �"������ . �K0+"$��%'&�R � T . ��!X� 0+" . ���� ���<M���)���� ; 0+��������$��"$�K0+���X���)����& ���70+��� U ; ���$<�K04���������e2��<�$"$� �;T
0+" . ���� <M����"$%'&10+���B� ���! 6 . �B��� T . �$������"$%'&���B5�!#����0+��������� � +,"$����0#+ � ( . �$�!X��� �/ ��%'& � bZ"$�]+ ���,��� #�. �����eA iQNeNeN C � �"$�*��"$%'& . O������"$%'&10+�$"$%'& � ��!#"70 ��%'&,+Z���/0+�� � �"$�c ,����������K0+�+� 0+����"$�d<M��" \ ��%'&��� ��� T �1��<M��� 0+��%'&�"$��%'&)��<���<"$�$���� U

��"$� +,"$%'&10+"$�����b*/�� 3 ���%'& ��"$����4% . ! 3 �a0+���������K0+@a0+��0+��� ; ����� ����" . �/�K0'��!#! 04����
����%a �+���"70+" . �d���� \ . ����%'& ���4���! � . ! 3 �$�+ a��� 2�� . <�$��!#�-,������d���e<M���K0+��&10_� ����"$� �
� �����_���_��"$��Z���/,eY������ # 8�&�Z����*/�$�70'��������"70+� � 0+" . ����>��� T +Z��"$�K0����$��"S��� T ��&�����e���� R �FT
0+���$�$"$��������"������ . �K0+"$� � 6 . �d���� ��"$%'&d�"$����� \ . ����%'& ��������"$%'&10+���/��<������������ +,"$�$� U - "$�
,�� . � . ��"$��%'&� "W���$"$�"70'8 0b+,"$��� 6 . �]+,"$�������� ��10+���>���! */� 3 ���10 ���� \ �]���$"70'8 0+��� 8�&�
����,����!X���10+"$��%'&���:��"$� <M��0�0+���#<M����"$��& �����]+Z��"$���>����,��"$!e��$"$���K0+��� ; "70+� � 0+" . � ���; ` �K0+��!#����+��!#!#���& 8����� �"$��� �a0+"$���K0 U */�$�$�����"$�����+,�����[���! ��������� @<M�������6Y����
"$� +Z���"$����� ; 0+��"$��� �"$� \ �]���$"70'8 0+��� 8�&� �����*/� T . �������������� ���$�e�I+Z��"70+����+,"$%'&FT
0+"$�����*/� 3 ���10[� ��X�����70+��� ��10+�������%'&10BA \ ����� � iQNeN f�C ��� ���%'& � ���! ��� 3 ���+� 0
�"$��� �a0+"$���K0 U

����B!#"70����! */�� 3 ���%'& ���� \ �]���$"70'8 0+��� 8�&�[6�����<������ "$�K0#�"$��*/�� ��&!#�
6 "$���$��� "S���K0+����0+���)���� \ . ����%'& ����� 3 ���+���"$��!X���:���! � . ! 3 �$�+ a���`2�� . <�$��!#�-,������ �
� ����� "$&� ; ����� ����" . ��"$��4"$�10+���$�$���10+����$�$� c ��"$�K0+������� . ! 3M. ����10+�*��� T ������� � +Z���$%'&�*�"$�
!#"70 � ��������"$��%'&��� R �10+���$�$"$�������0+���K0+�#��� T �����K0+��� \ 8�&"$������"70+��� <M��"$�& ���70+�[��� ���6Y����UT
���! � ����@<M���d&"$� ���������&� U�- ��!#"7046���� T @���#� ���>? . ��K0+����10>@<M���d"$�� ����!#���10+���$�$�
"W���$"$�"70'8 0 U - "$�����,bZ��& ��� 3 0+����+,�����,����"70+&���_& 8��:d �d"$� \ �+�����Z�����K0+���$�70 � <M��"$� 3 "$���$�UT
+Z��"$��� ����%'& ; @6Y A iQNeNe0 C � ����e"$� ����"$���� 5��10+�������%'& ������� ����"$����� � . ��10+� � � �����
��"$%'& �"$� c ��"$�K0+����"$! ; ����� ����" . =���!#���� T ��<��"$�#6 . �$�$�K0'8���"$�e����%'& ^ "$��������UTW���R �10+���$�$"$�������!#����� !X���$�/����� ��8������ ��8����K0 U
� < �"$��� ��� ���� �43 ���+� 0+" . � ���$"$��"$�������*���� ; ����� ����" . � �$"$����0 � + 8����4� . %'&[��� �"$�UT

� �a0+"$������� U */� T %������� \ ���$�S��<M���>��8����K0 ��"$%'& � ���+���� ����!#��"$��+��! !#"70 ; @6Y A iQNeNe0 C



������� ��� � � ��� ��
������������� ��� ���	� � ����� -ai

������@!#"$������� � � �����>�!#��������&�K0e� . ! 3 �$�+ a� ; ����� ����" . � ^ "$�������B��� R �10+���$�$"$������ ���UT
T ��������� ���B�"$�����10+� 3 ����%'&������� 2O� 3 ���UT 3 ���%�"$� T#a ���K0+�d��������0+����� � ,���10+��� U ; "$%'&���
& 8����0�������&���S!#"70O���! <M������"70+���"$��� �a0+"$���K0+���#9:�������� �������0'��"$�$�$"$���K0+������� */��]+Z���UT
0+����� 3 ���+��!#��0+����� ����+��!#!#��� � ���$�d!#"70*����B��"$�������%'& � T 0+���B��"$���� ; ����� ����" . � 3 ���
��� � � ����� � ��!#"70 XP�"$��6�������%'&"$��������� \ 8�&"$������"70+��<M������"$%'&���"$%'&10 !#��&�W�"PO����������"$���K0
��� T �����K0 � � . ������� � ��e� . %'& ���$� � � ��� �2� � �"������ . �K0+"$��"$���K0 +Z��������@[BA ; ��"70+� f�j . C U; . �$�70+� � ����@<M���*&"$� ����*��"$�� ; �� 3 �$��UT 6����$"$�"70#` <M��"������������ ; ����� ����" . �*<M���K0+��&��� �
+,@����W� ��� ��������ebZ������a0+��� T @�F�"$�Z9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$�/� �� � . %'& ����& ,�&��� U

# ��<M��� ���� �K0+����10+������$�$��� ��� 3 �+����!X� 0+"$��%'&��� */� 3 ���10+��� ��8����K0 ��"$%'& � ��� ; ��� T
� ����" . ��10+���>!#�����UT/��� 0+���K0�0+&� . ����0+"$��%'&��� ?*��"70+����"$��� �"$��� �a0+"$������� � �������B���>��� T
� @����� !e���� � +Z���� ��� ���� ��"$��� �������"������ . �K0+"$� ��"$���������0+��0 +,"$��� U R ��]���b+ 8����
��� � +Z����X��"$� ; ����� ����" . � � ���10+"70'� 0+"76�� ; � ���$���,+Z���K0+��!#"70O6�������%'&"$���������Z"$�& ���70+�$"$%'&���
bZ������a0+���>���������<M����+,@���� � 8�&��$"$%'& +,"$� ��"$� R �10+���$�$"$������ T . �����2 �����/,���$"$%'&����"70+�UT
0+���K0S��� � ��!#"70_���6Y��������! ���! �  a"$�K0+�����0+&� . ����!gA � �K0+& � iQN h W C ����� @������+,@���� U; . �$%'&� L <M�����$����������� +,������� "$� �"$������! / ��+��!#!#���& ����)<"$��&��� � ���! ������ T
�K0+���$�70 . ����,�!#��������0+��0 U^ ��"70+����&"$� "$�K0B+,"$� <M��">����������� "S��� T ��&����� �"$� � <&%����10+"76 "70'8 0 ��� ���/,��K0+����� U
- "$� - ���%'& T @&������� . <&%����10+"76 "70'8 0[� . ! 3 �$�+ a��� ; ����� ����" . �X"$�K0X����%'& ���� ��"$��+� 0+�
6 . � ^ . ! 3 �a0+����� +Z��"70+����&���� ���I+ 8�&���$��"$�K0+��0 � � ��+ 8�&������ �����bZ�]����<M��"70+������"$��R �10+���+���10+" . �B�I+,"$��%'&��� "S�������%'&���$��"70+���>���Ga ��"$�$���&!#���d�"$%'&10 �K0'� 0�0 d ����0 U ��"$��
! ,����$"$%'&�dbZ����"$�10+�+8�%'&10+"$�����#<M���K0+��&104"$� ���� - ` � ��!#"$�[� . ! 3 �$�+ a��� ; ����� ����" . � � � �
��"$%'& 9:�ZY�� ��&!#���)�"$%'&10*�$"$��]���/��� T ; ` �K0+��! 6�����"���<�$��� ����]+,"$������� ��� ���6Y��������!
� ��� */���!X�ZY ���� ^ "$��� �����K0'�����#6 . ! / ��"70 3 ���10���<& 8����0 � ��� ���! �"$�����>9:�ZY(T
� ��&!#��� ����0+� . O���� +,������� UY �e� ��%'&�*/��]+Z���K0+����� 3 � . %����������� ���� �"$� */��]+Z���K0+�����UT���� R �10+��� 3 ����0'� 0+" T
. �� . <&%����10+"76 "70'8 0Z��"$�������%'&�+8���10 ����"$� � "$���<M��� . ������� � +Z����[��"$�� � � ���$"70'� 0+"76�� � � . �FT
d ����+���$��*/� ���P` ��� ����:bZ�]����<M��"70+�������K0+"$�$�[��� T . �$��0 � � � �"$��� ��%'&,+Z��� . <&%����10+"76 "$���UT
< ���e"$�K0 U - "$� � <&%����10+"76 "70'8 0e� ���� ��� ��� . �:���� ? . ��K0+����10+" . � 6 . � 2O� 3 ���UT 3 ���%�"$� T
a ���K0+������%'& ; 0'���� �����"$��"$������� .�3 0+"$!#"$���K0!+Z�������� US- "$���_<M��0+��"POM0_�"$� R ��K0+����10+" . � �; ����� ����" . T "S����& ���70+��� � ����%'&����������K0+@a0+��0+� */��]+Z���K0+��� � �"$�dbZ���"$��� . <M��� ��8�%'&� U

- � "$�10+������ \ ���$"���<"$�$"70'8 0+����%'& 8 0+��������� +,"$� ^Z&� . � < ��%'&�� � */� 3 & � . ����)6����UT
���$��"$%'& < �����>?*����,+Z���K0+� <M��" ; ����� ����" . �,<"$��&����� ��,�����70+���:��10+����� . !#!#��� +,������� �
"$�K0W���W!#��"$�K0W�"$� \ ��0+���K0]T \ ���$"���<"$�$"70'8 0 � �"$�����& ����X���� ; 0+��������������$��"$�K0+��� ����!#"70]T
0+���70 +,"$��� U�- "$�����4�$"$����0W<M��"����� !#��"$�K0+��� ; ����� ����" . �Z��10+����& ���$< ���� 9 "$�"$!X������� T . �UT
�������� ����*����4� ��������"$��%'&��� a ���K0+� . ��K0+����10+" . � � T @�4�"$� ���$� \ ����K0+��������� � ��0 ��� ���"$�70 � + ���>��<M���*�����a0 ^ . ��+��� ��� 9 "$%'&����A iQNeV f�C���� & . %'& ��������"PO���� "$�K0 U ^ ��"70+� T
��� ; %'& 8 0+����� + 8������:�"$� ; 0'��<"$�$"70'8 0 � �"$� � � �"76����$����d��� �"$�d"$�10+������ ? . ���"$�K0+���� �
"$����! <M��"$� 3 "$���$�]+Z��"$��� �"$� R ��"$� � 0 . ����� T @� ; 0+��������$��"$�K0+��� T @��%��������aO���10#<M� T
�K0+"$!#! 0_���#� . �������$"$���K0 +Z�������� U \ �+�����$"$%'&e"$�K0 � . <�� ���S��� T ������������S���I+,@���%'&10+���; ` �K0+��!#��"$�������%'& � T 0+��� +,"$� - ` � ��!#"$�*���e����O���e<M� . < ��%'&10+������� c ������IO����10+� ����
��<M��� �"$������� ; ` �K0+��! 6�����"���<�$��� ��"$��16 . �$�F"$�K0 U



- f � ����� 
 ��� ��� � � �	� � ��
���� � �	��� � �	��� � � � ��� 
 ��� � � ��� ��
�� �

^B. ��"$� �"$�>5����+��%'&��� T @���"$�����>& 8��:d �X�"$��� �a0+"$���K0+��� \ ���$"���<"$�$"70'8 0+��!X8���������$"$� T
����� � � ����� . ��10+� <"$� &���a0+� �"$%'&10#����� ��8��K0 +Z�������� � � . %'& ������"$<a0���"$�"$��� L <M���UT
�$����������� � ����� U "S����!e�a0+�$"$%'&)��"$�� ��"$�e"$�)0#` 3 "$��%'&��� ��"$�������%'& � T 0+��� ����*� . ! 3 �$� T
 a��� ; ����� ����" . � � +,"$� - ` � ��!#"$� . ���� R �10+�+���� 3 �������� ��� ���%'&��� U */�6Y��������! "$�K0
�"$� */<& 8����"$������"70W���� (*���+��! 0+��������<�"$�������W6 . �X��"$������$����X��� T ���$�$��<M���"$���0+���#���10]T
��%'&��"$�������� & ,�&��� ���$�><M��"W2O� 3 ���UT 3 ���%�"$� T#a ���K0+� U -/. �K0 <M��0+���IO���� / � T ���$�$���IO����10+�
� �����"$� ��"$������$���� R 0+��! � � . � �������������� ^ ��&����%'&��"$��$"$%'&����"70�� . +,"$� �"$� bZ������FT
0+��� T @�,� ���/(*���+��! 0+��������<�"$� �$��"$%'&10�� ���$� ��$"$���K0 ��� � ��!#"70 � . �10+� . �$�$"$���K0 +Z��������
� ���� UO^ ������� c ������IO����10+��� � �"$� T @�W�"$��bZ�]����<M��"70+��� ��"$���� ; ����� ����" . �Z��"$�����10+�$"$%'&
"$�10+����"$���K0/��"$�� � ��"$��)"$�:��"$���!g�I+Z��"70+����a ���K0+����� T ����4bZ���K0+"$!#!e���X���� \ ��0+���K0]T
\ ���$"���<"$�$"70'8 0��"$� " . �+���������0+���������B6 . � ; ��"70+��� ���� 2�� . < �������B�"$%'&10>!#��&�*!#"70
������� 6 . ! �����K0+��� - ���%'&����� T 6��������$��"$%'& < ��� U

*/�6Y��������! � ���� �"$� ?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"70'8 0����$�*? . ��������� 0+" . �)!#"70*bZ����� T ����� T . �$�
<M������%'&���0 +Z�������� � + ���Z��� T �������#���� */� T + �������W�����70+������W������%'&"$��&10 U */�%'&X� �;T
��� �$"$�������[����&� &��0+��� . ������>bZ� T ����*6 . � � �"$�*! ,����$"$%'&���]+Z��"$���*��� T �"$�*����"$�&��"70]T
�$"$%'&� �43 ���+� 0+" . � ���$"$��"$����������� �����@%'� ��� T @&����� ��"$�� � ��<M��� ���%'& ��� T �"$�#� �$��"$����; 0+"$%'& 3 � . <M���:����,6 . ���$"$�����������)5��10+�������%'& ������� A	=/���������$!X���� � iQNeNe- C U bZ����@%'�eT
��"$%'&10+"$��0e!X��� �"$� "$�& 8������10+��� 2�� . <�$��!#�#6 "$���$��� % . ! 3 �a0+���������K0+@a0+��0+��� ; ����� ����" . � �
+,"$�����! bZ��"$� 3 "$�����"$�S& 8��:d �,�"$��� �a0+"$���K0+��!X8ZY�"$��� \ ���$"���<"$�$"70'8 0M�����$<�K0 ��10+��� c ��< . �UT
<M���"$���������� � 6����]+,������K0 ���*�"$%'&10 � � �����*�"$������� "S��� T ��&����� "$� ����*2��+�! a"$�*��&���
������"$����e?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"70'8 0���� T +Z��"$�K0 U R �& ���70+�K6����$"$�"70'8 0�"$! ; "$��� ��"$����*? . ����� T
� 3M. ������[6 . � <M����� � "$%'&����*/� T . �������������� ��� ; ` �K0+��!X��� T . ���������������+,�����
"$���<M��� . ������� T @�,���� \ @&��������<M������"$%'&:� . %'& � ���! <M���K0+"$!#! 0 U

- ��!#"70O��8����K0_��"$%'& �"$� \ �+����� � . <e� ���O% . ! 3 �a0+���������K0+@a0+��0+� ; ����� ����" ./T @�O�"$� 9:�;T
� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� <�+���%'& < ���d"$�K0 � �"$%'&10>���$�$����!#��"$� <M�]���10#+ . �K0+��� U R ! 5��10+���UT
��%'&"$���e��� ����������� "S��� T ��&�����e"$�K0O� . %'& +Z���"$�4� ����@<M��� <M��� ����10 � "$� +Z���$%'&��� \ . ��!
� ��� ; ����� ����" . ��"$��16 . �$�F��"$��������0+�����)"$�K0 U # ��<M���:����:<M����� � "$%'&��� */� T . ��������������
6 . � 9:��� ������!#���10'��� T �1��<M��� !e@������� ���6Y��������! �"$�)(*���K0'���70+������! ,����$"$%'&����"70+���
��"$����[% . ! 3 �a0+���������K0+@a0+��0+��� ; ����� ����" . �[��� �������� bZ������a0+��� � . %'& �+ 3 � . ��"$���K0
��� � 3 ����"Pd ��"$���K0 +Z�������� � �! ��"$��*�"PO����������"$���K0+�����>bZ�I+Z���K0+���#6 . ��������&!#��� U

( �	� ��� * ! � .0�2��� ��!#� � .

5��10+���Z��"$���� */��<M��"70+� 3 � . <M��6������K0+��&10,!X���#�K0'���� �����"$��"$���K0+�b*/� T �1��<M��� � �"$��"$�& ���70]T
�$"$%'&>6����$"$��W����8�� �"76����$���10+� ; 0+"$%'& 3 � . <M���e�������� T . �$���������$��6����10+���e<M����� � "$%'&��� "S���UT
& ���70+����4� �����K0+���$�$��� U */��<M��"70+� 3 � . <M��� <M�����&��� ��� T �I+Z��"W(*����� ���� ��&!#��� U / �!
��"$������ . �$����� @� T 0+"$������"S����& ���70+���#��! <M���K0+���#����%'&#6������1������������"S����& ���70+��� 6 . �UT
�+����< ���O����"$� � ���! ����������� � . �$� �����2��+8��"$�10 . �O���! ?*��"70+����"$�! ! ,����$"$%'&�K0O8�&��$"$%'&
����"$� U4- ���� . %'& & � 04����4bZ������"PO ���� */��<M��"70+� 3 � . <M� !#��&�������ebZ������a0+������� Ud\,. T
<M���K0+� . � ���:?d���� . ��� A iQNeVe- CW��10+������%'&��"$����:6 "$���,?*����������� 6 . ��*/��<M��"70+� 3 � . <M��� U

2��]` %'& . ! . 0 . ��"$��%'&�G*/� T �1��<M��� ���10+� 3 ����%'&���`����:� ��������"$��%'&��� =������ �� T 0:6 . �



������� ��� � � ��� ��
������������� ��� ���	� � ����� -e-

*/��<M��"70+� 3 � . <M��� ���� ���! \ ���K0+"$��������<M������"$%'& ��� ���� ����a0+��%'&��� ��"$��� �������"��;T
��� . �K0+"$� ����e�I+ �����"$����� Y ��&��� A (*"$����� � iQN f W C U R ��"76 "$�����$�$�X���10+��%'&��"$������ 3 � . T
��������� 6������������0 ��"$�� +Z��"70+����� ?d� 0+��� . ��"$�#6 . � */��<M��"70+� 3 � . <M��� � �"$� 0#` 3 "$��%'&���]+Z��" T
��� ���$� 2 . �K0+� . ��<@<������� �!#��������0+��0 +Z�������� U (*��� 33 ����"$��� �����" . ���� . ���� T
���10+��%'&��"$�������� 6���������������)8�&��$"$%'&���/"$�)(*��� 33 �����"70+� � 0+" . ���� U bZ����� T ��<M��� . ������
^ "$��������K0+���K0+�#& ��<M��� ��! +Z���"$���K0+��� !#"70 ���! ���� 3 ��@����$"$%'&����*/��+� 0+�[�����*/�UT
<M��"70+� 3 � . <M�*��� 0+�� U

- "$���$��0+��0+���#�����"M?d� 0+��� . ��"$����+,������� T @�S�"$%'&10]TP!X��� ����$�$� a,8 0+"$������"70+���#���10#+," T
%'�����70 � +,"$����"$�/���%'& \ @&������� 3M. ��"70+" . ����X� �����K0+���$�$��� U */�6Y��������! "$�K0W�"$�b*/<�������FT
����� ��������� @<M��� a ���K0+�>��%'&,+,"$����"$� ��� ����"$�&��"70+�$"$%'& � � �[& 8��:d � */��<M��"70+� 3 � . <M���
���$��a ���K0+�X<M������"$%'&���0+Z�������� � � . < ���$� ��"$� "$� �K0'���� �����"$��"$���K0+������� � . ��!#"$���K0+���\ . ��! 6 . ���$"$������� A ; %'& ��$��� � iQNeNe0 C U - ��!#���10+� 3 ����%'&���� d ����0 ��"$%'& "$� ������$"$��%'&FT
� 3 �+��%'&"$����� c "70+���+� 0+�� & 8��:d �B�"$� bZ������"$%'&� ����� ���'( " � � $4�#�)" �%�)"	�	U ^ ��"70+����&"$�
"$�K0 T @���"$%'&10]TP!X��� ����$�$�Ba,8 0+"$������"70+��� �"$� */<������������ 6 . � */��<M��"70+� 3 � . <M��� ���
*/����������!#���10]T]^Z���10+���UT L <��������+,"$�*��0#+ � \ ���$�$�K0+��"$��� 3 � . <�$��!X� 0+"$��%'&[��� ����"$�FT
&��"70+�$"$%'& U\ @������#��"$��+� 0+� ��"$���� */��<M��"70+� 3 � . <M� � 3 ����%'&���X� . + . &� ��"$�� & . &� */� ��� 3 0'����
<M��"M���$�$���XbZ��0+��"$�$"$��0+���:A \,. <M���K0+� . � 
 ?d���� . ��� � iQNeVe- C � �"$�,6 . �Z���$�$��! ��� T �"$�b*/�FT
�������%'&��"$�16����$"$�"70'8 04�����@%'� ��� T @&�����B"$�K0 � ���$�*���%'& & . &� "W���$"$�"70'8 0+��� . ���#��"$���10+��� U- "$�/9 ��0'����� ���P` ���,6 . � ; %'&!#"70�0 � ( . . �"$�� � #�. �����X?*"$����%'& A iQNeVZW CO<M����"$%'&10+��0 T @�
*/��<M��"70+� 3 � . <M��� ��"$��*����%'&��%'&�"70�0+�$"$%'&�>? . ��������� 0+" . � !#"70 <M����� � "$%'&���:��� T . �$����� ��" T
0+����"$��� 6 . � ����0 � � � � =���10+���_����=���10+���,A iQNeVZW CF��������%'&���0+���#��"$���� ? . ���#��"$���10+���
6 . � ����0 � � � U - ��<M��"4� . 6�����"$"$������� �"$����� "W���$"$�"70'8 0+�]+Z���K0+� !#"70X����B*/�K0 ���� */�UT
<M��"70+� 3 � . <M�>���)����b*/�K0/����4?*��"70+����"$��� U \ @� 3 �]` %'& . ! . 0 . ��"$��%'&� */��<M��"70+� 3 � . <M���
� . +,"$�>2 . �K0+� . ��<FT ���)(*��� 33 ��� @<�������)��������70+"$������� � ���� & ,�&����� ^ ���K0+� � +Z����
��"$�>!#"70 " . ����������0+��0+��� <M����K0+��"$�$�������)� . �������$"$���K0b+Z�������� � + 8�&������)<M����� T ��<M��� . ��� T
�� ^ "$��������K0+���K0+�d& ,�&���/!#"70����! */���<"$�$���������� T . �$�X� . �������$"$������� A \,. <M���K0+� . � 

?d���� . ��� � iQNeVe- C U

(*�$��"$%'&����"70+"$� ��"$�� !#"70*�����*/��<M��"70+� 3 � . <M� ��"$�"$���e2�� . <�$��!#� 6�����<������ U a `,T3 "$��%'&���]+Z��"$��� +Z�������� ��"$� ��� T ����#b ����"$� ��"$���� a,8 0+"$������"70+�+��� ���P` ���[�����"$� \ �+�����
�K0+��&������� 2 . ��"70+" . � ���10#+,"$%'�����70 U - "$���X<M������a0+��0[��"$���� & . &��� ? . ��K0+����10+" . ��UT
��� T + ���� � . +,"$�e��"$�� ������"$���� (*������+���$"$��"$����< ��������"70/��� T ����������a,8 0+"$������"70+��� U " . �
���$�$��! � +Z����:�"$� a,8 0+"$������"70,����&� 6 "$��� T 8��70+"$� . �������<�K0+�+���10�"$�K0,��� R �10+���+���10+" . ����
!#"70������������ 2 ����� . ���� <M��"$�& ���70+��0 � "$�K0����/��%'&,+,"$����"$����� � */��<M��"70+� 3 � . <M���:���)������ T
��"$������� ���$� T @� "$����K0+��"$���$�$� \,. �a0+"$��]����<M��"70+��� "$! 2�� . ���10+" . ���<M������"$%'& US- ��!#"70 "$�K0
�"$� */��<M��"70+� 3 � . <M� T @�*�"$��9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� 3 � . <�$��!X� 0+"$��%'&���4���$� T @�4�"$�
��"$��� �������"������ . �K0+"$�X<M��" */��<M��"70+����� "$�[���� \ ���K0+"$����� U^ ��"70+����� ?*��"70+"$� 3 ���10+�)A	b ��������0�0 � iQNeN f�C4��"$%'&10+��� ��"$%'& ��� T �"$� ; 0'��<"$�$"70'8 0*����
"W���$"$�"70'8 0+�]+Z���K0+� � � �[�"$�����#@<M���d��"$���� ��8����������� 2�� . ��� . ��������"70+�+���! ��<���&!#��� �
"$���<M��� . ������� � +Z���� ��"$%'& �"$� */��<M��"70+�K0'8 0+"$������"70 8������K0 � + ���e& 8��:d � 6 . ��� . !#! 0 U
*/�6Y��������! �"PO����������"$��������*/��<M��"70+� 3 � . <M��� �"$%'&10#� ��%'& ���� ���10+& ���70+������ a ��"$� T 8;T



-ZW � ����� 
 ��� ��� � � �	� � ��
���� � �	��� � �	��� � � � ��� 
 ��� � � ��� ��
�� �

&"$������"70+��� "$� ���� */��<M��"70+���K0+"$%'& 3 � . <M� � + ��� �"$� L <M���K0+�+����< ��������"70e��� ; 0'��<"$�$"70'8 0
��<M���� . <M����"$�10+�+8�%'&10+"$��0 +,"$�[�"$� 9 ,����$"$%'&����"70 � �"$�B*/��<M��"70+� 3 � . <M� ��� 6����+8������K0+�
(*������<M���&��"70+��� ������ 3 ��������� U - ��!#"70 & � 0 �"$� */��<M��"70+� 3 � . <M� %�� � ��%'& "$&����� (*� T
�K0'���70+�����K6�����"����10+�e� ��� 2 . 0+�����"���� � <M����� � "$%'&���B��� T . �$�[6 . ��&��������+������� � � ���>��<M���
�"$%'&10�"$� ���$�$��� \ 8��$�$��� .�3 0+"$!X���R�����������%'& , 3aT 0b+,"$��� U

( �	� ��� �/���'"!#������$#%�. 
 ����.0�
- "$� */��]+Z���K0+��� ���� bZ�I+Z����<��������10+������������� �K0+���$�70 "$� ���� \ �������4���� �����K0+���; %'&��"70�0W<M��"����� */��]+ ��&��6 . �[9 "70'����<M��"70+������� ��� U R �X�"$�������W2�& �����/� ,������ ��"$�,"$!\ ���$�$�e��"$�����*/<�$��&� ���:<M������"70+�d���10+��%'&��"$����� ����"$� UX- �����<M���B�"$������B��"$� !#��"$�K0
���$��(*������������ T @� +Z��"70+������(*��� 3 �+8�%'&�,��� "S��� T ��&����� U ; %'&�$"$� Y��$"$%'& +Z��������#��"$� "$�
�"$�d��<��%'&�$"$� Y������d���10+��%'&��"$���� ��"$� <M��� . ����� US- ��!#"70 "$�K0,"$&� ; 0+���$�$���,+Z���K0,"$������ T
�+��! 0O�"$%'&10O& ,�&���O���$� ���� %����"$���W����_�����������e��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&��� "S��� T ��&����� U\ @� �"$� .�3 0+"$!X���$� "S���]+Z���K0+��� ���� 5��10+������������� ��"$<a0 ��� <"$��&��� +Z���"$� bZ� T ����
. ����49 . ����$�$� U R �)����42��+�! a"$�b+Z�������� @<�$"$%'&���]+Z��"$���>6�������%'&"$��������*/� 3 ���10+�e����
5��10+������������� <M��0+�+��%'&10+��0 A ; %'& ��$��� � iQNeNe0 C U/ �� 8�%'&�K0 +,"$�����"$� bZ�I+Z����<������!X� 33 ��� ��%'& T . ��!X���$����(*����"$%'&10+� 3 ���10+��� <M� T
+Z���K0+��0 � +,"$� +Z��"70S�"$�,2��+8������10'� 0+" . � ���� ; 0'���� �����������S�����������%'&��"$��<M������ 2 . ��"70+" T. �#���10+� 3 ��"$%'&10 U */�6Y��������! 3 ��@ T 0Z!X��� � . <#�"$����� T . ��������$"$%'&� */���<"$�$���� ���& ����
6 . � / ������"$������� ��� bZ����%'&��"$�"$��������� 6 . ���$"$����0[� . +,"$� / ��+� 0+� � � ���$"Pd � � 0+" . ���� U
=/8��:d ��+Z��������X�"$�����,bZ���$����� !#"70_����#����"70+�$"$%'&����*/��1��<M���#"$! c ��<M���������� T 6��������$" T
%'&��� U ; %'& ��$� . 0+��� ��� ; 0+��"$����$��"$�K0+������� +Z�������� ����*2�� . ��� . ���e6 . ��+Z��"70+�������
*/���<"$�$��������$��"$�K0+������� ����� �a0+��0 � ��"$�� ��<M���X���� " . ��&�����+����� 6 . � bZ����� T ����� T . �$�
+Z���"$�����d<�+���%'& < ��� U */��<M��"70+����������"$��������� \ � T ������������B��"$��B��� T ������� T ��&�$���FT
���� ; 0'���� ������ +Z���"$����� 6�������8������$"$%'& � + . <M��"F!e@���$"$%'&� \ � T ������������)!#��"$�K0,������+�;T
����� �+8 T 0+"$�����_��"$��X���$����%'&��" T 0+�$"$%'&� U �����18���������/��� T . �������������� 3 ����"Pd ��%'&�4*/� 3 ���10+�
+,"$�ebZ����� T ����� T ��&����� . ����d9 . <"$�$"70'8 0 +Z�������� %��e� ��%'&�*/�K0*����*2 . ��"70+" . �)������"$���70
��<��� 3 ��@ T 0 U

5��10+�������%'& �������B���� 3 � . ��� . �K0+"$��%'&��� "W���$"$�"70'8 0,����*bZ�I+Z����<��������10+�������������
+,������� "$���<M��� . ������� T @�*�"$�e��"$������$"$� T . ��!X� 0+" . ���� ����%'&��� T @&�K0 � �"$�e����*����
5��10+������������� &���K6 . ������&��� � +,"$� ; %'& ��$� . 0+��� . ���� ; 0+��"$����$��"$�K0+������� A 9 ��0'����� �;T
�P` ���X6 . � b ��� . �FTVb . �$�a0 � \ ������
 ; %'& ��$��� � iQNeVeN C � ��<M���e� ���! "$�B�����(*���+��! 0]T
&��"70 . ����4<M��� . ����� ��� T 5��K0+��"$�$��! . ����$�$� U4- "$�e� . ��"����$� "W���$"$�"70'8 0 . ���� */� ��� 3 0'����
���� bZ�I+Z����<��������10+�������������:"$�K0 ��<M��� T ���$�$� +Z���"$� <M��� ����10 U R �� .�T ����� <�$"$��< <"$��&���
. O���� � +Z���$%'&��� bZ��"70+�+���B��"$��:�]` �K0+��!X� 0+"$��%'&� */��]+Z���K0+��� ����[bZ�I+Z����<��������FT
0+������������� ���$� 2��+8��"$�10 . � �����*/� T � ��8������ . ���� " . ��&�����+����� �����?*��"70+����"$�!#� ����
<M����� � "$%'&��� ��� T . �$��� �$��"$�K0+��� � ���� � ��� +,"$� �"$�������X2�� . %���������:��10+��� (*����"$%'&10+�UT3 ���10+���:���� � <&%����10+"76 "70'8 0 ��� \ ���$"���<"$�$"70'8 0W��� <M�I+Z���K0+���:"$�K0 U

��<M��� T ���$�$� & ��� 3 0+�+8�%'&�$"$%'& ���� 2 ����� . � ��������]+ ��&� +,"$��� ���� <" . ���+�(d ��%'&� \ �+�;T
����< . ����� ��"$���������0+��0 � ���� � ��"$���! �]` �K0+��!X� 0+"$��"$���K0+��� 2���"$���" 3 T . �$������ � ���� ���!



������� ��� � � ��� ��
������������� ��� ���	� � ����� -,.

<" . ���+�(d ��%'&��� =�"$�10+�����������:��"$����42 ����� . �)���)"$&����! "S����& ���70+���:"$�:���� "S�����1���FT
�����&��"70[� ��� ���� @� T 0+"$��� "S����& ���70+��� � . +,"$� ���� bZ����� T ����� T . �$� 6 . ��&�����+������� � . �$� U
- ��<M��"����I+,"$%'&10+��0 !X���	%������� R 0+��! � ��%'& ����"$���! bZ��"70+�+���>����Z��� T . �$��� 3 � . ��� . �������
����W��������<M������ ; 0+"$%'& 3 � . <M� U�- ���W����& ,�&10 �"$� "W���$"$�"70'8 0 T @�W�"$�,��������<M����4*/�,+Z���FT
���������"70+� � 0+" . � � ��������"$���K0 %���� . %'&B���$��"$%'&����"70+"$� �"$�X(*������+���$"$��"$����< ��������"70*���B"$�K0
!#"70 ����+8 0+���$"$%'&��! */� T + ���� 6�����<������ U

# ��<M���)�"$������!g2���"$���" 3 �������! 3 "$��"$��%'&��� "W���$"$�"$������� ��10+�����$"$������� �"$� R 0+��!#�
<" . ���+�(d ��%'&��� \ �+������< . ����� +Z��"70+������� ? . ��K0+����10+" . �� 3 ��"$���" 3 "$��� A ; %'& ��$��� � iQNeNe0 C U
- "$� \ �+������� � ,������ ��"$%'& � ��<M��",��� T 6������1����������� . ���� ���� @� T 0+"$����� "S����& ���70+���
��"$%'&10+��� � . +,"$�#��� T 0'� 0+�+8�%'&�$"$%'&��� . ����*&,` 3M. 0+&��0+"$��%'&��� UR �& ���70+�$"$%'& ��"$�� ��"$�����10]T
+Z�������� . �� ����0 . ����_���$�$����!#��"$� � "$� ���� \ �������a<M����"$��&��� ��"$�Z��"$%'& ��� T � ��%'& 3 ��@ T < �����; ��%'&16�����& ���70+� � �"$� T ���10+"$��%'& . ����>"$�10+��� 3 ����0'� 0+"76 ��<��� T �+����0 +Z�������� U - ��<M��"W� ,��FT
����[���6Y��������! 8��6Y������/������"$���"$����� . ����W"$������� " . ���18�������������� 3 � . %'&��� +Z�������� U; %'&�$"$� Y��$"$%'& <M����"$��&��� ��"$%'& �"$� \ �+������� ��� Tdc ��"$�K0+������� � */�10+"76 "70'8 0+��� . ���� */�FT
T . �������������� � �"$�X!#"70 3 �����/,���$"$%'&��� . ����><M����� � "$%'&��� ��� T ��&��������� 6�����<������
��"$�� U ?*� . <�����%'& A iQNeN j1C,���������0d<" . ���+�(d ��%'&� R 0+��!#�46 . � 2 �����/,���$"$%'&����"70+��"70+��!#� �R �10+�������������"70+��!#� � 9 ��"$� �����UT_��� ^ "$�������� T �+�������[��< � �"$����"$%'& 3 ��"$���" 3 "$���$���� T �"$�
���$��"$%'&��� R �& ���70+�/<M����"$��&��� � ,������ � + . <M��"R� �� <" . ���+�(d ��%'&� R 0+��!#� �"$����� R �& ���70+�
!#"70 � . �� ����0+���)��� T ��&��������� "$� bZ����"$��& ���#����0+����� U/ ��e?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"70'8 0/6 . � <" . ���+�(d ��%'&��� \ �+������< . �����B��"$<a0 ���e����&� 6 "$���$�
5��10+�������%'& ������� ��� ��0+�$"$%'&�49 ��0'����� ���P` ����� � �"$��"$��������+��! 0 T @�Z��"$�������%'&10 & . &�
"W���$"$�"70'8 0 � 3 ����%'&��� � + . !#"70������<" . ���+�(d ��%'&� \ �+������< . �����:�"$�d& , %'&�K0+� "W���$"$�"70'8 0
����*&"$����6 . �������K0+���$�70+��� "S��� T ��&����� & � 0 U - ��<M��"_& 8����0*�"$� "W���$"$�"70'8 0/8�&��$"$%'& +,"$�
<M��" ����������� R ��K0+���!#���10+��� 6 . � ���� */�K0 ���� ?*��"70+����"$�!#� ��< U - "$� (*��& ���70+��& ,(T
&� ���$�e?*��"70+����"$�! � . ��10+� ����%'&��%'&�"70�0+�$"$%'& !#"70 ����0 � � . 6 . ��&���������+����0 +Z�������� �
+ 8�&������ ���� / ��+��!#!#���& ���� !#"70#����*/���<"$�$��������$��"$�K0+���B� �� ����0 � . � <M� T
0+�+8���0 A ; %'&!#"70�0 � ( . . �"$�� � #�. ��
 ?*"$����%'& � iQNeVZW C U

*/�������Z9 ��0'����� ���P` �����d� . !#!#���>��� T ��"$���� "W���$"$�"70'8 0+��� . ���#��"$���10+���/6 . � ����0 � � �A	=���10+��� 
 =���10+��� � iQNeVZW C U�# ��<M��� ���� */�K0,�����?*��"70+����"$�!#�Z"$�K0,���������&��<�����UT
����"70 3 ���10 �����$��6����10 � + . <M��"����� / ��+��!#!#���& ���� !#"70*���! <M����� � "$%'&��� ��� T . �$���UT
� ��"70+����"$�! @<M���*�"$� / ��"70*������"$������4+,"$��� U - ���d��� T . ������K0*��10+���>5�!#�K0'8������ ��"$��
��������a0+� (*�I+,"$%'&10+��� ���� <" . ���+�(d ��%'&��� R 0+��!#�X<M��� . ����� ��� T � ���X� 3 8 0+��� ����& . T
<M���� ?*��"70+����"$�! U ^ ��"70+����&"$� & 8����0[�"$� =�,�&� ���� / ��+��!#!#���& ������X6 . � ����/ "$���$����� 33 � ��< U */! & 8��:d ���K0+��� +,"$��� ���� <" . ���+�(d ��%'&� \ �+������< . ����� <"$��&�������
"S����� ��� T � 3 ����� . � ���F"$! "S������"$%'&���������+���6Y�����"$����K0/��� ��� \ @&��������� �+8 T 0+��� ��"$�FT
��������0+��0 UR ! / ��+��!#!#���& ����)!#"70e����#? . ��K0+����10�6����$"$�"70'8 0 +Z�������� "$� ���� c "70+���+� 0+��
6�������%'&"$������� "W����"����10+��� ����X<" . ���+�(d ��%'&��� \ �+������< . ��������"$��� �a0+"$���K0 U (*����������$�
����"$%'&���0 ��"$%'& � ��� "S��� T ��&����� ����%'& ��"$�� � . ��K0+����10+&��0+��� . ������ ; 0+����10+�� ���� �
+ . ����%'& ��� ��"$%'& 6 . � ���� T ���10 . ��"$���$�4& . ! . �������� ; � ���$��� � ��������"$��%'&���:2 �����/,��FT
�$"$%'&����"70+�K0+���K0+� ��10+������%'&��"$���0 U ^B. ��"$� �"$�)��<����<"$�$���0+��� ? . ��K0+����10+� <M���K0+��&��� �



-e0 � ����� 
 ��� ��� � � �	� � ��
���� � �	��� � �	��� � � � ��� 
 ��� � � ��� ��
�� �

"$�K0e�!#�K0+��"70�0+��� U - ��� \ �+������< . ����� � ���� &"$���"$%'&10+�$"$%'& ���� <M����� � "$%'&����*/� T . ���� T
��������� T ��@&����� c ��"$�K0+������� ��� T �+������� � + ���4�"$� � ��"70+����"$��� <M��� . ������ "W���$"$�"70'8 0,����
"S��� T ��&������ �K0+��"$�����K0 U */�70+����� � 0+"76 � ,���10+� !X��� !#"70X<" . ���+�(d ��%'&��� \ �+������< . �����
3 �]` %'& . � . ��"$��%'&� ? . ��K0+����10+� ����[���! c ��"$�K0+�����UT � ��"$��K0+���$�$�����UT ��� R �10+�������UT
����� <M������"$%'& �!#����0+����� U - "$� ? . ��K0+����10�6����$"$�"70'8 0d"$�K0e"$�B�"$������! / ��+��!#!#���& ����
. &���&"$� ��%'&,+,"$����"$� ��� ���]���$"$��"$������� ��� ��� 3 ��@ T ��� � � � ���#� ���! a &� . ��"$��� <" . T
���+�(d ��%'&��� - � 0+��� ��"$<a0 � . <,+ . &�*��"$�"$��� */��+8 0+��� ����� < ��� ��"$�� A Y 8������ � iQNeN f�C U/ ������K0+��� ���� "W���$"$�"70'8 0W���)(*������+���$"$��"$����< ��������"70Z� . �$�70+��� ? . ��K0+����10]TW��� */�FT
T . ������������ . ��"$���10+"$������� 6 . ���$"$������� U

� �� � � ��� �
��� +,�����d6��������%'&10 � ��"$�:���$�$����!#��"$����,9 . ����$�R����/�_6����$� � 0+" . �� T . ����%'& ���X��� T �"$�
9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$�#��� @<M���K0+�+������� � ��� T @� �"$�*����%'&� ; %'&,+Z��� 3 ���10+�e��� "$� T
�����& � T 0+� */�,+Z����������! ,����$"$%'&����"70+��� ��� T �������"$����� U / �!#"$�����K0�<M����@%'� ��"$%'&10+"$��0
�"$�������d9 . ����$�!+Z�������10+�$"$%'& !#��&�4*/� 3 ���10+� ����d9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� � ���$���"$���
T @� ��"$��S����"$��W?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"$�������Z���� \ ���$��"$�K0 U */���%'& ����$"$%'&��� � . �$���"$��� "$�d����
��"$�������� 5�!#����0+�����:!#"70*�_6����$� � 0+" . ����K0+��"$��� ����*6�������%'&"$��������� 2 ����� 3 ���10+"76����
+Z�������� � �"$�*���$�$�4bZ��"70+�+8����/�����9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$���$"$� T �����[<M����"$��& �����]+Z��"$���
� . �K0,�K0'� 0�0 T ������� U- ��� X#a ���]� 0+!#���10U[X"$�B���� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� <M���K0+��&10 "$�B���� �"������ . �UT
0+"$��%'&��� R ��K0+���!#���10+��� U - "$� +,"$%'&10+"$���K0+��� +,������� "$� "$&����� bZ�+���%'& < ��������"70#&"$���
�"$��� �a0+"$���K0 U`Y ��� . %'& � ���� � ���+���� �"$%'&10[��"$�����a0+"$� ��<�����$��"70+��0 +Z�������� � +Z���$%'&�
� �]6 . � ��"$%'& <M��� . �������#��"$������ U ; . & � 0�%���������"$������� "S��� T ��&����� � +,"$�[��0#+ � � ���
*/����������!#���10]T]^Z���10+���X� . 6 "$���$� !#��0+& . �"$��%'& ��� "$�& ���70+�$"$%'& 6�������%'&"$������� - ���%'&FTT @&�������K6�����"����10+��� � � ����� �"$�����Z�"$%'&10O��"$�&��"70+�$"$%'&d<M����K0+��"$�70!+Z��������e� ,������ U "4"$��� T
!#��&�>& 8����0e"$&���XbZ�+���%'& < ��������"70 � �]6 . � ��< � +,"$�+Z��"70 ��"$�X!#��0+& . �"$��%'&��� ; 0'���FT
� ������ ����� @����� ��� +,"$� +Z��"70 ��"$�S"$�d��"$���! "$�& ���70+�$"$%'&��� / ��+��!#!#���& ����,!#"70 ���!
*/�,+Z�����������I+Z��%'� �K0+��&��� U (*�$��"$%'&����"70+"$�#"$�K0/���4+,"$%'&10+"$� � bZ�I+Z���K0+�������K0+�+� 0+����"$���
��� ���+����<M��"70+��� � �"$� �K0'8��������d���$�/�"$�e<M��� ����10+��� "W���$"$�"$�����������K0+�+� 0+����"$���:���%'& �"$�
2��+�! a"$����"70+� � 0+" . � <M����@%'� ��"$%'&10+"$����� � "$���<M��� . ������� � +Z���� "$� ���� */�,+Z������������" T
0+� � 0+" . � ��"$�� �_6����$� � 0+" . � �������"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&��� 9:�ZY�� ��&!#�[�K0'� 0�0 d �����
� . �$� U



� ��� �	� �����

� ��� � ����� 
 � ��� 
B��� �����

� �� 	�
 ��� 
 ������

^Z&���BA iQNeN j1C +Z��"$�K0 <M��"����� - �����K0+���$�$���e����"$���� �_6����$� � 0+" . ���! . ����$�$��� ���+��� T &"$� �
� ����� �_6����$� � 0+" . �4�"$%'&10 �� ��<& 8����"$� 6 . �d"$�& ���70+�$"$%'&��� a &� . ��"$���d�K0'� 0�0 d ����� � ���� �
� . ������� <M��"�%�������X9:�ZY�� ��&!#� ���%'&�+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��*/��+8 0+��� ��� bZ� T ����
���! ���10+� 3 ����%'&������� 2�& 8�� . !#��� ����� �a0+��0 +Z�������� � . �$�70+��� U R ���<M��� . ������� T @� ��" T
��W� ����+� 0+"76��Z�_6����$� � 0+" . �d"$�10+���K6����"$������������9 ��%'& ���"$��!#���e"$�K0 ��"$��S���a0+�Z?*����10+�"$�
���� \ . ����%'& ��������������� ,�0+"$� � �! �"$� +,"$%'&10+"$����� 2�� . ���������#��� "W����"���<�$��� � �"$� "$!
%��I+Z��"$�$"$����� */�,+Z��������� T ���$� ��"$�� \,. �$�$�e� 3 "$���$��� � ! ,����$"$%'&�K0d���a0>��� 3 �+8���"$��"$������� U- ����& ���$<:� . �$� &"$���,��"$�� bZ���K0'�����+��� T � ��&!#�>6 . ������� . !#!#����+Z�������� � +Z���$%'&� */�FT
�+8 0+������� 9 ��0+& . ����X�"$� \ @&������� T . ����%'& ���e<M��"$�& ���70+��0 � �"$�,� ��� a &��!X�d!#��"$�K0
�� ��<& 8����"$��6 . �)���� 3 �]` %'& . !#��0+��"$��%'&��� 2�� . <�$��!#���:����49:��� ������!#���10+�"������ . �UT
0+"$� <M��& �������70 U:- ���� . %'& ��"$<a0 ��� ; %'&�"70�0+�K0+���$�$��� � +,"$�X��0#+ �)�"$� 9 ��0+& . ���� ����\ @&������� T . ����%'& ��� � . ����/�"$� a �+��"70�0+&� . ��"$��� ���� \ @&����� ���)%'& ����"$��!X� 0+"$��%'&�
<M����"$��& �����]+Z��"$���>0+�+���� T . ��!X� 0+" . � ���$� \ @&��������! . ����$�$� U

/ �! a &��!X� \ @&����� . �����9:��� ������!#���10_��"$<a0_���_����"70 */� T ����4����_�I+ �����"$���UT
0+��� Y ��&��& ������K0+� ��"$������ . Y��X9 ������X��� c "70+���+� 0+��#A	b . ��!X��� 
 bZ�����& � iQNeNe- C U; "$�)��10+������%'&��"$���0:��"$%'& "$� "$&����� / "$���$����0+����� � "$� ���� T . ����%'& �������K0+�+� 0+����"$��%'&���
=�"$�10+��������@�����B��� "$� ����B��! 3 "$��"$��%'&���B(*�������������� � � � �"$�������e(*��<"$��0>��"$����
*/�,+Z������������%'&,+Z��� 3 ���10 6�������%'&"$���������)� . ��"����P+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� - "$����" 3 �$"$����
� �����K0+���$�70 A "W��� \ �$����0 � iQN h . C U - "$� / "$���$����0+�����/����_9:��� ������!#���10+�$"70+���+� 0+�� <M���K0+��&10
�"$%'&10 ���$�$��"$� � ����"$� � ����������10+�"$����� T @� ^ "$���������%'& � T 0 . ����e2��+�! a"$�>��� ���I+,"$����� �
� . ������� .�T 0 ��"$<a0>��"$�X���%'& "S����& ���70+�������! 3aT ��&�$������� T @� \ @&��������� �+8 T 0+� . ����
���������9 "70'����<M��"70+��� U - "$� 5��10+�������%'& ������������ \ @&������� T . ����%'& ���*& ��<M��� %���� . %'&
���$�$� � ��� / "$��� � !#"70W"$&�����XbZ� T ������ \ @&����������� T . �$� ���X����� ��8������ � 6 . ��&��������+������� �. ����4��� <M����"$� � �������� U - "$� L <M������"$%'&10*6�������%'&"$��������� \ @&�������K0+&� . ��"$��� "$� �"$� T
����! ?d� 3 "70+���S�K0+���$�70>�"$�	%��I+Z��"$�$"$����� */��+8 0+���X��� bZ� T ����#6�������%'&"$��������� - "$����" T



-eV � ����� 
 ��� ��� �
	���� ��������� � ������ �����

3 �$"$���� 3 � . <�$��!#� 3 ����"Pd ��%'& � ��� � � ���Z&��" Y�0 +Z���$%'&�*bZ� T ����4��� T �"������ . �K0+"$��"$����< �����
*/� T . �������������� ��� \ @&��������� �+8 T 0+� ��%'&�$"$� Y���� ����������� U 5�! T ��������������� - �����K0+��� T
�$������� ���� \ @&������� T . ����%'& ���:���10+& ���70+��� ���! bZ��"$� 3 "$���_�"$� bZ@%'&���*6 . � � �� �
A f�j�j1f�C � \,. ������K0+"$���WA iQNeNZW C . ���� # ���<M��������� A f�j�j1f�C U

� �� � ��� 
 ��� ����� 

 � � � ��� ��� � �
- "$� ��������<�"$����� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� \ @&�������K0+&� . ��"$��� & 8������� ���%'& 6 . � ����
��! 3 "$��"$��%'&��� 9 ��0+& . ���� ��< � !#"704������� ��"$�e���10#+,"$%'�����70 . ����4@<M��� 3 ��@ T 0�+Z�������� �
� . +,"$�*6 . � �����2 ����� 3 ���10+"76�� � ��10+��������,�"$� \ @&������� T . ����%'& ���X<M��0+��"$��<M��� +,"$��� U
- ����& ���$< � ,���10+� !X��� �"$� / ��18�����B� ��%'&`!#��0+& . �"$��%'&���C*/� 3 ���10+��� ���$"$�������� �
� ���/&��" Y�0/� ��%'&)����:6����]+Z������0+���B����&��<�����K6���� T ��&����� . ������ ��%'& "$�& ���70+�$"$%'&���
*/� 3 ���10+��� � ���$� . ����)2 ����� 3 ���10+"76���� � ��10+���/�������:�"$�>����&��<��� !#"70 6�������%'&"$���� T
����[9 ��0+& . ���� �K0'� 0�0 d ����0 U R ! \ . �$���������#��� T . �$��0W�"$� - �����K0+���$�$���>� ��%'&X"$�& ���70]T
�$"$%'&���:(*����"$%'&10+� 3 ���10+���)�������$"$������K0 U

R � ���� ����a0+��%'&� 3 �+��%'&"$����� c "70+���+� 0+�� ��"$<a0,��� +Z���"$������9:� 0+����"����R���! "S����& ��� T
0+���:6 . � \ @&��������� �+8 T 0+��� ���$�/"$�:����*������ . ��!#����"$� ���"$��%'&��� \ ��%'&�$"70+���+� 0+�� U/- ���
"$�K0 + . &��!#"70W��"$� (*����� � � �����W�"$�49:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� "$! ����a0+��%'&��� \ ���!
��� T +Z���"$����� R � T . ��!X� 0+" . ���� @<M���S�"$� R �& ���70+� ���*/� T . ��������������X"$� \ @&�������UT
��� T �1��<M���������@%'� ������" T ���#� ���� U "4"$���$!#��&�_!e����S��"$� ��"$%'&#��� T � . ��������� 0+"76��,bZ� T ����
@<M���Z���� / ��+��!#!#���& ����>�I+,"$��%'&��� ����[��������<�"$�������[6 . � ��"$������$���� - "������ . ��� T
"$��K0+���!#���10+���B��� T ����d��"$���� ; ��"70+����� ���$�$����!#��"$����)<M����� � "$%'&��� bZ�I+ 8�&�������UT
� ��"70+����"$��� ��� T ����,����������� ; ��"70+�46���������������� UZ- "$���,� ���� �I+ ���,�"$� \ ���$��6�����d��"$����
������"$���70+��� c ��"$�K0+�������"������ . �K0+"$�:"$! # ��%'&&"$���"$� ��10+����!X�������� � ��<M���>"$! " . � T ���$�
����"$��#�K0+����10+���"$����������� ��� 0+&� . ����0+"$��%'& <M������@����0+��� =�"$� T ��� T @�d��"$��#!X�ZY���� T
��%'&���"$����K0+� 2 ����� . � ���$��"$��� �������"������ . �K0+"$�X<"$��0+��� U

� �)( ��� 
 . �����2������
/ �� 8�%'&�K0Z"$�K0Z��<M���W��"$�� */��<M��"70+����Id �"70+" . ������ bZ������"PO�� \ @&����� T ���K0+����$������� � � �
���! bZ��"$� 3 "$��� ; 0 . ���"$�$��A iQN h W Cd���������"$%'&10+�e���� \ @&���������$"70+���+� 0+��>� . ��K0'� 0+"$���K0+��Q
X#a &�����4�����/���$! . �K0Z���W!X���,`���Id �"70+" . �� .�T �$�]���������&" 3 ���S0+&�����*����� 3 ����� . �� +,& .
& �]6�� � 0�0+��! 3 0+��� 0 . ��Id ��>0+&�>% . �%�� 3 0 U [ U */�:�"$������� ; "70+� � 0+" . � & � 0���"$%'& ����"70+&���
+Z���"$� ���]8������K0 U R �X���� ������ . ��!#����"$� ���"$��%'&��� c "70+���+� 0+��S��"$<a0W���W6 "$���$� - �Id �"70+" . T
���� 6 . � \ @&����� � ��� T ������$"$��%'& �#�'�2���	�'"�
 � $ � �"$�40+��"$�P+Z��"$���*���� - �Id �"70+" . ����[6 . �
� ���4�	��� � �	�&� ���10+� 3 ����%'&��� � � �� L <M������%'&���"$��������#��� T +Z��"$����� . ����O� . �10+�+���K0+"$���K0
+Z�������� A / ���$�����"$� � iQN h�h�C U / �� "S���]+,"$������� 0+�+8���0,<M��" � � �����,"$�[����,����a0+��%'&� 3 �+�;T
%'&"$����� c "70+���+� 0+��X�����$�������10+�$"$%'& ���� bZ������"PO���� 9:��� ������!#���10[��� \ @&����� ���$�
���"70�0+��� ? . ���� 3 0 �#�'�2���	�'"�
 � $ !#"70 ��"$������K0'8���"$����� bZ������a0+��� ��� ����+8 0+���$"$%'&���^ ���K0+������� ��������� @<M���������K0+���$�70 +,"$��� U



��� ��� � � ������ ������� ��
 � ��
 � � ����� -eN

^ ��"70+����&"$� +,"$��� ��"$�� �K0+����10+������$�$� . ���� 3M. ��"70+" . � ���$�*/�:OR��������� "$! 5��10+���UT
��%'&"$��� ��� ��"$���! ��!#���������10+��� . ����:�:` � ��!#"$��%'&��� "S�����K0'8����"$� 6 . � \ @&�����
�"$��� �a0+"$���K0 U \ @&����� "$! �K0+����10+������$�$��� "S�����K0'8����"$�Z<M������a0+��0 � � �����Z��"$��42 ����� . �
��"$�� @<M������� . ������0+� 9:��%'&10 3M. ��"70+" . � "$��� & � 0 � �������� */���@<��� ����%'& T . ��!X�;T
�$� \ �������$������� ��� 3 �+8���"$��� \,. �$�$������]+ ���K0+���:<M���K0+"$!#! 0>"$�K0[A	?*����� 
 Y ����!#"$��� �
iQN h V C U4- "$����� "W����"����10+�>���10+� 3 ��"$%'&10d����4��"70+� � 0+"76���� \ @&����� � +,"$� ��"$� # ���<M���������
A f�j�j1f�C>6������K0+��&10 U - ����������� �$"$����0���������� ; "$%'&10#������:` � ��!#"$��%'&����*/�:OR���������\ @&�����>�"$%'&10W"$��8��6Y�������� ; 0+����10+������ � � . �������X"$������W2 �����/,���$"$%'&����"70W���� \ @&FT
���������#<M������@����0 � ���#<"$�$���0���"$%'& +Z���"$�������K0+����10+���"$���K0+��� ; "70+� � 0+" . ���� &���+���� �
"$����! <M���K0+"$!#! 0+�S2 ����� . �������� T �������>"$&����� <M��� . ���������e��"$�������%'& � T 0+��� ���$� \ @&FT
�����/�������� ����10b+Z�������� A	= .�T �K0'8 0�0+��� � iQNeVe0 C U ; 0+��"70�0+"$��"$�K0/���6Y��������! � . < \ @&�����
"$! 5��10+������%'&"$���#��� 9:��� ������!#���10W� ��S��� T � . ��"����$� ; "70+� � 0+" . ���� <M�����������0W����"$��� . �$�
��� . <X��"$��/� . �$%'&� */�:OR��������� �"$%'&10 ������������$�����$�Z��� ,�0+"$���/��"$��������� ��������� T
&��� "$�K0 A � �� ��
 "W��� \ �$����0 � iQNeN f�C

- "$�*6 . ���$"$����������*/��<M��"70 +,"$�$� %���� . %'& ����"$���� +Z��"70+�������)bZ��"70+�+��� ��� �"$������� ����"70
���������! ��� T @&�K0+��� ? . �10+� . 6���������� �$"$� T ����� � � . ������� �K0+@a0+��0���"$%'& ��� T ��"$�� +Z��"70+���
��� T �����K0+��*/��<M��"70+����Id �"70+" . �:6 . � � �� �,A iQNeNZW C Ud- ��!#��� T . �$��� +,"$��� \ @&����� . ����
9:��� ������!#���10["$� ���$��"$%'&��� bZ������a0+��� 6����]+Z������0:��� "$�K0 ��"$� 2�� . ������� � "$�����UT
& ���$<#����������[��� T 6�������%'&"$��������� ��<M������ ��"$��/��"$� � ������ ��&!#���K0'� 0�0 d ����0 US- ��<M��"
� ���� �������"$� � ����/��� T */� T �1��<M�����"$���$��� ��� ; 0+�+� 0+����"$��� ��"$����/(*��� 33 � . ���� � �UT
�1���"$�+� 0+" . � ���������@<a04+Z�������� � . ����/��� T 2 ����� . ���� "$� ���� � ���1���"$�+� 0+" . � � �! �"$�; 0+�+� 0+����"$���)�!#�������0+����� ��� �"$� / "$���$� ��� ��������"$%'&��� � . ����4����$��0+��0*� ���+��� T � � �����
(*��� 33 ����K0+����10+������X��� � ���1���"$�+� 0+" . ���� ��70+��O"$����10+"Pd ��"$���K0S���X��� T ����%'&10Z����& ��� T
0+��� +Z�������� U - "$���[���%'�10:��"$%'& "$! +Z�������10+�$"$%'&��� !#"70 ���� b ����"$����Id �"70+" . � 6 . �
9:��� ������!#���10Z����S����W<M��0+��"$��<�]+,"$�K0+��%'& � T 0+�$"$%'&��� c "70+���+� 0+���A ^ ��"$&��"$%'& 
 ? . . �10+� �
iQNeNe- C � + . � ��%'& 9:��� ������!#���10 ��"$� 2�� . ������� "$�K0 � ����[��"$�� 5�!#����<��� �����K0'���70+��0
���[��� T ����%'&10+����& 8��70 � "$�X����Z2 ����� . ���� � �"$������+��!#!#��� ����<M��"70+��� � <M���K0+"$!#! 0+� / "$���$�
���#��"$���10���������"$%'&��� U- ��!#"70 +,����� ��"$��)<M�I+,����K0 ���$�$����!#��"$� ����& ���70+���� \ @&����������Id �"70+" . � ��� T
+ 8�&�70 U ; "$�X<M����@%'� ��"$%'&10+"$��0 ����"$�� +Z��"70+����� \ ��%���0�0+��� 6 . � \ @&����� � �"$�X��"$%'& "$!
*/�$�70'���d�K0'��������10+������%'&��"$���� � ���� U ; . "$�K0Z���! bZ��"$� 3 "$���8+,"$%'&10+"$� � . <X���� ; %'&,+Z���UT3 ���104��"$���� \ @&��������� �+� T 04��&���/��� T \ ��%'&FT . ����/��� T \ @&�������+��� T �1��<M���:�$"$����0 �
���� +Z���$%'&��! bZ������"$%'&#�"$� T ��%'&�$"$%'&��� */� T �1��<M���#� . !#!#��� � "$��+Z���$%'&��� \ @&�������UT
��<M����4��"$%'&[�"$� \ @&��������� �+� T 0 <M�Id ����0 ��� � ��!#"70Z��&��� �K0+�+� 0+����"$��%'&� . ���� .�3 � T
�+� 0+"76�� "S���+���10#+ . �K0+��� & � 0 U ��<M���� . � 3 "$���$����+Z��"70+����� ; "70+� � 0+" . �� T ���10 . ����� ��"$��
\,. �$�$� � +,"$�*�"$�dbZ�+���%'&� � �"$�d?*��70+�� . ���� �"$�d5��10+�������&!#��������/,eY�� U
*/�6Y��������!g� . !#! 0,� �����:& 8��:d �#�"$�*0'� 0+�+8�%'&�$"$%'&�d"$� T . ��!#���$�$��"S���K0+��"$�$��� 6 . �T ��%'&�$"$%'&��� ��� ���!#"$�"$�K0+�+� 0+"76���� "S���+���10#+ . �K0+��� � �"$� "$� ��"$���� */<a0+��"$�$��� ��FT

��<& 8����"$� 6 . � ���� . �#��"$���$�$��� ; 0+���$�$��� <M����%'&����"$<������� ���������& �������70 +,"$��� � ���
6 . � ���� 3 �����/,���$"$%'&��� ? . ! 3 ��0+�������� ���� bZ��0+��"$�$"$��0+���[��<& 8����0>A	b ������ T ; %'& ���< �
f�j�j i C Ue- ��!#"704+Z��������B& 8��:d � a ��"$�$� 6 . � \ @&������� T ���10+" . ���� �"$%'&10>!#��&�/6 . �



W j � ����� 
 ��� ��� �
	���� ��������� � ������ �����

���� . �#��"$���$�W� ����� <M���K0+"$!#! 0+��� 2 ����� . � ���������@<a0 � � . ������� 6 . � ���� 9 "70'����<M��" T
0+����� @<M����� . !#!#��� � + 8�&������ ��"$%'& �!#��������&�K0X��10+����<M���K0+"$!#! 0+��� 5�!#�K0'8������
�"$� \ @&��������� �+� T 0��K0'8������������$� 6 . ����������&��� \ ��%'& ��� T �1��<M���B+,"$�!#��0 U

� �)( �)( � �����-����������. *+���� � ��.0�

*/� ���P` 0+"$��%'&FT T ���10+" . � ���$�SbZ����%'&����"$<������� �����9:��� ������!#���10 3 � . �����������_�K0+���$�$��� ����
&"$�K0 . ��"$��%'& 8��70+���K0+��� / ��1����B��� �"$������� 2�� . <�$��!X� 0+"$� � ��� U R &� / "$���,"$�K0X��� � �"$�
*/��<M��"70>6 . � \ @&��������� �+8 T 0+��� ���$� */���@<��� 6 . � \ ���10+" . ���� ��� ����� . ��K0+���"$� T
����� � + . <M��" 9:��� ������!#���10e��"$��#� 3 ����"Pd ��%'&� \ ���10+" . � "$�K0 � �"$�#"$�B����<M��"70+�K0+��"$�$"$�����
� ���1���"$�+� 0+" . ���� ��� T . ��������$"$%'& "$�K0 U ; "$� T @&�K0e�"$� ; 0+������������ 3 � . ��������� "$������& ���$<
��� �I+,"$��%'&��� � ���1���"$�+� 0+" . ���� ���� � �! � ������� T . �$������"$%'&� ^ ��"70+����<M���K0+��&��� ����
� ���1���"$�+� 0+" . �:���$� ; ` �K0+��! ��� ���I+ 8�&���$��"$�K0+��� U>- ��!#"70/� . �$�70+��� 9:��� �������*8�&��$"$%'&�\ ���10+" . ����:��� T @�$�$����+,"$�e��������� . ���1���"$�+� 0+" . � ���$�d2�� . ��������� U ; . !#"70 +Z�������� � �UT
�1���"$�+� 0+" . ����)"$! 3 �$"$��"70 . ����*�+ 3 �$"$��"70*����*��"$����*�]` �K0+��! 0+&� . ����0+"$��%'&��� ; "$%'&10#+Z��"$���
<M����%'&��"$��<M���)��� ���$��@<M������� . ������0+� \ ���10+" . �����"$�&��"70+���:��������&��� � �"$�d��"$%'& ����
��10+������� . ������0+��� � ���1���"$�+� 0+" . �����"$�&��"70+��� ����+��!#!#�������0+����� � 6 . � ������� ��"$����
�"$� * �!#"$�"$�K0+�+� 0+" . � "$�K0 � +Z���$%'&��+,"$��������! �"$�)9:��� ������!#���10 T ���10+" . ���� <M��"$�FT
& ���70+��0 U

# ��%'& \ � ` . �SA iQN f N CS��"$��[���� 8�%'&�K0�"$��������+��! 0 ����%'&�/(*�����a6 . ���18����� T @� � ���\ ���10+" . �"$�������:��"$����*5��10+�������&!#����*� . 0#+Z����"$� ���)0#` 3 "$��%'& U a ��%'&�"$��%'&� " . �UT
�18�����>���%'����� �"$� 2�� . ���10+" . �)��< � � . !#!#������"$���$�$�	" . ���18�����><M��"$�& ���70+����*/�10+"76 " T
0'8 0+��� +,"$�:��"$�� ��� T ��� "S����� ��� T � d � ����I+,"$�K0+��%'& � T 0+�$"$%'&� " . ���18����� �"$������ ����
?d� 3 "70'���$<M����%'& �(O���� ��� T 6����]+Z������� �#; "$%'&����&��"70+��!X�ZY�� ��&!#��� ���! ; %'& �a0+�
6 . � "S����! ,������ ��� 2 ����� . ���� U \ ��%'&� �������$�������B���$� T @� T 0+� - "$!#�����" . � ��"$���70
6 . � ���$�$��! ��� T R �16����10+�� � bZ"$���������� ��� ; 0'� 0+"$�K0+"$� U - "$�#����%'&�K0+� - "$!#�����" . � ����
* �!#"$�"$�K0+�+� 0+" . � �"$!#! 0#<M��" \ � ` . ����"$�� ; . �������K0+���$�$���B��"$� � � �B��"$�:���$� �4����UT
��%'&�"70�0+� T ���10+" . � �"$�d����������� T @� T � . ����� ����10+��� ; ��%'& T ���10+" . ���� "$�10+������"$���K0 U

* �!#"$�"$�K0+�+� 0+" . � �! T �����K0+,"$��������! T @� T*- "$!#�����" . ���� U - ���XbZ������"PO�� 3 �����
" . �+�������%'& ���#���X2������ ���>���10+& 8��70S��"$���������"70+� � � @� T 0+"$�����W(*����%'&��&��� ����� ���� �$"$%'&
6 . ��&�����������&��� � ����������������"70+� � ���� @� T 0+"$��� =/�����$������� ����"$�K0+"$� 6 . �]+Z����������&FT
!#��� U bZ��"$����W� . �$�!#"70+��"$� �������_� . +,"$�,!#"70����� 5��10+�������&!#�������"$���$��� � ���]���$"$��"$���K0+���
2���8����� ��� & �!X������ � 0+��%'&�"$��%'&��� ���B!X� 0+����"$���$�$��� \ ����� . ���%���� "$�B��"$�� ������
�K0+��&��� U � ���1���"$�+� 0+" . � <M������a0+��0 � � �����W!X� 0+����"$���$�$� ��� 3 ����� . ����$�$� \ ����� . ���%���� ���
� ���1���"$�+� 0+" . �����"$�&��"70+���B������ . ������0 ��� �"$� bZ����"$��& ��� �"$������� ��"$�&��"70+��� ��FT
0+������"$� ������� T ���K0+�����$����0 +Z�������� U - ��� �! T �����K0e���! bZ��"$� 3 "$���W? . �10+� . �$�$� 3 ������� �; 0+���$�$��� <M������0+����� � c ��"$�K0+������<M����K0+��"$�$������� �"$��*/��UTZ��� ^ ��"70+����<"$�$���� U

9 "70Z���� c ��"70+��� . ���� */� T 0+�+���������K0+��"$�$���>��"$�� */�10+"76 "70'8 0+���X����!#��"$�10 � �"$��<M� T
0+��"$��<�$"$%'&� a,8 0+"$������"70+��� "$! R �10+�����������B����:5��10+�������&!#���� 6����+�������������� U - � T @�
�����10 \ � ` . �OA iQN f N C���"$�"$��� " . �+���������0+��������� � +,"$��<M��"$� 3 "$���$�]+Z��"$���/���a0+�/?*����10+�"$�
���� 2 ����� . � ���$� � */���@<M��� 6 . � " . ��<"$�$� T ���10+" . ���� � - ���%'& T @&�����e6 . � 9 "70'����<M��" T



��� ��� � � ������ ������� ��
 � ��
 � � ����� Wi

0+����<M��� 3 ����%'& ������� ��� �"$�e9 ,����$"$%'&����"70/�� T 8�&"$�����*9 "70'����<M��"70+��������������%'&��"$���� U
- "$��? . . ���"$� � 0+" . � ���$�_6 "$���K0+� - "$!#�����" . ���K0+���$�70S��"$%'&��� � � �����S�"$�,����%'&� (*�����a6 . �UT
�18����� ����W����<M��"70+�K0+��"$�$"$� . ���1���"$��"$���K0+����5��10+�������&!#����W��"$� ����������� ����<M��"70+��� U ? . T
. ���"$� � 0+" . ��+��� T �1��<M��� ��"$%'&����� ���� R � T . ��!X� 0+" . �� � ����>���B�"$�X? . !#!e��"$� � 0+" . �
�I+,"$��%'&��� */<a0+��"$�$������� � ���6Y��������! ��"$%'&10+��� ��"$� �"$� 9 "70'����<M��"70+����"$�10+����������������� T � ���
���$�$����!#��"$��*5��10+�������&!#�����"$�10+���������������� U,- "$�d�$��0+��0+� - "$!#�����" . � � �"$�>? . �10+� . �$�$� �
@<M��� 3 ��@ T 0 � . < */�10+" . �� 3 ��8����"$� ���$�$��� \ ���10+" . ���<M������"$%'&���B�!#��������0+��0 +,������� �
+ ����"$� \ . ��! �����*/<,+Z��"$%'& �����+��� ���P` ��� ������%'&"$��&10 � ��� 3 �����K0#�"$�[? . ���� 3 0+" . �
6 . �)9:�ZY�� ��&!#��� �"$�������:2���8����� ��� U

- ��<M��" T . �$�������"$����� T @� TF- "$!#�����" . ����#"$������W� ���������K0+���$�70+��� \ ��"$&��� T . �$���,��� T T
��"$� ������� � �! ��"$%'& "$� ��"$���! �I` � �$"$��%'&��� 2�� . ������� ��� +,"$�������& . �$��� U - "$��� ��"$�70
��<M���� .XT @�����$�$� +Z��"70+������� T ���10+" . � ���$��� */��+8 0+��� � �"$�>!X���%'&�d6 . � \ � ` . �ZA iQN f N C
3M. �K0+��$"$���K0+��� - "$!#�����" . ����#���$��@<M��� � @����"$� +Z��������������� A	bZ�I`���� � iQN h�j �1^ ��"$&��"$%'& 

? . . �10+� � iQNeNe- C � . ����/�! +Z��"70+����� - "$!#�����" . ����)�����18������� � +,"$�e���4<M��"$� 3 "$���$�]+Z��" T
��� <M��" ���� ��10+��� ���! */� � . �,` ! 2 � ; - ^ �*\ b <M��� ����10+��� ?*��������"Pd � � 0+" . � 6 . �
(*��$"$%'�BA iQNe- h�C ���� \ ���$� "$�K0 � �"$� ��� . Y���� ��"$� � ����d��� T �"$� +Z��"70+����� \ . ����%'& ��� "$!\ ��&!#��� ���� T ���10+" . � ���$���B*/��+� 0+������& � 0�0+� UR ������& ���$< �"$������� \ . ����%'& ��������"$%'&10+���:��� T . �$��0*�"$� - � 0+�������&��<���:!#��"$�K0d"$�\ . ��! ��%'&��" T 0+�$"$%'&���*bZ� T �+����������� !#"704�K0+����10+���"$���K0+��� ����+Z��"70+����&���� �K0'���� ���UT
�"$��"$���K0+��� \ �+������<�,������ � +Z���$%'&�/�"$�/=/8��:d ������"70 ��� ^ "$%'&10+"$������"70W6 . � "S����& ���70+����UT
+Z��"$����� ��"$���%'& 8 0+����� ����������� � �"$�>���� %��I+Z��"$�$"$����� - "$!#�����" . ����:������ . ������� ��"$�� U- ��<M��"_�K0+@a0+��0d��"$%'& �"$� */��]+Z���K0+��� @<M���]+,"$�������� ��� T =/8��:d ������"70+�K6����K0+��"$�$������� �
�! ���� */�10+��"$�/���� */��<M��"70+������"70[� ��%'& \ ���10+" . ���� ��� ����!#"70�0+���$� U 9:���%'&!X���
+Z�������� ���%'& �K0+����10+������10+���%'������� "S��� T ��&����� � "$� ���� \ ������� \ ���10 . ����� ��� ���P`,T
����� � ����%'&��� T @&�K0 � �! �"$� ?*��������"Pd � � 0+" . ���� ��� ! . �"Pd ��"$������� U - "$�)9 ��&���]��&�
���� ; 0+��"$���[����<M��"70+��0Z!#"70S6 . ����������<M������ ?d� 0+��� . ��"$��"$����������� ����Z����[���I+ 8�&�70+���
*/��+8 0+�����:���� \ @&���������$"70+���+� 0+�� U; %'&"$��!#���*A iQNeN f�C���"$<a0 ��"$�� L <M������"$%'&10 @<M��� ��! 3 "$��"$��%'&�/5��10+�������%'& �������:����
*/��<M��"70+�K6�����& ���70+���� 6 . � 9:��� ��������� � �"$�[��� T�T ���10+" . ��+��� ���P` 0+"$��%'&��� ? . ���� 3 0+���
��� T < ������ U`- "$����� ; 0+��"$��� ��10+���K0+��"$�70X��� � ��%'& "$&����� */����+��������"$�&��"70 U ���10#+Z� T
����,��%'&�$"$� Y���� ��"$�*� ��<M��"F���%'� ���������$��"$%'&:!#"70 �����5��10+�������%'& ��������"$�&��"70*��� T � ���
"S����& ���70+�������$�O�����K0+� */����+��������"$�&��"70 � . ����_�"$� ��������<�"$����� � . �$�$��� 2 . ��"70+" . ���� 3 ���UT
� . ���� �� ��<& 8����"$�#<M����%'&����"$<M��� U

^ ��"70+���Z���$"$��������#��"$%'& �"$� T ���10+" . ��+��� ���P` 0+"$��%'&��� ; 0+��"$���[8�&��$"$%'&+,"$�/!e��70+" T
6�����"�� 0+�*�K0'� 0+"$�K0+"$��%'&� */� ���P` �����:� ��%'&:���� */�K0/���� "S�����"$%'&10+�������"76��]���� � � ���/��� T
�"$�/9 ����� !X���$����<M���� . ����W��� T �"$� � <&%����10+��<M����/��"$���70 U_- "$�/9 ����� !X���$����<M���� T �����K0
� ��� */��<M��"70+�K6�����& ���70+��� ��� bZ����%'&����"$<�������"$!#�����" . ���� ����+��!#!#��� � �"$� � <&%����eT
0+��<M����[���10+& 8��70e!#��&������� � <&%����10+�[!#"70e8�&��$"$%'& �������� 3 �+8���0+��� 9 ����� !X���$��� ���
����! ,����$"$%'&10��"$� R ����10+"Pd � � 0+" . � 6 . � Y�. <a0#` 3 ��� U*- ��!#"70/�$����0 ; %'&"$��!#���eA iQNeN f�C ��"$�
"4"$��� T ���$����UT ; %'&��!X� T ���K0 � "$� � ���*���4�"$� T ���10+" . ��+��� ���P` 0+"$��%'&��� 5��10+�������%'& �������
��"$� . ������0 U



W f � ����� 
 ��� ��� �
	���� ��������� � ������ �����

"S����& ���70+����������10+��"$���K0+� ; 0+��"$���`��� T ���� 9 ����� !X���$����<M���� ��� T ��������� !#��&�������
6�������%'&"$������� "S����& ���70+����]+Z��"$����� � �"$�S���$��"$%'&����"70+"$� <M�I+Z���K0+��0 +Z�������� U�- ���+���� � ,��FT
���� �"$%'&10d� �� "S����& ���70+�����!e��K0+���*"$! ; "$��� ��"$���� - ���%'&��%'&�"70�0+� 3 � . d �$�>���I+ . �FT
���� � � . ������� ���%'& */����+�������B@<M���*"$&����� �#��"$����#����0+� . O�����+Z�������� � �"$�����$�$���UT
�"$���� ���<&%����10+"76��:��"$���%'& 8 0+��������� � �����K0+���$�$��� U - "$� �K0'���� �����"$��"$���K0+� ��� T ���������
<M�����������0[���6Y��������! �"$�:bZ����%'&����"$<��� ��� T �"$� 6 . ����������<M������ */� 3 ���10+� U "S���UT
& ���70+����������10+��"$���K0+� */��+8 0+��� ��� T ���� � <&%����10+��<M���� ����! ,����$"$%'&��� �"$�>bZ"$�$���� 6 . �
Y�. <a0#` 3 ��� � �"$�4��� T ���� \ ���10+" . ���� ��10+������%'&"$����$"$%'&� ; %'&,+Z��� 3 ���10�6����K0+��"$�$�������
& ��<M��� U (*�$��"$%'&����"70+"$�>� ����[��"$� !#"$�"$!X���$���S����!#��"$��+��!#��� a,8 0+"$������"70+� 3 � . d � T ���K0+��� T
�K0+���$�70 +Z�������� U

 V e r d i c h t u n g s n i v e a u

M e r k m a l s e b e n e    O b j e k t e b e n e

A u s
s a g e

e i n h
e i t

V e r h
a l t e

n    
     

  P o
s i t i o

n

d f

*/<<"$�$���� -aU7i QO?*��������"Pd � � 0+" . ����]` �K0+��!X� 0+"$� T @� */�10+"76 "70'8 0+���K0+��"$�������& ���� T ���eT
0+" . � ���$��� ?d� 0+��� . ��"$���BA � ��%'& ; %'&"$��!#��� � iQNeN f�C U

- ���)�K0+@a0+��0 �"$�G*/�� ��&!#�B6 . � \ � ` . � A iQN f N C � � ����� 9:��� ������!#���10 T ���10+" . T
���� �4�������%'&�"70�0+%'& ���+���10+���_& ��<M��� U 2 . ��"70+" . ��������10+��"$���K0+�Z5��10+�������%'& �������#��� T ����
9 ����� !X���$����<M�����< ����"$������� ��� T ��"$���! \,. �$�$���� . ���� 3 0 � + . <M��"M�"$� \,. �$�$��� �"$�,� �����UT
��"$��%'&���B(*����� T ���10+" . ���� ���10+& ���70+��� U ; "$� ��� 3 �+8������10+"$������� "S����& ���70+��������]+ ���K0+��FT
�����[��� "S���+���10#+ . �K0+�$"$%'&����"70+��� � �"$�/!#"70Z��"$���� 2 . ��"70+" . �#6������ � @ 3aT 0���"$�� US- ���+����
��������70+"$������� ������$��"$%'& �K0'���� �����"$��"$���K0+�e��� �"PO����������"$���K0+��bZ����%'&����"$<������� . ���� 3 T
0+� � �"$�#"$� 6�������%'&"$��������� */�,+Z��������� T 8��$�$��� ��"$��������0+����� ��"$�� � ��� ���6Y��������!T @� 3 ����� . � ���P+,"$�K0+��%'& � T 0+�$"$%'&� */� T �1��<M����K0+���$�$������� +,"$�Z���! bZ��"$� 3 "$��� ���� */��<M��"70+�UT
<M�I+Z���K0+���X����� �a0+��0 +Z��������:� ,������ U

*/� T ���� � <&%����10+��<M���� +Z�������� - "$!#�����" . ���� ����O2 . ��"70+" . ���<M����%'&����"$<���4+Z��" T
0+���46������"$%'&10+��0 � �! a ` 3 ��� 6 . � 9:��� ������!#���10 3M. ��"70+" . ���� ��� "$����10+"Pd ��"$������� U bZ��"
�"$������� 5��10+�������%'& ������� +,������� ����&�d&��0+��� . ������ */� ���P` �����]` �K0+��!#��6����]+Z������0 �
+Z����& ���$< �"$� bZ� T ����B��%'&,+Z���)��� 6��������$��"$%'&��� . ���� ��� 6����+���$�$����!#��"$������ ��"$�� U- ���� . %'& ����! ,����$"$%'&��� ��"$� �"$�[?*��������"Pd � � 0+" . � 6�������%'&"$�������K0+���[9:��� ������!#���10+�" T
!#�����" . ���� � + . <M��"F���� */<�K0+�+���10+" . ������+��� ���� ; 0+��"$��� ��%'&,+ ����10 U



��� ��� � � ������ ������� ��
 � ��
 � � ����� W,-

R ��������+��! 0,��������70+"$�������[���� ����[6�������%'&"$��������� T ���10+" . � ��� . ��"$���10+"$���K0+��� */� �;T
�P` ����� � �"$�*<"$� &���a0+�>"$� �"$������� \ . ��! ����%'&��� T @&�K0b+Z�������� � ����&���K0'��<"$�$�d��������<FT
�"$����� @<M�����"$� ?*����� T ���10+" . ���� 6 . � 9:��� ��������� � �"$�[����%'&10 � ��& ��� ���! */��UT
�1�������! . ����$�_6 . � \ � ` . �/A iQN f N C*�$"$������� U[- ����"$�B<M���K0+��&10 ���$��"$%'&����"70+"$� �"$� ; 0'8������
���X�"$� ; %'&,+ 8�%'&�4���� */��+� 0+����� � ����W� . ����%'&X6 "$���$��8�&��$"$%'&�,bZ� T ����/�����K0+@a0+��0
+,"$��� U (*�$��"$%'&����"70+"$� +,"$���e����%'&��"$� */�K0�����_����&��<���d�"$� b ����<����"70+�Z! ,����$"$%'&���
bZ� . < ��%'&10+������� � �"$�d�"$%'&10,"$� � ��� \ ���K0+��� 3 ��������� � �K0'����� ��"$�������%'&�+8���10 U

9 "70��"$������! R ��K0+���!#���10'����"$�! "$�K0_�������!#��� T . �$��� ��%'&,+,"$����"$� � �"$� �������������$"$� T
��������� 9 . ����$�$�*��� ���]+Z��"70+����� � ��<M���� . +,"$�>���������d�+ 3 � . �+� 0+"76��>����&��<�������K0+�+�;T
0+����"$���e��"$%'& � ���! ���,+Z�������#����������� U */�%'& T @�O��"$��W0+&� . ��"$�������$��"70+��0+� */� ���P` ��� ����\ ���10+" . ��]+ �������$�>"$�K0d���>� ��><M���"$���0d� �a0+��< ��� U " . �K0+��"$�$& � T 04"$�K0>� ����������� � � �����
� ���"S����& ���70+���e6 . � \ @&��������� �+8 T 0+���#"$�e��"$���� ���/,eY��������X(*���+��! 0+����+��!#!#���& ����
��"$���� . ������0 +,"$���e��� � ��!#"70 ��"$��,9:��� � .�3 ����� 3 ���10+"76��,��� <"$��0+��0 � �"$�Z����������������
*/��+8 0+����� T ��&�70 � �"$�*� � T @� "$! - ��0'��"$�R� . �� ����0+���/��� 3 �+8���"$����� ��"$�� U

� �)( ��� *+��� �"!#1�. !#����'������� � ��.0�

bZ����� � "$%'&��*/� T . �������������� ��"$�� 9 ����� !X���$�:����B*/��<M��"70+� 3 ��� 0+����� � +Z�������� ��<M���
���$� 3 �����/,���$"$%'&� c ��"$�K0+�����K6 . �+���������0+��������� � ���������K0+���$�70 � �"$� ���� ; 0+���$�$���"$�& �;T
<M��� T @�S�"$�,��� T . �$������"$%'&�,bZ�I+ 8��70+"$�����d����"$���� */��<M��"70+�+��� T �1��<M����!#"70+<��"$������ !e����
A	=/��%'����� � iQNeVe- C U - "$���>�! T �����K0 ��"$�������%'& � T 0+�+��� T . �������������� � �4� ���$"Pd � � 0+" . ��+���FT
T . �������������� � "S����& ���70+����+��� T . �������������� ��� ��������<�"$�+��� T . �������������� U ��"$�����FT
��%'& � T 0+�+��� T . ��������������:��"$�� �K0+����10+������$�$�>9 ����� !X���$�*��"$����,2 ����� . � � "$���<M��� . �������\ 8�&"$������"70+��� � 2 �����/,���$"$%'&����"70+��!#����� !X���$�>��� R �10+������������� U 5��10+��� �4� ���$"Pd � � 0+" . ��UT
��� T . �������������� 6������K0+��&10 !X��� ���]+ . ��<M����)?*����10+�"$����� ��� \ ���K0+"$������"70+��� U "S���UT
& ���70+����+��� T . �������������� <M����%'&����"$<M��� � ��� � . 0#+Z����"$��� "S����& ���70+�������� 3 ���K0 . "$���S� . +,"$�
� . ���"70+"76���2�� . ��������� � ���B��������<�"$�+��� T . �������������� <M����"$��&��� ��"$%'&B��� T �"$� ��� T . �UT
����K0+��� c ,����������:����*/��<M��"70+����������<�"$����� U

*/� T . ��������������)� ,������ ����,��"$����b*/��<M��"70+�+��� ���P` ���>��<�����$��"70+��0 +Z�������� U,- ���UT
��10+��� 6������K0+��&10�!X���B��"$�� (*��� 33 �#6 . � "S��� T ��&����� ���� ; ��!#!#�$��� ��� */� ���P`,T
��� ����<M��"70+��<M��� . �������� R � T . ��!X� 0+" . ���� � �"$�#��"$%'& &"$���"$%'&10+�$"$%'&G*/�,+Z�����������I+Z��%'� �R �& ���70 � 0+&� . ����0+"$��%'&��� \ ���"$�������:��� T . ��!X���$���>��"$�������%'& � T 0+��� ��10+������%'&��"$����
� ,������ U R &��� */�,+Z������������%'&,+Z��� 3 ���10+� �$"$������� "$� ����:��"$��� �������"������ . �K0+"$�
���B���� */��<M��"70+� 3 ��� 0+�������K0'���70+���BA ; %'& ��$��� � iQNeVeN C U R � ���� ��"$��� �������"������ . �K0+"$�
� . �$�/�"$��*/��<M��"70+�+��� ���P` ���)�"$� "S����<"$����� �I+,"$��%'&��� ; "70+� � 0+" . ����"������ . �K0+"$� ���
2 ����� . �����"������ . �K0+"$� &�����K0+���$�$��� � "$����! �����"$&�e�"������ . �K0+"$��"$����< ����� 2 ����� . ������" T
�������%'& � T 0+���)��<�����$��"70+��0 +Z�������� U

5�! � ��`��"$�� */� T . ������������+��� ���P` ��� T @� \ @&��������� �+8 T 0+� ����%'&��� T @&����� �
!e@���K0+��� �"$�[���$��!#���10+�[�����*/��<M��"70+�K0'8 0+"$������"70 ���� 8�%'&�K0#��! 3 "$��"$��%'& ��� T �����K0�+Z���UT
���� U_- "$�������O������ ��" 3 0+"76���" . ���1�����<M���K0+��&10_���10#+Z������_���� 8�%'&�K0_"$�>��"$���� ! ,����$"$%'&�K0
������%'& , 3aT ������� �+ 3 � . �+� 0+"76����)bZ� . < ��%'&10+���[��� */� T ����"$%'&� ��� ���� */��<M��"70+� 3 � . T



WeW � ����� 
 ��� ��� �
	���� ��������� � ������ �����

����������� � �! �"$������� 9:� 0+����"������ 3 8 0+��� ��� � � 0+��� . ��"$��"$�������X��� ���[��<�K0+�+��&"$������� U */�FT
��%'&�$"$� Y����� . ����Z���70+����� � 0+"76e� ����� +Z��������[�"$��bZ� . < ��%'&10+�������["$�#��"$�#0+&� . ����0+"$��%'&
��<�����$��"70+��0+��� . ����,��! 3 "$��"$��%'& ����!#"70�0+���70+���,?d� 0+��� . ��"$����]` �K0+��! ��"$���� . ������0 U R ��]���
T @�d�"$��"$�10+����"$���K0+� "S���]+Z�������)���� ��������<�"$�����+ 8����#��"$��#��"$�������%'& � T 0+� . ��"$���FT
0+"$���K0+� */� T . ������������+��� ���P` ��� U�c ���a0�?d����&��"$����� A iQNeN,. C XP"$�K0 %���� . %'& T ���K0+����K0+���$�$��� �
� ����� */� T . ������������+��� ���P` ����� T @�S� . �� ����0+�49:��� ������!#���10]T ��� \ @&������� 3M. ��"70+" . T
���� � ��,� 3M. �+���"$��%'& ����%'&��� T @&�K0b+,�������@[ U

*/<��������&��� 6 . ��+Z���"$����� */���� ��&!#����+,"$� ��0#+ � <M��" \ �$��"$��&!X��� � 9 �! T . ��� �/ ��%�%]��� . � c ��6 "$� � ? . � . 0+� "$�X��� =���"$� A iQNeNai C � �K0+��&10,� ��<M��"M��"$��/�K0'����� 3 ����� . � ���$"$�UT
0+"$��%'&�#bZ��0+�+��%'&10+�����]+Z��"$���X"$! " . �������������� U#- ���><M������a0+��0 � �"$� !X��� ������!#���10]T
�"������ . �K0+"$��%'&��2��+�! a"$� . ��"$���10+"$���K0*��"$%'& !#��"$�K0d��"70+� � 0+" . ����� ��<& 8����"$� ��� ��� . < ���$���
"S����& ���70+����UT . ����#2 �����/,���$"$%'&����"70+��!#����� !X���$��� � �"$� ���� */�� ��&!#��� ��� a &� . T
��"$���B��<�����$��"70+��0 +Z�������� � �������� (*@�70+"$������"70*!X��� �"$%'&10 ������10 U - "$� +Z���"$����� ���UT
<M��"70+�+��� ���P` 0+"$��%'&��� " . ������&����]+Z��"$����� � �"$��� . � �!#���10+"$���K0Z��"$�� � <M��"$� 3 "$���$�]+Z��"$����<M��"
=���! 3 &"$�$� A iQN,.ZN C � +Z��"$����� 0+��"$�P+Z��"$���:����&��<�$"$%'&� !#��0+& . �"$��%'&� 9:8�������*��� T � �"$�
"$�)���� T ��&�$������� \ � 3 �$"$��"$����< ��������"70/���� T ���10 . ����� ��� ���P` 0+"$��%'&)����!#"70�0+���70+��� ; � ���$���FT
�K0+����10+������ . ���� "$� ����O!X��������$����� - "PO����������"$��������� T 8�&"$������"70O����%*/� T . ���������FT
����� �$"$������� U

# "$%'&10:� �� "$� ����)9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� � � . ������� ������������$�d"$� ����:2 ���UT
� . � ���$��"$��� �������"������ . �K0+"$� � +,"$��� �"$� */��<M��"70+�UT . ���� */� T . ������������+��� ���P` ���:& 8��FT
d � ���$�X��� �����!#"$��%'&��� � �"$%'&10 3 �+�! a"$�������$��6����10+��� " . ������&��� �����������&��� � � ���X6 "$��� T
�$��"$%'&10#��"$��16 . �$� + 8���� � ��<M����6 "$���,��� �� ,�� . � . !#"$��%'& "$! "S����& 8��70+�"$�����! ���]+ ���UT
0+��0+��� "W���$"$�"70'8 0+�����,+ ��%'&�["$�K0 U ^ ��"70+����&"$��+,"$��� � ��"70+"$��"$���K0 � � �����[<M��"�*/� T �1��<M���
!#"70�& . &��! =/�����$������� 3 "$���$�+���! . ����X& . &��� � ������������������%'&,+,"$��"$������"70 <M� T
��@���$"$%'&X���� */� T �1��<M��� */��<M��"70+�+��� ���P` ����� �"$%'&10 ���]���$"$��"$����< ���S����"$��� � ���[� . �$%'&�4���$�
<M��� . ������� �����$��6����10,�����������&�������*/� T . �������������� +,"$�4� . ��"����$�/? . ! 3 ��0+����4�"$%'&10
��� T ���������:A ; %'& ��$��� 
 \ ����� iQNeNe- C UO- ��<M��"a�K0+���$�70_��"$%'&�%���� . %'& "$!`� 8�%'&�K0+��� ; %'&��"70�0
�"$� \ �+����� � + . &���Z!X���X� . ��K0 +,"$������� +,"$�$� � � �����Z�"$���W��"$��������$��6����10+�b*/� T . ����������
"$�K0 U ; . ��������/�"$� \ �+�����/���� # �a0+������ 6 . � */� T . ������������+��� ���P` ����� ��<M��� �"$%'&10 ��!�T
3 "$��"$��%'& @<M��� 3 ��@ T 0 +,"$��� � T @&�K0,���%'&[�"$����� - "$��� �����" . �[�"$%'&10 +Z��"70+��� � �1����/���$��"$%'& �
!#"70 +Z���$%'&��� */�����!#���10+��� ��"$� ��� T @&�K04+,"$��� U "4"$���$!#��&��<M���K0+��&10 . &�� */� T . ���� T
�������+��� ���P` ��� XP�"$��(*� T ��&� � T ���$��%'&� " . ���K0+���$�$������� @<M���*�"$��9:��� ������!#���10�0'8 0+"$�(T
����"70 ��� 3 ��� 3 ��0+�"$�������@[ A	?d����&��"$����� � iQNeN,. C U - ����������� � . ��10+��� 9 ��0'����� ���P` �����
����"$����� � � ����� �K0+����10+���"$���K0+� R �10+���K6 "$�I+,�[��� 2 �����/,���$"$%'&����"70+�K0+���K0+� & ,�&����� "W���$" T
�"70'8 0+��� . ���#��"$���10+��� ��������"$%'&��� � +Z���� ��"$� ��� T */� T . ������������+��� ���P` ����� ��� T < ������ �
+,"$��^ . . � A iQNeNeV C <M����"$%'&10+��0 U bZ��"$�� "S��� T ��&����� ��������"$%'&10+��� "$� "S����<"$����� !#"70
*/� T . ������������+��� ���P` ����� �"$�*& , %'&�K0+���:� � T @�,<M��� ����10+��� "W���$"$�"70'8 0+��� . ���#��"$���10+��� U

(*����������$��"$�K0W� ��!#"70S�"$� */� T . ������������UT . ���� a,8 0+"$������"70+�+��� ���P` ����"$�#���� \ . ��! �
+,"$����"$�/����Z���� */��<M��"70+� 3 �]` %'& . � . ��"$��<M��� ����10 "$�K0 � "$�#���� \ @&������� T . ����%'& ��� ��"$�
��10#` 3 "$��%'&��� / ��1���� � ��� +Z���� ��"$�,����%'&��� T @&�K0 +,"$��� � � ����X����� @��0Z��"$��& 8��:d �



��� ��� � � ������ ������� ��
 � ��
 � � ����� W@.

�"$%'&10 +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� */� T . �������������� A \,. ������K0+"$��� � f�j�j i C U - � ��<M���d�����+����
�"$�ba,8 0+"$������"70Z��"$���� \ @&��������� �+� T 0 �"$%'&10 � �� 3 �+���10+"$��%'&� \ ���$��6�����/��0#+ � T @�W��"$�
5��10+�������&!#���:& � 0 � � . �������:��"$%'&:���6Y��������! +Z�������10+�$"$%'&:!#��&� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&�
2��<�$"$� � 0+" . ���� � ��!#"70 <M����%'& 8 T 0+"$����� ���$� !#"70������������ <M����� � "$%'&��� a,8 0+"$������"70+��� �
������%'&��"$�10*���4� . &�����]+Z���K0 � �"$� */� T . ������������+��� ���P` ��� ���%'& ��� T �"$� \ @&����� ���
��� � 3 0+"$������� U

� �)( �	� * �-��� � �2��������� ����1���.0�
- "$� �����K0+��� */�10+"76 "70'8 0+���K0+��"$���)"$! ��!#����"$� ���"$��%'&��� ; 3 �+��%'&�+���! +,������� "$�)����
T @� T ��"$����� Y ��&����� ����%'&��� T @&�K0[����+ . �$�70+��� ! ,����$"$%'&�K0#� . �� ����0[<M����%'&����"$<M��� �
+ ���[9:��� �������X���$�70'8����$"$%'& 0+�� U - "$���X�K0+���$�70+� ��"$�� \ �]���10+" . � ��� T �"$� <"$��&����"$�����
��� ���P` 0+"$��%'&FT T ���10+" . � ���$���B9 . ����$�$�#� ��� U 5�! �"$� - � 0+��� < ����"$�e���B���]+Z��"70+����� � � . �$�
��"$��,! ,����$"$%'&�K0������ ��������#�! T ����������� -/. � �!#���10'� 0+" . �#�����"S����& ���70+������K0+� . !#�
"$! ���$�70'8����$"$%'&��� */��<M��"70+�K6 . �$�$���� ��� T . �$����� � �! � ��!#"70 ��"$�� <����"70+����� ��! 3 "$��"$��%'&�
b ����"$� T @�X�"$� a &� . ��"$��� <"$�$����B��� ����& ���70+��� U " . ��*/�10+"76 "70'8 0+��<M����%'&����"$<�������
+Z�������� +,"$%'&10+"$��� */�������������� T @���"$� c ,������ 3 �+���10+"$��%'&���42�� . <�$��!#��+,"$� a �+��" T
�"$�� ���B*/��]+ ��&�R���]+ ���K0+��0>A ; 0+�I+ ���K0 � iQN h 0 C � + .�T @� T ���10+" . � ���$�b*/� ���P` �����[��FT
������"$�����0,����"$��� U

- ����� +Z�������� & ��� 3 0+�+8�%'&�$"$%'& "S��� T ��&�����d���� ; ���$<�K0]T . ���� \ ����!#�<M� . < ��%'&10+���
��"$���������0+��0 � � . +,"$�*!e@���$"$%'&� . ���� ��%'&��" T 0+�$"$%'&�*bZ� T �+������� U bZ��"����� ; ���$<�K0+<M� . <FT
��%'&10+��� � . �$�$��� 9:��� �������d���$�$�d0'8����$"$%'&����*/�10+"76 "70'8 0+���)"$� �K0'���� �����"$��"$���K0+� 2�� . 0 . T
� . �$�$<�,������ � � . ����� ����10+�4aO������<�%'& <��8 0�0+��� ��"$�10+�+������� U bZ��"M���� T . �K0+����� T �������X��FT
!#"70�0+���$< ������� \ ����!#�<M� . ��%'&10+��� <M�����$��"70+��0 ��"$� bZ� . < ��%'&10+��� ��"$�� \ @&��������� �+� T 0
���� aO���X@<M��� � ����/���$�$��*/�10+"76 "70'8 0+��� �K0+����10+���"$���K0 . ����,���K0+����10+���"$���K0 T ���K0+& 8��70 U- "$����� 9 ��0+& . ����B� ��!#��� ���� 8�%'&�K0e��"$������$� � � 3 8 0+���>���%'&B� . !e<"$�"$���K0d���! ��"$�FT
�+� 0+� � �! ��"$�� T ��%���0�0+�������"$%'&�����4bZ����%'&����"$<���e���� */��<M��"70+�K6�����& ���70+����Z���X����! ,��(T
�$"$%'&��� ���[���$��"$%'&����"70+"$�d�"$�/� 3 ����"$���$�$��� ; %'&,+ 8�%'&��� ���� ��"$������$����[����&��<������!#� T
0+& . ���� ��� � . ! 3 �����"$������� U - "$��*/��]+Z���K0+��� ��� T . �$��0*"$� ���� \ �������_!#"70 � � ���$"70'�;T
0+"76���� ��� � � ���10+"70'� 0+"76,TP������ ��" 3 0+"76���� "S��� T ��&����� � � ��������70+��� !#"70e!e��70+"76�����"�� 0+���
�K0'� 0+"$�K0+"$��%'&����*/� ���P` ����� U
� &��$"$%'&B+,"$�*<M��"F���� T ���10+" . � ���$���B*/� ���P` ����� ����������� ��"$%'& �"$��*/�10+"76 "70'8 0+���K0+�FT

�"$��� � ��%'& "$&����� 5��10+�������%'& ��������%'&,+Z��� 3 ��� 0+��� ��"$� . ������� U ; %'&"$��!#���)A iQNeN f�C
��10+������%'&��"$���0_�K0'� 0+"$��%'&FTV��� ���P` 0+"$��%'&>��� 3 � . ��������� ��� TP"$�10+�����+� 0+"76*�����������"$%'&10+��0+� ; 0+�FT
�"$��� U - "$� 9 ��&���]��&� ����/5��10+�������%'& ������� "$�K0��K0'� 0+"$��%'&FTV��� ���P` 0+"$��%'&:�����������"$%'&10+��0 U; "$��+ . �$�$��� � ��� "S����& ���70+��� 6 . � \ @&��������� �+8 T 0+���:<M��" ����/��� T ���������X"$� ��"$������$��
����"70+"76��d���$��!#���10+�d�������$������� U

- ��<M��"M��"$<a0W���W�I+Z��"���������$��������� \ �+�������K0+���$�$������� U / �! ��"$����X����&10 ���W� ���UT
�! � �"$�/=/8��:d ������"70 � - ������Z��� 8��6Y��������[5�!#�K0'8����/���� */�10+"76 "70'8 0+��� T ���K0+���& ��� T
0+��� � ���! ����������� "$�10+����������"$���K0 � ��� +Z���$%'&��! / +Z��%'� \ @&��������� �+8 T 0+� ����<M��"70+��� UR �10+�����+� 0+"76,T T ���10+" . � ��� . ��"$���10+"$���K0+� ; 0+��"$��� ��"$�� � ������%'&B��������������"$%'&���0 � � �����



W,0 � ����� 
 ��� ��� �
	���� ��������� � ������ �����

��"$� / ��+��!#!#���& 8�����[�I+,"$��%'&��� ���� <M� . < ��%'&10+< ������� */�10+"76 "70'8 0+��� � . +,"$� ^ ��%'&FT
�����$<M����"$��& ������� �I+,"$��%'&��� */��<M��"70+�K6�����& ���70+��� ��� . ���1���"$�+� 0+" . � ���$��! ? . �10+�+ 0d"$�
"$&���>bZ����%'&����"$<�����UT ���)����� ��8��������+����+8 0+��� ��"$� <M����"$��&��� U - � T @� +,"$��� ����+8 0+� T
�$"$%'&[� ���,�"$%'&10/8��6Y������$"$%'&[<M� . < ��%'&10+< ����� "S����& ���70+��� ���$� �����$��6����10/�����������&��� UR ! 5��10+������%'&"$���B��� T ���10+" . � ���$��� */� ���P` ����� ���&!#��� �"$��*/�10+"76 "70'8 0+���K0+��"$���
��"$�� 2 ����� 3 ���10+"76��:��"$� � �"$� � ��&�:��! */�10+����#�$"$����0 U - ������%'& � ,������ ��"$� ����&�
� . �� ����0+� ��� ���$�70'������� ��&�#bZ� T ���� �$"$� T ����� � ���$��"$%'&����"70+"$� 6������$"$�������B��"$�X�"$� 9:�;T
� � .�3 ����� 3 ���10+"76�� "$! ; "$���[@<M������� . ������0+��� <M��0+��"$��<�$"$%'&��� / ��+��!#!#���& 8�����[����
���! bZ�$"$%'� U - ���� . %'& �$"$� T ���K0#��"$���*/���������1� 0+" . � �"$��������6�����& ���70+���� . ��"$���10+"$���K0+���
bZ� . < ��%'&10+������� � 0+���[8�&��$"$%'&� \ ������70'� 0+� +,"$�,�"$� T ���10+" . � ���$���*/��+8 0+��� � � . � �����
�"$����� "$! 5��10+������%'&"$���#����_���� 3 ��@����$"$%'&����*/<��"$%'&10 � �"$� T ���10+" . � ���$��� */��+8 0+��� "$�
� ��� \ ��"$%'& ����/9 ` 0+&���:��� 6����]+Z��"$����� � �"$�����*6 "$���$!#��&�Z6����$"$�"$������� A ^ ����� � iQNeN j1C U

��"$�X<"$��&���W�������-,��K0+���Z2�� . <�$��! <M���K0+��&10 "$�#����Z�"PO����������"$���$�$��� ^ "$��� ���>6 . �
9:��� ������!#���10]T "S����& ���70+��� � @<M����� ����<"$��&���/� �� +Z���"$���ebZ� T ����>6 . ���$"$������� U - ���
�$"$����0R��10+��� ����������! � ����"$�*<M������@����0 � � ����� �"$� R ��"$� � 0 . ����� T @� � O����10+"76 "70'8 0F���
� �#��"$���� �"$%'&10�@<M��� � � ���10+"Pd ��"$����< ����� R � 3 �a0]T � �a0 3 �a0]TVbZ����"$��& ������� � �����K0+���$�$< ���
��"$�� � +,"$�/��� "$! 2�� . ���10+" . ���<M������"$%'& ! ,����$"$%'&#"$�K0 U ��"$� +Z��"70+������� � & 8��:d �e����� ����FT
0+���e?*��"70+"$� 3 ���10 ��� �"$������� ; 0+��"$��� <M���K0+��&10 � ����"$� � � ����� �"$����� */�K0e����e��� T ���UT
����� 6 . � 9:��� �������K6�����& ���70+��� ���� . ���1���"$�+� 0+" . � ���$��� ��� � . ���"70+"76���� - ` � ��!#"$�
�"$%'&10 ��������%'&10�+,@���� A ; 0'����<�%'� � iQNeVe- C U ^ �����! �"$�[9 ��0+& . ��[���� ��� T ���������
%���� . %'& �K0+����10+������$�$� � &��$"$%'&����"70#!#"70 ���! ��� T �����K0+��� 2�& 8�� . !#��� & ��<M��� !e���� �
+,"$��� �"$%'&10�� . ��"$��%'& . �������� T ����������! ^ ���#<M������@����0 U

� �)( ��� � ����.0'�"!#��.0����� � ��. � . ����1 � ��� ���� � ��.0�
# "$%'&10 . <,+ . &� � � . ��������+Z��"$�/?d� 0+��� . ��"$����]` �K0+��!#� "$! / ��+��!#!#���& ���� !#"70#��� T
�$��� <"$��&���><M����%'&��"$��<M������ !#��0+& . �"$��%'&��� / ��18������� ���10#+,"$%'�����70 ���B��"$���������0+��0
+Z�������� � � . �$�O"$&���� ��"$� ��"$�������� a ��"$�$� � 3 "70+��� ���I+,"$�!#��04+Z�������� U ?d� 0+��� . ��"$����]` �UT
0+��!#� ����! ,����$"$%'&��� �"$�#bZ� . < ��%'&10+��� 6 . � "S����& ���70+��� � "$����! ��"$��! ,����$"$%'&� "S���UT
& ���70+����]+Z��"$�����B<M����������B���B� ��������"Pd ��"$������� U ; "$��+Z��������B"$� ���� \ ��������"$! / �FT
�+��!#!#���& ����*!#"70���"$���! <M���K0+"$!#! 0+���e0+&� . ����0+"$��%'&���X����!#��0+& . �"$��%'&���*/��+� 0+�
���� \ @&������� T . ����%'& ��� ���10#+,"$%'�����70 � ���10#+Z������[�! bZ� . < ��%'&10+������� "$� �"$������!
\ ��&!#��� ���[�K0+����10+���"$������� � . ���� ��"$�/� . �$�$���[��� T ���! 0+&� . ����0+"$��%'&��� =�"$�10+�����������- "������ . ����� ���� \ @&�������K6�����& ���70+���������! ,����$"$%'&��� U

- ��!#"70�!e@������� � . �$%'&� ?d� 0+��� . ��"$����]` �K0+��!#� ���� <M��� ����10+��� �"������ . �K0+"$��%'&���
(*@a0+��� ��"70+����"$���)����� @����� � ��� T �"$� � ��� %��I+Z��"$�$"$��� "S��� T ��&����� �+ 3 �$"$��"704��� 3 ��@ T 0 +Z���UT
���� � ���� � +,"$�X���! bZ��"$� 3 "$��� \ ���$"���<"$�$"70'8 0*��� "W���$"$�"70'8 0 U - "$� \ ���$"���<"$�$"70'8 04"$!; "$���/���� R �10+�����+� 0+���UT \ ���$"���<"$�$"70'8 0 +,"$��� � ������%'& .�3 0+"$!#"$���K0 � � ����� �"$�/? . �"$�������
. ���� bZ�]����<M��"70+��� !#"$�"$!X���$� R �10+��� 3 ����0'� 0+" . ����$��"$�K0+��� 6 . ! bZ� . < ��%'&10+��� ��� T . �UT
����K0 U L <�$"$%'&���]+Z��"$��� & � 0 ��"$� � . �$%'&��� ; ` �K0+��! ��"$���� �"$!#�����" . � ���$��� */� T < ��� �
� ��� &��" Y�0 � ���10+� 3 ����%'&���� ����e0+&� . ����0+"$��%'&��� b ����"$�e��"$�� �"$� R 0+��!#� . �����bZ� . <FT



��� ��� � � ������ ������� ��
 � ��
 � � ����� W h

��%'&10+��������"$�&��"70+����a ��"$�$<M������"$%'&���[���� "S����& ���70+���� ������ . ������� � �"$�4"$��]���$���]+Z��"$���
@<M������%'&���"$������ T ����"���e6 . �$�$�K0'8���"$������"$�e� . �$�70+��� � �! ��<& 8����"$��� - � 0+��� ��� 6����UT
!#��"$���� U)- "$� "W���$"$�"70'8 0 +,"$��� "$�B���� \ �������Z���$�e?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"70'8 04<M���K0+"$!#! 0 �
���$� . @<M��� ���� / ��+��!#!#���& ���� !#"70 \ @&����������� T . �$� U

��� ��"$<a0 "$��I+,"$��%'&��� ����&� �"PO����������"$���K0+� ��� ��! 3 "$��"$��%'& !#��&� T ��%'& ��� 3 ��@ T T
0+� aO�! . � . !#"$��� +,"$� ���! bZ��"$� 3 "$���W���� c b - � A c �]������ bZ��& �]6 " . � - ����%���" 3 0+" . �
�4����K0+" . �� ��"$���
C 6 . � ; 0 . ���"$�$� A iQNe0e- C . ����4� ��� c � ; A c �]������ � <�����K6�� 0+" . � ; ` �UT
0+��! C�6 . � c �a0+& ���� ��� cF. %'�,+ . . � A iQNeVZW C U`- ���� . %'& +Z�������� � ��%'& +,"$�:6 . �
����&�e��"$� T ��%'&� � �I+Z��"$�"$!#�����" . � ���$�#?d� 0+��� . ��"$����]` �K0+��!#� +,"$�#�"$� 5��10+������%'&��"$����
6 . �X��� T �1��<M���FT ���#!#"70'����<M��"70+��� . ��"$���10+"$���K0+��! "S����& ���70+����<M��6 . �������0 � . <,+ . &� "$&���
# ��%'&10+��"$�$�W<M��� ����10_��"$�� � �"$�W6 . �O���$�$��! "$� ����O�������8�����$"$%'&��� ��! 3 "$��"$��%'&���eb ����"$�
���:���! ������"$������:����������10+�"$�����I+,"$��)����%'&:���:�K0'������� "S���+���$�$����!#��"$��������e����
bZ� . < ��%'&10+������� � 0+���)�$"$������� A � �� � � iQNeNZW C U

� �)( ��� ��� ��.0'"!#����� �. *+��� ����� .

*/�������"$%'&10+�*����4��� . Y���� 9 ������ 6�������%'&"$��������� \ @&��������! . ����$�$� � bZ� T ����e���/ ��18����� +,������� ����"70 ����� ���� ��%'&10+��"$����� Y ��&��� "$�10+�����+� 0+"76�� */��+8 0+��� ��� T . �UT
����K0 � +Z���$%'&� �"$� \ ��%���0�0+��� ���� 6 . ��& �����������*/��+8 0+��� ��<M���%'����� � . �$�$��� U - "$���
������%'& ��& ��� T !#��&��������� ^ ������� U ���10#+Z������4��� T . �$��0+�>��"$��>����"$� �$"70+���+� 0+��������K0+@a0+��0+�/ ��+��!#!#��� T ��������� � . ����,�"$�d�����+��!#!#���70+�*���)��� T <M������"70+��0+�>bZ� T �����������+,�����
"$����10+"76 ����%'&)�  3 ���K0+��� ��K0+��"$�$�*6������"$%'&10+��0 U

\ ��!#!#�>A iQNeN j1C_�"$!#! 0S��"$��,����&� ���� T @&���$"$%'&� c "70+���+� 0+��+��� ���P` ���,"$� \ . ��! ��" T
����O�K0+����10+���"$���K0+��� � � �����+� 0+"76���� \ ��6 "$�I+,� 6 . � � �"$�W���� */����1������ 3 ���10 T @� ��"$������
����&��<������� ��� ���� */�10+"76 "70'8 0+��� 6 . � \ @&��������� �+8 T 0+��� <"$�$���0 U)- ��<M��"Z��10+���UT
��%'&��"$���0Z��"$�,���� 8�%'&�K0 �"$� c "70+���+� 0+��S���! a &��!X� \ @&�����>� ��%'&#6 "$��� */� 3 ���10+��� U\ ���10+" . � <M����"$��&10���"$%'&)��� T �"$�>bZ����%'&����"$<���X���� */��<M��"70 6 . � \ @&��������� �+8 T 0+���
"$! ; "$���>6 . � 9:��� ������!#���10]T \ ���10+" . ���� U */�10+"76 "70'8 0+� . ��"$���10+"$���K0+� ; 0+��"$���)��"$���$���
!#��&� ��� T ��"$%'&10+< ����� a,8 0+"$������"70+����+,"$� a ���$� T . �"$������� ��; %'&����"$<M��� . ���� a �]��!#��"70]T
��������� ��< U 9 "70#���! \,. �$�$���� . ���� 3 0 +Z�������� */� T . ������������ 3 � . d �$� <M����@���$"$%'&
6�������%'&"$����������*/�10+"76 "70'8 0+��� �!#��%'&��"$��<M��� � <M��"S���� */� T �1��<M�#� . �$�$��� */�10+"76 "70'8 0+���
<M���K0+"$!#! 0+��� \ ���10+" . ���� ������ . ������0 +Z�������� U

\ ��!#!#�*A iQNeN j1C �$"$�K0+��0_�"$� R �& ���70+� �"$������� */��<M��"70+��� "$� \ . ��!`6 . � \ @&���������" T
!#�����" . ���� . ���� TV���10+"76 "70'8 0+��� 0'��<M���$������"$��%'&:��� T � . &�� �"$� bZ� T ����e��� ������������"$� T
����� U \ @� ��"$�*�K0+��&10��"$� - "$��� �����" . � ����/9 ��0+& . ���� �"$������� \ . ����%'& ��������"$%'&10+�������
"$! " . �������������� � ����_�������"$� ��10+����!#��0+& . �"$��%'&������� ,�� . � . !#"$��%'&���#(*����"$%'&10+�UT3 ���10+��� ��"$�� .�3 0+"$!X���$�X? . !e<"$� � 0+" . � 6 . � "S��� T ��&����� ��� / ��18������� T @�e"$&���
��"$��������X����&��<�������X��<�$��"70+��0 U_- ��<M��" "$�10+����������"$���K0S��"$� � +Z���$%'&�/bZ����"$��& �������#�I+," T
��%'&��� \ ���10+" . ��UT4��� \ ��%'& ��� T �1��<M��� ��� T ���� ��"$����B��� */�10+"76 "70'8 0+��� ��� T ����
����������� ; ��"70+�W<M���K0+��&��� U / � ��"$����O"$�10+�����+� 0+"76���� "S�����"$%'&10+���4� . +,"$�Z���� a &� . ��"$� T
<"$�$�����0+�+8���0_�"$����� */��<M��"70 %���� . %'& +Z���"$�*<M��" � � �/��"$� � ��_�"$� =/��� 3 0+�"$!#�����" . ����



W,V � ����� 
 ��� ��� �
	���� ��������� � ������ �����

����/��� T ����"$���K0+��� */��<M��"70+���)� �����K0+���$�70 � �"$%'&10*�������� bZ������a0+��� � �"$� %+�#6 . � */��<M��"70
��� */��<M��"70Z�����$<�K0 <M��"M���$��"$%'&���ZbZ������"$%'&� ������"$���� \ @&���������"$!#�����" . �#6�����"$"$�������
� ,������ U; %'&"$��!#����A iQNeN f�CO��� T ����"$���K0S"$! �����K0+��� a ��"$� ����"$���� */��<M��"70S��<M��� T ���$�$���"$������? . �FT
��� 3 0+�#���B��! 3 "$��"$��%'&���BbZ� T ���� � + . <M��"W���d����"$��#����+��!#!#��� T ����������� - �����K0+��� T
�$��� "$! - ��0'��"$����0#+ ���e��������� ���$� \ ��!#!#� A iQNeN j1C/�K0+����10+���"$���K0 � ��<M���>��<M��� T ���$�$�
�"$%'&10Z�]` �K0+��!X� 0+"$��%'&[������������"$���K0 U_- "$��bZ� T �����������<M��0+�+��%'&10+��0 ���Z���$� +,"$������ 3 ��@%'&FT
�$"$%'& ���B�� <M� T ��"$���"$������ U \ @�d"$&� ��"$��B�"$�#5���K0+"$!#!#"$������"70+��� �"$�������>bZ� T ����
�"$%'&10,"$�10+������"$����< ��� � � . ������� � ��,����%'& ��"$���� �����18����������� / ��1�������� T ����-,������ �
���� ����"$�e���<&%����10+"76����a &� . ��"$���e6 . � \ @&��������� �+8 T 0+����@<M���_"$&����� */��<M��"70+�+���$�70'���
��"$��&10 � �"$� "$� T ���10+" . � ���$���e����*/�10+"76 "70'8 0+���K0+��"$���e�"$%'&10S��� T �����K0 +Z�������� U (*��� ���FT
� . +,"$�e<M��" \ ��!#!#� ��8����K0d��"$%'& ����*�"$��������*/��<M��"70*�"$%'&10>��� T �"$��*/� T . ��������������
��%'&�$"$� Y���� � �"$�)��"$�� \ @&�������UT . ���� 9:��� ������!#���10 3M. ��"70+" . � ��� "$&����� R �& ��<M���
�K0+���$�70 U

- ����������� "$�K0 � �� �$�[A iQNeVeN C�aO�! . � . !#"$���K0'8�������� ��� T ��"$��X�]` �K0+��!X� 0+"$��%'&� R �FT
0+�����+� 0+" . �[�����������"$%'&10+��0,���[����&��<a0����� */�� 3 ���%'& � 0+&� . ��"$�������$��"70+��0Z6 . ���������&��� U- ���/������%'&"$��&10 � "$����!g�"$� \ @&���������"$!#�����" . ���� 6�������%'&"$��������� */��+8 0+���e� ��%'&
"$&�����)bZ������a0+������"$�& ���70+���)����+��!#!#������ T �����K0b+Z�������� � + . <M��" ��"$�e��� T ����4b ����"$�
6 . � �  3 ���K0+����+� 0+"$���� ��� \ ���10 . ����� ��� ���P` ����� �$��0+��0+�$"$%'& ��� i W�� ���4�	���	�-����� �������	

��� �)�)" A � �� � � iQNeNZW CW6������"$%'&10+��0b+Z�������� UZ- ��� " . ������&��� � ���� & , %'&�K0+����������& ���$<
���$�X0+&� . ��"$�������$��"70+��0 �����������&��� +Z�������� � +Z��"$�*� ��� ��������I+Z���K0+��0+� 9:� 0+����"���� � � ���
�����$<�K04"$����10+"76 ����+��!#!#������ T �����K0 +,"$��� � "$� 6�������%'&"$���������BbZ��"70+�+8������:���� \ @&FT
������� T . ����%'& ���X<M���K0+��&10 U
� &��$"$%'&)"$�K04� ����" . ������&��� <M��"_������������*/��<M��"70+���)����4�������"$����� Y ��&��� � �"$�

��"$��>"$�10+�����+� 0+"76�� aO�! . � . !#"$�*6 . � \ @&��������� . ! 3 ��0+�������� ����K0+����<M��� U ; . � . �$�$���
<M��" b . ��!X���B��� bZ�����& A iQNeNe- C*��<M���� . +,"$� <M��" a ��0�0 � (*�a0+����!X��� � bZ�$��"$���>���
9 �� 3 &,` A f�j�j�j1C��  3 ���K0+���[����&�W6 "$���$� � ����&� � 3 ����"Pd ��%'&�*��"$�������%'& � T 0+�+��� T . ���������FT
����� ��� \ @&��������� �+8 T 0+�#� ��%'&B"$&����� � &��$"$%'&����"70 � . �K0+"$������� U bZ��"S���� �  3 ���K0+���
& �������70X��� ��"$%'& �! 2 ����� . ���� � �"$�:��"$%'&�+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'& . ���� 3 �+���10+"$��%'& !#"70\ @&�����d<M����%'& 8 T 0+"$����� U */�%'&#&"$��� +,�������X�"$� */� T . �������������� � � ��%'&#�������X�"$�
bZ� T ����e� . �K0+"$���K0b+,������� � ��������I+ 8�&�70+����*/��<M��"70+���)���10+� . !#!#��� � ��� �����%'&�$"$� T
Y����� T ���10 . ����� ��� ���P` 0+"$��%'&[6������"$%'&10+��0 U

*/�$�$�����"$�����<�$��"$<a04<M��"O�"$������! " . ������&��� �"$� \ �+����� . O���� � "$�,+,"$�I+Z��"704�"$� ���UT
����<�"$����� � �"$� ���� */�� 3 ���%'&X& ��<M��� � � 3 ����"Pd ��%'&X����6 . �$�$�K0'8���"$�*���#����"$� � "$��"$&�����; 0+����10+��,�"$%'&10/���<&%����10+"76�� \ @&�������K0+&� . ��"$��� AG6��������$��"$%'&� */<��%'&�"70�0 -aU WU_. CZ����
%��I+Z��"$�$"$�����B�  3 ���K0+��� ����� ���10+"$������� U:^ ���"$���K0+���� ��"$�� �"$� bZ������" �#"$%'&����"70+���B6 . �UT
��������<M��� � �"$�X��� T ���� (*������������ 6 "$���$��� */��<M��"70+��� ���� 8�&������B6 . �$�$�K0'8���"$� ����"$�
� . �$�70+��� � � . � �����,��������� ���$�Z<M��"�6 "$���$��� �+ 3 � . �+� 0+"76���� �  3 ���K0+��� <M� T �+����������� @<M���\ @&����������"$�������%'& � T 0+��� �"$%'&10#�"$�:(*� T ��&��<M���K0+��&10 � � ����� +Z�������10+�$"$%'&� */� 3 ���10+�
@<M��������&��� . �����bZ������"PO��4������� ��� 6����]+Z������04+Z�������� U

5�! �"$� "4"$��� T ���70S���� bZ� T ����/�]` �K0+��!X� 0+"$��%'& ��� � � ���10+"70'� 0+"76 ��� "$�10+������"$������� �



������� � ��� � � �������� �	�	����
��� W,N

+Z�������� ����"70e��"$�"$����� Y ��&����� "$�B���� \ @&������� T . ����%'& ���B9 ��0'����� ���P` ����� ����%'&FT
��� T @&�K0 U*- ��<M��"O& �������704���4��"$%'& �! ��"$���� ; ��!#!#���$<M������"PO T @�/�K0'� 0+"$�K0+"$��%'&��9 � T
0+& . �����"$������& ���$< ������ �!e���� 0+"76�����*/� ���P` ����6���� T ��&����� � �"$� � ��� / "$���a& ��<M��� � ��"$��
���/,eY������X9 ������#<M������"70+�*6 . ���$"$����������� \ . ����%'& ������<M� T ���� ��� ��"$���! a &��!X� ���
"$�10+������"$������� U - "$�[9 ��0'����� ���P` ��� � ���� �$���"$���$"$%'&B���$� ,�� . � . !#"$��%'&� \ . ��! ����e���FT
�+��!#!#������ T �����K0+��� 2��+8������10'� 0+" . � 6 . ���$"$������������5��10+�������%'& ������<M� T ����:��������&���
+Z�������� � . ���� ���� +Z��"70+��������&������� R �10+��� 3 ����0'� 0+" . � ���:(*���+��! 0+<M����K0+��"$�$���>6 . �
5��10+�������%'& ������� ��"$���������0+��0 +Z�������� U

��<M���� . +,"$�4"$�[����������� bZ������"$%'&���B+Z��������:9 ��0'����� ���P` ����� ���%'&["$� ���� \ @&FT
������� T . ����%'& ��� ������&!#���� � ��"70+"$��"$���K0 U bZ������"70+� iQNeNZW �K0+���$�70[?*�$������:"$� ��"$���!L <M������"$%'&10+�+���K0+"$����� T ���K0 � � �����/��"$%'& 9 ��0'����� ���P` �����)"$� ���� \ @&������� T . ����%'& ��� 0#`,T
3 "$��%'&���]+Z��"$����!#"704��"$����/6 . � �����" \ �+�������K0+���$�$������� <M����%'& 8 T 0+"$����� U ���10#+Z������><M� T
& �������$�B��"$� \ @&�������K0+&� . ��"$��� � \ @&�����:"$� ?*�$��"$������ 33 ��� . ����e(*����%'&�$��%'&10+�UT
��10+������%'&"$���� US- "$� 9 ��0'����� ���P` ����� ������%'&��"$���� � ��%'&e��"$���� �]` �K0+��!X� 0+"$��%'&��� - ���%'&FT
��"$%'&10/<M����@���$"$%'&:"$&�����/9 ��0+& . ����)���)��������<�"$�����e���$�,����� ���� . "$�� . ���"$�K0+���10b+,"$�
�"$� ��"$������$�K0+��"$��� � ��� � ,������ �"$� +,"$������ 3 ��@%'&�$"$%'&��bZ� T ���������� �"$%'&10d����� ��8;T
����� U (*����������$��� 3 "$���$��� 9 ��0'����� ���P` ����� "$� ���� \ @&������� T . ����%'& ��������"$��*� . ��� . Y��\,. �$�$�4+,"$�*"$� �������"$��� �������"������ . �K0+"$� U

� �� � � � 

 � 
 ������� ��
�� ����

*/�%'& +Z����B�"$������� */��<M��"70d��"$� ����%'&10 +Z��"70>��� T �����K0+��� "S�����K0'8����"$�*6 . � \ @&�����
<M����"$��& �����]+Z��"$���B9:��� ������!#���10 ����������� �$"$����0 � � . �$�$��� &"$���X�"$�)<M��� ����10+���K0+���
*/��+8 0+���#����>bZ����%'&����"$<��� 6 . � \ @&�������K6�����& ���70+��� ���B����� ��8������[6 . � \ @&FT
����������� T . �$�>%'& ���+���10+����"$��"$���K0 +Z�������� � �"$�/����W"$&����� %��I+Z��"$�$"$�����#2 ����� 3 ���10+"76��4!#��"$�K0
� ��/��"$������$�� */� 3 ���10+�e����*2�& 8�� . !#����/���10+& ���70+��� U�- "$�������/<M�����������0+�ebZ�$"$%'�,+,"$�FT
�����a��� �"$�Z� ��!#"70 6�����<�������,�� <M� T ��"$���"$�������Z��! 3 "$��"$��%'&� b ����"$�O!X��%'&���e�"$�����
9 . ����$�$�Z���������" T < ��� ��� T @&����� � ����� � � �����_"$��I+,"$��%'&��� ����&�_6 "$���$�W� �]6 . ���+ a"$�K0+"$� T
����� � ��<M��� �"$%'&10,"$� ��"$�� ������ ��� <��"$������[��"$�� U (*�$��"$%'&����"70+"$� T ��&�$���B*/��+8 0+��� � �"$�
�"$�����/9 . ����$�$� ���#�"$� 6 "$���$��� � 0+��"$�P+Z��"$��� +,"$������ 3 ��@%'&�$"$%'&���XbZ� T ����,"$�10+������"$�������
� ,���10+��� U

R � ���� c "70+���+� 0+�� d �����:��"$%'&[6�������%'&"$��������9 ,����$"$%'&����"70+��� � \ @&�������K0+&� . ��" T
���X� ��%'& <M���K0+"$!#! 0+���*/� 3 ���10+��� ���X���$"$�������� U ; . �$%'&�/��"$�10+��"$�$����� 3 ��"$���" 3 "$��� ��"$��
�"$%'&10�� �� 3 ��"$���" 3 "$���$������<"70+�+8�� � � . �������:�"$� %��I+Z��"$�$"$��� / � . ���� ���#��"$������$���� */�FT
�+8 0+��� "$�e��"$�� <M���K0+"$!#! 0+� ?d� 0+��� . ��"$�W��8����K0���"$%'& �����$�������10+�$"$%'&e"$� \ �+�����Z�K0+���$�$��� U_- ���
��"$�70/����� ���� . T @�/� ���4&"$����6����]+Z������0+�X��"$�10+��"$�$����� 3 ��"$���" 3 � � ���*��� T 6�������%'&"$���� T
�� / � . ���� ������� ����Z���� \ @&���������$"70+���+� 0+��W�����@%'� ������" T 0 US- ��<M��"	+Z��������[�"$�����
6�������%'&"$����������*/��+8 0+���X� ��%'&B"$&����� � ��"$���10+"$�������:��� 6�����& ���70+����]+,"$���������%'& � T 0+�$" T
%'&��� \ . ����%'& ����� 3 ���+���"$��!#��� ��� . ������0 U



. j � ����� 
 ��� ��� �
	���� ��������� � ������ �����

� ��� ��� � !#��2� ��%�.0�"!#��.0�

bZ��"M0+�+��"70�0+&� . ����0+"$��%'&��� */��+8 0+����� �K0+��&���[��"$������$��*2 �����/,���$"$%'&����"70+����"$�������%'& � T 0+���
��"$���� \ @&��������� �+� T 0�"$! 9 "70�0+��� 3 ���10 UB- ��!#��� T . �$���X����"$%'&���� ��"$%'& \ @&�������UT
� �+8 T 0+�X��������� @<M��� ����������� 2 ����� . ���� ����%'& ��"$������$�� . ���� !#��&�������X<M��� . �������
�������� 3 �+8���0+� ��"$�������%'& � T 0+��� ���� � ��� T �"$� ���%'& "$&�e��� T . �$� �����@%'� ��� T @&����� "$�K0 U
- "$�������K0+��� */��+8 0+���/"$�#����X�����" Y�"$�����S���#6 "$������"$����� Y ��&����� + ������� +,"$������ 3 ��@%'&FT
�$"$%'& ���:� . ��10+��� ��! 3 "$��"$��%'& � ���! �����K0+@a0+��04+Z�������� U R ���<M��� . �������e� . ��10+�e���FT
����������$� ���]+ ���K0+��0�����"$�:bZ@����� <M���K0+"$!#! 0+��� \ 8�&"$������"70+��� ���������!X��%'&10 +Z�������� U

- "$����� �����K0+��� \ ������70'� 0+� � 3 "$�������$� ��&���X� ��"76�� 2 �����/,���$"$%'&����"70+�K0+&� . ��"$��� . ����
���]+ ���K0+������& ���70+������� +,"$���� A � �� � 
 "W��� \ �$����0 � iQNeN f�C U - ��� "$�K0 ! ,����$"$%'&���UT
+Z��"$���[���%'& ��� T �"$� 9 ��0+& . ���� �����@%'� ��� T @&����� � �"$�#6 . �e���$�$��! "$� "S�������$��"$%'&���
6 . � \ @&��������� �+8 T 0+��� !#"70W�����������[2 ����� . ����[&"$���"$%'&10+�$"$%'&#���� */�� 3 �+8������ 6 . �
2 �����/,���$"$%'&����"70+�UTR��� c ��"$�K0+�����K0+���K0+��% . �����_<M���K0'������� U �_0#+ ���O�K0'��<"$�$��������� � . �FT
��"$�K0+���10+�����)bZ� T ����:�$"$� T ����� �"$� ; 0+��"$��� ��< ���� T @� T ��"$����� Y ��&����� � �"$� ������"$���70
"S����& ���70+������ � 0+��� � �a0+��0+��� � �! / ��+��!#!#���& 8�����/!#"70 \ @&����������� T . �$�e��� ��10+���UT
���%'&��� U

- ��!#� ��%'& ��%'&��"$���� ��"$�"$��� 2 �����/,���$"$%'&����"70+����"$�������%'& � T 0+��� "$� ��"$���� .�3 0+"$!X�;T
�$��� */�� 3 �+8������)�����$��6����10 ��� ����"$� U ; . & ��<M��� �IO����10+"76��X��� ��� T . �$������"$%'&� \ @&FT
��������� �+8 T 0+�*��� T ���� ! . 0+"76�� 0+" . � ���$��� ; ��"70+�/"$� ��� . Y���� � &"$���+����%'&"$��%'&[�������$"$������K0+���
� ���1���"$�+� 0+" . ���� "$��]���$���]+Z��"$���#��"$�B& . &��� bZ���@� T �"$� � ��%'& ��"$� � ������ ��&!#� � & . &�
��! . 0+" . � ���$� \ ��" T � � ��"$�� & ,�&����� c ��"$�K0+����� . ��"$���10+"$�������X��� ��"$�:��&���4��%'&,+ ��%'&���
* �#�$"�� 0+" . ���<M���@� T �"$� � + ��� 9 %Q^Z�$���$������#��� b . `1� 0+��"$�4A iQNeV f�C_��10+���Z���! bZ������"PO
����F� . ��"����$"$��"$���K0+���d9:��%'&10 . ��"$���10+"$�������,����+��!#!#��� T ��������� U */�6Y��������! 6���� T @�����>��"$�
� ��%'& +Z��"70+��������bZ� T ������ @<M��� ; ���$<�K0�6����K0+�+������ � 3 �����/,���$"$%'&� R �10+������"70'8 0 � ���������"$�
��� ; 0+��������������"$�K0+����[A	b ����� � iQNeN j � ?*"$��� 3 � 0+��"$%'� 
 cF. %'��� � iQNeNai C U

# ��<M��� ���� 2 �����/,���$"$%'&����"70+����"$�������%'& � T 0+��� +,������� ���%'& T @&�������������$��6����10+�\ ���K0+"$������"70+��� "$����10+"Pd ��"$���K0 U bZ��"$� 3 "$���$�]+Z��"$��� ��10+������%'&��"$���0Z��"$�� ����%'&10Z��"$� T ��%'&� aO�;T
 . � . !#"$� 6 . � ?d� 0+��A iQN,.e. CM�����"Z+Z�������10+�$"$%'&� \ ���K0+"$������"70+��� � 0+��� . ��"$��� T @� \ @&�������UT
� �+8 T 0+� U>- "$����� aO�! . � . !#"$� & � 0*���� */�� 3 ���%'& � <"$��&����"$��� \ . ����%'& ��������������<�"$�����
���#"$�10+������"$������� U_- ��!#� ��%'&X��"$<a0����S0+��%'&�"$��%'&� \ ���K0+"$������"70+��� � +Z���$%'&���"$�,?*����10+�"$�
�����2�� . ���10+�[��� - "$����K0+�$��"$�K0+������� ����#5��10+�������&!#��������10+& ���70+��� � . +,"$�[����
*/��<M��"70+�+��<��8�� T �4����*/����K0'� 0�0+��� � ����/9:8����10+� � ?*������ ��� ^ ��0�0+<M�I+Z����<M��� U

? . ���� 3 0+����$�$� \ ���K0+"$������"70+��������! ,����$"$%'&��� � � . ! 3 �$�+ a��������"$���"$����� � ���10#+,"$%'� �$��FT
����� ��� ^Z& ���%���� ��� ��� ���P` ��"$������� � 2�� . <�$��!#�X��� �-,������ ��� ��<�K0+�+���10 ��� ����FT
����� U�R �10+��� 3 ����� . ����$�$� \ ���K0+"$������"70+��� <M������a0+��� ��"$� T @&�$�����K6�����! ,������ "$� 2 ����� . T
���� . ���� (*��� 33 ��� � ? . .�3 ���+� 0+" . �� T 8�&"$������"70X��� ? . !#!e��"$� � 0+" . � U - �����<M���
+,"$��� ��"$���?d� 0+��� . ��"$�e����d���!#"$�"$�K0+�+� 0+"76���� \ ���K0+"$������"70+��� ��� T ��� T @&�K0 � �"$�#9:��� �;T
����!#���10 T ���10+" . ���� +,"$� 2������ ��� �W; � 3 ���K6 "$��" . � ��� - ���$���1� 0+" . � �! T �����K0 U ^ "$�
�"$�>��! 3 "$��"$��%'&���)bZ� T ���� ����"$����� � ���%'�10*�"$����� aO�! . � . !#"$�d�"$� +Z�������10+�$"$%'&��� ���UTT . �$���������$��6����10+��� \ ���K0+"$������"70+��� ��< � �"PO����������"$���K0���<M��� �"$%'&10�� ��%'& ; "70+� � 0+" . ���� U



������� � ��� � � �������� �	�	����
��� . i

� ��� �)( � . !#%���2��.0�����"!#��.0� ����. !���. *+��� ����� .

"S����& ���70+���� . ��"$���10+"$���K0+� */��+8 0+���,�$������� "$&����� ; %'&,+Z��� 3 ���10 ��� T � ����� . �� ����0+� "S���UT
& ���70+��� 6 . � \ @&��������� �+8 T 0+���X���#���������� / ��+��!#!#���& ����d!#"70 \ @&����������� T . �$� UR &� / "$���W"$�K0e& ��� 3 0+�+8�%'&�$"$%'& � 0#` 3 "$��%'&� "S����& ���70+�����!e��K0+���e��� "$����10+"Pd ��"$������� . ����\ @&�������K6�����& ���70+���B� ��%'& aO�! . � . !#"$��� ���B� � 0+��� . ��"$��"$������� U \ @&�������K6�����& ���70+���
����������"$%'&���0e�"$����! 3 "$��"$��%'& <M� . < ��%'&10+< ������� ���10+����$�$��� "S����& ���70+����]+Z��"$�����B��"$����\ @&������� 3 ����� . ��"$�e��"$����_<M���K0+"$!#! 0+��� ; "70+� � 0+" . � UO- "$�W0#` 3 "$��%'&���X����&��<������!#� T
0+& . ���� ��"$��X�"$�����10+��"S����& ���70+�����<M� . < ��%'&10+��� � R �10+���K6 "$�I+,� ��� aO������<@%'&��� � �!
! ,����$"$%'&�K04��� 3 �+8������10'� 0+"76 ��� ���]���$"$�K0+"$��%'& �"$� */�10+"76 "70'8 0+��� ���� \ @&�������+���$�70'�����
��� ��� T ��������� U

- ��!#��� T . �$���,!e@������� \ @&��������� �+8 T 0+�/��� T b ����"$�S��16 . �$�$�K0'8���"$���������#���$��"$%'&FT
����"70+"$�e�"$%'&10,��� <M�I+ 8��70+"$��������� R � T . ��!X� 0+" . ����[���10+��%'&��"$�������� 0+���IO���� ��� �K0+� T
&��� ���<M��� "$&����� 9 "70'����<M��"70+�����:!#"70/6 "$���$��� ����������� 2 ����� . ���� "$� ? . �10'���10 � !#"70
������� �"$� / ��+��!#!#��� ����<M��"70e�"$%'&10 T . ��!X���W�������������70 "$�K0 U - "$� */��<M��"70 �����$<�K0 "$�K0
&���10+"$��%'& � �����������$!X8ZY�"$�d��� T �+����!#���10+"$���K0 � 6�����"$"$���K0S����&�Z�K0'��������� & � 0Z��&���Z��� T
���10+"76�����^Z& ���+���10+���eA	?d� 3 ����� � iQNeVe0 C UZ- ��� +,"$������ 3 ��"$%'&10 T ��@&������� ���]+ ���K0+������� �
� ����� ��"$�� \ @&��������� �+� T 0 ������ T ��"$�K0+"$� 3 �������� ��� �"$����� 2������ ��� � . �10+� . �$�$"$���K0
�!#����0+�����:� ,���� U

R ! \ ��&!#��� 6�����& ���70+���� . ��"$���10+"$���K0+���b*/��+8 0+��� +Z�������� aO�! . � . !#"$��� ���)?d�;T
0+��� . ��"$����]` �K0+��!#�>����/?*��������"Pd � � 0+" . � ���� "S����& ���70+��������10#+,"$%'�����704���:��"$���������0+��0 U- ������10+������"$<a0O�����I+Z��" T ���10 . ��"$���$�$� aO�! . � . !#"$��� � �"$�Z���� */�� 3 ���%'&�& ��<M��� � � ��!#"70
�I+,"$��%'&��� ��� T . �$������"$%'&��! ��� "$��IO����10+"76���! \ @&�������K6�����& ���70+��� ��� ��10+������%'&��" T
���� US- "$��!#��"$�K0+���X� �]6 . � < ����"$������� ��� T ���� � &" . T \ @&����������� ���$��� � �"$��� ��� \ @&FT
�������K6�����& ���70+���>"$! ^ �������10+�$"$%'&��� � ��%'& 9 "70'����<M��"70+��� . ��"$���10+"$�������dA % . ���"$����+� 0+" . ��C
��� */� T �1��<M��� . ��"$���10+"$�������[A "$�"70+"�� 0+"$��*�K0+���%�0+����
CW��"$�10+��"$�$��� U a � . 0+�/���� bZ���$"$��<a0]T
&��"70 �"$������� ; � ���$���>�$"$�������d�����K0'�����$"$%'& +Z���"$���ZbZ� T ����W���! \ @&����������� T . �$� . ����
���� 9 "70'����<M��"70+�����$��"$�K0+���d6 . � � ���6Y����Z���! � � ����� �"$�49 "70'����<M��"70+��� . ��"$���10+"$������� 3M. T
��"70+"76 !#"70 ����B*/��<M��"70+����� T ��"$������&��"70 ���� 9 "70'����<M��"70+���X� . �������$"$���K0 A � �� � � iQNeVeN C U
# ��<M��� ���� �K0'��������� "S������"$� T ��%'& ���)"$�K0 �"$����� ��"$�10+��"$�$��� �"$%'&10 0+��������%'& ��� T � � �\ @&�������K6�����& ���70+���X!#��"$�K0��"$%'&10Z���$�$��"$�e���! / +Z��%'� ����Z9 "70'����<M��"70+��� . ��"$���10+"$�������. ���� ���� */� T �1��<M��� . ��"$���10+"$���������"$���10 U

^ ��"70+����� ; 0+��"$���["$�X�"$������! \ ��&!#��� ��10+�������%'&��� ���� / ��+��!#!#���& ����e!#"70
*/��<M��"70+���$��"$�K0+��� � + . � ��%'& \ @&����������� T . �$�,<M��������� ����%'& � 3 ����"$���$�$�"S����& ���70+����]+Z��" T
�����)6 . ��&���������+����0 +Z�������� � ���� ���$������%'& ��� . < ���$�>bZ�I+Z���K0+��������� ���$��� ���� \ @&FT
�������K6�����& ���70+���� UW- ��!#��� T . �$���/� ,������[�IO����10+"76�� \ @&��������� �+8 T 0+�4<M��"$� 3 "$���$�]+Z��"$���
bZ����"$��& �������X�I+,"$��%'&���#6�������%'&"$���������[2�� . <�$��! T ���$������ &�����K0+���$�$�������#�"$����� � �;T
����%'&����#��"$���10+����<M�I+ 8��70+"$����� U_- �����<M����"$�K0���� T ,���������$"$%'& � 9 "70'����<M��"70+���O! ,����$"$%'&�K0
3 �+8���"$���*��� � . �� ����0/��� "$��K0+���"$�������BA %�������" T ` "$�� C � ��� <M��� . &���� ��� ��� ! . 0+"76 "$� T
����� U 2�� . <�$��!#�-,�����6�����& ���70+��� +,"$��� ��<M���� . ���$�*��@��K0+"$� �����������&��� +,"$��2������ ��� �
���%'& +Z����:�"$�����d��10+��������:bZ���"$���������� ���� \ @&�������+���$�70'����� ������%'&,+Z���K04"$�K0 U



. f � ����� 
 ��� ��� �
	���� ��������� � ������ �����

� ��� ��� �+�'���2��� �. *+��� ����� .

*/�$�d� . ���"70+"76��*/��+8 0+��� +Z�������� &"$���d� . �$%'&� \ @&�������K0+&� . ��"$���B<M������"$%'&���0 � �"$�
0#` 3 "$��%'&� 3 �]` %'&"$��%'&�[2�� . ��������� � � . 0#+Z����"$��� \ ���K0+"$������"70+��� ��� \ 8�&"$������"70+��� 6 . �\ @&��������� �+8 T 0+��� <M��">"$&����� */��<M��"70:<M����%'&����"$<M��� ��� � ��!#"70:���6Y��������! \ @&FT
����������� T . �$�)����� ��8������ + . �$�$��� U ; . �K0+���$�$��� ���! bZ��"$� 3 "$��� \ �$��"$��&!X��� � 9 �! T . ��� �/ ��%�%]��� . � c ��6 "$� � ? . � . 0+� "$�����X=���"$�)A iQNeNai C ��"$�� L <M������"$%'&10Z����W?*��������"Pd � � 0+" . ��UT
�]` �K0+��!X� 0+"$����� � ��� � �"$� \ @&�������K6�����& ���70+��� ��� T ��������� U \ @�e���� / ��"70+�+���! �I+," T
��%'&��� 9 "70�0+�>����4��"$��<��"$��������� 9 "70�0+�>����4��%'&10+��"$����� Y ��&��� � . ��K0'� 0+"$������� ��"$� ���$�
a ������ � � �����Z��"$%'&X�"$�����*9 . ����$�$�,������&!#����[��� T 2�� . ���������4���� R � T . ��!X� 0+" . ��K6����UT
����<M��"70+��� � . ������10+��"$������� � ��� +Z���"$����� ���$�d���a6 . �e��� TZT ���10+" . � ���$�����B� . ��"����$�
*/� 3 ���10+�>���� \ @&����� U

- "$�����e������� - "$!#�����" . ����)���� \ @&�������K6�����& ���70+����*��"$�� ? . !#!e��"$� � 0+" . � �
2������ ��� ��� ���10+��%'&��"$������K6�����& ���70+��� U \ �$��"$��&!X���:��0d��� U A iQNeNai C T @&����� �"$�����
���10#+,"$%'� �$��� ��� T �"$�e����"70 */� T ����[����4��"$��<��"$����� Y ��&���e���I+ ��%'&������#bZ������a0+���
����#� . ���"70+"76���� 2��]` %'& . � . ��"$� �����@%'� ��� ��� T �"$� � ��!#"70 6�����<�������)�K0'8����������
bZ����@%'� ��"$%'&10+"$����� � . ���"70+"76����X2�� . ��������� "$� � . ��"����$��� ; "70+� � 0+" . ���� +,"$� <M��"/b ���FT
���+� A iQNeVe0 C ��� ����������� ����������������,+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� */��+8 0+����� ��� ����&���
"$�K0 U =/�����$�����K0+&� . ��"$���d�����18�������>�"$� aO�! . � . !#"$���*6 . � \ @&�������K6�����& ���70+���>���
��"$��[bZ���K0'����a0+��"$�M��"$���� ���]+Z��"70+���K0+��� "S�����K0'8����"$�Z6 . � \ @&����� ���$�W��"$��� . ��"$���10+"$���UT
0+��! "S����& ���70+��� U

- "$� 6 . � \ �$��"$��&!X��� ��0Z��� U A iQNeNai CO���10#+,"$%'�����70+�baO�! . � . !#"$� � �"$� � . ����� ����10+���c �]���������&" 3 bZ��& �]6 " . � - "$!#�����" . �� A c b - �'C � "$�K0_�����$<�K0�"$�e�"$��������a ���������"$���� . ���FT
���� U ; "$� ����0+��0 ��� T <"$��&����"$��� bZ����%'&����"$<�������]` �K0+��!#�)6 . � \ @&�������K6�����& ���70+���
��� T ��� "$�K0�!#"70 "$&����� R �& ���70+��� ��"$� 2�� . ���10#������ ��!X���$"$����� (*�������������� T . �UT
��%'& ��� U \ @&�������K6�����& ���70+���X��8����K0W��"$%'&#���!#� ��%'&#"$� 6 "$���S@<M������� . ������0+� - "$!#���FT
��" . ���� � ��������"Pd ��"$������� U �-��� ��� � ��������� + �'��� ��
 ���4� + ���-� �	��� �-�*��� <M��"$�& ���70+��0 */�10+" T
6 "70'8 0+��� ���! ���]+Z����< 6 . � R � T . ��!X� 0+" . ���� � ���� � ���1���"$�+� 0+" . � ��� bZ�I+Z���K0+���
� . +,"$� \ @%'� !#���$������UTZ��� ; 0+������ 3 � . ��������� U��-��� ��� � ��������� � " � �*� ���'��� �#� � + ����

 �*��� �! T �����K0S�"$� R ����10+"Pd � � 0+" . �e6 . �X=/�����$������<M��� ��� T � 2������ ��� � ? . . ���"$� � 0+" . �
��� �"$� ^ ��"70+�����1��<M�46 . � R � T . ��!X� 0+" . ���� U

9 "70 � ���4�	���*��� � �	�'" ���&� �	��� �)")" ��� � �)�)" ��"$�� 6 "$���:bZ������"$%'&� �������� 3 � . %'&���RQ
2 ����� . � ���$<M����%'& �(O����*��� TP��� . ���� ��� � 2 ����� . � ���$���10#+,"$%'� �$��� � 9 . 0+"76�� 0+" . �d� . +,"$�
��"$��+� 0+�/��� L <M���]+ ��%'& ��� 6 . �:9 "70'����<M��"70+����� U � &��$"$%'&� */�10+"76 "70'8 0+���X��� T . ������K0
��%'&�$"$� Y��$"$%'&d�"$�S6 "$���K0+� - "$!#�����" . � � ���4�	���*��� � ���%�	�-������� �)")" ��� � �)�)" !#"70 �����9:� 0+� T
��"����$<M����%'& �(O�������� TP��� . ���� ��� � ���� R ��K0'����& ���70+���#� . +,"$�>���!g��"$��+� 0+�d���
���� L <M���]+ ��%'& ���X����,!X� 0+����"$���$�$��� \ ����� . ���%���� U

bZ��!#����������]+Z���K0[��� �"$������� - �����K0+���$�$��� "$�K0 � � �����#�"$�[<M��"$���� - "$!#�����" . ����
���� R � T . ��!X� 0+" . ��K6����+����<M��"70+��� �4�������%'&�"70�0 T ���10+" . ���� � . + . &� T @�O����#5�!#�1����
!#"70����� 9 "70'����<M��"70+����� . ����S� . ����� ����10+��� 2 ����� . � ���$������� . ���%����[���$�S���%'&#!#"70�����
!X� 0+����"$���$�$��� \ ����� . ���%���� � �����K0+���$�$��� U ���+Z�������� ���$� . �"$� ���$��"$%'&��� � . ���"70+"76����



������� � ��� � � �������� �	�	����
��� .Z-

I n f o r m a t i o n  U s e  i n  
P r o b l e m  S o l v i n g

I n f o r m a t i o n  S e a r c h  
a n d  S t r u c t u r i n g

M a n a g i n g  P e r s o n n e l  
R e s s o u r c e s

M a n a g i n g  M a t e r i a l  
R e s s o u r c e s

*/<<"$�$���� -aU f Q bZ����"$��& ������� �I+,"$��%'&��� ���� =/��� 3 0+�"$!#�����" . ���� ���� c b - �
A � ��%'& \ �$��"$��&!X���[��0/��� U � iQNeNai C U

2�� . ���������/� � T @�S�������� . !#!#��� � �K0'� 0�0S�"$� � . ��"����$�������#�"$� �"$%'&10]TP� . ��"����$����*/�10+"76 " T
0'8 0+��� ���$�Z��������+8 0+���$"$%'&[����� � ���$"70'� 0+"76���10+������%'&"$����$"$%'& ����������&��� � +,"$�4�"$��� "$�
����:!#��"$�K0+��� T ��@&������� \ @&��������! . ����$�$��� ���� \ ���$��"$�K0 U - "$�d<M��"$���� @<M������� . ���FT
���0+��� - "$!#�����" . ����)���� R � T . ��!X� 0+" . ��K6����+����<M��"70+���+Z��"$����� !#"70/"$&����� R �& ���70+���
��"$�� & . &� L <M������%'&���"$����>!#"70����� - "$!#�����" . ���� ����W2�� . <�$��!#�-,�����! . ����$�$� 6 . �- ,������� A iQNeVe0 C ��� TVU; . �$%'&�)� . ���"70+"76���� */��+8 0+��� +Z�������� <"$�X&���a0+� "$� ���� \ @&������� T . ����%'& ���
+Z��"70+�������10#+,"$%'�����70#A 9:������& ���$� TK9 "$��� � \ �$��"$��&!X��� � 9:���K0+"$� � / ��%�%]��� . � b �����&!X��� 

9 %
(*��� � f�j�j�j1C � ���%'& �"$� - "������ . ��� ����42�� . <�$��!#�-,���� T 8�&"$������"70�"$�K0/� ��%'& +,"$�>6 . �
���10+����$� U*- "$� bZ��"70+�+8���� <M����%'& 8 T 0+"$����� ��"$%'& ��10+���d����������! !#"70 \ @&����� ���$�4bZ� T
+ 8��70+"$�����*� . ! 3 �$�+ a���S� . ��"����$���S2�� . <�$��!#�>A 9 �! T . ��� � / ��%�%]��� . � =/�����"$�� � Y ��% . <�

 \ �$��"$��&!X��� � f�j�j�j1C � !#"70�"S��� T ��&����� ����*��� T ���������[6 . � 2�� . <�$��!#�-,���� T 8�&"$������"70
<M��" \ @&��������� �+8 T 0+��� A / ��%�%]��� . � 9 �! T . ��� � ^ . �����$�P` � 9:����� � 
 (*"$�$<M���K0 � f�j�j�j1C
. ���� !#"70e� . ���"70+"76���� ��� !#��0'�;TP� . ���"70+"76���� 9:�ZY���� ���� " . ��&�����+�����[6 . � \ @&FT
������� 3M. 0+���10+"���� U - ��!#"70*������%'&��"$�10 �"$��2�� . <�$��!#�-,���� T . ����%'& ��� � ��%'& +,"$� 6 . �>���$�
��"$� ! ,����$"$%'&��� ��� "$�10+���������+���10+��� / ��1���������/9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� U

� ��� �	� ����% !#����'��� ������� �"!#��$#%&����'
\ @&���������K0+"$�>"$�K0:"$! 5��10+������%'&"$��� ���! \ @&�������K6�����& ���70+��� ��"$� ������ T ��"$�K0+"$����� �
��"70+� � 0+" . ����� ��<& 8����"$����� � ���������$!X8ZY�"$��+,"$�����������&��������� "S����& ���70+�����!e��K0+���#6 . �
" . ����������0+��0+��� ��������� @<M���>"$&����� 9 "70'����<M��"70+����� � ���$� . �"$�X(*����� �������"$%'&10+��� � �"$�
� ��� \ @&�������K6�����& ���70+��� ����������"$%'&���0 US- "$� \ @&���������$"70+���+� 0+��F������10O��"$�� \ ��"$&�
6 . � a ` 3M. � . ��"$���[����,5��10+������%'&��"$�����6 . � \ @&���������K0+"$�$��� U ; "$�4<M�����&��� ���10#+Z� T
���� ��� T ��! 3 "$��"$��%'&��� "S����& ���70+�����<M� . < ��%'&10+������� � �"$� "$� �"$������! ; "$��� ��<�K0+�+�;T
&"$���K0 +Z�������� � . ���� ��� T R ��]���70#` 3M. � . ��"$��� � �"$� ��� T �����(*�������������6 . ��a &� . ��" T
��� . ����/2��������"$<"$�$"70'8 0+�����]+ 8���������� ���10#+,"$%'�����704+,������� U,- "$����� a ` 3M. � . ��"$��� ��"$��



.(W � ����� 
 ��� ��� �
	���� ��������� � ������ �����

����%'& <M���K0+"$!#! 0+� */�� 3 �+8���������� ��� T 6�������%'&"$��������� - "$!#�����" . ���� %'& ���+���10+����" T
��"$���K0 U R � ���� \ �������F<M���K0+��&���)�"$����� - "$!#�����" . ���� "$�[����b*/� T �1��<M��� . ��"$���10+"$�������
��� 9 "70'����<M��"70+��� . ��"$���10+"$������� ���� " . ����������0+��0+��� � . +,"$� "$� ���� 2O���K0+"$��" 3 � 0+" . ��UT
! ,����$"$%'&����"70 ����/9 "70'����<M��"70+��� U

c �I+,"$���*/��+� 0+�e"$�K0*����*8��70+���K0+�e���� \ @&���������K0+"$� T . ����%'& ��� A c �I+,"$� � c " 33 "70�0

 ^ &"70+� � iQNe-eN C*��� <M�����&10 ��� T ��! 3 "$��"$��%'&��� 5��10+�������%'& ������� !#"70 ?*"$������� �
�"$�>6 . ��*/� T ��"$%'&10+� 3 ����� . ���� !#"70���10+������%'&"$����$"$%'&��! \ @&���������K0+"$�O<M��0+�����a0 +,��UT
���� U */��*���! 3 �+���10+"$��"$���K0+��� \ @&���������K0+"$�O��������70+"$������� ���!#��� T . �$��� <M���K0+"$!#! 0+�
"S����& ���70+����]+Z��"$����� ����)(*��� 33 ���!#"70+���$"$������ U c �I+,"$� ��10+������%'&��"$���0)� ��<M��"d�����"
+Z�������10+�$"$%'&� \ @&���������K0+"$�$�)!#"70 ��<���&!#������! (*�+��� ��� ��"$� � ������ ��&!#� ���
������&!#�������49 "70+<M���K0+"$!#!e������! ,����$"$%'&����"70 U

bZ��"$! ���a0 . ��"70'8������ \ @&���������K0+"$� �$����10��"$� \ @&��������� �+� T 0��"$� */�10+"76 "70'8 0+���
��� / "$���$� ���� ��"$������$���� ��� ���� (*��� 33 � U ��"$� " . ����������0+��0+���>!#"704���! . � �+� 0+" T
��%'&��! \ @&���������K0+"$� ����!e��10+���K0*�"$� (*��� 33 ���!#"70+���$"$������ ���� R �"70+"�� 0+"76��d��� ��� T
!#��"$��+��!#���X���10+��%'&��"$���� � �"$!#! 0Z��<M���Z���%'& �����$<�K0 ���10+"76#��! (*��� 33 ��� 3 � . �������
0+��"$� U =/� 04�"$�e(*��� 33 �d6 ,��$�$"$���>���10+��%'&��"$������ T ����"$&��"704���)������" T 0������" . ����������0+� T
0+�d�"$%'&10��K0+���������:��"$� � � 3 ��"$%'&10 c �I+,"$� 6 . ! ����"$������� T T ��"$��� T \ @&���������K0+"$� U (*����������$�
� . �$�R��"$� ���! . � �+� 0+"$��%'&��� \ @&���������K0+"$� "$��]���R����"$� U a � . 0+�d�������! 3 "$��"$��%'&���:b ����"$�
�"$������� */��+� 0+������� . ��10+�>�"$���,"$� \ . �$������10+�������%'& �������:�"$%'&10�<M���K0'8 0+"$��0 +Z�������� U

- �����<M��� ��"$<a0O���O"$��]���70#` 3 "$��%'&� - �����K0+���$�$������� 6 . � \ @&���������K0+"$�$��� � �"$�Z��"$�� �
�I+Z��" . ����,!#��&� - "$!#�����" . ���� 3M. �K0+��$"$������� U aO������� < ���!g��� ; %'&!#"$�a0eA iQN,.ZV C
��10+������%'&��"$���� ��"$�B��"$��<M��� T ��%'& ��<�����K0+� T 0+��� ? . �10+"$� ��! 6 . � "S����& ���70+������ �����������
� ��%'& ���! (*�+���#���� ��"$� <M����"$��& ���e���� 9 "70'����<M��"70+��� U_- "$���W����"$%'&10Z6 . �[���a0 . ��"70'8��UT
��! \ @&���������K0+"$� . &��#9 "70+<M���K0+"$!#!e������! ,����$"$%'&����"70�<"$�4���! ���! . � �+� 0+"$��%'&���\ @&���������K0+"$� � + . <M��"W�"$�X(*��� 33 � ���$�$��"$� ���10+��%'&��"$���0 ��� ���� " . ����������0+��0+�X� ��
� . %'& � . . ���"$�"$���K0 U

bZ�������)��� 9 . �a0 . � A iQNe0ZW C�����&��� "$� "$&����! 9:��� ��������"����4(*��"$� ���<M��� ����
9 "70'����<M��"70+��� . ��"$���10+"$�������d6 . � ��"$���� +Z��"70+������� - "$!#�����" . �[���� � ����,2�� . ���10+" . ��UT
. ��"$���10+"$������� U_- ��� \ @&���������K0+"$� "$�K0W����%'&X�"$��? . !e<"$� � 0+" . � ���� */�� 3 �+8����������
��� T <M��"$���� - "$!#�����" . ���� ��������������"$%'&���0 � + . <M��"/��"$�� & . &� */�� 3 �+8������ ��� T
<M��"$���� - "$!#�����" . ���� .�3 0+"$!X��������"$� � . �$� U:c � 0�0+!X���� A iQNeV f�C*�"PO����������"$���K0 \ @&FT
���������K0+"$� +Z��"70+���e���$� 2�� . d �S6 . � i;. 9 ����� !X���$�+���� 3 �+8���������� ��� T ��"$���� 9:� 0+��"  U
(*��!#��"$��+��!#� 2�� . <�$��!#� �"$������� */��+8 0+���,<M���K0+��&��� "$������ T ��&�$�������#��! 3 "$��"$��%'&���
b ����"$� � ����/������� ��8��K0+��� \ �+�����>� ��%'& �����" . �$�$�K0'8���"$������"70,���� ; ` �K0+��!X� 0+"$� � . +,"$�
����S!X��������$�����X?*��������"Pd ��"$����< ��������"70W���$�$���_����� < ������� . �����6 . ��� . !#!#������� "S���UT
& ���70+����]+Z��"$����� � ��%'&:�"$�������:?*��"70+����"$��� U

� ��� ��� ��� ��. !#� �-���������� ������$#%�. *+��� ����� .
R �10+���+���10+" . �"$�K0+"$��%'&� */��+8 0+���e�K0+���$�$���:��"$�� \ �]���10+" . �)��� T �"$�>!X��������$���>��! 3 "$��" T
��%'&� �_6 "$�����d�������"$�������%'& � T 0+�K0+&� . ��"$��� ��� ���� \ @&���������K0+"$������+8 0+���d� ��� U ; "$�



������� � ��� � � �������� �	�	����
��� .e.

����&��� � �]6 . � ���� � � �����#�"$� ^ "$��� ��� ���� \ @&������� 3 � . ����������� �"$%'&10#� ���6 . !
"S����& ���70+��� ���� \ @&��������� �+� T 0 � � . ������� ���6Y��������! 6 . � ���� %��I+Z��"$�$"$����� � 3 ����" T
d ��%'&��� (*������<M���&��"70+���B���� ; "70+� � 0+" . � ��<& 8������� U�/ �B�"$������� ? . �10+�+ 0 T ���10 . �����
����& ,������ �"$� T . ��!X���$� */�a0 . ��"70'8 0����� \ @&������� 3 ����� . � � �"$� */� T �1��<M����K0+����10+�� �
��"$�������%'& � T 0+���:����/9 "70'����<M��"70+��� ��� ����,�+ 0+��������)5�! +Z���70 U

- ��<M��" ��"$<a0_���S��������+8 0+���$"$%'& �I+Z��" / ��1�������! ,����$"$%'&����"70+��� U%R ������������K0+��� "W�;T
��"����10+� +,"$���)� ��� \ @&�������K6�����& ���70+��� ���$�4��<& 8����"$��� "W����"���<�$�>��������&��� � ��� �"$�
^ "$��� ���46�������%'&"$��������� ; "70+� � 0+" . ����e��10+�������%'&10 . ����_!X��� <M��0+�+��%'&10+��0 � +,"$� ����&�
� ��� "S����& ���70+���B@<M���>6�������%'&"$������� ; "70+� � 0+" . ���� 6�����"$"$������� � ���� U - "$�X���70+����� � 0+" T
6��e��� & 8��:d �����4���I+ 8�&�70+� / ��1������]+Z��"$��� � ����4� . �10+"$��������0+&� . ����0+"$��%'&��*/��+� 0+� �
<M��0 . �10 � +,"$�#��"70+� � 0+"76�� "W����"���<�$��� �"$� bZ����"$��& ���)�I+,"$��%'&��� ��"$�������%'& � T 0+��� . ����
"S����& ���70+��� ���� " . ����������0+��0+���:��� \ @&����������� T . �$� ! . �����"$������� U

- "$�����X��"70+� � 0+"76���� ��"$� � ���� T ���10 . ����� � ,������ ���! bZ��"$� 3 "$���S"$�B��"$���! \,. �$�$���FT
! . ����$�M� ���������K0+���$�70 +Z�������� � � ��� �"$�*���]+ ���K0+�������[6 . � " . ����������0+��0+��� � ? . �$�$������� �
9 "70'����<M��"70+����� ��� �  0+�������� ���10+& 8��70)A	?d��&� � ^B. � T � � �4�"$�� 
 ; � . ��� � iQNe0ZW C U
� ���� ��"$� �K0+��&��� "$� ��"$���! 9 . ����$�Z!e��70+" 3 �$��� ��"$� � @�����BA	=���10 � iQNeNai C � �"$�[��� T
����,9:��� � . TV��<M����*��"$�������%'& � T 0+��� ���� � ���1���"$�+� 0+" . � � */<a0+��"$�$���������/,eY�� � a ��%'&� . T
� . ��"$�,��� ^ ��%'&�����$<M����"$��& ������� ����Z�+ 0+�������� 5�! +Z���70 ��"$�� ��� ��� T ����,9 "$� � . T
��<M���� ��!#"70�0+���$< ����� ; "70+� � 0+" . ��K6�����"���<�$���[� �����K0+���$�$��� � +,"$�d���! bZ��"$� 3 "$����*/� T �1�;T
<M����K0+����10+�� � ��"$��K0+���$�$���e����/9 "70'����<M��"70+���Z���:(*��� 33 �������+��!#!#���& ���70 U ; "$��FT
6 . �$� "$�K04���4���%'& � ���)��10+�������%'&��� � +,"$� \ @&��������� �+8 T 0+�e<M���K0+"$!#! 0+� ; "70+� � 0+" . ����
+ ��&�����&!#��� ��� � ��!#"70e�!#����&��� � ��� +,"$�[�IO����10+"76 �"$����� \ �]���10+" . ���� ��"$�� �
+ ���b+,"$������/��"$�� "S����<"$�����X���! ��"$�������%'& � T 0+�+����+� 0+�e&�����K0+���$�70 U,- �����)��"$<a0����
<"$��&���,� �� +Z���"$���>5��10+�������%'& ������� U^ �������10+�$"$%'& !#��&� � . �10+"$��������0+&� . ����0+"$��%'&� ; 0+��"$��� ��� */��+8 0+��� <M����%'&����" T
<M��� � +Z���$%'&� */� 3 ���10+� ���� ; "70+� � 0+" . � �"$� bZ����"$��& ���[�I+,"$��%'&��� \ @&�������K6�����& ��� T
0+��� . ����,��"$�������%'& � T 0+��� ��� ���! ��������<�"$� <M���K0+"$!#!#��� U�- "$�d2O� 0+& � . ���M0+&� . �]`
A	�_6����� � iQN h�j1C*�"$!#! 0>��� � � ����� \ @&��������� �+8 T 0+�X"$&��� 9 "70'����<M��"70+���d��� & ,�&�������c ��"$�K0+������� ! . 0+"76 "$�������B� ,������ � +Z���� "$&���� 6�����!#"70�0+���70 +,"$��� � � ����� ��"$� ����%'&
"$&����*/��K0+���������������+Z���K0�6 . �$�$� \ ������70'� 0+�*������"$���$��� U

# ��%'& ���� \ @&�������K0+&� . ��"$�#6 . � =��������I` ��� bZ�����%'& ����� A iQNe0eN Cd& 8����0e�"$�.�3 0+"$!X���$��? . !e<"$� � 0+" . �)6 . � */� T �1��<M���FT4��� 9 "70'����<M��"70+��� . ��"$���10+"$�������[6 . �B����\ ��" T �,����Z9 "70'����<M��"70+���S��< � + . <M��"�����WbZ������"PO ���� \ ��" T � ��� �����S<�$��"$<a0 U ?*�����S���
Y ��!#"$���dA iQN h V CW����&��� � �]6 . �:���� � � �����,<M���K0+"$!#! 0+�4��"70+� � 0+"76�� \ ���10 . ����� ����:��"$�FT
� ����e6 . � T . ��!X���$��� \ @&��������� �+8 T 0+��� ��������"$������� � "$����! ��"$�X�"$����� @<M��� � @����"$�
!X��%'&��� . ����4�"$� ^ "$��� ���["$&����� \ @&�������+���10+"76 "70'8 0+��� ����a0+�+���$"$��"$������� U "S� . . !
��� � ��0�0 . � A iQN h - C���10+������%'&��"$���� T @� T ��10+������%'&"$����$"$%'& 3 ���K0+"$��" 3 � 0+"76������10+��%'&��" T
��������K0+�+� 0+����"$��� � �"$�*"$� */<& 8����"$������"70 6 . � ��"$��<M��� ��"70+� � 0+"76���� " . �+���������0+���������
��� +Z��"70+������� / "$���76 . ���1��<M��� ���I+ 8�&�70 +Z�������� UR �:����"$����4? . �10+"$��������0+&� . ��"$�d�"$!#! 0 \ "$����$���>A iQNe0 h�C ��� � � ������"$��*/<& 8����"$�(T
����"70#6 . � ����#� . ��" . ��! . 0+" . � ���$��� bZ����"$��& ���B��� ���� 9 "70'����<M��"70+����� � ����*/� T �1�;T



.Z0 � ����� 
 ��� ��� �
	���� ��������� � ������ �����

<M����K0+����10+��>���B���� ; ����10+" . ���!X��%'&10>��"$�B��� T �1��<M���FT . ���� 3 ����� . ���� . ��"$���10+"$���UT
0+��� \ @&���������K0+"$� ���)<M��6 . ���������� "$�K0 U 5��10+���4+Z���$%'&��� 5�!#�K0'8������)"$� \ . ��! 6 . �; 0+������� � */� T �1��<M����K0+����10+��>��� \ @&���������K0+"$���"$� � . ���"70+"76�� c ��"$�K0+����� T 8�&"$������"70
��� \ ��%'&� . ! 3 ��0+����4�"$�/(*��� 33 ����$��"$�K0+��� <M����"$� � �������� � 3 �+8���"$��"$���K0Z�"$� a &� . ��"$�
� . ���"70+"76���� \ ����� . ���%���� 6 . � \ "$����$��� ���)(d����%�"��[A iQNeV h�C U

- ��� 9 . ����$�M!e��70+" 3 �$����bZ����"$��& ������� A � �� � � iQNeNZW C T @&�K0 �"$�b*/��<M��"70+���$��"$�K0+���
��"$���� */<a0+��"$�$���*��� T ����%'&��"W����"���<�$��� ���� */� T �1��<M��� � ����S(*��� 33 � ������� T �+ 0+���UT
�� \ ���10 . ����� �����@%'� � �"$� +,"$��������! �"$�����10�����%'&���"70+� � 0+"76�� \ ���10 . �����e<M����"$� � ����K0
. ����,� ������%'&:"$� "$&������bZ������a0+���X���I+,"$%'&10+��04+Z�������� U " . ����������0+��0+�>� ,������ ��� T
<M��"$�� \ ���10 . ���������� 33 ��� ��"$� � ����4���&!#��� U � &��$"$%'&���/���10+& 8��704�"$� a &� . ��"$� ����
" . ����������0+��0+���FTV5�! +Z���70]TK9 "70'����<M��"70+���UT R �10+���+���10+" . � A ^B. O . ��� � iQNeV f�C � ��"$<a0���<M���,��� T
� ��������>��! 3aT ��&�$������� T @�/9:�ZY�� ��&!#��� ���� " . ����������0+��0+��� U

^ ��"$�Z�"$�X!#��"$�K0+��� "$�10+���+���10+" . �"$�K0+"$��%'&��� */��+8 0+���[����&� � . ! 3 �$�+ B��"$�� � "$�K0 ���
��%'&,+,"$����"$� � � 3 ����"Pd ��%'&�>= ` 3M. 0+&������� ��<����$��"70+��� ���[��! 3 "$��"$��%'& ��� 0+���K0+��� � � �e�"$�
0+&� . ����0+"$��%'&��� */�� ��&!#��� ��� . < ��� T . ��!e��$"$���K0���� ��<& 8����"$��� � "$�10+���K6����"$���������
���e�� ��<& 8����"$����"W����"���<�$���>��%'&,+Z������� .�3 ���+� 0+" . � ���$"$��"$�������*��"$�� � <M����"$��& �����]+Z��" T
��� +Z��"$� �"$� �43 ���+� 0+" . � ���$"$��"$�����������*��� � ��!#"70F6�����<���������#��������<�"$�����Z� . 0#+Z���FT
�"$�����]+Z��"$���#� ���! ���B"$�10+��� 3 ����0+"$�������B��"$�� U */�%'&G+,"$��� !#��"$�K0>�"$%'&10 � 3 ����"Pd ��"$���K0 �
+,"$�:�"$�:"$�10+���K6����"$����������� "W����"���<�$��� ����� ����+,"$������� � . �$�$��� U - ��!#��� T . �$���:��"$��
�"$�4+Z���"$����� ��! 3 "$��"$��%'&��� bZ� T ���� � �"$�4��� � ����� ��"$<a0 � ����"$�&��"70+�$"$%'& ��� T @&�����
�"$%'&10 +Z��"70+��� � +Z����B���>�! �"$� R ����10+"Pd � � 0+" . � 6�����& ���70+����UT . ����d�$��"$�K0+���������0+���UT
!#"$�"$����������� \ ���10 . ����� ����&10 U

� ��� ��� � �����.0������ ����� .
� <,+ . &� �"$� ����"$� ������ ��" 3 0+"76����Ca,8 0+"$������"70+��<M� . < ��%'&10+������� <"$� &���a0+�B6 . ��&�����UT
��%'&��� � +,�������`��"$�B������&!#����C+Z�������`"$&�����:!X��������$����� \ ���%'&10+< ��������"70 T @�
�"$� a &� . ��"$��<"$�$����B� . +,"$� +Z������� "$&����� T ��&�$������� � . ���� 3 0+����$�$��� \ ���"$�������
� ��"70+"$��"$���K0 U 9 "$�10+��<M����� A iQN h - Cd6��������%'&10 "$� ��"$���! "$�10+�����+� 0+"76�����*/��+� 0+� � . + . &�
�"$� ; %'&,+ 8�%'&��� ���� T ���10+" . � ���$����*/��+� 0+�B+,"$� ����#��! 3 "$��"$��%'&��� " . ������&����#���
6�����!#��"$���� ���B���$��"$%'&����"70+"$�[�"$� ; 0'8�������� <M��"$����d��� 6�����<"$����� U 9 "70d���! \,. � T
�$���� . ���� 3 0 � ��"$���� 3 ����� . ���� �� ��<& 8����"$����� "S����& ���70+��������]+ ���K0+��� � � ,������ �"$�
*/�10+"76 "70'8 0+���[���$��"$%'&����"70+"$� <M� . < ��%'&10+��0���� "$�[��"$����[� . ��"����$���[��� . ���1���"$�+� 0+" . � �;T
�$���:? . �10+�+ 0/��"$�����<M��0�0+��0 +Z�������� Ub/ � �"$������! / +Z��%'�[6������"$%'&10+��0*9 "$�10+��<M����� ��� T
���� 9 ����� !X���$����<M���� �"$� - � 0+��� @<M��� �"$� */�10+"76 "70'8 0+���B��� ����&� "$��]���70#` 3 "$��%'&���
\,. �$�$��� � !#"70�������� �"$� */��<M��"70/6 . � \ @&��������� �+8 T 0+��� ������%'& , 3aT ���� <M����%'&��"$��<M���
+Z�������� � ,������ U */� T ���� � <&%����10+��<M���� +Z�������� +,"$��������! ��%'&10 Y�. <a0#` 3 ���)6����UT
!e�a0+��0 � �"$� %��I+Z��"$�$�,����%'& ; %'&�$@�������$� . �$�$��� %'& ���+���10+����"$��"$���K0 +Z�������� U

a � . 0+� �������"$���������*/�� 3 ��@%'&�,"$�K0_�"$� ��! 3 "$��"$��%'&� b ����"$� T @�S9 "$�10+��<M��������? . �FT
��� 3 0d����&�*��%'&!X��� � + ���d��"$%'& ���%'& � ���+��� ����"$��0 � � �����*�"$� \ � 3 �$"$� � 0+" . ���� � ��� �� T
���� ��� ���������0+� � ����&�+,"$������ 3 ��@%'&�$"$%'& ����]d ���$��� A	2O�]6���0�0�
 c ��� � iQNeVe- C U / �FT



������� ��� ������� �	�	����
��� . h

���! ��10+����� ��&! "$� ���� \ . �$�����K0+��"$��� � ���! %���!X���� ��"$�� ��! 3 "$��"$��%'& �����K0+@a0+��0+�
^ ��"70+�������10#+,"$%'� �$���#���� Y�. <a0#` 3 ��� UW- ��� ^ ���K0������ ��&���,"$�[���� */����������#������� �
+Z��"70+��� T @&����������5��10+�������%'& ��������%'&,+Z��� 3 � ��10+�4����%'&�� ��� \,. �$�$���! . ����$� UF- "$�������
+,�����#���$�*� . ���� 3 0+����$�$��� \ ��&!#��� ����>���10#+,"$%'� �$��� 6 . �BbZ� . < ��%'&10+������"$��K0+���FT
!#���10+���d���� ��� T ���������,6 . � */��<M��"70+��"$�& ���70+���*����� �a0+��0 UO- "$��� ���+����F��������70+"$�����������
- � 0+���G+,�������G+,"$��������! � ��%'& */��<M��"70+��"$�& ���70+��� T ���10 . ��"$��"$���K0d��� ���$� +Z��"70+�������
#�. 6 �! ��� T "$&����� " . ��&�����+�����I+Z���K0 T @�e9:��� ���������IO����10+"76 "70'8 0>���& ���� ,�� . � . !#" T
��%'&���/?*��"70+����"$��� T @� 6�������%'&"$�������ebZ�+���%'&���:��� 3 ��@ T 0 A 9 . ����� 
 ^ �������� � iQN h V C U

# ���<M���������:A iQNeN j1C +Z��"$�K0�� ���+��� T &"$� � � ���������� \,. �$�$��� ����+� 0+� ����"$� ��"$�&��"70]T
�$"$%'&��� a &� . ��"$������< 8���� "$�K0 � � . ������� ��"$%'& ��10+��� 6�������%'&"$��������� */� 3 ���10+��� <M� T
0+�+��%'&10+��� ��8����K0 � �"$� %���� . %'& ���$�$�d!#"70,0+&� . ����0+"$��%'&���)��� 3 �+���10+"$��%'&��� ; %'&,+ 8�%'&���
<M��& � T 0+��0���"$�� US- ����*/��+� 0+�d6 . �)9 "$�10+��<M�����:A iQN h - CW<M������"$%'&���0/�������$� X \ @%'� T ���$�
"$� ���$"70'8���� (*���]� 0X9:���FTV2�& ���10'����"$���@[BA ; ��"70+� i j�j1C � +Z��"$� ��"$%'& �"$����� \,. �$�$��� ���$�$��"$�
��� T ���� " . ����������0+��0+��� � . ������10+��"$������� U (*�$��"$%'&����"70+"$� � . ��K0'� 0+"$���K0d���d��"$���� "$�10+���UT
���� ^ "$������ 3 ���%'&[�I+,"$��%'&���[����Z���$��"$%'&����"70+"$� 3M. �K0+��$"$���K0+��� */�a0 . � . !#"$� 6 . � \ @&FT
��������� �+8 T 0+���)���)���� \ ����!#�<M���K0+"$!#!e��������%'& \,. �$�$������]+ ���K0+������� U,c ��0+��0+���
������� � ���� !X��� � ���%'& ���������"$%'&10+� ���� bZ� T ���������� � � ��%'& \,. ������K0+"$���eA f�j�j i C
�"$��������*/��+� 0+�>���$� � 3 ��� ���� 0+"76 <M������"$%'&���� U

� �� ��� ������� � ��
�� ����
# ��<M��� �"$������� 2 ����� 3 ���10+"76���� ��"$<a0 ��� ��������� ���10#+,"$%'� �$������� "$�B���� \ @&�������UT
T . ����%'& ��� � �"$� ��<M��� T ���$�$� T @� 2��+�! a"$� ����a &� . ��"$��<"$�$����)�����$��6����10 ��"$�� � . &��
� ��������"$�[��"$%'& "$� �"$�[<"$��&��� � ���������K0+���$�70+����*/��+8 0+��� ��"$� . ������� ����������� � �"$�X6����UT
& ���70+����]+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� \ . ����%'& ��������"$%'&10+�������B���10+� 3 ����%'&��� U " . �4���! =�"$�FT
0+����������� ���������������10+�"$� � � ����� �"$� <M����%'&��"$��<M�������*/��+8 0+���[�"$%'&10#���������"$%'&��� �
���� \ @&�������+���$�70'��� ��<���<"$�$���� � 6��������%'&��� ��������� . ���1���"$�+� 0+" . ��K0+&� . ����0+"$��%'&�
? . ���� 3 0+" . ���� �K0'8�������� � ���� ? . ! 3 �$�+ a"70'8 0W��� ����[� . ��"����$��� 2�� . ����������� ���� \ @&FT
�������+���$�70'����� ��������%'&10 ��� +Z�������� � �"$� ��&���X���$� a &� . ��"$��� ����[(*� T @&�K0#+Z���������
������ U# ���<M��������� A iQNeN j1C*<M������"$%'&���0 +Z�������� � ,���10+��� U R � ��"$��X8�&��$"$%'&� \ "$%'&FT
0+��� ����&��� ^ ������������[A iQNeN h�C L <M�����$����������� ���B��"$���� \ @&�����BX 6 . � ��10+���@[ �
�"$� ����6 . �#��"$���� \ @&�����d6 . � . <M����"$! �18����"$����� ; "$���,� . +,"$� 6 . �X�������� 0+���+���$���
? . .�3 ���+� 0+" . � ��<���������0 U # ��<M��� ���� ��"$� � ��������/,eY���� ��� T �"$������� bZ������a0+�����UT
+ ������� <M����%'&����"$<a0���� 3 ��@ T 0����,��� T . �$������"$%'&� ; 0+�+� 0+����"$��� U

� �	� ��� � � � ��. � ����$#%�. ����% !#����'� ��%�.0�"!#��.
� ���1���"$�+� 0+" . ����d��� ��������e5�! +Z���70 ��"$�� . O������"$%'&10+�$"$%'&>����%'& 6 "$���$�S���>6��������0+� T
0+� / ��+��!#!#���& �������<M����"$��& ������� ��� 3 �+8���0 � �"$�e������! �:` � ��!#"$��%'& ��� ��@%'� <M� T
��@���$"$%'&[����"$�[� ,������ UZ- ��� & � 0,� ����� ��� T @&�K0 � � ����� � ���1���"$�+� 0+" . ���� ��� . ���1���" T



.ZV � ����� 
 ��� ��� �
	���� ��������� � ������ �����

�+� 0+" . � ���$�>2�� . ��������� & 8��:d �["$� ; ` �K0+��!#! . ����$�$���:� ���������K0+���$�70b+Z�������� U # ���<M���������
A iQNeN j1C%+Z��"$�K0 � ���+��� T &"$� � � �����Z�"$��bZ������"$%'&� ��� + � "	�%� � �#"	��
&� ��� 
 �-� ��� "	� 
&�)���-���	�
��"$���� ^ "$������ 3 ���%'&["$� ��"$%'& <"$����0 � � � \ @&�����e��"$��/������"$���70+� ; 0+����������e6 . � ���FT
Y���� � �����K0+���$�70 � + 8�&������ ; ` �K0+��!#� ����%'& �������$��"70+��0+� ���10#+,"$%'� �$������� 6 . � "$�����
%'& ���+���10+����"$��"$���K04��"$�� U�� ���1���"$�+� 0+" . � ���$� ; ` �K0+��! 0+&� . ��"$��� ������" T ���)��� T 0+��%'&�"$��%'&� �
� � 0+��]+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&� . ������ . ��" . � . ��"$��%'&� ; ` �K0+��!#! . ����$�$� �����@%'� � �"$�[��"$�"$���
��������$�����������B(*��!#��"$��+��!#����"70+��� ��� T +Z��"$����� � ��<M���4��"$%'& "$� "$&������a ����!#"$� . � . ��"$�
��� ��"$�"$�����B*/�� ��&!#��� ��10+������%'&��"$���� U

a ��%'&�"$��%'&� ; ` �K0+��! 0+&� . ��"$��� A	? ` <M�������0+"$�aCS�K0'��!#!#���[���� ���� R ������"$����]+,"$�UT
�������%'& � T 0+��� ��� <M� T ���������e��"$%'& !#"70 ���� ; 0+����������4!#��%'& ���"$��%'&��� ; ` �K0+��!#�W����%'&
\ ������� 3 � . ��������� � �"$��� ����� T @&����� � � ����� */����1������K6�����"���<�$��� � ���! bZ��"$� 3 "$����<M��"M��" T
���! a &����! . �K0'� 0+��� �"$� / "$!#!#���K0+��! 3 ���+� 0+�� ��� T � . ��K0'���10+��! # "76��]��� <�$��"$<a0 U
- ����� ����& ,������ T . ��!X���$�B9 . ����$�$� +,"$� � ���:�����d �"70+��� */�a0 . !X� 0+��� A	bZ�%'&���� �
iQNeNeN C U bZ" . � . ��"$��%'&� ; ` �K0+��!X����+8 0+���[6��������%'&��� � � ��� / ��+��!#!#���� 3 "$���W6�������%'&"$� T
������� \ ���10+" . ������$��<M������� � ���1���"$��!#������<���<"$�$���� � �"$�,���� a ��"$�$�]` �K0+��!#���#<M� T
�K0+��&��� U bZ��� . ������� */� T !#����� �+��!#����"70W��"$�70S���� \ �]���10+" . �X��� T "S���+8�������������� ����
5�! +Z���70 � ��� ���� 2�� . ����������� � �"$�,���� ; 0'��<"$�$"$��"$�������*���� ; ` �K0+��!#����K0'������� T @&FT
����� A	= . ! , . �K0'�����
C . ���� ��� ��"$���� "S���+8���������� A	=���0+��� . �K0'�����
C U 2O� 0+& . � . ��"$��%'&�
���10#+,"$%'� �$�������:����������� ��"$%'& � ��!#"70 ��<M��� T ���$�$� ! . ����$�$"$������� UR � ��"$�� 8�&��$"$%'&� \ "$%'&10+��� ����&��� ��6 . �$�a0+" . � 8���� � ���1���"$�+� 0+" . ��K0+&� . ��"$��� � �"$�
� ���1���"$�+� 0+" . ���� ��� "$&��� 2�� . ���������B��� ��� . � ��� <" . � . ��"$��%'&��� ; ` �K0+��!#��� ��<<"$� T
����:���)"$���<M��� . �������e2���"$���" 3 "$��� ����/���10#+,"$%'� �$��� ��� "S���+8����������[���������
�_6 . �$�a0+" . ��K0+&� . ��"$�>@<M���K0+�+������� U*- "$� */�,+Z������� 6 . � �_6 . �$�a0+" . �� 3 ��"$���" 3 "$��� "$�K0
%���� . %'& �"$� +Z�������10+�$"$%'&�:(*��!#��"$��+��!#����"70 U - ����@<M��� &"$� ����e��10+������%'&��"$���� ��"$%'&
�"$������*/��+8 0+��� ����&��<�$"$%'& � ���! bZ��"$� 3 "$���O<M����@���$"$%'& ����d��"$�&��"70+��� � T @�4�"$� �_6 . T
�$�a0+" . ���K0'� 0�0 d ����0 � ���X<M����@���$"$%'&#����Z��"$�&��"70+��� � �"$�����$�W5�! +Z���70W��Id �"$���K0 +Z���UT
���� A	?*"$������� � iQNeN h�C U ^ "$%'&10+"$��� 2�� . ���������:��"$�� � ��<M��" ���! bZ��"$� 3 "$���,9 �a0'� 0+" . � �
* � � 3 0+" . � . ���� ; ���$���10+" . � � �"$� 3 ��� - �Id �"70+" . � �������$��"70+��0 �K0'� 0�0 d ����� ��� ���
"S���+8�������������� 6 . � ; ` �K0+��!#��� ����%'&)5�! +Z���70+<M���"$���������� T @&����� U; . ��"����P+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&� ; ` �K0+��! 0+&� . ��"$��� @<M���K0+�+������� �"$�����#9 . ����$�$� ��� T � . T
��"����$� 2�� . ������������� ; ` �K0+��!#� � �! ��������X? . ! 3 �$�+ a"70'8 0���������%'&10Z����+Z�������� � + . <M��"
��"$� �]` �K0+��! 0+&� . ����0+"$��%'&�/bZ������"PO�� 0+��"$�P+Z��"$��� ����#��Id �"$�������#���#������! ��"$�������bZ� T
����"$%'&� �������[��"$� T @&����� USc �&!X���� A iQNeVZW C_"$�K0Z����Z<M��� ����10+���K0+��"S���K0+����0+��� �"$�������
*/��+� 0+����� U R � ����"$���! 9 . ����$� � � ���4"$!#!#��� +,"$������4@<M���+����<M��"70+��04��� +Z��"70+�������10]T
+,"$%'�����70 +,����� � ��Id �"$���K0 ��� �"$%'&10[� ��[��"$�������%'& � T 0+��� � . ��"����$��� ; ` �K0+��!#� � � . �FT
������ ���%'&[�"$�/? . ���� � ��������� T @�Z� ��� "S����& ���70+��� � ����"$� U�- ��<M��"�"$�K0 ? . ! 3 �$�+ a"70'8 0
����%'&��"$� */��]��&�a6 . �����$��!#���10+��� ���#bZ����"$��& ��������� . +,"$� �����5��10+������%'&"$����$"$%'&FT
����"70 6 . � bZ����"$��& ������� ��Id �"$���K0 ���[� ���� ��� T � ��� ; ` �K0+��! � . +,"$�*����"$��*5�! +Z���70
������I+ ����a0 +Z�������� U R ���<M��� . ������� "$!`5�!#�1����/!#"70 ����_5�! +Z���70_!e����O�"$�Z? . !�T3 �$�+ a"70'8 0 ����%'& ; ���$���10+" . � ����,! ,����$"$%'&���[bZ����"$��& �������:��������"$���K0 +Z�������� U

? . �10+"$�������[<M������"$%'&���0���"$���� / ��K0'���� !#"70e���� � ���+��� T <M��� . �������� � ��� T



������� ��� ������� �	�	����
��� .ZN

��������! ,����$"$%'&����"70+��� U ; . ��"����$� R �10+���+���10+" . ���� ��"$�� ����%'& � .�33 ���70+� ? . �10+"$�������
%'& ���+���10+����"$��"$���K0 � � ���#&��" Y�0#� �����X�"$� a ��"$�$���&!#����"$&����� */����1�����������K0'���� ���
����#"$&�����W(*������� @<M������6 . � */������#& ��<M����� . +,"$� �"$� � ��!#"70O6�����<��������� ��"$��������
=/�����$������! ,����$"$%'&����"70+���e�����"$� ����Z(*������� @<M����� U */�a0 .�3M. "$����� <M����%'&����"$<a0S����; ��%'&16�����& ���70 � � �����Z��"$%'& ; ` �K0+��!#�4����Z��"$%'& �����$<�K0Z��������������[���[��� T ����%'&10+����& ���70+���
� ,������ � ��� "$! � . ��"����$��� ; ` �K0+��! ; ` �K0+��!#�K0+����10+������B��Id �"$���K0d��� 6����]+Z������0
+Z�������� A c �&!X���� � iQNeVeV C U */��4�"$������� 9 . ����$�76 . ���K0+���$�$�������:��������70+"$���K0+��� "S���UT
& ���70+�������! 3aT ��&�$�������>���! 5�!#�1����,!#"70 ����O? . ! 3 �$�+ a"70'8 0 � +,"$�S��"$�W���!`bZ��"$� 3 "$���
9:���$"$� A iQNeVe0 C T . ��!e��$"$���K0 � %���� . %'& ���%'&[�"$�4��"$���%'& 8 0+����� � � ����� � . ��"����$� ; ` �K0+��!#�
��� � . ! 3 �$�+ [����"$��� � �! � . %'& �����K0+������K0/��� +Z�������� U

R �d�"$������! ? . �10+�+ 0F6����K0+��"70�0!a @����A iQNeVai C�!#"70R����"$���! ���]+Z��"70+���K0+���d�]` �K0+��! 0+&� . T
����0+"$��%'&��� */��+� 0+�>����,���� ; . ��" . � . ��"$�/�"$��a &����� � � ������2 ����� . � ��� T @&�����#� ��,��"$�
\ ����"$�� ��� T ���10 . �F����" � � �,� . ��"����$�W=/�����$�������><M������"70+� ����%'& 2�� . ��������� ���� ���! � �UT
�1���"$�+� 0+" . ����]` �K0+��! � ���! R �10+���+���10+" . ����]` �K0+��! �������! 2 ����� . ��]` �K0+��! �����K0+������K0
����"$��� U / ����! ����"�2 ����� . � ��� T @&����� � ��Z��"$� T ���10+" . � ���$��� � � �"76����$���10W6 . � � . ��"��;T
�$���,? . �10+� . �$�$� � ��<M��� �"$%'&10�� . 0#+Z����"$�����]+Z��"$���>�"$�d��"$���"$���*5����+��%'&� U

; ` �K0+��! 0+&� . ����0+"$��%'&� 9 . ����$�$�[& ��<M��� ���� " . �K0+��"$� � ��"$�� ����� ��� �"PO��������FT
��"$���K0+�����/2 ����� 3 ���10+"76��4��� T�\ @&����� "$� � ���1���"$�+� 0+" . ��������X���/,ZO����� � �"$�,����#6 "$��� T
T 8��70+"$�����B��� 6��������0+��0+��� " . ���18������� ���� */�$�70'�����>��&���e��������%'&10�+Z�������� ���$� �"$�
� ��������"$��%'&��� 9:��� ������!#���10�0+&� . ��"$��� � � � ��"$� ���� \ . %����6 . � ���� \ @&��������� �+� T 0
��� T � ���S(*���+��! 0+�]` �K0+��! ���]+Z��"70+����� U R &��� ; 0'8������ �$"$����0O��"$�����a0+"$�4"$� ���������� ��8������
6 . � "S����& ���70+��� ���$�d��"$� / "$��� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&��� \ . ����%'& ��� U ^ ���"$�����d���a0 � ,������
��"$� "S����& ���70+��� ��� "S����& ���70+�������������<�"$�����:6 . ��&�����+������� U ; "$� ����! ,����$"$%'&��� ��"$��
��� T ��%'&�$���������"$%'&� */� ���P` ���4"$! # ��%'&&"$���"$� � +,"$�4��"$�4��0#+ � # ���<M���������>A f�j�j�j��1C�����
����� ��8������[���� T ��&�$������%'&������������ \ ���" . �)�I+,"$��%'&��� - ���a0+��%'&��� b ���� ��� - �����UT
�������/b ����X6 . ���"$!#! 0 U

(*�$��"$%'&����"70+"$� "$�K0 ��� ��%'&,+,"$����"$� � "$! \ ��&!#��� �]` �K0+��! 0+&� . ����0+"$��%'&��� */��+8 0+���3 ��@ T TW��� T ���$��"Pd ��"$����< �����*= ` 3M. 0+&������� ��"$�����a0+"$�#��<����$��"70+��� � � � ��"$%'& %�����d<M���$"$� T
<"$���#���10#+,"$%'� �$���:! . ����$�$"$������� ��8����K0 � + ��� ; ` �K0+��! 0+&� . ��"$���B��������� \ ���$��"Pd � � 0+" . �
"$!#!e��"$��"$���K0 U ��"$� +Z��"70+������� 2�� . <�$��! "$�K0*�"$� <"$��&���d������� ��8��K0+� - �Id �"70+" . �)6 . �
? . ! 3 �$�+ a"70'8 0)A ^ ���K0+" � iQN h N C "$� �"$������� ��� ���$�$��� ����������� */��+8 0+����� � �"$�:!#"70
���! ? . ���� 3 0 ����<M��"70+��� U */��W<M��"$���! ��������70+"$������� ���%'& +,"$������ 3 ��@%'&�$"$%'&�4=/����FT
�$��������! 3aT ��&�$������� � � ����� 6 . ��&���O�"$%'&10 ��"$�����a0+"$����� ���10+��%'&��"$���� "$�K0 � . < ��� ���!
bZ��"$� 3 "$���W��@��K0+"$����� "$�K0 � �"$� ; 0'��<"$�$"70'8 0 . ���� �"$� * � � 3 0+"76 "70'8 0 ��"$���� ; ` �K0+��!#�e���.�3 0+"$!#"$������� � ��� "$! # ��%'&&"$���"$� �"$%'&10 T ���K0+�����K0+���$�70 +Z��������)� ���� � . < �"$� */�70+���UT
� � 0+"76��e�"$%'&10d� . %'& <M���������d���I+Z������� + 8���� U - ��!#"704�$����10*�"$� ; ` �K0+��! 3 ����� 3 ���10+"76��
���� bZ�$"$%'� ��� TR3 ����� . � ���$� " . �+���������0+��������� ���! 5�!#�1����d!#"70W? . ! 3 �$�+ a"70'8 0����
5����"$%'&����&��"70 � �"$�X"$�B���� ��"$�������%'& � T 0+��� . ��K0+����10+��� 2�� . <�$��!#�-,���� T 8�&"$������"70d���
*/!e<"$���"70'8 0+�K0 . �$���+����/���10+& ���70+��� ��"$�� U



0 j � ����� 
 ��� ��� �
	���� ��������� � ������ �����

� �	� �)( � � �&!#� � ����2��� �

- "$��*/�10+"76 "70'8 0+� T . ����%'& ��� ����"$��0+���"$%'&10>� ��d�"$�#(*���������� T ���10+" . � ���$���d9:��� ����� T
!#���10+! . ����$�$� ��� T � � . ������� �$"$� T ���K0+�:=�"$�,+Z��"$��� � � ����� � . %'& ��������� "S����& ���70+����UT
+Z��"$����� ���!�*/�$�70'���[6 . � \ @&��������� �+8 T 0+��� ����& ,������ � �"$��� . �K0 �"$%'&10e��� T ��� T @&�K0
��"$�� U " . �>���$�$��! */�10+"76 "70'8 0+��� � +Z���$%'&�#���� */� T < ��� ��� ��"$��+� 0+� 6 . � 3 �����/,���$" T
%'&��� bZ����"$��& �������[<M��0+���IO���� � +Z�������� ���$�W�����$��6����10 T @� . ���1���"$�+� 0+" . � ���$�,2�� . ���������
<M��0+�+��%'&10+��0 U ^ ��"70+����&"$��+Z��������e��"$�S�"$%'&10 � �� 6 . � \ @&��������� �+8 T 0+��� ����� �a0+��0 � ���\ @&��������� �+8 T 0+�4��"$�� �"$%'&10 � �� =/�������$��� � � . �������[��<M���� . / "$������� \ ����� . ��UT
%�� UW- "$�����>��"$�� ��10+���,���!gbZ������"PO 9 "$� � .�3M. �$"70+"$����� T �����K0 � � � ��"$�d"$! 5��10+������%'&"$���
����O�K0'��� 0+�$"$%'&���e���e�����5��10+�������&!#���� 3M. �$"70+"$�*�"$� . ���1���"$�+� 0+" . � ���$� R ����� 3M. �$"70+"$�
3 �+8������BA	?*@ 33 ��� 
 � �K0+!X���� � iQNeVeV C U

- ��<M��"S����"$%'&10 � ���>bZ������"PO��K6������K0'8����"$� &"$���46 . � ��"$���� */���� �a0+����� �����������
����%'& ��"$���� <M���K0+"$!#! 0+��� 2 �����/,���$"$%'&����"70+�K0#` 3 @<M���X9:���" 3 ���� 0+" . � ��� !#"$� � . T3M. �$"70+"$��%'&� � "$� T . ��!#���$�$� "S����& ���70+����]+Z��"$����� %��������"70+�4���� . �#��"$���$�$���)2 . �$"70+"$� <"$�/&"$�
��� ��"$���! . ���1���"$�+� 0+" . ��K0+&� . ����0+"$��%'&��� ? . ���� 3 0 U ���10+� 3 ����%'&���� +,"$��� 9 "$� � .�3M. T
�$"70+"$�)����>6�������%'&"$��������� 2 ����� 3 ���10+"76���� <M��& �������70 � ���e��"$<a0>"$��"76 "$�� ��� 3 �]` %'& . � . T
��"$��%'&� */��+8 0+��� � ��"$�*� ,������)���$��9:��%'&10�0+&� . ��"$��� . ����,"$! \ ��&!#��� �K0+�+� 0+����"$��%'&���
� ���1���"$�+� 0+" . ��+��� ���P` �����)<M��0+�+��%'&10+��0�+Z�������� U 9 "$� � .�3M. �$"70+"$�["$�K0*� ��!#"704��"$��e�K0+�+�;T
0+����"$��%'&� # �a0+����� "$�10+����������"$���K0+��� � !#��&� . ����#!#"$������!X8�%'&10+"$����� */�10+������ 6 . �
. ���1���"$�+� 0+" . � ���$��� ; 0+����10+������ � + . ����%'& ��"$�/�"$����� ; 0+����10+������ <M�]��<��"$%'&10+"$��0 . ����
�� <M�]��<��"$%'&10+"$��0 6���� T ���K0+"$����� � ��10+�������+��<M��� . ���� 6����+8��������:� ,������ U

^ ��"70+����&"$��+,"$��� ��"$�B��� 3 ���10+� ���$��� "S�����K0'8����"$�>����e9 "$� � .�3M. �$"70+"$�[6 . � ��"$���!
� . ���� 3 0+� ���$��� "S�����K0'8����"$�W��10+������%'&"$������BA	?*@ 33 ��� 
 \ ���$��%'& � f�j�j�j1C U R ! �����K0+���\ ���$� +,"$��� 9 "$� � .�3M. �$"70+"$�)���$� ��"$� */� 3 ���10����<M��� ����������� 9 ��0+& . ���� ���� =/����FT
�$�������K0+����������>��� T ��� T �����K0 U# "$%'&10�%�������S=/�������$� "$�K0_� ��%'&��"$������� ; "$%'&10#+Z��"$���,!#" T
� � .�3M. �$"70+"$��%'& � � . �������:� �� � +Z���� ��� T "$�$�$����"70+"$!#� ^ ��"$��� 3M. �$"70+"$��%'&� / "$���$�46���� T . �$��0
+Z�������� U�- ��!#��� T . �$���W� . !#! 0_9 "$� � .�3M. �$"70+"$��"$�e5��10+�������&!#���e��10+������%'&"$����$"$%'& .�T 0
6 . � � � �����<M���)��"$<a0/���/��"$����:�� 3M. �$"70+"$��%'&��� \ ���! U,- "$�>� . ���� 3 0+� ���$� ; "$%'&10#+Z��"$���
<M��0+�+��%'&10+��0O� ����������� ���$�$� R �10+���+���10+" . ����e���$�F"$�10+������������������$��"70+��0 ��� 3M. �$"70+"$��%'& U - ���\ . � ��,"$�K0,�"$%'&10/��� T ��"$���� <M��� . ��������!X��%'&10+��"$����"$����� 9 �����%'&���10#` 3 ��� ������"$%'&10+��0 �
� . �������[6 "$���$!#��&� ����" 3M. �$"70+"$��%'&��� =/�������$� ��"$�[� . ��!X���$��� 2�& 8�� . !#��� U ? . � � "$�10+�
���10+�K0+��&��� ����%'& �"$� � . ��!X���$��� / "$���$�X���� R ����10+"70'8 0+��<M��& ��� 3 0+��� ��� R �10+�������UT
���������%'&����0+����� U 9 "$� � .�3M. �$"70+"$� "$�K0 &"$���X�"$%'&10[!#"70X��"$���! ����1� 0+"76���� */� �����10
6���������&��� U

����4� ��!#"70 6�����<������#"$�K0_���$� . 9:��%'&10'�����@<��� . ����_��"$� � ������ ��&!#�dA	bZ�$"$%'�eT
�$� 
 =�� 33 �����$� � iQNeNeN C U - "$� \ @&������� T . ����%'& ��� <M����%'& 8 T 0+"$��0#��"$%'& � ��!#"70 � ����
+Z���$%'&��� �4����$�$��� �"$����� 9:��%'&10 �K0'��!#! 0 � +,"$� !X���`��"$� ���I+,"$��10 ��� 6������$"$���K0
����+,"$� ��"$%'& " . ����������0+��0+����� 9 "70'����<M��"70+���/�������������"70+"$�[<M����"$� � �������� U ^ ��"70+�����\ ���$����*��"$�� �"$��*/��]+,"$��� ������� 6 . � 9:��%'&10e��� T \ @&����������� T . �$� ���GaO���10+"$�����
����4��"$� � ������ ��&!#� U*- "$�e<M��� ����10+� aO�! . � . !#"$�d6 . � \ �����%'& ��� \ �]6���� A iQN,.ZN C



������� ��� ������� �	�	����
��� 0ai

��10+������%'&��"$���0 T @� T */�K0+��� 6 . � 9:��%'&10]Q c ����"70+"$!X� 0+" . ���!X��%'&10 �F; ����10+" . ���!X��%'&10 �
*/�� T @&��������!X��%'&10 � �  3 ���K0+���!X��%'&10[��� \ � T ���������!X��%'&10 U ; 3 8 0+��� +,�����:��"$�
�! �I+Z��" +Z��"70+�����#9:��%'&10�� ����$�$��� �����18����0 � �! �"$� R � T . ��!X� 0+" . ���!X��%'&10*��� ����
��"$� � ���� ��� T +,"$%'&10+"$��� 2 ����� . ���� A � �� � 
 \ ���$<M� � iQNeNai C U */��[��"$����[�����������
2 ����� 3 ���10+"76��:� ,������ �"$� 9:��%'&10�� ����$�$��� � ��� ��%'& ��"$�����0+��"$�70 +Z�������� � . < ��"$� ��� T
��"$�������%'& � T 0+��� ��"$���� 2 ����� . � A 3 �����/,���$"$%'&�[9:��%'&10 C . ���� ���� ; "70+� � 0+" . � A	2 . ��"70+" T
. ���!X��%'&10 C <M�����&��� A	b ����� � iQNeN j1C U

*/�$� R �& ���70+�d6 . � 9 "$� � .�3M. �$"70+"$�+Z�������� ���%'& & 8��:d �X� . �� ����0+��aO���10+"$�����)<M��" T
� 3 "$���$& � T 0 . ����O! ,����$"$%'&�K0 ������%'& , 3aT ����#��� T ��� T @&�K0 U # ���<M��������� A iQNeN,. C T �����K0O�"$�����
"$� ��"$��<M��� bZ������"$%'&� ����+��!#!#��� � �"$�:��� ����[����������� 5��10+�������%'& ������� � 3M.�3 �FT
��8��]+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� 2��<�$"$� � 0+" . ���� �Z; ��!#"$� ������� ��� \ ���$�$�K0+��"$��� �+ 0+�+��&"$���K0 U
bZ��"$� 3 "$���S� � T @�>��"$�� R � T . ��!X� 0+" . ���� . �10+� . �$�$� � bZ����"$��& ����� 3 � ����� . ���� ; ���$<�K0+� ���UT
�K0+���$�$��� U 5������� ��8��K0 <�$��"$<a0 � +,"$� ��� . Y:���� */�10+��"$�W� . �$%'&��� aO���10+"$����� "$!�*/�$�70'���
"$�K0 � +,"$�*��"$�4����� ��� T ���10+" . �"$�������[��� +Z���$%'&� \ . �$����� ��"$�4& ��<M��� UW- ��� �$"$����0 ���%'&
� ���+��� � � �����/9 "$� � .�3M. �$"70+"$�e�"$%'&10,� ��,��%'&,+Z������� ��Id �"$������� � � . �������:���%'& ��! 3 " T
��"$��%'& ��%'&,+Z���/��� ��� T ��������� "$�K0 � � � ��"$�*�����a0 - �Id �"70+" . �[� ��,� ���� +,"$��� �+��!c+Z��������
� ���� � +Z����:��"$�46 . � ����)bZ��0+��"$�$"$��0+��� �"$%'&10��+ 3 �$"$��"70 ����!X��%'&10 +,"$��� U

- ����& ���$<X� ����#� ��S� ����@<M���S� 3 ��� ��$"$���K0 +Z�������� � "$��+Z���$%'&��! 5�! T ����d����W���UT
T . �$�e6 . � \ @&��������� �+8 T 0+��� � �]6 . �)��<& 8����0 � ��� . < �"$���,��&�������� 3 �����/,���$"$%'&���
?d������"$����� . ��������� 5��10+�������&!#�������"$���$���)�"$���10 U,- "$�e��� 3 ���10+� ���$� - �Id �"70+" . � 6 . �\ @&������� 3M. �$"70+"$� � �"$�d@<�$"$%'&���]+Z��"$��� &���+�������� . ������+,"$��� � �! �"$� \ ���$��6�����*6 . �
9 "$� � .�3M. �$"70+"$�e&���K6 . �����&��<M��� � "$! 3 �$"$��"$���K0 � � �����,���$�$��� =/�������$� 3M. �$"70+"$��%'& "$�K0 U�- �;T
!#"70���"$<a0S���W�"$%'&10+�W!#��&� � + ���S�"$%'&10 9 "$� � .�3M. �$"70+"$�d"$�K0 U ^ "$���������%'& � T 0+�K0+&� . ����0+"$��%'&
��������&��� � & � 0[�"$���X��"$���� R � T . ��!X� 0+" . �������& ���70 6 . � # ��$� � . ���� � +,"$�)��� (*��<M���K0
A iQNeN,. C T . ��!e��$"$���K0 � ��"$��*� . �$%'&��*/�:OR����������XP���]+Z��"$�K0,��"$%'& � ��!#"70 ���$� - �Id �"70+" . ��UT
���K0+� T ���10b[ A ; ��"70+� 0eN C U / ����! �$��"$���04�"$� � �#��"$����e6 . � bZ��0+��"$��<M��� ��%'& . � ���$�$��"$�
��10+���,���! bZ�I+,����K0+����"$� @<M���,�"$�*5��16�����!#��"$��$"$%'&����"70 6 . �:9 "$� � .�3M. �$"70+"$� � �"$�4��0]T
+ � # ���<M���������#A iQNeN,. C 3M. �K0+��$"$���K0 U � < !X���)� ���� � . %'& � �]6 . � ���������&��� � ���� �
� �����,��"$�d� @a0+���$"$%'& "$�K0 � +,"$� # ���<M��������� A iQNeN,. CZ����"$!#! 0 � "$�K0 T �+�����$"$%'& U

� �	� ��� � � � � �������$#%�. ����% !#����'
- ���_9 . ����$������ �]` !e< . �$"$��%'&��� \ @&�����eA # ���<M��������� � iQNeN j1CM���10+& 8��70 �I+Z��"@*/� 3 ���eT
0+� U / �! ��"$����)���@%'�10d��"$%'& "$� %������� � ���1���"$�+� 0+" . �:��� "$&����� ���$��!#���10+��� \ @&FT
�����#����,��� �"$!#! 0 � ��!#"70 ��� T ���� ��"$������$���� ��"$� � ���� U / �! ����������� +,"$�������
" . ����������0+��0+� !#"70>"$&����� =/�����$�������B6�����!#"70�0+���$�� . ���� �]` !e< . �$"$��"$�������� � "$����!
�"$�>=/�����$������� 6 . �)�����������)��������a0+��0b+Z��������)���:�������������70+��� */���%'&�$�����& ���FT
����$� ������-,������ U*- ��!#"70/& ��<M���)��"$�e����"$�� ���10+"76�� \,. �$�$� � � . ������� T ����"$�������)��<M���FT
T ���$�$�*�]` !e< . �$"$��%'& U #�. %'&B�K0'8�������� ���$�d�"$� !#"$� � .�3M. �$"70+"$��%'&����*/��+8 0+���#�K0+���$�70d�"$�����; "$%'&10#+Z��"$���)�"$� <M�I+,����K0[�K0+���������� \ ���10+" . � 6 . � \ @&��������� �+8 T 0+��� "$� \ �+����� U- ��!#"70F<M���K0+��&10O�]` !e< . �$"$��%'&���_9:��� ������!#���10 � ����"$� � ��"$���������"70+� ���� ; ` !e< . �$��� \ ���eT



0 f � ����� 
 ��� ��� �
	���� ��������� � ������ �����

0+��� ��� !X��%'&��� ���:����������������"70+� \ ���10+���:���$� ; ` !e< . �$�d����������&��� U
bZ��" ����4�]` !e< . �$"$��"$���K0+��� \ @&����� A c ��������� � iQNeV h�C ��� T . �$��0/�"$� ; 0+���������� ��� T

6�������%'&"$��������� ^ ������� � ��%'&��" T 0+�$"$%'& � @<M���*(*�I+ . &�&��"70+��� ����4� . ��"����$���)5�!#�1������
���)@<M���d(*��������K0'8���� U ; "$� +,"$������� 3 ����� . ���� �� ��<& 8����"$� � +Z��"$� ��"$�e���$� \ ���10+���
�+ a"$�K0+"$������� ���:��"$%'&)���:"$&���� �"$�>=/�����$������� . ��"$���10+"$������� U bZ��" �]` !e< . �$"$��"$�������FT
���� \ @&�����*����&10����_6 . �S���$�$��! �! � ��� # ���"$�10+��� 3 ����0+"$�����������70+��� \ ���10+��� �����"$�; %'& �(O����:������� \ ���10+���B���B� . +,"$�#�������� - ���a0+��� U[- ��!#���10+� 3 ����%'&���� !e@�UT
�����e&����!#������a0+"$��%'&� ��� 3 & 8�� . !#��� . � . ��"$��%'&��"S��� T ��&����� �]` !e< . �$"$��%'&��� \ @&�����
��! 3 "$��"$��%'& ��� T ��������� � +Z��"$���"$%'&10>� ��d�"$� +,"$%'&10+"$����� ���$��!#���10+������*�]` !e< . �$"$��%'&���\ @&�����)<M� . < ��%'&10+��0�+Z�������� � . �$�$��� � � . ������� ���%'& �������� - ���a0+��� U)^ "$%'&10+"$�
"$�K0 &"$����<M��" � � ����� ���<M��� ���� \ @&��������� �+8 T 0+��� �"$�*2 ����� 3 ���10+"76��>�����9 "70'����<M��"70+���
��"$� <M��� . ����� +,"$��� U>- ���d? . ���� 3 0d& � 046 "$���$� L <M������%'&���"$������ 3 ���10+�#!#"70 � ���1�;T
�"$�+� 0+" . ���� ��70+�� U

?*��"70+"$� ��� ����#�]` !e< . �$"$��%'&��� \ @&�����B<M��0+��"POM0#�"$� 3 �+���10+"$��%'&�)bZ������a0+���
��� */�,+Z����< ��������"70 �"$������� */��+� 0+����� U ; . !#��"$�10>���%'& \,. ������K0+"$����A iQNeN,. C � 5��FT
0+�������%'& �������X������]` !e< . �$"$��%'&��� \ @&������+ . �$�$���e�I+ ���S����#= . ��"$� . �10����]+Z��"70+����� �
=�"$� T � T @� \ @&�������>����<M���:��"$� %���� . %'& �"$%'&10 � ���%'&)���$� ; . ��"����70+��%'&� . � . ��"$�/����" ����
*/��+� 0+� �"$%'&10e<�+���%'& < ��� U / ����! ������%'&��"$��[�"$�X��! 3 "$��"$��%'&� L <M��� 3 ��@ T ��� ����
a &� . ��"$�*��%'&,+,"$����"$� � � � �"$�����46 . �]+,"$�������� 0+&� . ����0+"$��%'&:�������!#���10+"$���K0 U�# ���<M���������
A iQNeN j1C +,"$������ 3 ��"$%'&10 �"$�������d?*��"70+"$� � � �[�"$� a &� . ��"$� ����%'& ���� =������"$�K0+"$����� <"$� T
0+� � !#"70*������� ���� \ @&������� 3 � . �������>�����K0+������K0 +Z�������� � ���� U�- ���� . %'&B<"$��0+��0
��"$� ���! " . ����������0+��0+��� �$��0+��0+��� �������*�"$%'&1046 "$��� !#��&�4��� � ���$�/! ,����$"$%'&�K0������ ���
&"$��������&��� ��� ���� 6�����< . ���������� ; "$�� 6 . � =/�����$������� ��� \ ���10+��� <M��"$!\ @&��������& �������$� ��� <M����@%'� ��"$%'&10+"$����� U

� �	� �	� �/%��"!#��� � ��������$#%�. ����1 ��!#������ �"! � ������������. ����% !#����'
� <,+ . &� <M������"70+� ^ ��<M���eA iQN,.Z0 CZ%'& ����"$��!X� 0+"$��%'&� \ @&�����#� . ���� 3 0+� ���$"$��"$���K0+� � ��� T
+ ���� ��"$�4�����K0,"$� ���� ��%'&10+��"$����� Y ��&����� ��� bZ������a0+��� � ���$� 5��10+�������&!#��� ��10+���
��� . Y���� ^ ��0�0+<M�I+Z����<������%'�:������"$��0+���:���)���%'&:"$! \ @&��������<M������"$%'&)� ��%'&:����FT
���X9 . ����$�$��� ���%'&10+��� U / +,"$��%'&����%'& ����"$��!X� 0+"$��%'&������� 0+�+���� T . ��!X� 0+" . � ���$��� \ @&FT
�����,<M���K0+��&10O��"$�d��� . Y���� L <M������%'&���"$�������<M������"$%'& U a �+���� T . ��!X� 0+" . � ���$� \ @&�����
��"$%'&10+��0e��"$%'& ��� T �"$� bZ����"$� � �������� ���� � ���1���"$�+� 0+" . ���� ��70+��d��� ���I+,"$��10e�"$�
5��10+�����K0+@a0+����� ���� � ���1���"$�+� 0+" . ���!#"70+���$"$������Z<M��"O���/,eY�������� "S���+8�������������� ����
� ���1���"$�+� 0+" . �����"$���$�,��� ; 0+�+� 0+����"$��� U ^Z& ����"$��!X� 0+"$��%'&� \ @&����� <M����"$��&10,��"$%'&[� �;T
��������� !#��&�,��� T � ��� "S����& 8��70+�"$� �I+,"$��%'&��� \ @&��������� �+8 T 0+��� ��� 9 "70'����<M��"70+����� �
�"$� "$&����� " . ����������0+��0+��� ���$� &���+������+��������� 2 �����/,���$"$%'&����"70�+ ��&�����&!#��� ���
6�������&����� U - ��!#"70X"$�K0 %'& ����"$��!X� 0+"$��%'&� \ @&����� ����%'& �"$�)��"$�������%'& � T 0+��� ����
" . ����������0+��0+��� %'& ���+���10+����"$��"$���K0 � + . <M��" \ @&�����#����,��"$���� <����"70+������� 2 ����� 3 ���10+"76��
��������&����+,"$��� ���$� ����%'& �"$� a �+��"70�0+&� . ��"$���[���� \ @&����� U

- "$�����X����������� \ @&��������! . ����$�$� T . � �����"$������� <M��� . ������� ��� T 2�� . ��������� � �"$�



������� ��� ������� �	�	����
��� 0e-

!#"70O� . ��"����$��� */� 3 ���10+����6 . � \ @&�����*����+��!#!#���& 8������� � "$���<M��� . ������� ������:`1�;T
�"$��%'&��� bZ����"$��& ���)�I+,"$��%'&��� \ @&��������� �+� T 0e��� 9 "70'����<M��"70+��� U ; "$�#<M����������
"W����"���<�$��� � �"$�4���[���� <M��� . ��������� ^ ��&�����&!e��� ���� " . ����������0+��0+��� ����%'& ����
9 "70'����<M��"70+��� T @&����� � + ���#��"$��[!#��"$�K0 ��@��K0+"$��� "S����& ���70+����+8���������� ���� \ . �$���
& � 0 U - "$�[��! 3 "$��"$��%'&�[b ����"$� "$�K0 � ��%'&�+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� ?*��"70+����"$��� ��&��� �@��
��� <M���K0'���� ��� T ������X� �� "$� ������ � . 0+"$��%'&��� ��"$������ T ���$����� ���P` ����� 3 � . !#"$����10+���
2 �����/,���$"$%'&����"70+��� U4R ��I+,"$��%'&��� ��"$<a0����4������&!#�����*/�10+"76 "70'8 0+��� � �"$� - "$!#�����" . T
���� �"$�������X9 . ����$�$�[��� �"������ . �K0+"$��"$������� ��� ��� T ��"$��[<����"70+����� - � 0+��� < ����"$�����
�K0+���$�$��� A ���! bZ��"$� 3 "$��� ^ �����$����� � iQNeNeV C U ; "$� +Z�������� "$� ���� \ ��%'&�$"70+���+� 0+��e����&�
� . �10+� . 6������/�"$��� �a0+"$���K0 U/ ��R0+�+���� T . ��!X� 0+" . � ���$���/���>%'& ����"$��!X� 0+"$��%'&��� \ @&�����,��"$<a0F���F6�������%'&"$�������
a &� . ��"$��� U - ��� */��+� 0+� 6 . � = . ���� ��� = . +Z���$�*A iQNeN f�C*<M� T �����K0 ��"$%'& !#"70 ���!
"S����& ���70+���d6 . �e%'& ����"$��!X� 0+"$��%'&��� \ @&��������� �+8 T 0+��� � ����e��"$�������%'& � T 0+��� � "$�>�������
��"$� ��"$%'& 6 . � ����������� 2 ����� . ���� ��10+������%'&��"$���� � ��� ���� bZ���"$���������� � ��10+���
�������X��"$����! <M���K0+���X����Z(*���70+���d� . !#!#��� U�- "$� "S����& ���70+����]+Z��"$�����X<M���K0+��&��� "$�
"$! 3 ��������" . � !X��� ������!#���10 � ? . !#!e��"$� � 0+" . �#6 . � "4"$��" . ���� � & . &���:���]+ ���K0+�������
��� "S���K0+�+������ ���)�"$��9 "70'����<M��"70+��� U */�$�4<M��� . ����������"$�������%'& � T 0+����+Z�������� ��"$�
�K0'���������X9:��%'&10+<M���@� T �"$� � ��� . Y���� ; ���$<�K0�6����K0+�+������ ��� �K0'������� L <M������������������
����� ����10 U

^ . ������e��� ?d��� ��� . A iQNeV h�C*����&��� � �]6 . � ���� � � �����e� ���e2�& 8�� . !#��� ����
%'& ����"$��!X� 0+"$��%'&��� \ @&����� ����%'& * 0�0+��"$<�a0+" . �� 3 � . ���������B���� 9 "70'����<M��"70+��� ���10]T
�K0+��&10 � +Z���$%'&��+,"$��������! ����%'& <M���K0+"$!#! 0+� "S����& ���70+����]+Z��"$����� ��� ��"$�������%'& � T T
0+��� ���� " . ����������0+��0+���B<M����@��K0+"$��0�+Z�������� U ; . �$%'&� "S����& ���70+����]+Z��"$�����B<M���K0+��&���
� ����"$� � ��"$��4<M��� . ������������ 3 ����%'&�����>��� ���� ���K0+"$����� "4"$��" . � <M������"$�K0+���K0 ���[6����UT
0+����0+��� � � � T @� 3 �����/,���$"$%'&� \ "$��"$����� ��"$��������&��� � \ ����� . ���%���� T @� �"$�d5�!#����0+�����
��� "$�16����K0+"$������� � . +,"$�[��� . �16����10+" . ����$�$� - ���%'&����0+���������K0+�+� 0+����"$��� ��"$��������0+����� U
^Z& ����"$��!X� 0+"$��%'&� " . ����������0+��0+�#6���� T @����� ��� T ���� ��"$�������%'& � T 0+������"70+� @<M��� ; ���$<�K0]T
6����K0+�+������ � a ��%'&�"$����� ���� R ! 3 ��������" . � !X��� ������!#���10+� � � . ���"70+"76�� \ 8�&"$������"70+���
�������� 8�� � � 0+��� ; "70+� � 0+" . �����"$���%'& 8 0+��������� � . ��"����$���,��"$� T @&�$�����K6�����! ,������ U

# ��%'& bZ�����)A iQN h V Ce"$�K0 0+�+���� T . ��!X� 0+" . � ���$� \ @&����� ��"$� 2�� . ������� � ����X��� T
9 "$� � . ��<M���� �"$�X��"$� � ������ ��&!#�X6 . � R ��"76 "$����� <M��"$�& ���70+��0 ��� ��� T ���� 9:�;T
� � . ��<M���� �"$� "S���+8����������[6 . � � . ��"����$��� ; ` �K0+��!#��� ��� "$��K0+"70+�a0+" . ����$�$� \ � T . �UT
!#��� ! . <"$�$"$��"$���K0 U�- ����������%'&"$��&104� ������%'& � � �����/��� �"$�d& ,�&������� ^ ���K0+� �����������
2 ����� . ���� � 33 ���$�$"$���K0 +,"$��� � + . ��� 3 ��"$���" 3 "$���$� %�������/"$� %������� ; "70+� � 0+" . � T 8�&"$������"$�
� . �$�70+� U */� T �"$������! */��+� 0+��< ���a0 b �����*A iQNeV,. C���� T � ���� ���6Y��������! �I+,"$��%'&���[%'& �;T
��"$��!X� 0+"$��%'&��� � 0+�+���� T . ��!X� 0+" . � ���$���_���#0+�+����+���10+" . � ���$��� \ @&����� ��10+������%'&��"$���0 U

a �+���� T . ��!X� 0+" . � ���$� \ @&�����d<M���K0+��&10W"$� ���� ^ "$��� ���46 . � \ @&��������� �+8 T 0+���
��� T "$&���d9 "70'����<M��"70+��� � +Z���$%'&�d�"$�46 . ! " . ����������0+��0+��� 6�����!#"70�0+���70+��� ^ ���K0+�46�����"$�FT
������$"$%'&��� � ��"$%'& � ������%'&e6����+8��������#��� �K0'8��������_����1����"$������� U ^Z& ����"$��!X�/� �����������
"$�K0���"$��2�� . ������� � �����<M��"a����X9 "70'����<M��"70+�����e�K0'����������! . 0+" . ����e��� R ����10+"Pd � � 0+" . �
!#"70/���! " . ����������0+��0+��� <M�I+,"$���10 � + ���4��"$�� � . 0#+Z����"$��� � ��<M���/����"$��e&"$�����"$%'&���FT



0ZW � ����� 
 ��� ��� �
	���� ��������� � ������ �����

�� bZ���"$������ T @�[0+�+����+���10+" . � ���$� \ @&����� "$�K0 � �"$� ���6Y��������! "$�10+���$�$���10+����$�$�
*/���������� ��� 3 �����/,���$"$%'&� / �,+Z������� ��� T . ������K0 U a �+����+���10+" . � ���$� \ @&�����
T . � �����"$���K0_!#��&�O��� T �"$�Z�:`1���"$��%'&� bZ����"$��& ���4�I+,"$��%'&��� " . ����������0+��0+��! ����9 "70]T
����<M��"70+��� U ; "$�#<M��"$�& ���70+��0>����+8 0+���$"$%'&G+Z��"70+����� */� 3 ���10+� ���� ��"$� � ������ ��&!#� � +,"$�
��0#+ �B�"$� � O�����$�������B���� c ��"$�K0+������� � �"$� � ,�0+"$� ��"$�� � �! */����������� ��� ���
���I+,"$����� U

� �� �_A iQNeNeN C_�"$��� �a0+"$���K0W"$�#��"$���! L <M������"$%'&10+�+���K0+"$������� ��"70+"$��%'&#�"$��"$�& ���70+�$"$%'&���; %'&,+ 8�%'&��� � �"$�[bZ� T ����������[� . +,"$�[�"$� !#��0+& . �"$��%'&� (*������������X����e0+�+���� T . �UT
!X� 0+" . � ���$���)���B����d%'& ����"$��!X� 0+"$��%'&��� \ @&�������K0+&� . ��"$��� U "4"$���$��?*��"70+"$� 3 ���10+�
� ,���10+���#���%'&#��� T �"$� !#��"$�K0+��� ����������� \ @&�������K0+&� . ��"$����������I+Z������0 +Z�������� �
+,"$�#���>�����$<�K0 ��%'&����"$<a0 � � . �$�$��� %���� . %'& &"$���d� ���� ��� T ��� T @&�K0 +Z�������� � � � "$���<M� T
� . ���������"$����� */��+8 0+�������� \ @&������� T . ����%'& ���:���������"70 ���$�4<M��� . �������d6 "$���76����UT
� 3 ����%'&����)����& �������70 +Z�������� U

- ��!#� ��%'& � . �������$"$������� +Z�������10+�$"$%'&� */� 3 ���10+�*0+�+���� T . ��!X� 0+" . � ���$��� \ @&����� "$�
���� !#��"$�K0+��� 5��10+�������%'& ������� 3M. ��"70+"76 !#"70�����[9 "70'����<M��"70+������� T ��"$������&��"70����
*/��<M��"70+���$��"$�K0+��� � ���$�$�����"$����><M���K0+��&10X5��� ������&��"70e@<M��� �"$� �����������[�$"$�����������
2�� . ��������� � �"$�Z<M��"&" . ����������0+��0+��! ���#9 "70'����<M��"70+�����>�K0'� 0�0 d ����� U */�6Y��������! <�$��" T
<M��� �"$�4� . �� ����0+��� "S����& ���70+����]+Z��"$����� ������� ��8��K0 � �"$�*��"70+� � 0+"76���� "W����"���<�$��� +Z���UT
���� �"$%'&10/� 3 ����"Pd ��"$���K0���� ��� +,"$���:���%'& �"$%'&104�����������<M��� � +Z���$%'&� � ��%'&10+��"$�$"$�����
� O����10+��0+�+���� T . ��!X� 0+" . � ���$� \ @&�����:& ��<M��� � ,���10+� � "$���<M��� . ������� � +Z���� ��0#+ �
!#��&������� \ @&��������� �+8 T 0+� !#"70 ��10+������%'&"$����$"$%'&��� " . ���K0+���$�$������� <M��"Z���������$<M���
9 "70'����<M��"70+�����[� . �$%'&� \ @&�������K0+��%'&�"$����� 3 �+���10+"$��"$������� U

��� <M����"$�10+�+8�%'&10+"$��0F���� (*���70+������<M������"$%'&�+Z��"70+��� � � �����F0+�+���� T . ��!X� 0+" . � ���$� \ @&FT
�������$���"$���$"$%'&4�:`1���"$��%'&�ZbZ����"$��& �������e�I+,"$��%'&��� " . ����������0+��0+��!`���e9 "70'����<M��"70+���
<M����@%'� ��"$%'&10+"$��0 � ��<M��� � . ! 3 �$�+ a�����4� . ��"����$�4bZ����"$��& ������� ��� " . ���18�����4+,"$�4��0#+ �
�"$�#bZ����"$��& ������� �I+,"$��%'&��� ���� 9 "70'����<M��"70+����� �������%'&�$"$� Y�0 U ; %'&�$"$� Y��$"$%'& ��%'&��"$�10
��� � ���$� . < &"$���4����d��"$� � ����46 . � " . ����������0+��0+��� ��� T "$&����9 "70'����<M��"70+��� � 6 "$���$�$��"$%'&10
���$� \ . �$���/6 . � ^ ����%'&��������� � ����&��<�$"$%'& @<M������%'& 8 0+��0b+,"$��� U

9 "70)8�&��$"$%'&��� */�����!#���10+��� ����������� ��"$%'& ���%'& �"$� %'& ����"$��!X� 0+"$��%'&��� \ @&FT
�������K0+&� . ��"$��� "$� \ �+����� �K0+���$�$��� U =�"$���� � . !#! 0 � � �����^Z& ����"$��!X� 3 & 8�� . !#��� . T
� . ��"$��%'&)"$�� . ���"$�K0+���10*<M����%'&��"$��<M����+,"$��� � ��� ��� �����4<�$��"$<a0 � ��10+��� +Z���$%'&���BbZ� T
�"$���������� ^Z& ����"$��!X� ���I+ . ����� . ����d6������ . ����� +,"$��� � + . <M��"W�"$� a &� . ��"$��� ���FT
���&!#��� � � �����[<M��"$����X�K0'� 0�0 d ����� � ���� U */� T ������� ����X6 "$���$��� 5��� ������&��"70+���
3 ��8��"$���K0>���! bZ��"$� 3 "$��� ^B. O . ��� A iQNeNeN C T @� � . �10+� . �$�$"$���K0+�#�  3 ����"$!#���10+�#��� �"$� T
����! / +Z��%'� U ��"$�� 3M. ��"70+"76������ ; "$%'&10#+Z��"$���46����K0+��"70�0 \,. ������K0+"$���_A f�j�j i C � ����Z<M��0 . �10 �
XP� ����� ����+���K0+"$��� */��+8 0+��� ����"$���� T ���$�$� ��"$���� \ @%'� T ���$�W"$�B�"$�X��"$! 3 �$���B! . � . � ���FT
�+���$��� ����� ��8��������+����+8 0+��� ����[� ��������"$��%'&��� 3 ����� . � ���$"$�K0+"$��%'&��� \ @&�������K0+&� . ��"$�
� �����K0+���$�$���@[ A ; ��"70+� -e- j1C U "4"$���$!#��&�,����"$���)��"$� ���$����"$��e���]+Z��"70+������� ����/"$�10+���+���eT
0+" . �"$�K0+"$��%'&��� ? . �10+"$��������0+&� . ��"$��� ����������&��� U



����� � � � � � 
 0,.

� �	� ��� � � ��� . �-��� �. ����% !#����'� ��%�.0�"!#��.0�

; �<&%����10+"76�� \ @&�������K0+&� . ��"$��� A	bZ"$�������!X���� � iQNeVeN C���"$�� ���%'& ��10+��� ����ebZ������" T T
T ��� "$! 3 �$"$��"70+�>��"$��� �����K0+&� . ��"$��� � � ��"76�� \ @&�������K0+&� . ��"$��� . ����*��10+���d�����������
bZ������"$%'&� ������� <M��� ����10 U#- ��<M��"�& �������70d���d��"$%'& �! */��+8 0+��� � �"$� ��"$%'& � ��!#"70
<M����%'& 8 T 0+"$����� � +Z���$%'&� " . ���K0+���$�$������� \ @&��������� �+8 T 0+� . ���� ���������B2 ����� . ����FT
����� 33 ��� @<M��� 0#` 3 "$��%'&� . ���� "$��]���$�S��"$�������%'& � T 0+��� 6 . � \ @&��������� �+8 T 0+��� & ��<M��� �
�"$�W��"$%'& 6 . �����$�$��! ��� T ��"$�������%'& � T 0+��<M��� . ������,2 ����� . ����!#����� !X���$�Z� . ������10+��"$������� U
5�! �"$���4&���+��������:d ����� � +Z�������� @<�$"$%'&���]+Z��"$��� !#"70�0+���$� . O������� . ����4�K0+����10+�FT
��"$���K0+���>bZ� T �+���������K0+��%'&�"$����� �"$� " . ���K0+���$�$������� ���� bZ� T �+����0+���B����!#"70�0+���70 U - "$�
��������<�"$�����+Z�������� !#"70 � � ���10+"70'� 0+"76���� . ���� � � ���$"70'� 0+"76���� */��]+Z���K0+�����K6���� T ��&FT
����� !#��&� . ���� +Z���"$�����_�"PO����������"$���K0_��� 6������"$%'&10+��0 U�# ��<M��� ����#��"$�������%'& � T 0+���
6 . � \ @&��������� �+8 T 0+��� +Z�������� !X���%'&!X��� �"$��bZ���"$����������X��� ? . ���� � ���������
�"$����������"$�������%'& � T 0+��� ��� T �����K0/��� 0+&��!X� 0+"$��"$���K0dA ; %'&"$�$�$"$�� � f�j�j i C U

# "$%'&10X"$!#!#��� ���10+� 3 ��"$%'&10 � ��� " . ������&��� ���� ; 0'���� ������ +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&���3 �]` %'& . � . ��"$��%'&����5��10+�������%'& ������� � + ���,����&��<�����UTZ��� */��]+Z���K0+������!#��0+& . ��
� . +,"$� 0+&� . ����0+"$��%'&� \ ���"$������� <M��0+��"POM0 U =/8��:d ��+Z�������� - "$��� �����" . ���<M��"70+�+8����
"$� ^B. ��� ��& .�3 � � �������� / ��K0'������� . !#!#���[��<M��� T ���$�$�W�"$%'&10 "$!#!#���S����� ��8��K0Z"$�K0 � ���FT
& ���� �"$%'&10 . O���� �����$����0+��� 9 ��0+& . ���� ����+��!#!#������ T �����K0 U */�6Y��������! ��"$<a0 ���
6 "$���$�*5��10+�������%'& ������� � �"$�*�����$<�K0,�1��� �"$%'&10,�+ 3 �$"$��"70 ���<&%����10+"76�� \ @&�������K0+&� . T
��"$���:��� T ��������� + . �$�$��� � . <,+ . &� ��"$�d0'� 0+�+8�%'&�$"$%'&:����� ���:�"$���,0+�� A ; %'&"$�IO���� � iQNeNeV C U; 0'� 0�0+���������� <M�]���� 3 ���%'&������"$� � ��� T �"$����� ^ ��"$��� . <&%����10+"76�� ��"$��� �����+��� T . ���������FT
��������� \ @&��������� �+8 T 0+� ��� ����& ���70+��� � +,"$�Z��"$� � ����e<M��"$� 3 "$���$�]+Z��"$��� �"$� (*������������
6 . � "S��� T ��&����� �����2 ����� . � ��������]+ ��&� ���BTP���10#+,"$%'� �$���#<"$�$���� U

=/8��:d �[��������70+"$������� ���<&%����10+"76�� \ @&�������K0+&� . ��"$��� � ���+���� � +Z����B���$��" . ��<M� T
����"70+��� T @� !X��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$��%'&� "S��� T ��&����� ��"$�� */� T . ������������+��� ���P` ���
����%'&��� T @&�K0 +,"$��� � "$����! � . ����� ����10+�d�  3 ���K0+��� ��"$���%'& 8 0+����� � +Z���$%'&�d2 �����/,��FT
�$"$%'&����"70+�UTS��� \ 8�&"$������"70+����"$�������%'& � T 0+��� T @&�������������$��6����10,��"$�� U 5�!#� . ������"$������
�"$�[bZ� T �+������� �K0+����10+���"$���K0�"$�K0 � ����K0 . ��&��� � ���� !X��� � �]6 . � ���������&��� � � �����
� ��!#"70���&���S��"$�����<&%����10+"76����ZbZ"$�$� ����W�  3 ���K0+���X��� T �����K0 +,"$��� � �K0'� 0�0S���]���$��� */� T . �UT
������������ A	?d����&��"$����� � iQNeN,. C U�- ���>"$�K0*6 . � ���$�$��! � ���� 3 � . <�$��!X� 0+"$��%'& � +Z����
�"$�����/��������<�"$�����/�"$%'&10 �+ 3 �$"$��"70W���$�S���<&%����10+"76��*2 �����/,���$"$%'&����"70+�K0+&� . ��"$���X6����]+Z���FT
���0 +Z�������� � � . ������� ��"$���� ���$�$����!#��"$�X��@�70+"$�����B*/�� 3 ���%'&:����&��<M��� � &"$����!#"70 ��� T
�$��6����10+�>��"$��� �����+��� 3 ���10+� ���$� b ����"$� T @� �"$�d��"$��� �������"������ . �K0+"$�X��� �$"$� T ����� U

� �� � � ��� �
^ "$�4+Z��"70,�$"$� T ����� � �� �"$������*/��+8 0+���*<�+���%'& < ����� R � T . ��!X� 0+" . ���� @<M��� */� T . ���� T
���������#��"$���� \ @&������� 3M. ��"70+" . � ������������ - "������ . �K0+"$� � \ ���10+" . � ���$� */� ���P` �����
�K0+���$�$���:��"$���� 6 "$���F6������ 3 ����%'&������� / ��1����X� ��� � +Z��"$� ��"$� ��! � �������K0+��� T . ��!e��$"$� T



0e0 � ����� 
 ��� ��� �
	���� ��������� � ������ �����

����� � + . ��"$� �"$��*/� T . �������������� ��� ��"$��:2 ����� . � ���$� \ @&��������� �+� T 0 <M���K0+��&��� �
���%'&�+Z���� ��"$� ��� T � . 0#+Z����"$��� 2�� . ��������� "$� ��"$���� � ���1���"$�+� 0+" . � T . � �����"$������� �
���#� ��!#"70S�"$��bZ������a0+��� ����Z��"$������$����X��%'&��"$� < ���Z������ ����!#!#����� U */�10+"76 "70'8 0+�UT
�K0+��"$��� � ,������ ��<M��� T ���$�$�e� @a0+���$"$%'&� R � T . ��!X� 0+" . ���� ��� �"$������! / +Z��%'� �$"$� T ����� �
+ . <M��"O"$&���e��������<�"$����� �����$�������10+�$"$%'&)��� T ����*��<M���� � . �� ����0+����*/�10+"76 "70'8 0+��� +,"$�
a ���$� T . �"$�������:6�����& � T 0+��0d<�$��"$<M��� � . &��e�"$�����e"$�)��"$���� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&��� . ���� . �UT
�1���"$�+� 0 . ��"$��%'&���B? . �10+�+ 0 ��"$���� . ������� U */�$�$�����"$����*& ��<M���B��"$����"$�����! 3 "$��"$��%'&�
b ����"$� U
*/�%'& ?d� 0+��� . ��"$����]` �K0+��!#� ��� aO�! . � . !#"$���)������%'&��"$���� "$�10+���������+���10 � � �[��"$�

���$� R ��K0+���!#���10+�4���� ��� T ��������� . ���� bZ����%'&����"$<���e6 . � \ @&��������"$�& ���70+���#6����UT
+Z������0 +Z��������e��� ���$� � . �$%'&�W"$�& ���70+�$"$%'&���>?*��"70+����"$��� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&��� a &� . ��"$���
���)!#��0+& . �"$��%'&��� */�� 3 ��@%'&��� ����� @����� !e@������� UbR �10+�����+� 0+"76�� */��+8 0+��� & ��<M���
��%'&�$"$� Y��$"$%'& ���� " . �K0+��"$� � � �����S��"$� ����%'&X"$&����� \ @%'� ����"PO ��� T 6�������%'&"$������� */��<M��" T
0+��� T @&�������������$��6����10+� */� 3 ���10+�><����"70���<M���%'����� U

a �+��"70�0+&� . ��"$��� � ,������ "$&��� */����+������� @<M��� �"$� \ ���$��6�����)<M���K0+"$!#! 0+���X��" T
�������%'& � T 0+��<@����� T @� \ @&����������� T . �$� �"$%'&10 "$!#!#���4��%'&�$@����"$�:<M������@����� . ����
<M���$������� U � &��$"$%'&��� ��"$�70 T @�X�"$�:0+��"$�P+Z��"$��� 3 �+8���� ��" 3 0+"76���� */����+������� 6 . � "S���UT
& ���70+����K0+&� . ��"$��� � ���� \ @&���������K0+"$� T . ����%'& ����� . +,"$�4���� ��"70+� � 0+"76����[��� ? . �10+"$�FT
�������0+&� . ��"$��� U " . � ���� 0+�+���� T . ��!X� 0+" . � ���$��� ��� ���� %'& ����"$��!X� 0+"$��%'&��� \ @&FT
�������K0+&� . ��"$���X�K0+��&10 � . %'&X��"$��/? . �� ����0+"$��"$������� ���� 3M. �K0+��$"$���K0+���X2�� . ���������*���� U
9 "70[���� �������� 3 � . %'&������ 3 �]` %'&"$��%'&��� 2�� . ����������� +Z�������� � . ���"70+"76�� */��+8 0+���
+,"$��������! "$�10+���������+���10 U R ��"$�����10 +Z��"$�����[�]` �K0+��!#"$��%'&� \ @&�������K0+&� . ��"$���[��� T �"$�
\ ���$��6�����46 . �:2�� . <�$��!#�-,���� T 8�&"$������"70 ���:8�&��$"$%'&��� ��"$�������%'& � T 0+���:&"$� U



� ��� �	� �����

� ��� � ����� 
 ����� ���C��� � � � � ������
B������� � �����

���� 	�
 ��� 
 ������
��"$���� ; %'&,+Z��� 3 ���10 ���� � �a0+% . !#� T . ���� / "$��� TV�_6����$� � 0+" . � ������ U ^Z&��� A iQNeN j1C
<"$�$���� �"$� ; 3 ����"Pd ��"$�������:���� / "$���$������ - "������ . �K0+"$� U R � ����e9:��� ������!#���10+�"��;T
��� . �K0+"$� ��"$�� �"$����� !#��"$�K0+����["$� \ . ��! 6 . � */� T . ������������UT . ���� ? . ! 3 ��0+���� T
! . ����$�$���X��Id �"$���K0 � +Z���$%'&�*� ��� �"������ . �K0+"$��%'&� R ��K0+���!#���10'����"$�! ��<M���%'����� � . �$� U
a �+��"70�0+&� . ��"$���[���� \ @&����� + . �$�$��� �"$�*<M��� . ���������)��"$�������%'& � T 0+��� . �������"$�����FT
��%'& � T 0+��<@������"$����10+"Pd ��"$������� � !#"70_�������#��"$%'& \ @&��������� �+8 T 0+� 6 . �X�����������#2 ���UT
� . ����B��<&��<M��� Ue- "$��������*/��+� 0+��+,����� "$! */<��%'&�"70�0 -aU -aU7i <M������"70+�4�"$��� �a0+"$���K0 UR ! 6 . ���$"$�����������)?d� 3 "70+����+,"$���:���& ����:����4bZ� T ����������>�"$��� �a0+"$���K0 � +Z���$%'&� \ 8;T
&"$������"70+��� ���)2 �����/,���$"$%'&����"70+����"$�������%'& � T 0+��� "$! ��"$������$���� T @������:<M����� � "$%'&���
��� T . �$�e6 . � \ @&��������� �+8 T 0+���:<M������a0+�+��! ��"$�� U

- "$� - "$��� �����" . �B���$"$������K0d��"$%'&B� ��%'& �$��"$�K0+������<M��� . �������� ��"$�������%'& � T 0+��� � �"$�
6 . � ���$�$��! � . ���"70+"76�� \ 8�&"$������"70+���d���� 3 ����%'&��� � ���d� ��%'&d�"$%'&10]TP�$��"$�K0+������<M��� . ��������
��"$�������%'& � T 0+��� � �"$�[��&���X��� T "$��"76 "$�����$�$� 2��+8 T ������������ ��"$���$��� U */! ����� ����
���/,��K0+�����������)�K0+��&10d���$� " . ����%'&����� T @����"$�� � �a0+% . !#� TV�_6����$� � 0+" . � ��"$� */� T . ���� T
��������! . ����$� � � ���,2�� . <�$��!#�-,���� 3 � . ���������d��� "$�10+��� 3 ����� . ����$�$� */� T . �������������� "$�
����)9 "70�0+��� 3 ���10,�K0+���$�70 U

���� � � � 
 � ����� 
 
 � � ����� ��� � � ��� ��
 ���
��� ��� �
� <X��� +,"$� +Z��"70Z�$��"$�K0+������<M��� . ������/��"$�������%'& � T 0+���[����X<M����� � "$%'&���[��� T . �$�d6 . �\ @&��������� �+8 T 0+��� <M���K0+"$!#!#��� � �"$��� �a0+"$������� ^ "$���������%'& � T 0+�$���d��<M���� . � . �10+� . 6������
+,"$�Z2��+���10+"$����� U_- ��� & 8����0O���!`��"$����>6 . ! %��I+Z��"$�$"$����� "S�����K0'8����"$� 6 . � \ @&�����
��< � � ���d� . ���"70+"76�� � � . ��"����$�e��� ��! . 0+" . � ���$� */� 3 ���10+�#��10+������%'&"$����$"$%'& �K0'�����)��� T
+,"$%'&10+��0 � ���! �����������[� �]6 . � � +Z���$%'&��" . ���K0+���$�$��� @<M��� ���� R �& ���70Z���� */��<M��"70]T
�K0'8 0+"$������"70 6 . � \ @&��������� �+8 T 0+��� <M���K0+��&10 U a �+���"70+" . ����$�$���]+Z��"$��� +,"$��� \ @&�����



0eV � ����� 
 ��� ��� �
	���� ������� ����� � � �	� 
 � ��� � ���	�������� 
 �����

���$�4��"$� "$�10+��� 3 ����� . ����$�$���*2�& 8�� . !#��� �����������&��� � � ���*��"$%'& "$� ���� R �10+���+���10+" . ����
�I+,"$��%'&��� \ @&��������� �+8 T 0+���:���)9 "70'����<M��"70+�����[����"$��0 US- ���/bZ������"PO 9:��� ������!#���10
&��<a0 !#��&� ��� T 2�� . ��������� +,"$� ��0#+ � 2������ ��� � ? . . ���"$� � 0+" . � . ����e���10+��%'&��"$����
��< � + . !#"70,��&���,� . ���"70+"76���*/� T . ��������������:�������� 3 � . %'&���:��"$�� U
a ` 3 "$��%'&���]+Z��"$���+,"$��� 6 . � ��"$���� \ @&��������� �+� T 0d<M��"$����d��� T . ������K0 Ue^ "$� ����

*/��<M��"70+����Id �"70+" . �:6 . � � �� � A f�j�j1f�C�<M������"70+�4��� ���10+���&!#��� "$�K0 � <M��"$�& ���70+��04��"$��\ @&������� 3M. ��"70+" . �B�"$%'&10 ���$�$��"$� �"$� */� T �1��<M� � 9 "70'����<M��"70+��� �������$��"70+��� U */�6Y����UT
���! �! T �����K0 ��"$�b+Z��"70+����� \ ���10+" . ���� � <M��"$� 3 "$���$�]+Z��"$��� ; 0+�+� 0+����"$���[�������� ����<M��"70+���
. ����,�!#�������0+����� � + ���/� . ���� 3 0+����$� ��&��������:� . ���"70+"76[�$��"$�K0+������<M��� . ��������)bZ� T
����"$%'& ���$�4���� � . ��"����$��� bZ������"$%'&B���� 3 ��"$%'&10 U � < �"$� \ 8�&"$������"704����>bZ�I+ 8��70+"$�����
� . ��"����$��� ; "70+� � 0+" . ����X��"$��4���������*���$�W"$�10+���$�$���10+����$�$� c ��"$�K0+����� T 8�&"$������"70Z"$�K0 � +,"$���
�����$�������10+�$"$%'&["$� \ �+�����*�����K0+���$�70 U "4"$���$!#��&� +,"$��� ������&!#����:�"$�dbZ������a0+���#6 . �
� . ���"70+"76����B2�� . ����������� ���$� �4�������%'&�"70�0 T ���10+" . � T @�d�"$�XbZ�I+ 8��70+"$�����[6�������%'&"$� T
������� � ���%'&)� . ��"����$��� ; "70+� � 0+" . ���� <M��0 . �10 UbR ! 9 "70�0+��� 3 ���104���� - "$��� �����" . � � . T
���"70+"76���� 2�� . ���������>�K0+��&10�"$�[�"$������� */��<M��"70 � ��� � . ! 3 �$�+ a�d2�� . <�$��!#�-,������� � � ��� "$!
"S�������$��"$%'& !#"70,����������� � ! ,����$"$%'&���]+Z��"$���*�����$��6����10+���:�$��"$�K0+������<M��� . ��������)��"$�����FT
��%'& � T 0+���:���:2�� . �����������:���/,��K0+���K0 +,"$���BA	?*"$%'� ���
 # ���!X���� � f�j�j�j1C U

� �)( ��� ��� ��.0������'.0� �

���O������%'&��"$�10 3 �������"$<M��� � � �����_��� T ������� ����O��� . Y���� "S���+���10#+ . �K0+���4���e���� "4"$��� T
T ���70 ���� R � T . ��!X� 0+" . ����>��� */� T �1��<M��� � �"$�S6 . � \ @&��������� �+8 T 0+��� ��� <M�I+ 8��70+"$�����
��"$�� � ��"$��X<M��� . �������e& . &� � . ���"70+"76�� c ��"$�K0+����� T 8�&"$������"70 ���]+ ���K0+��0 +,"$��� U "S���UT
��%'&"$������� R �10+���$�$"$�������! . ����$�$�[��� �������� 3 �]` %'& . !#��0+��"$��%'&� ��� T ��������� ��"$�� "$�
���� ��"$���%'&��8���"$����� c "70+���+� 0+��X<M������"70+�[���� T @&���$"$%'& � ���������K0+���$�70 U ; 0+����� <M����� ���
?d��� T !X���� A iQNeNeV C %'& ���+���10+����"$��"$�������:"$�:��"$���! L <M������"$%'&10+�+���K0+"$����� � �����)�"$� "4"$��� T
T ���70����� / ��18����� ���� R �10+���$�$"$������ T . ����%'& ���[!#"70����! ? . !#!#���10'����Q X#a &� �K0+��:`.�T "$�10+���$�$"$�����%��/"$� �$"$���d�����]��� T + . ���$� %�� .�3 �����:`[�1��!#� U [

- "$� ; 0+��"$��� ���! / ��+��!#!#���& ����#6 . � R �10+���$�$"$������ !#"70/<M����� � "$%'&��! ��� T . �$�
��10+�����K0+@a0+����� !#��&��&��"70+�$"$%'&B� . �$%'&�[2��������"$<"$�$"70'8 0+�+���� ��&!#��� � +,"$�X���! bZ��"$� 3 "$���
���� c "70+���+� 0+���@<M����<�$"$%'� @<M��� "S��� T ��&�����`���� 2 ����� . � ��������]+ ��&�e6 . � b . ��!X��� �
=/���� . � ���`=������� A iQNeN h�C � �"$� ����+��!#!#��� T ����������� - �����K0+���$�$��� 6 . � ^ . . �
A iQNeNeV C . ���� ���� L <M������"$%'&10+�+���K0+"$�����*6 . � = . ���& 
 � �]+ ���$� A f�j�j�j1C Uc/ �!#��"$�K0
<M����"$%'&10+���#�"$������5��10+�������%'& ������� ���<�K0'�����"$���$�$� � +Z���� ���%'&X�"$%'&10S"$!#!#���_<M� T ��"$� T
�"$�������#? . ��������� 0+" . ���� UX- ��<M��"�"$�K0>&���K6 . �����&��<M��� � � ����� R �10+���$�$"$������e6 . � ���$�$���
<"$��&���O��10+�������%'&10+���X2��+8��"$�10 . ����� T @�_���$�$�WbZ����� T ������� 33 ��� ���� & , %'&�K0+��� / ��+��!�T
!#���& �����!#"70 <M����� � "$%'&��! ��� T . �$����� T +Z��"$�K0eA	=���10+��� 
 =���10+��� � iQNeVZW C U

- ���� . %'& +,"$���X�"$� R �10+���$�$"$��������"������ . �K0+"$� & 8��:d �e� ��"70+"$��"$���K0 U ��"$� ?*��"70+"$� 3 ���10
"$�K0O�"$�W� . ����� ����10+� ; %'&,+Z���$�$���&,` 3M. 0+&����� � + . � ��%'& � ��O��"$� !#"$�"$!X���$��� \ 8�&"$������"70+�UT
�"76��]��� T @�W���a0+�4*/��<M��"70+���$��"$�K0+���>��������<M��� ����"$�X!e���� � ��� . <M���UT . ����Z��10+����& ���$<
�"$������� # "76��]����Z����"$�� +Z��"70+�������[5��10+������%'&"$����*<M����@���$"$%'&#���� */��<M��"70+���$��"$�K0+���><M� T



��� ��� � ������
�������� � � � � � ����� ��� � ���	�������� 
 ��� 0eN

�K0+��&��� A ^ ���$����%'& � iQN h 0 C U�- "$����� */�� ��&!#��� 3 "$�������70d��"$%'& T @�*�"$�#9:��� ������!#���10]T
�"������ . �K0+"$� <M��"$� 3 "$���$�]+Z��"$��� "$� 9:� 0'���+����� . � A iQN h�f�C bZ��& ��� 3 0+��� +,"$���� � <M��" \ @&FT
��������� �+8 T 0+��� � ^ "$���������%'& � T 0+�$����� ��� ������������$� */� �����!#"$������� ����" � ���! ��"$� R �FT
0+���$�$"$������ � � . 0+"$���10#��10+��� i�i;. ����d ����� U */�$�$�����"$�����+ ���#��� ��%'&,+,"$����"$� � �"$�������
. ����,��"$����)������������^Z�a0 . O ���:<M���$������� U \ @�,�"$�d��10+������%'&"$����$"$%'&�K0+��� a,8 0+"$������" T
0+��� � � . ��10+� "W����"�����*"$�[���� <M����� � "$%'&��� c ��"$�K0+��� ����%'& R �10+���$�$"$���������10+������%'&"$����
��� T ����� ��8��K0 +Z�������� U ��"$� +Z��"70+�������:��"$�,+ ���� <M���+����0 � � ����� R �10+���$�$"$������ ��"$� ���
���$�$����!#��"$����X? . ��K0+����10 ����" � �! � 3 ����"$���$�$��� ��� T . ��������"$������� ��"$���� <M���K0+"$!#! 0+���
a,8 0+"$������"70�+,"$� ��"$���� \ @&������� 3M. ��"70+" . � ��������%'&10 ��� +Z�������� U */�%'&B�"$���*� . ��10+�
��! 3 "$��"$��%'&B+,"$������$����0 +Z�������� A	=���10+��� 
 =���10+��� � iQNeVZW C U

��� � �����	� 
��������� �������������������������� �
! �#"���� � $ ������%&���'����)(*���+��"�����$ , -.��/

-.��� ������� � 0�1 � 2#1 � 3�4 � 0�1
5 �������$ 6�,)���879" � 082 � 2#4 � 3�: � 0�0
; ����,8��<�7 � 4�= � 2#> � 3�: � 4#3
5 $?����������$ " � 2)3 � 1)@ � 3�4 � 2#1
5 ����A)$?�B� � 2#C � 3�> � 3#@ � 2#:
D ��� E���� � 2#4 � 2#1 � 1�2 � 0�>
F ����"�$ ��<���� � 1)@ � 1)@ � 2#> � 2�@
��<�"���6 ��< � 3�C � 1�= � 2�2 � 2#4
; ����,8G�<�7H��� � 3#@ � 3�3 � =8@ � 3�C

aO��<M���$�$� WU7i Q ? . ��������� 0+" . ���� �I+,"$��%'&��� c ��"$�K0+������!X�ZY���� ��� bZ����� T ����� T . �$� <M��"
6�������%'&"$��������� bZ����� T ������� 33 ��� A 9 ��0'����� ���P` ���*6 . �:=���10+��� 
 =���10+��� � iQNeVZW C U

*/�������d?*��"70+"$� 3 ���10+�/<M����"$��&��� ��"$%'& ��� T �"$�/���[������"$����4? . ��������� 0+" . �X���� R �FT
0+���$�$"$������I+Z���K0+��!#"70W<M����� � "$%'&��� bZ�I+ 8�&����� � �"$��"$��������+��! 0 ����&�Z��10+������%'&"$����$"$%'&
���� T 8��$�70 � ��<M���X��"$%'& 6�������%'&"$��������� 9 ��0'����� ���P` ����� ��� T . �$���:!#��&��&��"70+�$"$%'& !X�! a" T
!X��� �! ����0 � � 0 <M�I+Z����0XA (*&"$�����$�$" � iQN h - C U>- "$����� ^ ���K0+� +,������� ���$�$����!#��"$�)���$�
�� <M� T ��"$���"$������ ��! 3aT ������ � + ���:"$������& ���$< ����:���$�$����!#��"$���� ?*��"$��� ���� 2 ���UT
�/,���$"$%'&����"70+� 3 �]` %'& . � . ��"$�[��� �"$������� / ��"70����� ���]+ ���K0+������� ���10+� 3 �+��%'& U Y ��� . %'&
� ��!#��� ; %'&!#"$�a0d��� =���10+���XA iQN h�h�C,��� ���! ; %'&�$���� � � �����>����46�������%'&"$���������
!#��0+& . �"$��%'&���)(*��@����� �"$�d? . ��������� 0+" . ����[��10+������%'& 8 0+��04+,������� U; . ��"$��X�"$��!#��"$�K0W� �$��"$���� ; 0+"$%'& 3 � . <M���X<M��� . ������� ��� T 8��$�$"$� T @� ; 0+"$%'& 3 � . <M���FT
T ��&�$��� � + �����"$�>��� . Y�� "W����"�����*����4bZ� T ����>����� ��8��K0+� U R � 6 "$���$��� ; 0+��"$����+,�����
� �� ��"$��:<M������"70+�#6 . �������$���10+"$���K0+� 2 ����� . �����K0+"$%'& 3 � . <M� ��10+�������%'&10 � � 8�!#�$"$%'& �"$�
��� T . �$������"$%'&���)bZ�I+Z����<M��� Ud- ����@<M���/&"$� ����/<M�����������0+�e�"$� \ ���$"���<"$�$"70'8 0Z6 . � 2��+8;T
�"$�10 . �4��� ?*��"70+����"$�!g��<M��� T ���$�$�4�"$�e!X�! a"$!X��� ! ,����$"$%'&�e? . ��������� 0+" . � Ud- ����& ���$<
��%'& 8 0+��0+��� ; %'&!#"$�a0O����=���10+���,A iQN h�h�CF�"$�W� . ����� ����10+� + ��&��� "W���$"$�"70'8 0 � "$����!
��"$� �"$� "W���$"$�"70'8 0+��� . ���#��"$���10+��� �! �"$� � O����10+���������"$�������%'&�+8���10+��� \ ���$"���<"$�$"70'8 0
�����������"$�������%'&�+8���10+��� "W����"�����Z� . ����"$��"$���K0+��� U_- "$� � . <M������%'&���0+� "W���$"$�"70'8 0 "$�K0
� ��%'& ��"$���� \ ����K0+���������F��0#+ ��� .�33 ���70,� . & . %'& +,"$�*����,���� 3 ��@����$"$%'&� ^ ���K0 U



h�j � ����� 
 ��� ��� �
	���� ������� ����� � � �	� 
 � ��� � ���	�������� 
 �����

R �10+���$�$"$�������0+���K0+�*�$"$� T �����)��"$���������"70+� R � T . ��!X� 0+" . �:@<M���*�"$� ���$�$����!#��"$�� R �10+���$�$" T
����������$�S������������"$���K0+��! ^ ���K0 � � ���S� . ����� ����10+� � � � ���S<M������"70+�S��"$���� (*� . Y�0+��"$�a����
"W����"�����_���� ?*��"70+����"$�!#�RbZ����� T ����� T . �$����� T � ��8��K0 U%/ �! �����������>����<M���d�"$� a ��"$�$��� �;T
�$��� %��W� ��%'&e�����������Z�$"$����������! R �10+���$�$"$�������! . ����$���"$� */�� 3 �+8������4� 3 ����"Pd ��%'&���\ 8�&"$������"70+��� ��� U[c ��0+��0+�����#� . ��10+��� !#��"$�K0d����"$��#"$�� ����!#���10+���$�$� "W����"�����]��� T � ��8;T
�����[@<M���*���� bZ��"70+�+��� ����d���$�$����!#��"$���� R �10+���$�$"$������ &"$� ����4�$��"$�K0+��� A c ����� . � 

^B. � T � � iQNeN,. C U � < �"$���*0'� 0+�+8�%'&�$"$%'& ��"$�����a0+"$� � � T @�d� 3 ��"$%'&10 � � �����>�"$� " . ��&���UT
�+�����d6 . �)<M����� � "$%'&���/bZ�I+ 8�&�����XP� . 0/!e�%'&:! . ���*0+& ��� � [>����" A \ ��� � �S�����$��� 

a �]��%'& . �a0 � iQNeNZW C � "$�K0 T �+�����$"$%'& U/ �� 8�%'&�K0,� ,���10+�d!X���[��� T ����,��<M����*��"$����,���$�$����!#��"$���� R �10+���$�$"$�������<M������"PO��
� ��!#"70#�������!#���10+"$������� � � �����X������������$� R �10+���$�$"$������ ���10+��%'&��"$����� "$�K0 T @�#�"$� ���UT
T . �$������"$%'&�)bZ�I+ 8��70+"$�����B� ��"70+"$��%'&��� ; "70+� � 0+" . ���� U - "$��� !X��%'&10[�"$� bZ� T ����������
����a0+�$"$%'& � . &�� R �10+���$�$"$���������Id �"70+" . ���� "$! - ��0'��"$�/��� �"$��� �a0+"$������� A \,. <M���K0+� . �

 ; !#"70+& � f�j�j i C U */�%'& T @� \ @&��������� �+8 T 0+��"$�K0d���d���10+��%'&��"$����� � � ��"70+"$��%'&� ; " T
0+� � 0+" . ���� ���B!#��"$�K0+����� U ^ ��"70+����&"$� � ,���10+�X!X��� "$! \ ��&!#��� ��"$����d���I+ 8�&�70+���R �10+���$�$"$��������K0+����10+���! . ����$�$������� ������*<M���K0+"$!#!#��� � +Z���$%'&�#? . ! 3M. ����10+��� � �]6 . �
+,"$�S��0#+ �*(*��� 8�%'&10+�"$� � 6�����< ���$� . ���� � �!#����"$��%'&� \ 8�&"$������"70+���>"$! \ @&�������+���$�70'���
��� T . ������K0���"$�� U 5�! �"$������� ��10+����!X�������� � + 8����>��"$�� */��<M��"70+�+��� ���P` ���d��� T . ������UT
�$"$%'& � . +,"$�4��"$��4����� ��������>9 . ����$�$"$������� ���� */��<M��"70+���$��"$�K0+��� ��� T ?*��"70+����"$�������"70+� U
bZ��"$����,& � 0,<"$��&���,� ���! �K0'� 0�0+��� T ������ U

"4"$���$!#��&�*� ���� ����!#��"$��+��! !#"70db . ��!X��� � =/���� . � ��� =�������)A iQNeN h�C�6����UT
!e�a0+��0b+Z�������� � � �����4���$�$����!#��"$�� R � T . ��!X� 0+" . ����:��� T 2��+8��"$�10 . ������"70+�>��<M���� . ���$� T
����!#��"$�����?*��"70+����"$��� ��������� @<M���������K0+���$�70 +,������� � + ���W��� T �������#��������$��"$%'&��� */�(T
�������1� 0+" . �����<M����e�������!#��������� "$�K0�A	bZ�����]+,"$� � iQN,.e. C U4Y ��� . %'& � . �$�70+���:� 3 ����"$���$�$���
2��+8��"$�10 . ����� +,"$� � 3 ����"Pd ��%'&��� R �10+���$�$"$�������� . ! 3M. ����10+��� ���%'& � 3 ����"$���$�$� ?*��"70+����" T
���B<M����� � "$%'&���>��"$��� ���:��������� @<M���������K0+���$�70 +Z�������� U 5��10+���>�"$������� 5�!#�K0'8������
"$�K0���"$�� <M����������� " . ��&�����+����� ����%'& �"$�Ba ��"$�$��� ���$��� ! ,����$"$%'& � +Z���� ���%'& �"$%'&10
�1���+���10+"$���K0 U_- �����<M���["$�K0W��� @<M��� 3 ��@ T ��� � . < ��"$%'&X����%'&[�"$�/=�"$����� ��&!#� +Z��"70+� T
�����,<M����� T ��� 3 ����"Pd ��%'&��� \ 8�&"$������"70+��� "$�� ����!#���10+���$�$�	"W����"�����>��� T � ��8������ ��8����K0 � +,"$�
���! bZ��"$� 3 "$��� ����%'& �"$� \ 8�&"$������"70O���!`� . ! 3 �$�+ a����2�� . <�$��!#�-,������ . ����O� 3 ����"$���$�$�
��10+�������&!#����"$��%'&� . ���� T @&��������<M��� . ������e��"$�������%'& � T 0+��� U

��"$� +Z��"70+�������*2�� . <�$��!g��� TS3 �+���10+"$��%'&��� ; ��"70+�>"$�K04�"$� �������<�$"$%'&:������"$���� */�eT
��� 3 0'���� . ����e� . ��"����$� "W���$"$�"70'8 0 ���� �18����"$����� R �10+���$�$"$�������0+���K0+� ����%'& �"$�[���10]T
��%'&��"$������K0+�+8������ ��<M���� . +,"$�:����%'& �"$� a ��"$�$���&!#��� U */�� ��"$��� �������"������ . �UT
0+"$��%'&��� ; "$%'&10 � . �$�70+� � ���d�"$%'&10>6�����&"$������� � � ����� R �10+���$�$"$�������0+���K0+�d���� 2 ����� . � ��� T
����]+ ��&�_��"$���������0+��0 +Z�������� � �! � . !#��&� � � � �"$� a ���K0#+Z���K0+�#��! & , %'&�K0+��� 6 . �
���$�$��� ��"$���%'&��8���"$����� */��]+ ��&�76���� T ��&����� !#"70 ���! <M����� � "$%'&���:��� T . �$�e� . �������$"$�������
A ^ . . � � iQNeNeV C U */�6Y��������! "$�K0/�"$�d� . ��"����$�	"W���$"$�"70'8 0 6 . � R �10+���$�$"$�������0+���K0/��� T bZ� T
+Z����<M��������"70+�[�"$%'&10 � . ������"$�� � +,"$� !X���B6�����!e�a0+��0�& � 0 � � . ������� � ��� "S��� T ��&�����
+,"$���[6 "$���$!#��&� ���$� T ��"$� ��! 3aT ������ A ; %'& ��$��� � iQNeN j1C U- ���� . %'&G+Z�������� R �10+���$�$"$�������0+���K0+�d"$� ���� 2 ����� . � ��������]+ ��&�S�"$%'&10 � . & 8��:d �



��� ��� � ������
�������� � � � � � ����� ��� � ���	�������� 
 ��� h i

��"$���������0+��0 � +,"$� !X���B6�����!e�a0+��� � ,���10+� U �/T ��%'&��"70+���K0���� ��� �������<�$��&��������
���10+��%'&��"$���� ���� bZ��0+��"$��<���+� 0+��� � ����><M��"S"$�10+�������� 9:�ZY�� ��&!#���B!#"70d���� 6����UT
+Z������0+��� R ��K0+���!#���10+��� ��"$�16������K0'������� ����"$�B!e���� U \ ���K0+���& ���70+���B<�$��"$<a0 � � �����R �10+���$�$"$�������!X�ZY�� . O������"$%'&10+�$"$%'& <M����� � "$%'&� ��"$��� ��� "$� ���� !#��"$�K0+��� bZ������"$%'&���
!#"70 ���<�K0'�����"$���$�$��� bZ��0+�+8������ 3 � . ��� . �K0+"$��"$������� � ,������ � ���$� . ���%'& ����:��� T . �$� "$�\ @&�������UT . ���� 9:��� ������!#���10'��� T �1��<M��� U�- ����& ���$<X�K0+���$�70 R �10+���$�$"$������,��"$����+,"$%'&FT
0+"$����� */� 3 ���10 T @&�������������$��6����10+��� \ 8�&"$������"70+��� � ��� U

� �)( �)( � ������.0�
/ �� 8�%'&�K0�0+��"76 "�����������%'&��"$�10/��� � � ��������"$� T ���"$���K0+��� ^ "$�������:@<M���,�"$�*��"$������ */�UT
<M��"70 � . 0#+Z����"$� "$�K0 � �! �"$����� ��� T . �$������"$%'& ���� T @&����� ��� � ,������ U */�$�$�����"$����
+,"$���X"$�X���� 2��+�! a"$�W& 8��:d � +Z���"$� ^ ���K0Z� ���+��� T �����$����0 � �"$�������Z!#"70Z=�"$� T �,�"������ . �UT
0+"$��%'&����"S��� T ��&�����e��� ��� T ��������� � � �/!X��� � �]6 . � ���������&10 � � �����O����_bZ�I+Z����<M���_����"$��T ��%'&�$"$%'&�W? . ! 3 ��0+����S����%'& / ������"$����� � T . ��!X���$� �4� ���$"Pd � � 0+" . ����*���>����"$��Z?d���UT
��"$����������� T < ��&� <M������"70+�S&"$�����"$%'&����#<M�I+,"$�������#& ��<M� U */�$�$����!#��"$� T . ��!e��$"$���K0 � �K0+���$�70
� ��� ^ "$������� ��"$����X9 �����%'&��� ����"$��["$�10+������ \ � 3 �+8������10'� 0+" . � ���� \ �]���$"70'8 0e� ��� U
��� ���]+,"$��<a0 ��� � 3 ��"$%'&���K0�����"$� ���� */�����"$� ������������0+����� !#"70e����"$�����5�! +Z���70
A	?*�$�,+Z� � iQNeN,. �1C U

- ��<M��"_��"$<a0/���*& 8��:d �[�I+Z��" \ . ��!#���:6 . � ^ "$������� ��� ��10+������%'&��"$���� � �"$�>6 . �
*/������� . � A iQNeV f�C�<M������" �#"$%'& ��� T �����K0B+,������� U - ��!#� ��%'& <M���K0+��&10 ^ "$������� ��" T
���������"70+�4�������"$��������� �����+� 0+"76����:? . ! 3M. ����10+� � ���$� . 6�����< ��� <M����%'&����"$<< ������� (*� T
� 8�%'&10+�"$��"$�& ���70+��� @<M��� ; ��%'&16�����& ���70+� � " . ���18����� � 2 ����� . ���� ��� � <&%����10+� U - �;T
���<M��� �+ a"$�K0+"$���K0 ��"$�� 3 � . �������+���$� ^ "$���������� . ! 3M. ����10+� UW- ��� ��"$�� \ ���K0+"$������"70+��� �
�"$� ��"$��#2 ����� . � 6�����< ���S�"$%'&10><M����%'&����"$<M���B� ���� � . <,+ . &�S��"$���"$������<M��&��������%'&10 U; "$�X�! T ��������� �"$%'&10 � ��e! . 0 . ��"$��%'&� */<��8�� T � � � . ������� ���%'& <M���K0+"$!#! 0+� ; 0+�+�;T
0+����"$���B��� �43 ���+� 0+" . ���� <M��"$! 5�!#�1���� !#"70 R � T . ��!X� 0+" . ���� . ����>2�� . <�$��!#��� U- ��!#"70W��@%'�10 3 � . �������+���$��� ^ "$������� "$�#�"$� # 8�&�/����Z� . ! 3 �$�+ a���[2�� . <�$��!#�-,������� U

*/�70+����� � 0+"76#��� ����[����������������,+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'& . ��"$���10+"$���K0+��� ^ "$��������K0+&� . ��" T
���>���10#+,"$%'�����70+��� ^ �������� ��� ; 0+����� <M�����eA iQNeV,. CM� ��� ? . ���� 3 0 ����  ���	�*��(�� � � �#�'��

��� � � ������� T <M����� T ��� 3 ����"Pd ��%'&� \ 8�&"$������"70+���e�����������"$%'&10+��0_"$�K0 U R ! 9 "70�0+��� 3 ���10_����
aO��%�"70 � � . +,�$������ T#*/��+� 0+�����,�K0+��&10�� ���,���$�$����!#��"$�� 3 �+���10+"$��%'&�>=/�����$�����]+,"$������� U
���e���& 8��70e�"$� \ 8�&"$������"70 � */�$�70'����� 3 � . <�$��!#� ��� �-,������ U ^ �������� ��� ; 0+����� <M�����
����0+�����)�"$��������*/��+� 0+� T @� 6�������%'&"$�������ebZ����� T ������� 33 ���)�! U bZ��" \ @&�������+��� T T
�1��<M��� ��10+������%'&��"$���� ��"$�/<M��"M"$&����!  ���	�*� (�� �

�
�#�'�	��� � ��� � ���4�	���	� �����"R��<M������

���� 3 �+���10+"$��%'&��� R �10+���$�$"$������ � �"$�*<M��" \ @&�������+��� T �1��<M��� ����+��!#!#���,+,"$������� U
9:��� ����"$�������� T <M����"$��&10O��"$%'&e��� T �"$�Z9:�! a"$!#"$������������ ��"$��������e2�� . ���10+"76 "70'8 0

���#�! T �����K0 � 6�������%'&"$�������4*/� T �1��<M���#� ��%'&#"$&����� ^ "$%'&10+"$������"70���� . ������� � �IO����eT
0+"76��[9 ��%'& ���"$��!#��� ���� */� T �1��<M��� <M�I+ 8��70+"$�����)��� ��������� ��� ; 0+�+� 0+����"$���B����; ���$<�K0+! . 0+"76�� 0+" . � ���:<M��&��������%'&��� U 9:��� ����"$�� . 0+&������<M����"$��&10���"$%'&:"$� �����K0+��� c " T
�"$�4��� T "S����& ���70+��� ��������� @<M���,9 "70'����<M��"70+����� U�- �����[�]8�&�$��� */� T �1��<M���16����K0+��"$�$��� �



h�f � ����� 
 ��� ��� �
	���� ������� ����� � � �	� 
 � ��� � ���	�������� 
 �����

5�!#�1����/!#"70O5�������8�����$"$%'&����"70+���e����=������K0+���$�$���/��"$���� 3 � . ���10+"76�����bZ��0+��"$��<�UT
� �$"$!X��� U 9:��� ����"$�� %]���������4<M����"$��& �����]+Z��"$���X9:��� ����"$��X0'����� �*��%'&�$"$� Y�0dbZ������"$%'&�
+,"$� � ��� L <M�������������� 6 . � ?*������ ��� � ��� �IO����10+"76�� "S���K0+��"$�$��� 6 . � \ ����� . ��UT
%���� ��"$� U 9 "70,���! a,? R 9 A=aO��%�"70�?*� . +,�$������ R �16����10 . �]` T . ��9:��� ���������'C � ���� �"$�
3 �+���10+"$��%'&� R �10+���$�$"$������ "$� � ��� T !X8���"$��%'&��� bZ������"$%'&��� ��� T ��������� � . �$� � �K0+��&10[��"$�
"S��� T ��&����� <M������"70 � � ���e�"$� 9 ��������� �"$������� �����" \ . ��!#��� 3 �+���10+"$��%'&��� ^ "$��������
�����"$���70 U ���W��� T �����K0Z�"$� \ @&���������+ 3 ���K0+"$���/��� T �����" ; � ���$��� � +Z���$%'&�/�"$� */� 3 ���10+�
9:��� ����"$�� ����� T � 9:��� ����"$�� . 0+&�����,���)9:��� ����"$�� ����� T ��<M���%'����� U
� &��$"$%'& +,"$�#�"$�*/��<M��"70+��� 6 . � ^ ��������>��� ; 0+����� <M�����)<M����"$%'&10+��� ; 0+��"$���

@<M���d�"$� � . ���"70+"76�� c ��"$�K0+���[6 . �B�  3 ���K0+��� A ^Z&" � (*����������
 \ ����� � iQNeVeV C � � �����
�"$�����Z� . + . &�a��"$�e�! T ���������"$%'&��� \ ���10+���,+,"$�����������$�O���%'& � ��!#"70 6������ � @ 3aT 0+� c ,���� T
�K0+�+� 0+����"$��� � �a0+����� � �! T ��%'&� 3 ����"Pd ��%'&�,2�� . <�$��!#��"70+� � 0+" . ����>���e<M�I+ 8��70+"$����� U */� T
�����(*������������W�"$������� L <M�����$�����������e� ����e!X��� ���� 8�%'&�K0�� �]6 . �����������&��� � � �����
^ "$�������B��"$� T @&�������������$��6����10+���e? . ��K0+����10e"$�K0 U[- ��<M��"S"$�K0>���$��"$%'&����"70+"$� ��� ����� �
"$� +Z���$%'&��� \ . ��! ��� T @�#<M����� T ����"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&� / +Z��%'��� ��! <M���K0+��� ���UT
T �����K0 +,"$��� � ��� +Z���$%'&� \ ���$��6�����,�"$� ��"$������$���� ^ "$��������+��� 3 ���10+� T @�S<M����� � "$%'&���
��� T . �$� & ��<M��� U

# ��������G*/��+8 0+��� � �"$� \ @&���������$��"$�K0+��� ! . ����$�$"$������� � <M��0+�+��%'&10+��� ^ "$�������
���$�d��"$������ T . �$���������$��6����10+�#? . ! 3M. ����10+� � +,"$�#��0#+ � ^ . �����$�P` � (*"$�$<M���K0 � / ��%�%]��� . �
a &����� T ���$� � 9:����� �>��� 9 �! T . ��� A f�j�j�j1C U R ! 5��10+������%'&"$��� ��� �����������G*/�:OR���UT
��������� � �"$� ^ "$������� ���$�X�������� ���10+��� bZ���K0'����a0+��"$�/6 . � 2�� . <�$��!#�-,���� T 8�&"$������"70
<M��0+�+��%'&10+��� � +,"$���B&"$��� �������� . !#!#��� � � ����� bZ����� T ����� T . �$�:����%'& ^ "$������� � ����%'&
2�� . <�$��!#�-,���� T 8�&"$������"70���� ����%'& � . ��"����$�e5��K0+��"$�$� T 8�&"$������"70/<M���K0+"$!#! 0b+,"$��� U ; . T
T ����� ��"$%'& � ��� ^ "$������� �"$%'&10 ��� T ���$�$����!#��"$�� ; 0+�+� 0+����"$��� . ���� R �& ���70+�:<M��"�����
*/��<M��"70�<M����"$��&10 � !e����#��� T @��%����� ; "70+� � 0+" . � � 3 ����"Pd ��%'& T . ��!e��$"$���K0 ��� ����%'&
�  3 ���K0+��� <M� T �+����������� � ^Z��"70+"$%]���/"$�%�"$����10[0+��%'&�" � �� . ���� 8�&��$"$%'&� "S��� T ��&�����
��� T �����K0 +Z�������� � + . �+���� ��"$� R ��K0+���!#���10,���� L <M��� 3 ��@ T ��� ���� ^ "$�������� <M��"�����
<M��0+���IO�������� \ @&��������� �+8 T 0+���:�����������0b+,"$��� U R �� .�T �����:��"$�� "S��� T ��&����� ����/���UTT ���������#���� ^ "$����������"$%'&10,6����+���$�$����!#��"$�����< ��� U

� �)( ��� �+� ������. � .0� � !#� ����. � �����.0�
R � ���� c "70+���+� 0+��%+,"$���e& 8��:d �d<M��& ��� 3 0+��0 � � . %'& �����70+����<M������@����0 � � ����� */� T . ���� T
��������� ��"$���� 9:��� ������!#���10'��� T �1��<M��!#"70*����G*/� T . �������������� � . ������� 3M. ��"$������� �
�"$� ���������SbZ�I+ 8��70+"$�����4� . ! 3 �$�+ a���S2�� . <�$��!#� ���]+ ��%'&����� � +,"$�,?*�����K0+"$��#A iQNeNeN C
� ��"70+"$��"$���K0 U ; . � . !#! 0X<M��"$� 3 "$���$�]+Z��"$���:2��a0+� T � �K0+����� . &`A iQNeN,. Ce��� ���! ; %'&�$���� �
� �����,�"$�d��"$�������%'& � T 0+��� � . ! 3 �$�+ a����2�� . <�$��!#�/0+&� . ����0+"$��%'& !#"70 ���� ; "70+� � 0+" . ����
@<M������"$��K0+"$!#!#��� � !#"70 ������� \ @&��������� �+8 T 0+�*0#` 3 "$��%'&���]+Z��"$���>� . � T � . �10+"$���K0 +Z���UT
���� U */�$�$�����"$����,��"$��&10/��"$� � ��<M��" ����"$�� � . ��"$��%'&� � � �"76����$�����<M����"$��& ��� ��������<M��� �
6 "$���$!#��&� T . ��!e��$"$���K0 ��"$�X��"$�� R ! 3 �$"$� � 0+" . � � + . � ��%'& ��"$� ��� T . �$������"$%'&���e9:��� �������
�I+ ����� . ! 3 ��0+���104����" � 2�� . <�$��!#�d���:�-,������ � ��<M�����!#��������&�K0/��"$�:���a0+���/2�� . <�$��!�T



��� ��� � ������
�������� � � � � � ����� ��� � ���	�������� 
 ��� h -

�-,������S�"$%'&10W� . 0#+Z����"$�����]+Z��"$���/��"$��,���a0+� \ @&��������� �+� T 0Z����" U ���W!e����W���!#��� T . � T
���,!X��� ������!#���10+� 3 ����"Pd ��%'&��2�� . <�$��!#��"70+� � 0+" . ��������$� a ��"$�$!#������,���$�$���O����� < �������
� . ! 3 �$�+ a��� 2�� . <�$��!#�e����<M��� � �"$� ��"$� ��<M���4"$�)"$&����! bZ��"70+�+��� �"$%'&10*� 3 ����"Pd ��"$���K0 �
���%'& +Z����:��"$�>��� T 6�������%'&"$�������e��"$�������%'& � T 0+��� 6 . �:2�� . <�$��!#��� &"$�,+Z��"$�K0 U

- "$����� bZ��& ��� 3 0+���4d ����0_��"$%'& "$� 8�&��$"$%'&��� \ . ��! "$�e����������� 2��<�$"$� � 0+" . ���� �
��0#+ �4"$� ��0+�$"$%'&���ebZ��"70+�+8������ ���� L <M������"$%'&10+�]+Z������� 6 . ��(*��"$�$& �����a0 ����9 @&�$<�+���a0
A iQNeN,. C . ���� ; 0+�+���6Y[��� ?*�$��"$�!X���� A iQNeN,. C U ?*�����K0+"$�� A iQNeNeN C 6�����!#"$���K0d��� ��" T
����Z� . �$%'&��� 2 . ��"70+" . �#� . + . &���"$�,0+&� . ����0+"$��%'&� \ ���"$�������e���$�W���%'& ���� \ ��� ����
��� T ���10+� 3 ����%'&������*/� T . ������������+��� ���P` �����#6 . �[9:��� ������!#���10'��� T �1��<M���#���#6 . �
% . ! 3 �a0+���������K0+@a0+��0+��� ; ����� ����" . � � +Z���$%'&�[�"$�[��� T ��������� 6 . � 2�� . <�$��!#�-,���� T 8�&"$�(T
����"70 <M�]���� 3 ���%'&��� U - "$�:& ���K0+� 8�%'� "$���)�  a"$�K0+����)��� � . �10+"$� �"$�����$"$%'&� ^ "$������UT
& . �$��� �"$������� */�� ��&!#� T @&�K0>?*�����K0+"$��:��� T �"$��5�� <M���K0+"$!#! 0+&��"70d���� ^B. �K0+���
���'��� �#� � ��� " �	� �����@%'� � � ���*����%'& ����"$���� ��� . Y���� R �10+��� 3 ����0'� 0+" . ���� 3 "$���$�+���! ��� T
<M���$"$��<"$��� ; "70+� � 0+" . ���� ������I+ ����a0 +Z��������:� ,���� U\ @�,� ���/? . ��K0+����10/����/� . ! 3 �$�+ a���)2�� . <M��!#�-,������ ��"$<a0�����"$� ����/5�!#�1������UT
� 3 �+��%'&� � "$� ����d<M��0+��"$��<�$"$%'&��� 2��+�! a"$�*��<M���� . +,"$� "$� ���� a &� . ��"$�e6 "$���$� - �Id �" T
0+" . ���� � +,"$�X!X���B���e<M������"70+�>6 . ! R �10+���$�$"$�������<M������"PO &���e������10 U (*����������$�W�$"$����0
T @�*��"$���2 ����� . � � ���� ��"$� 2�� . <�$��! 6 . � � +Z����B��"$������10+����$�$� ; "70+� � 0+" . �)"$� ��"$��
��������� @<M��� T @&�K04+Z�������� � . �$� � ��� �"$� 2 ����� . � �"$%'&104+Z��" Y � +,"$� ��"$�>���4<M�I+Z�����eT
�K0+���$�$"$����� � ���� � +Z����)��"$� ���$� . ��"$�� b ������"$�����d@<M���]+,"$�����)!e���� U,- ��!#"70 +Z��������
2�� . <�$��!#� 6 . � */� T �1��<M��� ��<�������������0 � <M��"�������� �"$� \ �������$� ����>bZ�I+ 8��70+"$�����
<M��� ����10W��"$�� UO^ ��"70+����&"$�������������#��"$%'&X2�� . <�$��!#� � ��� ��%'&X��"$�10+��"$�$��� � . <#�"$� ! ,����$" T
%'&��� 9:�ZY�� ��&!#��� � ���� */����1�����������K0'���� . ���� ���� / "$���$����K0'���� <M��� ����10���"$�� Uc ����0�!X���e����e6 . � - ,�������,A iQN h 0 C ��"$���� T @&�K0+����2�� . <�$��!#�-,�����<M������"PO����������FT
�� � "$�K0>�"$� ; "70+� � 0+" . � <M��"���"$���! � . ! 3 �$�+ a��� 2�� . <�$��! ����%'& ? . ! 3 �$�+ a"70'8 0 � R �FT
0+�+���� 3 �������� � - ` � ��!#"$� ��� "S�������0+��0+&��"70 ��������������"$%'&���0 U ? . ! 3 �$�+ a"70'8 0#<M� T
����a0+��0 � � �����X����&�X6 "$���$��*/� 3 ���10+�)<M��"����� 2�� . <�$��!#�-,������ ��� <M����@%'� ��"$%'&10+"$�����
��"$�� U�R �10+�+���� 3 ��������#"$�K0d��"$� 2�� . <�$��! � +Z����B����>2�� . <�$��!#�-,������4���>���& ���� ����
6 . ���$"$����������� R � T . ��!X� 0+" . ����)�"$%'&10*6 . �$�$�K0'8���"$�X����%'&��%'& ������ � ���� Ue- ` � ��!#"$�T @&�K0 � ����� � � ����� ��"$%'& / ��K0'8����*���� ; "70+� � 0+" . � . &��*��"$�������" T ���X6����+8�������� U bZ��"
"S�������0+��0+&��"70�<M���K0+��&���:�I+,"$��%'&��� "W����"���<�$��� ���$��"$%'&����"70+"$�e!#��&�������dbZ����"$��& ������� U

2�� . <�$��!X� 0+"$��%'& ��� �"$������� - �Id �"70+" . ����["$�K0 � � �����,��"$�*�"$%'&10���"$�����a0+"$� ����! ,��(T
�$"$%'&��� � 6�������%'&"$������ � . ! 3 �$�+ a� 2�� . <�$��!#�����B��10+������%'&��"$���� U ; . "$�K0>������� ��8��K0 �
. < ���$�$� 6 "$��� ��"$�������%'& � T 0+��� � . 0#+Z����"$��� bZ���"$���������� � � T @�X� �����K0+���$�$��� � � �����
��"$� � . ! 3 �$�+ a����2�� . <�$��! ��������<M��� "$�K0 � . ���� . < ��"$������$��*� �]6 . �)���$� &"$�����"$%'&�����
bZ���"$������ ����� @����� U */�$�$��"$�� ����dbZ������"PO ����d? . ! 3 �$�+ a"70'8 04"$�K0*�����$<�K0 ����*�]` �UT
0+��! 0+&� . ����0+"$��%'&��� 2 ����� 3 ���10+"76��#�"$%'&10><M� T ��"$���"$������ ����� ��8��K0XA ^ ���K0+" � iQN h N C � � �����
� . !#!#���#"$������ 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&��� */�:OR�������������X� . %'&+Z��"70+�����b*/� 3 ���10+� � �"$�,��"$%'&
��� T �"$� ^ ��&�����&!e���#���� ; "70+� � 0+" . �[����%'& ����)2�� . <�$��!#�-,������ <M����"$��&��� U

(*�������0_!X��� %���� . %'&e�"$�����Z��Id �"70 . ��"$��%'&��� ; %'&,+,"$����"$������"70+�������� � � ���� ��� T ����
b ����"$� ����,2�� . <�$��!#�-,�������"70+� � 0+" . �X��"$�� \ 8�&"$������"70 ���! � . ! 3 �$�+ a��� 2�� . <�$��!#�-,������



h W � ����� 
 ��� ��� �
	���� ������� ����� � � �	� 
 � ��� � ���	�������� 
 �����

� . ���� 3 0+� ���$"$��"$���K0 +Z�������� U�- "$������+,"$��� "$��*/��$��&� ���:��� ��"$��*/� T . �������������! . T
����$�W6 . � - ,�������:A iQNeVe0 C><M������"PO���� � ���� �"$� 2�� . <�$��!#�-,������$��"$�K0+���)"$� \ . ��! ����
(*���+��! 0+��������<�"$�������W��� T 6 "$��� */� T . �������������� � 0+��� . ��"$���#�����@%'� T @&�K0 � �"$� ��"$%'&X����
����#%'& ���+���10+����"$�K0+"$��%'&���X��"$�������%'& � T 0+���X����S2�� . <�$��!#��"70+� � 0+" . �e��������<M��� U�- ,���������/ "$��� "$�K0 � !#"70O�����bZ����%'&����"$<���d�"$������� */� T . ��������������"$!#�����" . ���� ��"$�� b ����"$�O����
��� T ���������,���� 2�� . <�$��!#�-,���� T 8�&"$������"70R���$�F��"$�������%'& � T 0+��� . ��K0+����10O���d�$"$� T ����� U - ���UT
����d� ,���10+�#!X��� �!#��������&�K0e��� T ��"$�������%'& � T 0+���B��"$����>2�� . <�$��!#��"70+� � 0+" . �)��@%'�eT
��%'&�$"$� Y���� � �"$�e� . <M����%'& �(O���� ����"$� !e���� � � �����*��"$� �"$����� */� T . ��������������B��� ����
2�� . <�$��!#�-,��������K0+���$�70 U */�������"$%'&10+� ���� */!e<"$���"70'8 0 � ���� \ @&��������� �+8 T 0+�)� ��%'&
# ���<M���������*A f�j�j1f�C_& 8��:d �e�������������0+��0 ��"$�� � � ,���10+�4�"$���W��"$��������$��6����10+�4*/� T . ���� T
������� �����K0+���$�$��� U

I n f o r m a t i o n s -
g e w i n n u n g  u n d  
- i n t e g r a t i o n

Z i e l a u s a r b e i t u n g  
u n d  - b a l a n c i e r u n g

S e l b s t -
m a n a g e m e n t

M a ß n a h m e n -
p l a n u n g

P r o b l e m l ö s e -
l e i s t u n g

*/<<"$�$���� WU7i Q 9 . �"Pd ��"$���K0+��� */� T . �������������! . ����$�d��� 2�� . <�$��!#�-,������ � ������ T
�$��&�10���� - ,������� A iQNeVe0 C U

- ��!#"70W��8����K0W��"$%'& �"$� \ 8�&"$������"70S���! � . ! 3 �$�+ a���[2�� . <�$��!#�-,������#���$�W� ��� */��UT
!X�ZY � "$�[���! �"$�*<M����%'&��"$��<M������ */� T . �������������� ��� T . �$������"$%'&[<M�I+ 8��70+"$��0 +Z�������� �
��� T ��������� ��� �"������ . �K0+"$��"$������� U - ��� */� T . �������������! . ����$� 6 . � - ,������� A iQNeVe0 C
+,�����e! . �"Pd ��"$���K0 � "$����! �"$�>6 "$���4*/� T . �������������� � 0+��� . ��"$��� "$�:��"$��e&"$���+����%'&" T
��%'&� ; 0+����10+��4����<�+��%'&10 +,������� Ue- ��!#��� T . �$��� +,"$������� �"$� R � T . ��!X� 0+" . ������I+,"$�FT
� ��� � �"$� / "$��������+����<M��"70+���e��� � ��� ; ���$<�K0+!X��� ������!#���10���� T �"$�>9:�ZY�� ��&!#���FT
3 ����� ��� � 6 . � ���� �"$�����10 �"$� 2�� . <�$��!#�-,������$��"$�K0+��� ��<& 8����0 U - "$�������)9 . ����$�
+,�����/"$! \ ��&!#���X���� % . ! 3 �a0+���������K0+@a0+��0+��� ; ����� ����" . � \ ;��>; .�3 ���+� 0+" . � ���$"$��"$���K0
A ^ ���������� � iQNeNZW CO���X���& ����#��������������" . ��+��� ���P` 0+"$��%'&��� 9 . ����$�$� ��� T . �$������"$%'& ��!�T
3 "$��"$��%'& @<M��� 3 ��@ T 0eA ^ ���������� � f�j�j i C UR �#���� +Z���"$�����X5��10+�������%'& �������[����W?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"70'8 0 ����W2�� . <�$��!#�-,���� TT 8�&"$������"70%+,����� ����S2��+8��"$�10 . �O!#��"$�K0_@<M���S���$�$����!#��"$��Z9:�ZY�� ���� ; 0+��������$��"$�K0+���



��� ��� � ������
�������� � � � � � ����� ��� � ���	�������� 
 ��� h .

.�3 ���+� 0+" . � ���$"$��"$���K0 U - ��<M��"������1��<M���[��"$%'&[��10+������%'&"$����$"$%'&[& . &�*? . ��������� 0+" . ����#����; 0+��������$��"$�K0+��� . ���� �����������[2�� . <�$��!#�-,�������@a0+��!X�ZY����#!#"70ZbZ����� T ����� T . �$����� ��"70+����" T
��� � +,"$�4���! bZ��"$� 3 "$���R���� L <M������"$%'&10�<M��"F=/���������$!X����BA iQNeNe- CW��� ���10+���&!#��� "$�K0
. ���� +,"$�d?*�����K0+"$��:A iQNeNeN CW<M����"$%'&10+��0 UW- "$�����d5��10+������%'&"$���� � ,������ 6�������%'&"$�������
5����+��%'&���X& ��<M��� U / �! ��"$�����+ �������#�"$� ; 0+"$%'& 3 � . <M����!#��"$�K0S� �$��"$� � ���! �����������
"$�K0*�"$� �43 ���+� 0+" . � ���$"$��"$��������6 . � bZ����� T ����� T . �$����� ��"70+����"$��� !#"70/���� ���$��"$%'&��� 2�� . T
<�$��!#��� <M��& � T 0+��0 +,"$�/�"$�/���� 2��+8��"$�10 . ����� ���[� ��!#"70Z��"$�� 3M. 0+�����"$���$�$��5����+��%'&�
T @� ������"$�������� ? . ��������� 0+" . ���� !#"70 ���� 2��+8��"$�10 . ����� ���$�>!X�! a"$!X����! ,����$"$%'& ��"$��
A - �B^ . �K0+� � iQNeNeN C U # ��������[5��10+�������%'& ������� !#"70>�! T ���������"$%'&��� ; 0+"$%'& 3 � . <M���
6 . � \ @&��������� �+8 T 0+��� d �����e��"$%'&e<M��" / ��%�%]��� . � 9 �! T . ��� � ^ . �����$�P` � 9:����� �O���
(*"$�$<M���K0dA f�j�j�j1C � ��"$�"$���*bZ� T ����>� ���+����,����"$��0 aO��<M���$�$� WU f U

� ����6�� ���+� �#���B�����#��<����#� � 5 ��%�������"���$ �?� �
7 G��$ ��,���$ " ����"�� A��������������

5 �������$ 6�7H����"�$ ��,���$ " � 1�= � 1�= � 1#3
; ����6 ��� � ! �#"���� � $ ������% � =�2 � 382 � 3�>
����$?� "�<����#���+��"�$ A8�8"�$ ��� � >)@ � = 0 � >�C
	 $ ����,#"�$ A)$ "�G8" � >)@ � =�= � >)@

 ��( $?�������� �879"�$ ��,���$ " � 382 � 3�4 � 1�=
F �����<����#������ ����"�$?��� � 1�1 � 3�= � 3#@
; �������'���B"�%B"����)<���"���$ � � 1�1 � 3�= � 3#@

aO��<M���$�$� WU f Q ? . ��������� 0+" . ���� 6 . � 2�� . <�$��!#�-,������ . ! 3 ��0+����>��� � . ��"����$����? . ! 3 � T
0+����d!#"70,����������� 9:�ZY���� <M��" \ @&��������� �+8 T 0+��� A / ��%�%]��� . ��0/��� U f�j�j�j1C U

# ��<M��� ����B<M������" �#"$%'&��� ; %'&,+,"$����"$������"70+���B"$�K0>��� �"$%'&10>��"$� T ��%'& � 2�� . <�$��!#�-,(T
��� T 8�&"$������"70*�"������ . �K0+"$��%'& ��� ��� T ��������� � !#��"$�K0*!#"704% . ! 3 �a0+���������K0+@a0+��0+��� ; ����� ����" T
. �:AG6��������$��"$%'&�B*/<��%'&�"70�0 f U WU 0 C U ����"$�K0���"$� ; %'&,+ ��%'& 3 ���10[���� <M��0+���IO��������\ . ����%'& �����+����<M��"70+��� � � 3 ��"$%'&10e��<M���*�"$%'&10>� . 0#+Z����"$�����]+Z��"$���X��������� ���� ��"$��+� 0+�
����>? . ��K0+����10+� � � �����d<"$��&���*�"$� "S���]+Z�������:����>2�� . <�$��!#�-,������ . ��K0+����10+� T @�
�"$��bZ����� T ����"$��� �����UT���� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� �"$%'&10d@<M���������������B<M������@�FT
���0 +,����� A	?*�����K0+"$�� � iQNeNeN C U

��"$� +Z��"70+�������4?*��"70+"$� 3 ���104��!g� . ! 3 �$�+ a��� 2�� . <�$��!#�-,������ "$�K0/�"$� \ �+����� � +,"$�
�K0'����� ���[��"$%'& !#"70 R �10+���$�$"$������)��� ^ "$������� @<M������%'&���"$���0 U ; @6Y A iQNeNe0 C�����&10
� �]6 . � ���� � � �����e2�� . <�$��!#�-,���� T 8�&"$������"70d��"$�B�������� ���10+����? . ��K0+����10e����" � � �:���
����"$�����)� . ��10+� � � �����/��"$%'&)�"$� c ��"$�K0+��� "$! ; ����� ����" . =���!#���� T ��<��"$� 6 . �$�$�K0'8���"$�
����%'& ^ "$��������UTS��� R �10+���$�$"$�������!X�ZY��,����� ��8������ ��8����K0 USY ��� . %'&[��"$�� �"$�����4bZ� T ��FT
��[���B��"$� ��"$���"$����� ; ����� ����" . ����<������ � ��� �"$�[(*������+���$"$��"$������� "$�K0 T �+�����$"$%'& U/ ����! "$�K0Z�"$%'&10 ����� ��8��K0 � + . ��"$� ��"$�X� . ! 3 �$�+ a��� 2�� . <�$��! <M���K0+��&10 ��� +,"$�/���Z���
.�3 ���+� 0+" . � ���$"$��"$�������e"$�K0 U � O������"$%'&10+�$"$%'&#��"$<a0S��� L <M������%'&���"$�������<M������"$%'&�4���� R �FT
0+���$�$"$������ � �"$�W@<M���]+,"$�������� 3M. ��"70+"76*!#"70 bZ����� T ����� T . �$� � ���%'& <M��" \ @&��������� �+8 T 0+���
� . �������$"$���K0+� � � . � �����,! ,����$"$%'&���]+Z��"$���d2�� . <�$��!#�-,������[�����$��6����10,"$�K0 U



h 0 � ����� 
 ��� ��� �
	���� ������� ����� � � �	� 
 � ��� � ���	�������� 
 �����

*/�������"$%'&10+�4����*5��� ������&��"70/����*2�� . <�$��!#�-,������ . ��K0+����10+�/��� ����"$���� �43 ���+�;T
0+" . � ���$"$��"$�����������>������" T 0��"$����� */��<M��"70S��� T � ���W9 . ����$� 6 . � - ,��������A iQNeVe0 C �����@%'� �
� ��� �"$� \ 8�&"$������"70 ���! c ,������ � . ! 3 �$�+ a��� 2�� . <�$��!#�4"$� \ . ��! 6 . � .�3 ���+� 0+" . � ���$" T
��"$����< ������� */� T . ��������������[���X����[2�� . <�$��!#�-,������S<M����%'&����"$<a0 U � < �"$���W����Z��"$���"$�
��"$��16 . �$�$� / ��1���� ��� ����e2�� . <�$��!X� 0+"$�:"$�K0 � � ���� ���� - "$��� �����" . � �����K0+���$�70 +Z���UT
���� U / � �"$������! / +Z��%'�G+,����� � ��� ���I+ 8�&�70+� "S�����K0'8����"$�e6 . � 2�� . <�$��!#�-,������
�+ 3 �$"$��"$���K0 U

� �)( �	� � .0�2��. !#. �+���� ��!#���-��.
- "$�:"$! \ . �$��������� ��� T ��� T @&�K0+��� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&��� ? . ��K0+����10+� @<M������%'&���"$����
��"$%'& <M������" �#"$%'& !#"70*���! � . ! 3 �$�+ a��� 2�� . <�$��!#�-,������ U R �,+,"$�I+Z��"70>��"$�e0'� 0+�+8�%'&�$"$%'&
� ����� �������� ���10 ��"$�� � +,�����)��! 3 "$��"$��%'& � . %'& � ���! ��10+�������%'&10 U */�6Y��������!
��"$�� ��"$� �"$%'&10 3 ��� ���[��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&� ? . ��K0+����10+� !#"70 ��"$���! �"PO��������FT
��"���� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&��� =�"$�10+����������� � � . ������� +,�������B"$! 3 �$"$��"70 . ����*�+ 3 �$"$��"70d����
��"$����e���$�$����!#��"$� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&��� 2 ����� 3 ���10+"76��[&���+����e���10#+,"$%'�����70 U - "$�X!#��"$�K0+���
*/��+8 0+���*�"$������� */�K0 +,������� <"$��&��� �"$%'&10 T @� �"������ . �K0+"$��%'&� / +Z��%'���>�!#��������0+��0 U

���	9;H��($!?F��>!?F�
; . + . &�����_<M��0+��"$��<�]+,"$�K0+��%'& � T 0+�$"$%'&��� +,"$� ���%'&#���� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&����2 ����� 3 ���10+"76��
� ������"$�,���10+��%'&��"$������ T . ����%'& ���e"$� �����"�bZ������"$%'&�,��10+�������$"$������K0 +Z�������� U ��"$��
���10+��%'&��"$����e"$�K0W�"$� ^ ��&� �I+,"$��%'&��� 6�������%'&"$���������B*/�70+����� � 0+"76����#"$�XbZ������e��� T
��"$� . �����!#��&������� / "$���$� U - "$�d� . ��!X� 0+"76��>���10+��%'&��"$������ T . ����%'& ���B+,"$�$�F� . ! 3 �$� T
 a�/���10+��%'&��"$������ 3 � . <�$��!#�4�K0+����10+���"$������� � "$�X��"$���! T . ��!X���$���X9 . ����$�M��<<"$�$����
���X� ��%'&X� . ��"$��%'&���X?*��"70+����"$���#=/�����$��������! 3aT ��&�$�������X��<�$��"70+��� U_- �����������X<M� T
T �����K0>��"$%'&B�"$�������� ��" 3 0+"76��X���10+��%'&��"$������ T . ����%'& ��� !#"70*����e9 . ����$�$"$������� ����
0'� 0+�+8�%'&�$"$%'&��� ���10+��%'&��"$������K6�����& ���70+����_6 . � R ��"76 "$����� � (*��� 33 ���>��� � ���1���" T
�+� 0+" . ���� U R �[���� 3 �+8���� ��" 3 0+"76���� ���10+��%'&��"$������ T . ����%'& ���X����&10 ��� � �����! � ��! 3 T
T ��&�$������� T @� .�3 0+"$!X���$�e���10+��%'&��"$��������K0+�+� 0+����"$���B��10+���*<M���K0+"$!#! 0+��� 5�!#�K0'8��FT
���� ��� ����<M��� U\ @� �"$�[6 . ���$"$��������� \ �+�������K0+���$�$��� � � 8�!#�$"$%'& �"$� R ����10+"Pd � � 0+" . � �����$��6����10+���
? . ��K0+����10+� T @� �"$�Z9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� � "$�K0 �"$�W������ ��" 3 0+"76�� ���10+��%'&��"$������UT
T . ����%'& ���)�����$��6����10 U (*����������$�S���10#+,"$%'�����70 ��� 3 ��@ T 0 ��"$�*/�� ��&!#���B���! ���10]T
��%'&��"$������ 3 � . ������� � ���� � ��%'& Y ��������!X���� A iQNeN,. C>"$� T @� T ; %'&��"70�0+� ��� T ����0+��"$�70
+Z�������� � ���� U - ���e�����K0+� ; %'&��"70�0 <M���K0+��&10�"$� ���� 2�� . <�$��!#��� 3 �+8������10'� 0+" . � � � ���
&��" Y�04"$� �����*/� T ���$"$���������� "$� / "$���$� � =/�����$����� .�3 0+" . ���� ��� ? . ���� � ��������� UR ! �I+Z��"70+��� ; %'&��"70�0 +,"$���[���� ^ ���K0 ����,=/�����$������! ,����$"$%'&����"70+���X<M����K0+��"$�70 � ����
��"$%'&e����O���<&%����10+"76���� . ���� . <&%����10+"76���� # �a0+�����e��� ? . �K0+���e����+��!#!#�������0+��0 U�- "$�
*/<��%'& 8 0+����� � +,"$� + ��&����%'&��"$��$"$%'&X����� < �����4=/�����$������� . ���� � ��������� ��"$�� � ���UTT . �$��0W"$! ���"70�0+��� ; %'&��"70�0 � + ��� �"$�4(*������������ T @�Z���� 6 "$���K0+��� ; %'&��"70�0 � ���� ^ ��&�



��� ��� � ������
�������� � � � � � ����� ��� � ���	�������� 
 ��� h�h

��"$����Z=/�����$�����+���70+����� � 0+"76���<"$�$���0 U ^ ���$%'&� ^ ��&��� ���� ���]���$"$��"$���K0 +,"$��� � "$�K0 (*� T
������K0'���� ���� T @� T 0+��� ; %'&��"70�0+��� U

- ����� ��" 3 0+"76��#���10+��%'&��"$������K0+&� . ��"$��� ��10+������%'&��"$����B��"$%'& � ����"$� � . < ����+,"$�
��"$���"$����"$������$���� ; %'&��"70�0+��! . ����$�$"$������� A	bZ�/, ���� � f�j�j�j1C U */�$�$�����"$����*�$"$� T ����� ��"$�
+Z���"$� (*�������������� T @�,��"$��d�"������ . �K0+"$��%'&�dbZ����K0+��"$�$��������/���10+��%'&��"$������ 3 � . T
����������� � ����_��"$%'& ��� T �"$� */�K0_��������10+��%'&��"$������]d �����>��� � ���_���10+��%'&��"$������UT
��������<�"$� <M����"$��&��� � ���� U */�6Y��������! T ��&�$��� T @� �"$� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$�
5��10+�������%'& ������� %'& ���+���10+����"$�K0+"$��%'&���#���10+��%'&��"$���������"70+� � 0+" . ���� T @� \ @&�������UT
� �+8 T 0+�d� . +,"$�>?*��"70+����"$��� T @� �"$� �4� ���$"70'8 0 � . �$%'&�������10+��%'&��"$�������� U

� 7=58� '%�!)���� &;)D58�%��H 5:9;�=<	��'%�%>�� <	�	9Q&;<	7�7=?
^ ��"70+�����#? . ���� 3 0+� � �"$�#���$�d8��6Y������$"$%'&�X9 ����� !X���$� �"$��"$�10+���$�$���10+����$�$����*/� T . ���� T
��������� "$! */�$�70'��� ��"$���� \ @&��������� �+� T 0 +,"$������ 3 "$�������$� � ��"$�� 2������ ��� � � ���1�;T
�"$�+� 0+" . � ��� ? . �10+� . �$�$� U - "$��� ���10+� 3 ��"$%'&10X���� 6������ @����0+��� "S������" . � ������ ��������" T
��%'&��� T @� T 9:��� ������!#���10 T ���10+" . ���� � ��%'& \ � ` . �*A iQN f N C � �"$� 9:��� ������!#���10����$�
"$��K0+"70+�a0+" . � ���$"$��"$���K0+���,=/�������$� ���:OR��������� U 2��������� +,"$��� ���$��6 . �]+Z��������� . !#!#������
=/�������$� . ����*!#���10'���$���*2�� . <M��& �������$� 6������K0'������� U�- ��� ; 0+�+� 0+����"$��<M������"PO 6����UT
+Z��"$�K0/��� T ��8������� T ��"$�K0+"$��� � ��� . < ���$�*2������ ��� � !#"70 aO���10+"$�X"$�K0,� ����������� � ���� T ��"$�K0+"$���
� . � ���$�/2������ ���e��� \ �]���10+" . � ����!#��"$�10 U 2������ ��� � � ���1���"$�+� 0+" . �#��� ? . �10+� . �$�$�
6�����!#"70�0+���$�#�I+,"$��%'&���[�+ 0+����� ���$��! 9:��� ������!#���10+& �������$�X��� "$�10+����� ���$��! 2�� . <M� T
& �������$� U

# ��%'& ; 0'����&�$� A iQNeNeN C�����0+��0,��"$%'& 9:��� ������!#���10,����W6�������%'&"$��������� � ��� T ��"$� ���FT
����d<M��� . �������� \ ���10+" . ���<M������"$%'&��� ����+��!#!#��� � �"$� ���%'&B���$�d9:��� ������!#���10+�I`,T
� �$�� . ����e9:��� ������!#���10 3 � . �������><M������"$%'&���0 +Z�������� U[- "$� / "$���$����0+����� <M��"$�& ��� T
0+��0 � 5��10+�������&!#����UT,��� */<a0+��"$�$��������"$���$�d���)���10#+,"$%'�����$� ���:6 . ���������<M��� U bZ��"
���� */�70+����� � 0+"76�������%'&�*����&10 ��� � �����! � 6�������%'&"$�������>! ,����$"$%'&� */�10+"76 "70'8 0+��� ����/ "$���$��������"$%'& ���:��� "$����10+"Pd ��"$������� U */� T �1��<M��� ��� a,8 0+"$������"70+��� +Z�������� <M��"W����
���10+��%'&��"$����X��"$���$<M��� . ����� ��������I+ 8�&�70���� T ���K0+�����$����0 U

9 "70/����/2������ ���X"$�K0�����!#��"$�10 � ��� T �1��<M��� <M��� . ������ */�10+"76 "70'8 0+��� "$!g=�"$� <�$"$%'�
��� T �"$� ���10+��%'&��"$����d��� � . . ���"$�"$�������e��� ��� ����$����"$������� U 5�! a,8 0+"$������"70+��� 3 ���;T
� ������<M��� . �����:�!#�������0+����� � "$�K0 � ���1���"$�+� 0+" . � ��� T . ��������$"$%'& � �������� \ ������70'� 0+�d"$!\ ��&!#��� �����? . �10+� . �$�$�*��"$��� TS��� 3 ����� ����� . ��"$���10+"$���K0,<M����K0+��"$�70 +Z�������� U - "$�������\ ���10+" . ���� ��"$�� "$� ����d2��+�! a"$�4���10#+,"$%'�����70+� */��<M��"70+�K0+��%'&�"$����� ������ . ������0 � �"$�
����%'&:�"$�46�������%'&"$��������� 9:��� ������!#���10]TP<,`,TV? . ���� 3 0+�><M����%'&��"$��<M����+Z�������� U

R � �"$������! / ��+��!#!#���& ���� � 3 ��"$%'&10 T @� �"$� \ ���$��6�����*�"$�������,? . ���� 3 0+� � � �����
2������ ��� � � ���1���"$�+� 0+" . � ��� ? . �10+� . �$�$� �"$%'&10 � �� � . ���"70+"76�� �43 ���+� 0+" . ���� � ���UT
�K0+���$�$��� � � . �������e���%'& \ @&�������UT . ����O9:��� ������!#���10 T ���10+" . ���� U */�$�$�����"$����R�����UT
�����[��"$%'&[�"$��� ��!#"70W6�����<���������:2�� . ���������*"$�X� ��� ���I+ 8�&�70+�42�� . <�$��!#�-,�����! . ����$�
��"$� . ������� � +Z����& ���$< ��"$� &"$���/�"$%'&10d���$����"$������$�� ��� ��"$������K0'8���"$���e? . ��K0+����10+�
��"$� <M��� . ����� +Z�������� U



h V � ����� 
 ��� ��� �
	���� ������� ����� � � �	� 
 � ��� � ���	�������� 
 �����

� ?@&(�! ��8$%�=)DJD?F� 9
c ���������+,"$��� ����!#��"$�&"$� ���$� "S����& ���70+����+8����������B��� T ������� 6 . � ��� T ��&���������
��Id �"$���K0 U ; .�T �����B!X��� � �]6 . � ���������&��� � ���� � � �����e9:��� ������!#���10 ��"$�B2�� . �������
"$�K0 � ���� ��"$��:5�!#����<��� �����K0'���70+��0X��� ��� T ����%'&10+����& 8��70 � "$� ���� / "$���$� ���#��"$���10
��������"$%'&104+Z�������� � ,������ � !e����/��"$�� \ @&��������� �+� T 04"$� ���� c �����>����"$� � ��� T "S���UT
8��������������X��� ���]����"$������� U_- ���Z<"$�$���0S��"$%'&X"$�#���� */� T . �������������� ��"70+����"$����6 "$���$���
*/����������!#���10]T]^Z���10+������< � �"$� c ����� T 8�&"$������"70 ���$� +Z�������10+�$"$%'&��� ?*��"70+����"$�! ���10+& ��� T
0+��� U R ! 5��10+������%'&"$��� ���e������������2 �����/,���$"$%'&����"70+��� . ��K0+����10+������"$���70 � ���_? . ���� 3 0
���� c ����� T 8�&"$������"70���� T "$�10+�+��"$��"76 "$�����$�$� c ��"$�K0+��������10+������%'&"$���� ��< � �"$�d��"$%'& %�� T
� . %'& "$�10+����"$��"76 "$�����$�M��10+������%'&��"$���� A (*�a0+&��� � iQNeV f�C U

- ��!#��� T . �$���Z"$�K0 c ����� T 8�&"$������"70_��"$�� c ��"$�K0+�������"$� 3M. ��"70+" . � � �"$� ���_���! R ��"76 " T
���! ����! ,����$"$%'&10 � ��"$%'& � . ���"70+"764!#"70F����O5�! +Z���70O�������"$� ���������������0+����� U (*�a0+&���
.�3 ���+� 0+" . � ���$"$��"$���K0Z�"$���,"$� ����"$���� c �����10+���K0+� � + . <M��" 2�� . < �������:��"$���� "$�10+���$�$���10+�FT
���$�$��� c ��"$�K0+�����K0+���K0 <M��� . !#!#��� � ����#� ��%'& ��"$���� a �+��"$�"$���� 3 & ����� "$� 8�&��$"$%'&���\ . ��! ��������a0:������I+ ����a0 +,"$��� U R ��"$� � 0 . ����� T @�[�"$� c ����� T 8�&"$������"70[��"$�� ����- "PO���������I+Z���K0��I+,"$��%'&��� ���� <M��"$����Ba ���K0+�,� . +,"$�4� ��� */<��%'&���"$���� "$�[���� �I+Z��" T
0+��� - ���%'& T @&����� U "S����!e�a0+�$"$%'& ��� T ������� ����d��� . Y���� */� T + ������� +,"$��� �"$�������
"S��� T ��&����� � . %'& � ���! "$� ����,<M����� � "$%'&���)��"$��� �������"������ . �K0+"$� 3 �+���10+"$��"$���K0 U

R ! 5��10+������%'&"$���B� �����B<�$��"$<a0d<M��"�����G*/����������!#���10]T]^Z���10+����� � �"$���"$���d�+ 3 �$" T
��"70Z��� T ��������� + . �$�$��� � ��� ����� � +,"$�/�"$� c ����� T 8�&"$������"70Z@<M����& ��� 3 0 .�3 ���+� 0+" . � ���$"$��"$���K0
"$�K0 U R ! c ����� 3M. 0+�����"���� T#*b^ � ��%'& ; ���������eA iQNeN,. C +Z��������)�"$�>?d����"$� � 0+���:��� T ��� TT . ������K0 � ��"$%'&>6 . � ���! ��"$�����10+�$"$%'&��� */����������!#���10���"$���%'&��8���"$� ��� "$� T . ��!#"$������� U */��
���� "$�10+����"$��"76 "$�����$�$���)5��10+������%'&"$������ ����4� 3 8 0+�������B2 ��� T . ��!X���� +,"$��� ��� T ����
c �������� T . �$� ��� � ��!#"70���� T �"$� c ����� T 8�&"$������"70 ������%'&� . ������� � �"$�[&"$����<M��" %���� . %'&
� ��[����%'& �"$�)"$�10+����"$��"76 "$�����$�$��� � �"$%'&10 �"$�)"$�10+�+��"$��"76 "$�����$�$��� 5��10+������%'&"$����
��� 3 �+8������10+"$���K0 +,"$��� U

*/� T �"$����� ^ ��"$��� +,"$��� ���$� . �"$%'&10 � +,"$� "$! ���� 3 ��@����$"$%'&��� c �����10+���K0+� . ���� 3 0
6 . ����������&��� � �"$� - "PO���������*�I+,"$��%'&���:���� c ��"$�K0+��� 6 . � ��� � ��%'& ��"$���� c �������"$�FT
&��"70 ��� T �����K0 � + . ��"$� �"$�/��"$�����10+�$"$%'&� c ����� T 8�&"$������"70 ��������&���B+,"$��� U */�� ����["$�10+���UT
"$��"76 "$�����$�$��� - "PO�������������B&"$���*� ���� � ��>��� T ��"$���� ^ "$����������K0'���� ������%'&� . �������
+Z�������� � ��<M��� �"$%'&10 � ���+��� T � +,"$�)��� . Y ���� / �,+ ��%'&� ����%'& �"$� " . ��<M������"70+���
"$�K0 U � < !X��� ��10+���d�"$�������B5�!#�K0'8������ 6 . � ��"$���! c ����� 3M. 0+�����"���� T#*/����������!#���10
� 3 ����%'&���:� ���� � "$�K0 T �+�����$"$%'& U_- ����@<M���,&"$� ���� "$�K0,"$� ���! +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'& T �+���(T
+,@���"$����� bZ������"PO ����d2 . 0+�����"����$�4���� */�� 3 ���%'& ���10+& ���70+��� � ��"$�� */����+����� @<M���
���� @� T 0+"$���>���10#+,"$%'� �$������� ��� 0+���IO���� U

*/�6Y��������!`"$�K0 c �������� ���$�!*/� 3 ���������*���>6����+8������K0+� 5�!#�K0'8����W����%'& R � T . �UT
!X� 0+" . ��K6����+����<M��"70+��� . ���������%'& "S���]+Z���K0+���>6 . � \ �����< ��%'� � ��%'&X=/�����$�������
"$! ���I+ 8�&�70+���B2�� . <�$��!#�-,�����! . ����$� ���10+& ���70+��� U ���>"$�K0*��"$%'&�����$"$%'& T @� \ @&�������UT
� �+8 T 0+� ��� "$�:6 "$���$��� ����������� bZ������"$%'&��� �����$��6����10 � &"$���/� . �$� ���4�"$%'&10d���$����"$�����FT
�K0'8���"$�����,? . ���� 3 0�6����]+Z������04+Z�������� U



������� ������ 
 � ������
�������� � � � � � ����� ��� � ���	�������� 
 ��� h N
���� �������� � � � 
 � ����� 
 
 � � ����� ��� � � ��� ��
 ���
��� ��� �
R �,+,"$�I+Z��"70 �"$%'&10 �$��"$�K0+������<M��� . ������ ��"$�������%'& � T 0+��� ������������$� \ ���$��6����� T @� <M� T
��� � "$%'&��� ��� T . �$�B& ��<M��� � ��� "$���<M��� . ������� T @� \ @&��������� �+8 T 0+� � <�$��"$<a0X�K0+��"70]T
0+"$� U (*�$��"$%'& � . <X�"$�����/��"$�������%'& � T 0+��� @<M��� \ �+������< . ����� � "$! ��"$������$����� 3 �+8�%'& . ����
"$! */����������!#���10]T]^Z���10+���Z��"$�������%'& 8 0+��0 +Z�������� � �$"$����0_"$&��� 3 � . ��� . �K0+"$��%'&� "W���$"$�"70'8 0
&"$�10+��� ����[�$��"$�K0+������<M��� . �������� ��"$�������%'& � T 0+��� �����@%'� UW- "$�d(*��@���4� � T @� � ,��FT
���� "$� ���� 6����]+Z������0+��� "S��� T ��&����� �$"$������� � �"$� \ �]���10+" . ���� "$! ; "$����� . ��"����$���
���]+,@���%'&10+&��"704�����$��"$%'&10+����� . ����,������������$�R!#��0+& . �"$��%'&� 9:8������� ��� T +Z��"$����� U

9 ,����$"$%'&���]+Z��"$��� ��"$��)�"$�����e��"$�������%'& � T 0+��� T @������ <M����� � "$%'&��� ��� T . �$�X�"$%'&10
� . ���10+��%'&��"$����� � +,"$� "$������W2��+�! a"$�S& 8��:d � �������� . !#!#��� U bZ��0+�+��%'&10+��0Z!X������"$�" T
��� ����4�"$%'&104�$��"$�K0+������<M��� . �������� ��"$�������%'& � T 0+��� +,"$�>"$�10+��� 3 ����� . ����$�$� \ ���K0+"$������" T
0+��� . ����*? . !#!e��"$� � 0+" . �� T 8�&"$������"70 ����� ������ � � . ���%'����� ��"$�e���%'& */� 3 ���10+� � . T
���"70+"76���� c ��"$�K0+����� T 8�&"$������"70���< � +,"$�d���!gbZ��"$� 3 "$���F6�����< ���$� R �10+���$�$"$������ US^ �����!
"S��� T ��&����� ����>��� T ��������� �"$�������>2 �����/,���$"$%'&����"70+����"$�������%'& � T 0+��� ����� . %'&B"$� ����
<M��0+��"$��<�$"$%'&��� ��"$��� �������"������ . �K0+"$� ��"$���������0+��0 +Z�������� � "$�K0 ��%'&,+Z���X� ��%'&���a6 . �$� T
��"$��&��� � � � � . �1���X�"$�:� . ��"����$� "W���$"$�"70'8 0 . ���� */� ��� 3 0'����)6 . � c ��"$�K0+�����UT ���\ 8�&"$������"70+�K0+���K0+�,& ,�&���,"$�K0����$� �"$�*6 . �:2 �����/,���$"$%'&����"70+�K0+���K0+�eA ; %'& ��$��� � iQNeN j1C U

��"$� " . �K0+��"$������d0'� 0+�+8�%'&�$"$%'& . ����*6 . �����������@��"$� �"$%'&10 �$��"$�K0+�����������$��6����10+���
? . ��K0+����10+�e�$"$����0�6 "$���$�$��"$%'&10/"$�:���� */�6Y����� . !#!e��"$� � 0+" . � � � �X!#"70���"$���! ^ ���K0
��� T ��"$�����2 �����/,���$"$%'&����"70+����� �����#���� 8�%'&�K0*����"$�� ^ ���K0+���X6�����<������ "$�K0 � +,"$�>���
<M��"/��"$���! �"$�����"$����� R �10+���$�$"$�������0+���K0#+Z���K0 ���� \ ���$� + 8���� U - �����<M��� <M����"$%'&10+���; %'& ��$��� � \ ��"$���/��� ?d��� T !X���� A iQNeNe- C � � �����*������������$�O�"$�e��"$��+� 0+��& 8��:d ������"70d��" T
���� "S��� T ��&������[& ,�&��� !#"70 ����B*/� ��� 3 0'���� <M��" */�,+Z��������� ��� bZ��0+� . O�������
� . �������$"$���K0����$� !#"70 �����2��+���10+"$� ��<"$�$"70'8 0Z��� "W���$"$�"70'8 0 U

� ��� ��� � . !#� �������$#%��.0�2�
# ��<M��� ���� "$� 0+�+��"70�0+&� . ����0+"$��%'&��� \ @&�������+����+8 0+����� A=*/<��%'&�"70�0 -aU -aU7i C 3M. �UT
0+��$"$���K0+��� 2 �����/,���$"$%'&����"70+��<@�����$� � ,������ ���%'& ��"$������$���2 �����/,���$"$%'&����"70+����"$�����FT
��%'& � T 0+��� ��� 3 �����/,���$"$%'&����"70+� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&� 9 . ����$�$�X�"$��� �a0+"$���K0 +Z�������� U - "$�
a �+��"70'����+8 0+���Z���� \ @&�����4��"$���$���e� ��<M��" "$���<M��� . �������,��� TMc ��"$�K0+������! . 0+"76�� 0+" . � �
9:��%'&10+! . 0+"76�� 0+" . �e����� . ��"����$� \ ���K0+"$������"70+��� U ^ ���$%'&�,2 �����/,���$"$%'&����"70+����"$�������%'& � T T
0+��� <M��� . ������� T @�/9:��� ������!#���10]T#*/� T �1��<M��� �����$��6����10���"$�� � ��� +Z���$%'&� */�� 3 �+8;T
�����d��"$� & ��<M���#� . �$�$��� � +,"$����!#��"$�K0W���& �������! 3 "$��"$��%'&���"W���$"$�"70'8 0+����10+�������%'& ��FT
����� ��� 3 ��@ T 0 U "4"$���$� ���������X5��10+�������%'& ������� ����&��� 6 . �B���! bZ"$�(T \ "76�� TK9 . ����$�
����Z2 �����/,���$"$%'&����"70 ����4A 9 %Q^Z�+��� 
 ^ . �K0'� � iQNeV h�C � . ����W��� +Z�������� <M��"�9 ��0'����� �;T
�P` ����� �"$�dbZ� T ����>"$� �"$������! ; "$���*����+��!#!#������ T �����K0 U

- "$������� T @�:OR���10 . ��"$���$�$�#9 . ����$����10+������%'&��"$���0#�  0+�+�]6�������" . � � ��! . 0+" . � ���$"70'8 0 �
� . ��"����$� "S���K0+�+8����$"$%'&����"70 � (*�I+,"$�������& � T 0+"$������"70#����*/� T ������%'&� . �������&��"70 U b ����"$%'�
��� 9 . ��10/A iQNeNai C ����"$��0+����"$� "$&�����W9 ��0'����� ���P` ��� � � �����W�  0+�+�]6�������" . � T @�W9:��� �;T



V j � ����� 
 ��� ��� �
	���� ������� ����� � � �	� 
 � ��� � ���	�������� 
 �����

�����_��� "S����� 8�� T ��������#bZ����� T ����� T . �$�46 . ��&�����+�������#� ��������X(*�I+,"$�������& � T 0+"$������"70
"$� ���$�$��� bZ����� T ������� 33 ��� +,"$%'&10+"$�)"$�K0 U */�$�$�����"$����><M��0+�+8���0e���� "W���$"$�"70'8 0+��� . ����T
��"$���10 �����$<�K0e� ��%'& ? . �������10+�� <M��"Z�  0+�+�]6�������" . � ����0 � 5 � ��� <M��"Z(*�I+,"$�������& � T T
0+"$������"70��$"$����0,�����I+,"$��%'&��� ����0 � .10 ��� ����0 � . � � + . <M��" �"$����� <M��"$����)2 �����/,���$"$%'&FT
����"70+����"$�������%'& � T 0+��� ��"$���� ��"$���"Pd � ���10+��� "$�� ����!#���10+���$�$��� bZ��"70+�+��� ��� c ��"$�K0+�����UT
0+���K0,�$"$� T ���K0+��� U */�$�$�b+Z��"70+������� 2 �����/,���$"$%'&����"70+���"$!#�����" . ���� �$��"$�K0+��0+���[� ��%'& �"$�������; 0+��"$������"$���<M������a0+�+��!#��" . ��&�����+�����/<M����� � "$%'&���[��� T . �$��� U# ��������4bZ� T ����4��" T
����S��� . Y�����"$�10+����� � 0+" . � ���$��� ; 0+��"$����� \ @&��������� �+8 T 0+���)A	b . �����]��� � b . �]+Z���$� 

Y ����� � f�j�j i C/����"$��0 aO��<M���$�$� WU - =�"$���*� . �������$"$������� # ���� . 0+"$��"$��!e��d��� "S���K0+�+8��(T
�$"$%'&����"70,��! & , %'&�K0+��� A ����1� 0+"76CZ!#"70 6�������%'&"$��������� bZ����� T ����� T . �$����� ��"70+����"$��� U


 �� ��� " ��<�7 � "�$ ��� ; �������#" ( ����"�<���� ; $ ���?����$ "�$ ��,���$ "
� ��<�����"�$ %�$?��� < � ��� 1�> ��� 3�= ��� ='> ��� >�1

� �)"���� A�������$ ��� � >�2 � >�C � ='> � =�2
��<�7H���'������ �#�����������$ " ��� >#3 ��� >�1 � >�= � >�1
; ����"���G���� $?���,���$ " ��� 382 ��� =�2 ��� =�2 ��� = 0

 ��( $?�������� �879"�$ ��,���$ " ��� >)@ ��� >#0 ��� >�= ��� >�2

aO��<M���$�$� WU - Q�? . ��������� 0+" . ���� 6 . � # � � T \ \ R T ; � ���$��� !#"70ebZ����� T ����� T . �$�)<M��" \ @&FT
��������� �+8 T 0+��� A	b . �����]��� � b . �]+Z���$��
 Y ����� � f�j�j i C U

R ��������+��! 0/������%'&��"$�10/�"$�>bZ� T ����������*���! / ��+��!#!#���& ���� 6 . �)2 �����/,���$"$%'&FT
����"70����)bZ����� T ����� T . �$�#����"$�&��"70+�$"$%'&���,���$�,<M��" ���� c ��"$�K0+������!X�ZY���� U bZ"$�/9 "70�0+�
����#�������"$����� Y ��&����+,�����:���� ^ ���K0X6 . � 2 �����/,���$"$%'&����"70+�K0+���K0+� . �����TP��� ���$���T @���"$�,bZ����� T ����"$��� �������"������ . �K0+"$� � "$���<M��� . ������� T @�S�"$�,2 ����� . � ��������]+ ��&� � ��&���
����� 3 0+"$��%'& <M�I+Z���K0+��0 A	= . ���& � iQNeN f � a ��0�0 � Y ��%'� � . � � \,. 0+&�K0+��"$��
 \ ���� . � � iQNeNZW C
���[� . �10+� . 6������,�"$��� �a0+"$���K0 � � . + . &�R"$�[2���"$!X8�����10+�������%'& �������B+,"$�4"$� 9 ��0'����� �;T
�P` ����� A � ���� � 9 . ��10 � b ����"$%'��
 =���10+��� � iQNeNZW C U
� &��$"$%'& +,"$� <M��"*���� - "$��� �����" . � 6 . � R �10+���$�$"$�������!X�ZY���� ����&10 ��� &"$���[�!

!#��0+& . �"$��%'&�B*/� 3 ���10+� ����X9 ��0'����� ���P` ��� � ���$� . �! �"$� \ �+����� � +Z���$%'&� ; 0+��"$���
��"$����<M����"$��&���)��"$�� � . <:��� +,"$� ��"$�� "W����"������� . �������10+��/���� "W���$"$�"70'8 0+��� . ���#��" T
���10+���#�K0'� 0�0 d ����0 . ���� +,"$� � ���SbZ����� T ����� T . �$����� ��"70+����"$�! <M����%'& �(O����#"$�K0 U_- ����@<M���
&"$� ���� �K0+���$�70O��"$%'&e<M��" ����S9 ��0'����� ���P` ���Z����_?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"70'8 0�6 . ��2 �����/,���$"$%'&FT
����"70+��!X�ZY���� �"$� \ �+����� � . <[� ��� " . ������"$%'&���[����,? . ��������� 0+" . �#<M����@%'� ��"$%'&10+"$��0 . ����
"$��� . ��"$���K04+Z�������� � . �$� � � �[� . + . &������1� 0+"76�� +,"$� 3M. ��"70+"76�� ? . ��������� 0+" . ���� T @�*�"$�
bZ�+���%'& < ��������"70*� 3 ����%'&��� U */�6Y��������! & 8����04�"$� "W���$"$�"70'8 0��K0'8��������/6 . � ���! %�� T
+Z��"$�$"$����� R ��K0+���!#���10/��< � ���$� �"$��� <M��" c ��"$�K0+�����K0+���K0+������ \ ���$��"$�K0 U^ ��"70+�����*2����10+�4<M��0+���IO���� �"$�4bZ����"70+� . ���� ������/6 . � 2 �����/,���$"$%'&����"70+��!X�ZY����
"$� bZ������ ��� T � ���*?*��"70+����"$�! � �"$�e! ,����$"$%'&�K0/@<M������"$��K0+"$!#!#���)� . �$�70+��� A � �����

"4"$�]+Z���K6����+��� � iQNeNe0�� 2O���� . ���� � \,. 0+&�K0+��"$� 
 Y ��%'� � . � � iQNeNeN C U bZ��"F� 3 ����"Pd ��%'&���
?*��"70+����"$��� � . �$�70+��� � ��%'& 2O���� . ���� ��0#��� U ���%'& �"$� 2��+8��"$�10 . ����� � . <M����%'& �(O����
����"$� � + ��� ��! ��&���K0+���B6 . �>���! =�"$�10+����������� ��"$���� a,8 0+"$������"70+�+��� ���P` ������������"$%'&10



������� ������ 
 � ������
�������� � � � � � ����� ��� � ���	�������� 
 ��� Vai

+Z�������� � ���� U ��"$��>����&� .�3 0+"$!#"$�K0+"$��%'&�d��"$���%'& 8 0+�����X6����K0+����0+��� ��������� */��<M��" T
0+��� � +,"$����0#+ �)( . . ��K0+��"$� ��� c ���,` . � A iQNeNeN C � +Z���$%'&�#�"$�#bZ�+���%'& < ��������"70d6 . �
2 �����/,���$"$%'&����"70+��!X�ZY���� T @���"$� 2 ����� . � ��������]+ ��&����<M���� . +,"$� �"$� 2 ����� . � ���$���10]T
+,"$%'� �$����<M��0 . ���� UW- ��!#��� T . �$���4� ,������ ��"$�*"$���<M��� . �������d"$! \ @&��������<M������"$%'&
+Z���K0�6 . �$�$�>bZ��"70+�+8����4�$��"$�K0+��� U

- "$�����Z���e���������ZbZ��"70+�+8���� T @&�����e�����70+��� ��"$���6��������$��"$%'&����� - "$��� �����" . �e!#"70
c ��"$�K0+������!X�ZY���� U ; .�T ����� �"$���>� . %'& ������%'&"$��&10 � +,"$��� ���� c ��"$�K0+������!X�ZY���� ����
c ���K0,�����$����0 � � �����,��"$�*"$! 5��10+������%'&"$���:���:2 �����/,���$"$%'&����"70+��!X�ZY���� . ����,���70+����� � 0+" T
6���� 2��+8��"$�10 . ����� 9 "$������&��"70+���:<M��� ��%'&10+��"$�$"$����� U,- "$���/����&10*���$�$�����"$����,��� T ? . �UT
0+���[���� ?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"70'8 0,A	= . O�!X���� 
Ca & . ���10 . � � iQNeN h�C U / ����! ��8����K0 ��"$%'&
��"$� R �10+���+���10+" . ����IO����10��I+,"$��%'&����2 �����/,���$"$%'&����"70_���e"$�10+���$�$���10+����$�$��� c ��"$�K0+����� T 8;T
&"$������"70 <M����"$��& �����]+Z��"$���>��"$��d"$�� ����!#���10+���$�$��"W����"�����]��� T � ��8������e����%'&:2 �����/,��FT
�$"$%'&����"70+��!X�ZY��d�"$%'&10/���a6�������8�����"$�X����"$����� � . <,+ . &� ���� / ��+��!#!#���& ���� 3 �������"$<M���
������%'&��"$�10 A ; ��%'����0�0 � (*���:` � 
 ���$�$"$���� . � � iQNeNeV C U

���e������%'&,+Z���K0#��"$��#6��������$��"$%'&����� ��� "$�10+�����+� 0+"76�� - "$��� �����" . � +Z��"70+��� � � �����; 0+��"$���`��� 9 ��0'����� ���P` �����`�"$� R �10+����� . ��������� 0+" . ����`�I+,"$��%'&��� 2 �����/,���$"$%'&����"70
��� c ��"$�K0+����� T 8�&"$������"70S� . +,"$� +Z��"70+������� 2��+8��"$�10 . ������6 . �XbZ����� T ����� T . �$�d�"$%'&10W��� T
� @������ <M����@%'� ��"$%'&10+"$����� U -/. %'& �$������� ��"$�"$���B*/��<M��"70+��� �"$� "S����!e�a0+��� � ��&� �
� �����#�"$�[<M����"$%'&10+��0+��� ? . ��������� 0+" . ���� �I+,"$��%'&��� 2 �����/,���$"$%'&����"70X��� <M����� � "$%'&���c ��"$�K0+���e����%'& �"$� R �10+����� . ��������� 0+" . �X�I+,"$��%'&��� 2 �����/,���$"$%'&����"70+�UT���� c ��"$�K0+�����UT
!X�ZY����e����� ��8���< ���O��"$�� A	b . <� . � \,. 0+& 
 2 . 0 . ���,` � iQNeNeN C UO- �����<M����<M���K0+��&10S� ��%'&
+,"$��6 . � � ���O2�� . <�$��! � � ����� �"$� \ ������70'� 0+�S6 . �e2 �����/,���$"$%'&����"70+�K0+���K0+� 6 . � ����e2�� . T
< ������� !X���" 3 ��$"$���K0 +Z�������� � ,������ A	b . ��!X��� � =/���� . � 
g=������� � iQNeN h�C U R �
�"$������� */��<M��"70 +,"$���B��"$��X��"$������ 9 ��0'����� ���P` ���X��� 2 �����/,���$"$%'&����"70+����"$�������%'& � T 0+���
��� \ @&����������� T . �$������%'&��� T @&�K0 U

� ��� �)( � ����� ����������

XV��"$�� 6 . � ����#2��]` %'& . � . ��"$� <"$��&�����"$%'&10#&"$�����"$%'&���� <M�]���10#+ . �K0+��0+� \ �+�����["$�K0
�"$� %����"$��� � + ���4��"$� 9 . 0+"76 A <M����"$��& �����]+Z��"$��� + ���d9 . 0+"76�� 0+" . ��C ����" [ A	=�������!X���� �iQNeNai C U�- "$��"4"$��� T ���70W���� - �Id �"70+" . ��K6��������%'&�>��8����K0 ��"$%'& � ���+��� T ��������"$������� � � �����
9 . 0+"76�� 0+" . � ���)���� "$�10+���K6����"$����������� "W����"���<�$��� ����& ,��K0 � ���$� . �"$%'&104<M� . < ��%'&10+��0
+Z�������� � ���� � ��<M���e���� ���! "S����& ���70+��� ������%'&�$"$� Y�< ��� "$�K0 U 9 . 0+"76�� ��"$�� � ��!#"70
a ��"$�$���0+����!#"$� ���10+��� ���� "S����& ���70+���� � �"$�#���6Y��������! ����%'& � ��� / "$����%'& ���+���10+����" T
��"$���K0S��"$�� � ��� T +Z���$%'&���W� ����"S����& ���70+���������������"$%'&10+��0 +,"$��� U */�$�$����!#��"$� +,"$������10+���
9 . 0+"76�� 0+" . �:��"$�� ������������$�$� */��K0+�������������<M������"70+��%'& � T 0 . ���� c ��"$�K0+������! . 0+"76�� 0+" T. � 6������K0'������� U - "$����� � 3 "$���70#"$� ���� bZ����� T ����"$��� �������"������ . �K0+"$� ��"$�� +,"$%'&10+"$���
\,. �$�$� U

9 . 0+"76�� 0+" . ��K0+&� . ��"$��� � ,������ � ��� ��%'& ��"$�����0+��"$�70 +Z�������� � + . ��"$�B��"$�[9 . 0+"76��
6���������+��%'&10/����&��� U 9 %Q^Z�$���$������ A iQN,.e. CS��10+������%'&��"$���0�6 "$���,9 . 0+"76�� 0+" . ���! . ����$�$� UL <M�����$��<M�����! . ����$�$�/����&���)���$� �4����$�$�/����/9 . 0+"76��*<" . � . ��"$��%'& ��Id �"$���K0+�dbZ���@� T T



V f � ����� 
 ��� ��� �
	���� ������� ����� � � �	� 
 � ��� � ���	�������� 
 �����

�"$����� � �"$������%'& "$&���#bZ� T ��"$���"$�����[��������"$���K0 +Z�������� U R � \ ��"$���K0'8�������! . ����$�$���
+,"$���)�"$� # ��"$����� ���! \ �]����"$������� . �����"S����& ���70+��� ���$�4��<& 8����"$�X6 . ! */���!X�ZY
����#������-,���������� \ ��"$�����#�����������&��� U � &��$"$%'&�B*/�����!#���10+� ���10+& 8��70�� ��� \ ��"$� T
!e��K0+����! . ����$� � � ���_9 . 0+"76�� ���$� �����10+�+���$����K6 ,���� / ��K0'8����Z���� R ��"76 "$���!#� ��"$��&10 �
�"$�/����%'&[�"$�*bZ����"$��& ������� 8��6Y�������� \ ��"$���/<M���"$���0 ��"$�� U�# ��%'&[����B*/�� ��&!#���
����e9 . ����$�$�d���� (*� T @&�$�+������-,������ ��"$�� 9 . 0+"76��#�����$�����10 � �"$��"$� - "$��� ��� 3 ��������
�I+,"$��%'&��� ���� ���]+ ���K0+������� ��� ^ ��&�����&!e�������[���� R ��"76 "$���!#� <M���K0+��&��� U

��"$��d���������e9 ,����$"$%'&����"70 � 9 . 0+"76�� 0+" . ��K0+&� . ��"$���[��� ����� 33 "$������� � "$�K0,�"$�d��"$�FT
0+��"$�$���,� ��%'& ���� 9 . 0+"76�� 0+" . ���"$�& ���70+��� U!\ @� !X��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$��%'&� / +Z��%'���
������%'&��"$�10W���� 8�%'&�K0Z�"$� c ��"$�K0+������! . 0+"76�� 0+" . � �����$��6����10 U ; "$� +,"$������Id �"$���K0W���$����" T
��#2 �����/,���$"$%'&����"70+���"$� 3M. ��"70+" . � � �"$� "$� ; "70+� � 0+" . ���� �������������0 +,"$��� � "$� �������B���
���:��"$���� */�����"$� ������������0+�����[!#"70�(*@a0+��!X�ZY��K0'8�<M��� � . !#! 0 U - ��<M��" "$�K0�� ���/���UT
�$��<M���[��� "S����& ���70+��� ��� T �"$� / "$���$������"$���"$�����/��� T . �$� <M����"$��& �����]+Z��"$��� 9 "$������� T . �$�
�����������"$%'&10+��0 � �"$�d��������K0+����<a0 . ���� 6�����!#"$������ +Z��������:� . �$�$��� U

- ��!#� ��%'&+Z��������[2 ����� . ����X6 . �#���! 9 . 0+"76�= . O�� ��� ��� T ��� T . �$� . �����"S���UT
!#��"$���� 6 . � 9 "$������� T . �$�#�������0+��"$��<M��� U ��� T . �$����! . 0+"76 "$���K0+�*2 ����� . ���� ���"$����� � �;T
��� � "$� c ��"$�K0+��������"70+� � 0+" . ���� �����$��6����10+� R � T . ��!X� 0+" . ����:���#��"$���10+���>��������,+Z���K0+��� �
��"$%'& ���]���$"$�K0+"$��%'&����� / "$���$� ��� ����0+����� � . +,"$�:������ ������������ ��� ��� T . �$������"$%'&�������
����<M��"70+��� A	=���%'� & �������� � ; %'&!X���70�
 ; %'&���"$���� � iQNeV,. C U bZ"$��&���e��"$<a0e��� +Z���"$���
5��10+�������%'& ������� ���� 3 �+8��"$�10+"76���� "W���$"$�"70'8 046 . � c ��"$�K0+������! . 0+"76�� 0+" . � T @�>����
9:��� ������!#���10+<M������"$%'& � �"$�Z���6Y��������!`���e��10+������%'&"$����$"$%'&������������<�"$������� @<M���O�"$�
bZ������a0+��� 6 . � c ��"$�K0+������! . 0+"76�� 0+" . �X"$! / ��+��!#!#���& ����e!#"70,9:��%'&10+! . 0+"76�� 0+" T
. � � . !#!#���BA ^ ��"$���� 
 \ �<"$� � iQN h i C U; %'& ��$��� 
 2�� . %'& ����� � A f�j�j�j1CO<M����%'&����"$<M��� �"$�����10#+,"$%'� �$��� ��� ? . ��K0+����10]T
6����$"$�"$������� ���� c ��"$�K0+������! . 0+"76�� 0+" . ���"$�16����10'����� A c 9 R C UW- ��! "S��� T ��&����� �$"$����0
��"$� +Z��"70+��� "S�����K0'8����"$�X���� c ��"$�K0+������! . 0+"76�� 0+" . � ����������� � �"$�:��� T�i h ; � �;T
�$��� ��� T �����K0 +,"$��� ��� ��"$��[�"PO����������"$���K0+� bZ����%'&����"$<���B����! ,����$"$%'&��� � . �$� UGR !
\ ��&!#���)����d? . ��K0+����10�6����$"$�"$������� +,��������+Z��"70+�����^Z& ���+���10+����"$�K0+"$� �X��� */�FT
Y����� ��"70+����"$���:6 . � 2 ����� . ���� ����& . <M��� U>- "$�e������K0+��� bZ����"$��& ������� <M���K0'������� ���
���� bZ"$�(T \ "76�� T>2 �����/,���$"$%'&����"70+����� ���$��� # ���� . 0+"$��"$��!e������ (*�I+,"$�������& � T 0+"$������"70 �
��<M���,���%'& ���� L <M����� ��&!#�*6 . � \ @&�������+��� T �1��<M��� U
*/�� ���! bZ������"$%'&`����:0+�+��"70�0+&� . ����0+"$��%'&��� \ @&�������K0+&� . ��"$��� � . !#! 0)� ���

? . ���� 3 0)���� \ @&��������! . 0+"76�� 0+" . � � ���������� - �Id �"70+" . � 6 . ! "S�����K0'8����"$�:����\ @&��������<M������"PO��4��<& 8����0 U4- ��!#���10+� 3 ����%'&����B�+ a"$�K0+"$�������)� ����� ����&�4&��0+��� . ��� T
��4*/��+8 0+��� U / �� 8�%'&�K0 � ���� \ @&��������! . 0+"76�� 0+" . ����"$� T ��%'&[���$� 9 . 0+"76�����Z� . ��"��;T
�$���X��"$� � ������ ��&!#�4��� T ��� T �����K0 +Z�������� � . ����Z���$� 9:��%'&10+! . 0+"76 U ^ ��"70+�����b*/��+8 0+���
� . ���" 3 "$������� \ @&��������! . 0+"76�� 0+" . � ���$�_����"70]TF��� ��"70+� � 0+" . ����K0'��<"$�$� 9 . 0+"76 � . ��K0+��� T
��� 0+" . � � +,"$�>��0#+ �[9 %Q^Z�$���$������ ��� b . `1� 0+��"$�eA iQNeV f�C � �"$�>��"$�� ? . !e<"$� � 0+" . � ����
& . &���W9:��%'&10+! . 0+"76�� 0+" . � � ������"$������ */���%'&�$�����! . 0+"76�� 0+" . � ���#�K0'��������� ; ���$<�K0+�"$�UT
��" 3 �$"$� ���$� "$��]���$� " . �+���������0+����� T @� \ @&����������� T . �$� �������&��� � + ���#��! 3 "$��"$��%'&
�"$%'&10�<M���$����0 +Z��������)� . ��10+� U



������� ������ 
 � ������
�������� � � � � � ����� ��� � ���	�������� 
 ��� Ve-

9 "$�����A iQNeN j1C 6������ � @ 3aT 0Z�"$�,9 . 0+"76�� 0+" . ����K0+����10+��_!#"70 . ���1���"$�+� 0+" . � ���$��� (*� T
����<M���&��"70+��� � + . <M��" � ��,"$��]���$�*? . !e<"$� � 0+" . ����["$� \ @&����������� T . �$����������70+"$������� U
*/�%'& &"$���X��"$�� �"$�:��! 3 "$��"$��%'&��� bZ���$�����)��<M���� . +Z���"$� @<M��������������� +,"$�:�"$�
*/�����!#���10'� 0+" . � A # ��%'&����"$���� 
 9 @�$�$��� � iQNeN,. C U ��<M���� . +,"$�d<M��"F���� c ��"$�K0+�����UT
! . 0+"76�� 0+" . � "$�K0 ��"$� +Z�������10+�$"$%'&��� 2�� . <�$��! �"$�������e? . ���� 3 0+� �"$�X9 ��������� @<M���
3 � . %����10+"76�� "S��� T ��&����� � �"$�e6 . � 6 . �����&������"$� !#"70*��"$�������%'&�+8���10+��� � <&%����10+"76 "70'8 0
��� \ ���$"���<"$�$"70'8 0W<M�������K0+��0,��"$�� UR ! / ��+��!#!#���& ����X!#"70*9 . 0+"76�� 0+" . � � ,������ ���%'& ^ ���K0 . ��"$���10+"$�������X� . +,"$�
cF. `1���$"70'8 0_�"$��� �a0+"$���K0 +Z�������� � + . !#"70��"$� bZ������"70+��%'& � T 0W����!#��"$�10�"$�K0 � ��"$%'&#!#"70_���!
5��10+�������&!#��� ��� "$����10+"Pd ��"$������� ��� ��"$%'& �"$� 5��10+�������&!#�������"$���$�[��� ��"$����� ���
!X��%'&��� U */�$�$�����"$���� +,"$���>�"$��� <M��" ���� 2 ����� . � ���$��"$��� �������"������ . �K0+"$�4"$�d���� \ �������
�"$%'&10/�+ 3 �$"$��"70,�"������ . �K0+"$��"$���K0 � � . �������)"$! 3 �$"$��"70 ���������� ��� 8������ R � T . ��!X� 0+" . ����
������%'&� . ������� � ��<M��� ����� . %'&:<M�I+Z���K0+��0 A \,. ������K0+"$��� � iQNeN,. C UR ! / ��+��!#!#���& ���� !#"70,9 . 0+"76�� 0+" . � "$�K0����6Y��������! ���� */� 3 ���10����� R �10+�������UT
�����:���:�"$��� �a0+"$������� U R �10+�����������e"$�K0���"$� 3 �����/,���$"$%'&��� � 3M. ��"70+"76 ��� T 8���<a0+����bZ������X���
<M���K0+"$!#! 0+��� / "$���$<M������"$%'&��� � !#"70,������� ��"$%'&:��"$�� 2 ����� . �)<M��� . �������/& 8��:d �X���
"$�10+�����"76 �������"$� �������[����0+��0 � ��� ���� ��"$� <M�I+,����K0+���:bZ���K0'����a0+��"$�4���� ; ���$<�K0]T
� . ���� 3 0+���#"$�K0 UB- ��<M��" � ���� �I+,"$��%'&��� R �10+�����������:���$� ��"$�������%'& � T 0���"$�����2 ����� . �
��� ��"$����*<M����� � "$%'&��� */� T �1��<M� ��10+������%'&"$������ +Z�������� � �"$�e��"$� ������� T @� .�3 0+" T
!X���$� */� T �1��<M������ T @�$�$��� ���10+� 3 ����%'&��� !e@������� U - "$�����!#�������0+����� � +,����� T @�
�"$�[9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� +,"$�������& . �70 ��� T . ������K0 � �K0'�����"$���K0+� ��<M���e���������"$%'&10+�
�����+,"$������ 3 ��@%'&�$"$%'&��� ��������<�"$����� ����:����)bZ����� T ��"$�10+������������� T . ����%'& ��� � . +,"$�
���� � ���+��������]+ ��%'&��������� / +Z��" T ��� ��� �����2�� . ��� . ����0'������$"$%'&����"70 ����#? . ���� 3 T
0+��� A	=/����<M�����$"$� � iQNeN,. C U
� &��$"$%'& � . ��10+��� ; ��%'����0�0 � (*���:` � ��� ���$�$"$���0 . � A iQNeNeV C*����%'& c ��"$�K0+�����UT

! . 0+"76�� 0+" . �X����"$��d��"$���"Pd � ���10+�*"$�� ����!#���10+���$�$�	"W����"�����]��� T � ��8������e���� " . ��&�����+�;T
���)6 . � <M����� � "$%'&��� c ��"$�K0+��� � ��%'&,+Z��"$����� � +Z���� � �����<M��� 9:�ZY�� "$�10+���$�$���10+���� T
�$��� c ��"$�K0+����� T 8�&"$������"7046����]+Z������0 +,������� U */�$� \ ����"704����>9 . 0+"76�� 0+" . � ���$� T @&FT
�������������$��6����10+� ��"$�������%'& � T 0 <�$��"$<a0 � � ����� ��"$�"$����*/��+8 0+���X!#"70>���I+,"$������� 2��������" T
<"$�$"70'8 0S<M���K0+��&��� � ��<M���Z�"$� �43 ���+� 0+" . � ���$"$��"$�������*���[�"$�4bZ� T ���������� 3 � . <�$��!X�;T
0+"$��%'& ������%'&��"$�10 � ��<M���� . +,"$�S�"$� L <M���K0+�+�������,6 . � ����O���$�$����!#��"$� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&���
(*�������������� T . ����%'& ��� ��� T%\ �+�������K0+���$�$�������X����,9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� �����K0 "$�
*/��+8 0+�����:��� T . �$��0 "$�K0 U

� ��� ��� ��� ��. ! � . !#�����.0����. � . !�����' �.0�2��.0�
R � ����_2��+�! a"$�!+,"$��� "$!#!#��� +,"$������ <M��0 . �10 � � ����� 6 . �_���$�$��! \ @&��������� �+8 T 0+�Z� . ��"��;T
�$� . ����/���%'&:� . !#!e��"$� � 0+"76��>? . ! 3 ��0+����><M��� ,�0+"$����� � �"$�>���$�,��"$��>� . ����� ����10+�; %'&�$@������� � � ���$"Pd � � 0+" . � �����������&��� +,"$��� U */�$�$����!#��"$� 6������K0+��&10*!X��� � ������10+�����"$�
���6Y���� T ��%'&�$"$%'&�e��� � ��*!#"70�0+���$< �����$��"$�K0+������<M��� . ������ \ 8�&"$������"70 � ���������#9 ���FT
��%'&��� � ��� 6������K0+��&��� ��� �������!#��������� !#"70 "$&���� �!#�������&��� U ; . ���0'��"$�$�$"$���K0



VZW � ����� 
 ��� ��� �
	���� ������� ����� � � �	� 
 � ��� � ���	�������� 
 �����

+,"$� R �10+���$�$"$������ "$�K0 ���:���$�[��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&���:? . ��K0+����10:� . %'& �"$%'&10:���UT
��%'&� . ������� � %���� . %'&[� . �$�$��� "$! \ . �$��������� ��"$�"$���4*/��+8 0+���*<M����"$%'&10+��0 +Z�������� U�^ "$�UT
�������%'& � T 0+��� 3 �+��%'&�$"$%'& +,"$���e� . ��"����$� R �10+���$�$"$������W6 . � �������� �����!#"$��%'&��� R �10+���$�$"$������
��10+������%'&"$������ U

a & . ����"$��� A iQN f�j1C T @&�K0+� ���� bZ������"PO ����4� . ��"����$��� R �10+���$�$"$������>"$�:�"$� R �10+��� T
�$"$������ T . ����%'& ������"$� ��� ��Id �"$���K0+�>"$&� ���$� \ 8�&"$������"70 � ���������d��� 6������K0+��&��� � ���
�$��"70+��� � ��� "$� 3 �����/,���$"$%'&��� bZ����"$��& ������� +Z��"$���*���:����"$������� U 9 "70 "$&����� "S���]+Z���FT
����B"$� ���� 6�������%'&"$��������� (*��<"$��0+����+,"$� <M��0+��"$��<�$"$%'&������"$��� �������"������ . �K0+"$� �
� �$"$�"$��%'&���X2��]` %'& . � . ��"$� ��� R �10+���$�$"$������ T . ����%'& ��� & � 0X�"$� � . ��"����$� ? . ! 3 ��0+����
��"$���� ��� . Y����#bZ������a0+������� 3 "$���$�+���! !#"70_��10+������%'&"$����$"$%'&��� ; %'&,+Z��� 3 ���10+��� U ; .
� ���� ��"$� ���$�e? . ���"70+" . �B��� T ��� T �����K0 +Z�������� � �"$�X���! "S�����K0'8����"$�e����e=�"$�10+���UT
����@��� �����"S����& ���70+����/����������� T @&�K0 � . ����/���$��� . ��"����$�>��! 3 � 0+&"$� T 8�&"$������"70���� T
��! . 0+" . � ���$��� ; ��"70+� U */�$� +Z��"70+������� R ��"$� � 0 . � +,"$���[�����$�������10+�$"$%'&X�"$�4a ��"$�$� ��&!#�4���
(*��!#��"$���%'& � T 0+� 3 � . �����������B<M��0 . �10 . ����*"$� ���� " . �������������� �����K0+���$�70 U - �����<M���
� . �$�O�"$�e� . ��"����$� R �10+���$�$"$������e"$! ; "$���e6 . � ��! 3 � 0+&"$�e�"$� \,. �$�$��� @<M����� ��&!#�e���UT
�$��"$%'&10+����� � +Z���$%'&�e& �����$�����]+,"$��� �+��!#� ? . !#!e��"$� � 0+" . ����K0+�+� 0+����"$��� ���� - ���%'&FT
����0+�����#��� ��@��K0+"$����� ; ���$<�K0+� �����K0+���$�$��������! ,����$"$%'&10 U

- "$�[��� T ��������� � . ��"����$��� R �10+���$�$"$������ "$�K0 ��"$� ; %'&,+Z��� 3 ���10#6 . � */����������!#���10]T
^Z���10+����� � + . <M��"a�"$� �43 ���+� 0+" . � ���$"$��"$������� &"$����<M��" ��<M���� . ����"$�&��"70+�$"$%'&>������%'&��"$�10
+,"$�#�"$� "S���]+Z������� ��� - �Id �"70+" . �B����ebZ������"PO�� U:- �����<M��� �+ a"$�K0+"$������� a ���K0+�
�������� T ��������� � . ��"����$��� R �10+���$�$"$������ � �"$�[bZ"$�$���� ��� ��%'&��" T 0+�$"$%'&�[bZ����%'&����"$<���
"$�10+��� 3 ����� . ����$�$����2�� . <�$��!#� ���$� \ ��"$��!X� 0+����"����Z��"$�����0+����� U - "$� "4"$��������� ; . %�"����
9:� 0+���"70#` ; %]���$� A " ; 9 ; C 6 . � -/. �$� A iQN,.Z- C ��"$��&10X"$� ���� ; . ��"����$� . ! 3 ��0+���� �"$�
bZ� T 8�&"$����� ���� R ��"76 "$���!#� � ��"$%'& �����$<�K0 &��� T ��� ��� � ,������ ��� !#"70[����� T
����� ? . �10'���10X��� T ������&!#��� U - ��!#"70 "$�K0��"$� "S���+���10#+ . �K0+��� T @� ��"$%'& ��� ���FT
������ 9 �����%'&��� 6�����<������ U:-/. �$����%'&��8���0>�"$�#bZ"$�$���� ��"$���� ; . ��"���� � � . 0+"$���10+���
6 . � � + . <M��" ��� ��� . ������ T ��@&��� R �10+���$�$"$��������"������ . �K0+"$�#� ��� ; . ��"��������70+���Z����%'&)� ���
c ��<M����+���70+���4�"76 "$�"$���K0b+,"$��� U*- "$������� R ��K0+���!#���10d��%'&��"$�10 %���� . %'& ����"$�� \ . �K0+���10]T
+,"$%'� �$������� T ��&�����e��� & ��<M��� U# ��������Z�"������ . �K0+"$��%'&� R ��K0+���!#���10+�Z����_��� T ���������
� . ��"����$���,? . ! 3 ��0+���� d ����0/!X��� "$� ���� +,"$�K0+��%'& � T 0+� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&��� \ . ����%'& ���
�����70+��� � � � 0+@���$"$%'& ��"$<a0 ����*/���� ��&!#��� � +,"$� ��0#+ �)���� bZ��"70+�+���:6 . � \ �����[���; %'& ��$��� A iQNeNeV C U^ ��"70+����&"$� ��8����K0:��"$%'& �"$�B� . ��"����$� ? . ! 3 ��0+���� � +Z���� ��"$� "$� � . ��"����$���:5�!�T
�18�����$"$%'&����"70 <M���K0+��&10 � !#"70�2 �����/,���$"$%'&����"70+����� ���$��� +,"$� �  0+�+�]6�������" . � � � O����&��"70. ���� "S���K0+�+8����$"$%'&����"70 ��� T ��������� U ��"$� R ��K0+���!#���10 � � ���[�"$����� */� 3 ���10+� � . ��"����$���
? . ! 3 ��0+���� <M��"$�& ���70+��0 � + 8���� ���� \ �+������< . ����� ���� ��� T ��������� ���� ��10+�������&FT
!#����"$��%'&��� 2 . 0+���10+"����$�S6 . �[9 @�$�$���/A iQNeNeN C_!#"70S���� ; � ���$��� c ��"$�K0+������! . 0+"76�� 0+" . � �
? . �10+� . �$�$<M���@� T �"$� � \ "$��"$� . <M������"70+��%'& � T 0 � 2�� . <�$��! . ��"$���10+"$������� ���e2��+8 T ��������W� . T
��"����$��� ��"$� � ������ ��&!#� U (*����������$�1�����K0'���70+��0O��"$%'& �"$�W�����$"���<�$�����>6����$"$��W��� T ���������
������ . ��"����$��� R �10+���$�$"$������ ���$��? . ��K0+����10Z��<M������%'&,+,"$����"$� � + ���S��"$�� � . �10+"$� �"$�����$"$%'&�\ . ����%'& ���#<M��&"$�����K0+�XA ^ ���$����� 
 \ . �$�I` � iQN h - C U



������� ������ 
 � ������
�������� � � � � � ����� ��� � ���	�������� 
 ��� V,.

*/! ��&���K0+���)<M���K0+��&10/� . ��"����$�*? . ! 3 ��0+���� � ���%'&:���$� "$�10+��� 3 ����� . ����$�$�d? . ! 3 � T
0+����/<M������"$%'&���0 � + . &�M"$�X��"$���� ? . !#!e��"$� � 0+" . ��UT . ���� */�K0+"$� ���� 0+" . �� T 8�&"$������"70 �
�"$� ��"$%'& 0+���IO��������S@<M���O6�����< ���$� R �10+���$�$"$������ %'& ���+���10+����"$��"$������� ��8����K0 U�# ��%'& ^ ��"$�FT
�K0+��"$� A iQNe0eN C>�! T �����K0���"$�[�"$� \ 8�&"$������"70 � */� T �1��<M��� "$! 5�!#�1���� !#"70 �����������
2 ����� . ���� ���X<M�I+ 8��70+"$�����#���X<M��"$�& ���70+��0W���6Y��������! ��"$�� +Z���K0 T ����"�����!#��"$�10+�/9:�;T
�" 3 ���� 0+" . �[���� "S����& ���70+����/��������������������K0+���)��"$�������� � 3 �]` %'& . 0+&���+� 3 ���a0+"$��%'&���
. ���� � . ��"����$"$��"$����������� / +Z��%'��� U
� <e�"$����� \ 8�&"$������"70 @<M���O����/�!#���������0+�Z� . �� ����0+� ; "70+� � 0+" . ����>&"$� ����O������ T

�+���$"$��"$����< ��� "$�K0 � <�$"$��< <"$�,&���a0+�d������� ��8��K0 UZ- "$� ; ���$<�K0+<M��& ��� 3 0+��� . ���� ; ���$<�K0]T
��"$%'&����&��"70/� 3 "$���70 6 . �/���$�$��! "$� ���� "S����& ���70+����K0+&���+� 3 "$�d��"$�� +,"$%'&10+"$��� \,. �$�$�4���
+,"$���[���$� / "$���M<M��"����� bZ��& �����$���e� . ��"����$��� 2�& . <"$���[��������K0+����<a0 U�^ ��� @<M��� �"$� T
������"$�������%'& � T 046���� T @��0 � � ���� "$�)� . ��"����$��� ? . � � "$�10+��� ��� 8�� � � 0*���]����"$�������)� . +,"$�
����"$��[��"$�������� bZ���@� T �"$����� ���K0+"$� ��$"$�������B��� ����%'&����0+����� � . &��[� ��<M��" ���������
���)<M����"$�10+�+8�%'&10+"$����� U�# ��%'& / "$!#!#���>A iQN h V C "$�K04��"$� ���$����"70+� � 0+" . ���@<M����������" T �������
2 �����/,���$"$%'&����"70+��!#����� !X���F��! 3 "$��"$��%'&[�"$%'&10�<M���K0'8 0+"$��0 U; . ��"����$� R �10+���$�$"$������/"$! ; "$���4��"$���� \ 8�&"$������"70 ����,��"$���%'& 8 0+������� . ��"����$��� ; " T
0+� � 0+" . ������ . ��10+������%'& ���$�$����!#��"$�� R �10+���$�$"$������ +Z��"70+����&����X��� T ����� ��8��K0 +Z�������� U; . � . �������$"$�������B"$�B��"$����e5��10+�������%'& ��� 6 . � ; 0+��6����� ����^ ��! 3 " . � A iQNeNZW C4�"$�
a ���K0+��������<�"$�����/���� a �]��! T 8�&"$������"70���� ����0 ��� 5 !#"70S���$�$����!#��"$���� R �10+���$�$"$������ UO- �;T
!#"70/"$�K0*�"$�e� . ���� 3 0+����$�_��� T . ������K0+��*/<������������ ����d��� �����!#"$��%'&��� R �10+���$�$"$������
��! 3 "$��"$��%'&:�"$%'&10*� ��%'&,+Z��"$��< ��� � ��<M���� . +,"$� �"$� �18����"$��� bZ��& ��� 3 0+��� � � �����4��"$��
& . &��*/�� 3 �+8���������� �����!#"$��%'&��� R �10+���$�$"$������/!#"70Z��"$���� ������"$����������B*/�� 3 �+8������
� . ��"����$��� \ ���K0+"$������"70+��� ��"$�&��������&� . ����,�!#��������&�K0 U

# ��4+Z���"$��� */��<M��"70+���)<M��!e@&��� ��"$%'& �! ��"$�� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&� - �Id �"70+" . �
����ZbZ������"PO���� . +,"$�,��"$�� �43 ���+� 0+" . � ���$"$��"$������� U 9 % \ ���$� A iQNeV f�CO�������!#���10+"$���K0W����UT
����&����:6 . �)���� 3 �]` %'& . !#��0+��"$��%'&��� ��� T ���������X6 . �)� . ��"����$����? . ! 3 ��0+���� U,- "$�����
!X���" T ���K0+"$���K0F��"$%'& "$�d����ObZ� . < ��%'&10+���/���� "S����& ���70+���� "$�>� ��"70+"$��%'&��� ; "70+� � 0+" . ���� �
"$�K04��<M��������%'& �"$%'&10/<M� . < ��%'&10+< ����� " �	�	����� ")(��*�*� " ���0+����!#"$�"$���K0 U,- "$����� <M���K0+��&���
���� \ 8�&"$������"70+��� ���� - ��� . �"$������� 6 . � R � T . ��!X� 0+" . ���� "$� ��"$���� ; "70+� � 0+" . � � ���10]T
��%'&��"$������ T 8�&"$������"70 � ��� ? . !#!e��"$� � 0+" . �� T 8�&"$������"70 U ?d����� . ��%'&� � A iQNeNeV C,���10]T
+,"$%'�����70e��"$�� */��<M��"70+����Id �"70+" . � � . ��"����$��� ? . ! 3 ��0+����[���$� b ����"$� ��"$���� ��"$��� �����UT
�"������ . �K0+"$��%'&������� T ��������� � ���$�$�����"$���� �"$%'&10S� 3 ����"$���$�a"$! \ @&��������� �+8 T 0+��<M������"$%'& U- ��!#��� T . �$��� . ��"$���10+"$�������X��"$%'& � . ��"���� � . ! 3 ��0+���10+�d9 �����%'&��� "$�X� . ��"����$��� R �10+���+���eT
0+" . ���� ��� "$&����� / "$���$���[��� ����0+����� ���� / "$���$��������"$%'& ��� "$&���/6���� T @��< �������)9 "70�0+���
���� ; "70+� � 0+" . ���������!#��������� ��"$� � + . !#"70S��"$%'&X� . ��"����$�,? . ! 3 ��0+������ ��W��"70+� � 0+" . ����UT
3 ����"Pd ��%'&)8��6Y������ � ���� U; %'&���"$���� � * %'������!X��� ���e?d��� T ���ZA iQNeN h�C T ��������� � . ��"����$�S? . ! 3 ��0+����Z8�&��$"$%'&
���$�F����+��!#!#�����������0+��0+��"W����"���<�$� U - "$�����S<M���K0+��&10_���� ���� ? . ! 3M. ����10+��� ��"$���"$%'&10
"$�)� . ��"����$� " . ���18����� � � . ��"����$� */� 3 ��������� � �������!#������������ "S����& ���70+��� "$�)� . ��"����$���; "70+� � 0+" . ���� � */� T ������%'&� . �������&��"70d��������� @<M���d����������� � ��"$� � ������ ��&!#� � ^ 8���!#�
��� �  0+�+�]6�������" . � U - ��<M��" ����&��� ��"$�X6 . � ��"$���� L <M������%'&���"$���� !#"70 2 �����/,��FT



Ve0 � ����� 
 ��� ��� �
	���� ������� ����� � � �	� 
 � ��� � ���	�������� 
 �����

�$"$%'&����"70+�K6�����"���<�$����"$� */��$��&� ��� ���X��"$� bZ"$�(T \ "76�� TV? . ���� 3 0Z����Z� . +,"$��6 . � ��"$����L <M������%'&���"$����:!#"70*� . ���"70+"76���� \ 8�&"$������"70+��� 6 . � ���$�$��! "$! 6�����< ���$��� bZ������"$%'& U; "$� <M����%'&����"$<M��� �"$�[��"$�������%'& � T 0+��� 6 . � ; "70+� � 0+" . ���� � "$� ������� �"$�����[� . ���"70+" T
6���? . ! 3M. ����10+� <M��� . �������d���! a �+������� � . !#! 0 U>- ���d"$�K0/6 . �d���$�$��!g� ���� ����\ ���$� � +Z���� �"$����� ; "70+� � 0+" . ���� ���� ���K0+"$� ��"$�� � +Z���� ��"$�[� . ��"����$� R � T . ��!X� 0+" . ����
���10+& ���70+��� � �"$�*�"$%'&10�!#"70 ��"$��������:���]+ ���K0+������� @<M������"$��K0+"$!#!#���[����+Z����:��"$�
� . �K0+����10+���"$���K0 ��"$�� � � ����� � ���e��"$������ "S����& ���70+��� "$! 3 �$"$��"70+��� � . ��"����$��� #�. ��!#���
���10+� 3 ����%'&���)� . �$� � �"$�*"$� ���� ; "70+� � 0+" . �[���10+���%'�104+Z��������:!e@������� U

- "$� "4"$���$�]��&�Z����#? . ���� 3 0+� ��� � . ��"����$��� R �10+���$�$"$������ . ������ . ��"����$��� ? . ! 3 � T
0+����>!X��%'&10���"$�� 3 �]` %'& . !#��0+��"$��%'&�e5�!#����0+����� T @���"$� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$�
��<M���� . 3 � . <�$��!X� 0+"$��%'& +,"$�/���� !X��������$���4bZ���$���e���� / ��+��!#!#���& ������Z!#"70Z<M� T
��� � "$%'&��! ��� T . �$� U R ! ^ "$������ 3 ���%'& ��� ���� (*����� ���� ��&!#��� ���� ? . ���� 3 0+�
������%'&��"$�10e��� � . �1���d6 "$���76������ 3 ����%'&������� � �"$�#� . ��"����$� R �10+���$�$"$�������@<M���e9:�ZY��#����
���$�$����!#��"$���� R �10+���$�$"$������ . ����*@<M���d��������� � . ���"70�6��#2�� . ���������#��� ��� T ��������� � �� T
���� !X��� ��"$�� �4�������%'&�"70�0 T ���10+" . � T @� � . ��"����$� ��� �"$%'&10]TP� . ��"����$� 2�� . <�$��!#�
��10+�����K0+���$�$��� � ���� A \ �$��"$��&!X��� ��0 ��� U � iQNeNai C U a � . 0+�����! � . �$�70+��� � . %'& +Z��"70+� T
����bZ��!e@& ������� "$�16����K0+"$���K0 +Z�������� � �! �"$� - "$��� ��� 3 ����#�I+,"$��%'&���B���$�$����!#��"$����
*/�:OR���������#���:bZ� T ����������>��� T ���� ��8������ . ����,��� <M��&��<M��� U

"4"$���$� bZ��"70+�+8���� @<M��� */� T �1��<M�������*/� T . �������������� ��� \ @&��������� �+8 T 0+�,��"$� T
�$��� ��� T "$�10+��� 3 ����� . ����$�$� */� 3 ���10+� 6 . � \ @&����� ���B9:��� ������!#���10 U 9 ,����$"$%'&���UT
+Z��"$������"$��X�I+ ���W�"$� */� T . �������������� � �"$�,��"$%'& ��� T � . ��"����$� ; "70+� � 0+" . �����<M����"$��&��� �
8�&��$"$%'& �K0+����10+���"$���K0 +,"$� �"$� "$� �"$%'&10]TP� . ��"����$��� ; "70+� � 0+" . ���� � !X��� � ,���10+��+,"$�\ �$��"$��&!X���:��0d��� U A iQNeNai C,<M��"$����4"$�)��"$�� �4�������%'&�"70�0 T ���10+" . � "$�10+������"$������� U ; . T
��������e�"$%'&10>����� ��8��K0*"$�K0 � . < ��� +,"$� "$�10+��� 3 ����� . ����$�$� ��� "$�10+���$�$���10+����$�$� \ 8�&"$�(T
����"70+���B����+��!#!#���& 8������� � � . �$�70+��� �"$��"$�10+��� 3 ����� . ����$�$��� */� 3 ���10+�#6 . � \ @&�����
���$����"$�)��"$������K0'8���"$�����*? . ��K0+����10*"$�)�"$� +Z��"70+������� L <M�����$�����������)!#"70/��"$� <M��� . T
����� ��� ��� T ����>(*������������ ���� \ @&���������$"70+���+� 0+��/���]+Z��"70+���K0�+Z�������� � �"$� ��� T
� . ��"����$�*2�� . ��������� "$!#!#��� +,"$������,&"$�,+Z��"$�K0 U

���� � � � ���� ���������� 
� �  �� ���
- "$�����:�����K0+� bZ��0+�+��%'&10+��� ���! . ��K0+��"$���K0+� � � ����� ���X6 "$���$�:8�&��$"$%'&� 0+&� . ����0+"$��%'&�
*/��+8 0+���/��"$<a0 � �"$�,��"$%'&X6 "$���$�$��"$%'&10S"$�10+������"$�������X����������� U ��"$� 2�� . <�$��! ����S6�������%'&"$� T
������� ? . ��K0+����10+� <M���K0+��&10_� ����"$� � � �����O��"$�Z<M������" �#"$%'&>���e��! 3 "$��"$��%'&>�"$%'&10_@<M���UT
��%'&���"$������ T ����"M��"$�� U�- "$� */<������������ �I+,"$��%'&��� R �10+���$�$"$������,���X2�� . <�$��!#�-,���� TT 8�&"$������"70 � �I+,"$��%'&��� R �10+���$�$"$������W��� c ����� T 8�&"$������"70 � �I+,"$��%'&���#2�� . <�$��!#�-,���� T 8�&"$�(T
����"70/��� ���10+��%'&��"$���� <M����"$��& �����]+Z��"$����2������ ��� � � ���1���"$�+� 0+" . � ��� ? . �10+� . �$�$�
"$�K04�����& ���$< ��%'&,+,"$����"$� 6 . ��������&!#��� U */! �! T �����������K0+��� ������%'&��"$�10d��� �"$������!/ +Z��%'� � ��� <M����%'&��"$��<M���� */� T . �������������! . ����$�Z� . ! 3 �$�+ a��� 2�� . <�$��!#� � � ��� �!
���� "$�10+��� 3 ����� . ����$�$��� bZ������"$%'& ���]+Z��"70+���K0 +,"$���BA=aO��<M���$�$� WU W C U



������� �	��� � � �	��� ������� � � �	��� � V h
���������
	����� ����������������������
����� 	���!"�����	
����!"�#���#�
��!"���$� ! ��7H����� �8"�$ ��� ������( $ ���)<�����%#� ! �#"��������8"�$ ���
! ��7H����� �8"�$ ��� ������( $ ���)<���� 5 "����8"�����$ ��� %�<�� ! ��7H����� �8"�$ ��� ��6 �'���� ��& <����
! ��7H����� �8"�$ ��� ��$ �#"��������8"�$ ��� ; ��������6 ��$ "�<����+A���� ! ��7H����� �8"�$ �������
� �?���)<����#��$ ��7H����� �8"�$ ��� ' <�� ; ����6 ������$ "�<����+A����	-.��/�� ����+���
5 $ "�< �8"�$ ��� ��$ ��7H����� �8"�$ ��� 5 $ "�< �8"�$ ��� ��%�< �����+�+���� G������
( ���#"������ � $ ��7H����� �8"�$ ��� ) �'��<�� "��8"��*��$ ��������� -.��/�� ����+���
5 ��� "����+$ ��7H����� �8"�$ ��� 5 ��� "����+%�< � "�G�� E��
*+���,����,�-������ ' $ ���?��< ������6 ��$ "�<���� <�� E � 6 ���?��� �B$ ����<����
' $ ���?��< ������6 ��$ "�<���� � $ ������� F �'� "�� ����<����+A�����' $ ��� ���
' $ ���?��6�� ��$ "�<���� ��6�� ��$ "�<���� A����/. ��$ � %�$ ��� ���
' $ ��� ����( $?��#"�<���� 
 ��( $?��#"�<����+A����/. ��$ � %�$ ��� ���
01��23���#��!"����4�,��#�5����� 6 �'������ < ��� A����	-.��/�� ����+���
6 ��� E���� <���� 6 ��� E���� <����+A����	-.��/�� ����+���
� ��$ ����$ "�G8"���� ���B"�%�<���� F �'� "�� ����<���� E���� %���$ "�� $?�������) ��$ �����7H��� ���
� & ��,#"�$ A)$ "�G8" ! �#"���� ��$ "�G8"�A���� -.��/�� ����+���
� �#"��������$?E�<����#��A����� ��� "���� ) $?��$ ,���,8��� ,)<��?�8"�$ ���
��������E��)<���� ; ������6 �����$ �'E�<����+E�����-.��/�� ����+�
5 "���<�����<���� ( ��������,#"�<�� ��E���� ; �����+��$?E����	A���� F ���� �����
7 ��,����8��!"�#���#�
��!"���$� � �+��"�$ ��� ��� � 5 "���6�$ � $ "�G8"
F ��< � "����8"�$ ��� � "���� ��������% ���+�#�����+�+$ " - $?��������7H��� �����
6 ���?��� "�6 ����,���$ " ���+�#�����+�+$ " 5 "����'�����������

 ����"�,�����9 $ ,#"�� ( ����9 $ ,#"�� �+$ "���$ ��������� 
 ����"��'����� "����
���$���:��4;�:����	
����,�,��/<=��� 	���-��:�������
��� ! �#"�������,#"�$ ��� �+$ " ��� E��������
( �)�� �����8"�$ ��� ' < �����+�+��� ����6 ��$ " �+$ " ��� E��������

� $ ��9 < ����� ����+� 6 ����$ ��9 < ����<���� ��� E��������
( ����9 $ ,#"�� ��� �������+���#" � E�G?>#< �8"��'� ; ���� ��� "���� $ � ( ����9 $ ,#"����
( ���+� <���$ ,8�8"�$ ��� ����"�$ ,)<��?�8"�$ ��� ��$ ��������� � �#��$ "�$ ���
	 <����� ���B"�%�<���� � $ ��������' $ ���?E�<����� ���B"�%�<����
) � ��,���$?��#" 6 ��� � ��,���$?��#"�$ ��<���� E����@' $ ��� � ��� E��������

aO��<M���$�$� WU W Q�" . ����%'&����� T @�O��"$� 3 � . <�$��!#�-,����������10+��"$���K0+��� */� T . �������������! . ����$� <M��"\ @&��������� �+8 T 0+��� U

- "$� */� 3 ���10+� - �������� ��� 2��������� � ���10+��%'&��"$���� ��� �K0+�+� 0+����"$��%'& =/�������$�
d ���$���#&���+���� � � �d��"$�,� . ���� 3 0+����$��"$! \ ��&!#���#����W2�� . <�$��!#�-,���� T 8�&"$������"70_��� T �����K0
+Z�������� � ,������ ��� ���6Y��������! +Z���"$�G*/�& ���70+� 3 ���10+� ���� - "������ . �K0+"$�B����<M���
� ,������ U */� T +Z��"70+�����:? . ��K0+����10+��+,"$� �  0+�+�]6�������" . � ��� (*�I+,"$�������& � T 0+"$������"70
+,"$��� ��<M��� T ���$�$�d6�������"$%'&10+��0 � +Z��"$�W�"$����� ��<M���� . +,"$� ��������� ��"$�������%'& � T 0+��� �"$%'&10
�"$�����10W"$�XbZ������ ���X����#6�����& ���70+����UT_��� ��� T . ������������ . ��"$���10+"$���K0+���*/��<M��"70+���#���
<��"$������ ��"$�� U 9 . 0+"76�� 0+" . � + 8���� ��"$%'&���e"$�10+���������+���10 � ��� <M���K0+"$%'&10 ����%'& & . &�
2��������"$<"$�$"70'8 0 � ��<M��� �"$� �43 ���+� 0+" . � ���$"$��"$������� ��� bZ� T ����������*� ����� ������%'&"$���:"$!
"S����& 8��70+�"$� � ����� ��&�������10�0'8����%'&���� U



VeV � ����� 
 ��� ��� �
	���� ������� ����� � � �	� 
 � ��� � ���	�������� 
 �����

� �	� ��� � �� � � ������.0'�"!#��.0� � !#� ����. � �����.0�

���]+ ���K0+��0�+,"$���d&"$��� � � ����� ��"$�� \ @&�������K0'8 0+"$������"70R6 . � ���$�$��! 6�������%'&"$������� */� 3 ���eT
0+� ���� \ 8�&"$������"70 ���! � . ! 3 �$�+ a��� 2�� . <�$��!#�-,������ ���10+& 8��70 � + ���#��"$%'& "$! ?d� 0+� T
� . ��"$����]` �K0+��! �"$���������%'&��������� � . �$� U # ��%'& - ,������� A iQNeVe0 C4�K0+���$�70 ��"$� � . ! 3 �$�+ a���
2�� . <�$��! 6 "$��� ��������$����������*/� T . �������������� ���[����:2�� . <�$��!#�-,������ � �"$�4&"$��� ���$�
=/��� 3 0+� � 0+��� . ��"$��� ��� T �����K0 +Z�������� U - "$������� 2�� . <�$��!#�-,�����! . ����$� +,����� <M������"70+�
.�3 ���+� 0+" . � ���$"$��"$���K0 � "$� ����"$�����"$�10+�������� ; 0+����10+������ 3 ��@ T 0 � +Z��"70+�������10#+,"$%'�����70X���
6����$"$�"$���K0�A ^ ���������� � f�j�j i C U\ @�d�"$��? . �� ����0+"$��"$������� �"$�������*6 . � - ,�������>��&���
���$�$����!#��"$�)����& ���70+������ - "$!#�����" . ���� "$� a ��"$�$� � 0+��� . ��"$��� +Z�������� �"$�����#���� �43 � T
�+� 0+" . � ���$"$��"$������� ���10#+,"$%'�����70+��� */��+8 0+���>��"$� <M��� . ����� U

R � T . ��!X� 0+" . ������I+,"$�� ��� ����TP"$�10+�����+� 0+" . �*���$�R�����K0+�W=/��� 3 0+� � 0+��� . ��"$���K0+��&10 "$!/ ��+��!#!#���& ����[!#"704���� R �10+�+���� 3 ��������#� . ! 3 �$�+ a���d2�� . <�$��!#� U ; "$� �$"$����04� ����
6 . � � +Z���� ����>2�� . <�$��!#�-,������4�"$� ; "70+� � 0+" . � �"$%'&10d6 . �$�$�K0'8���"$�[��� T �����K0>& � 0 � + ���
0#` 3 "$��%'&���]+Z��"$��� ���� */����1�����������K0'���� � �����K0+���$�70 UO- "$���O��� T . ������K0 */�10+"76 "70'8 0+��� ����
bZ����%'& �(O���� ��� ��"$��16 . �$�$��� "S���]+Z���K0+��� �"$�������[� . 0#+Z����"$����� R � T . ��!X� 0+" . ����
@<M����� ���#2�� . <�$��! � @<M��� / ��+��!#!#���& 8�����[���� ; "70+� � 0+" . � � @<M���X9:�ZY�� ��&!#���
��� �������� ^ "$��� ��� � . +,"$� @<M��� ���� / ��K0'���� � ��"70+"$��%'&��� "W����"���<�$��� U - ����"$�
���10+& ���70+��� ��"$�� ���$� . */� 3 ���10+�4���� � ��"$���10+"$������� ���[? . �10+� . �$�$�,� . +,"$� ; 0+�+� 0+����"$���
���� R � T . ��!X� 0+" . ���<M����%'& �(O����#���$� a ��"$�$� � 0+��� . ��"$��� U

i�U bZ����%'& �(O����#6 . � R � T . ��!X� 0+" . �
f U "S���+����<M��"70+���e6 . � R � T . ��!X� 0+" . �
-aU R � T . ��!X� 0+" . � �����2������ ��� 6 . �)9:�ZY�� ��&!#���
WU � ��"$���10+"$������� @<M��� ; "70+� � 0+" . �������+��!#!#���& 8�����
. U R � T . ��!X� 0+" . � @<M���,�"$� \ ������70'� 0+�*��"$��������/9:�ZY�� ��&!#���BA	? . �10+� . �$�$�
C
0aU R � T . ��!X� 0+" . � @<M���,���� / ��K0'���� � ��"70+"$��%'&��� "W����"���<�$���

��"$���+Z��"70+����� */� T . ���������� "$�K0 �"$�:=/��� 3 0+� � 0+��� . ��"$� / "$��������+����<M��"70+��� ���
TP< �������%�"$������� � +Z���� / "$���$�/6������ . ����,��� . < ���M6 . ����������<M���:��"$�� U */�$� a ��"$�$� � 0+��� . T
��"$��� ��� ��"$���������� T . �������������� !e@������� a ��"$�$��"$���$�#��<�����$��"70+��0e��� � . �� ����0+"$��"$���K0
+Z�������� � �"$�X��10+����5�!#�K0'8������ "$! ^ "$������ 3 ���%'& �����"$� �������e�K0+��&��� � +Z����& ���$<
���� ^ ��"70+�������#��"$�� ���10+� 3 ����%'&�����>(*�I+,"$%'&10+���>���� / "$���$� � ��"$�� / "$���$< �������%�"$�������
��� T . ��������$"$%'& +,"$��� � �"$�*<"$� ���! "S������"$%'&104��� T a ��"$�$��"$���$� T @&�����:� ���� U

i�U ��"$������ / "$��������+����<M��"70+���
f U */<�$��"70+���e6 . ��a ��"$�$��"$���$��� ����,��"$���! ��� . < ���$��� / "$���
-aU (*�I+,"$%'&10+����6 . ��a ��"$�$��"$���$���



������� �	��� � � �	��� ������� � � �	��� � VeN

5��!#"70�0+���$< ��� �����$��6����10 T @� ���� 2�� . <�$��!#�-,�������� T . �$�)"$�K0 �"$� 9:�ZY�� ��&!#��� 3 ���;T
� ���>����TV��� . ���� ���>���$�_���"70�0+�,=/��� 3 0+� � 0+��� . ��"$� !#"70_����%'&� a ��"$�$� � 0+��� . ��"$��� U ; . T
< ���$� �"$� ; "70+� � 0+" . �)��� �"$� / "$���$� <M��� ����10>��"$�� � !e@������� 9:�ZY�� ��&!#��� ��� 3 �����10
��� ������ . ������04+Z�������� � �"$�>"$�:���� \ ������� ��"$�)bZ@����� 6 . � ��"$������$!X�ZY�� ��&!#���
<M��"$�& ���70+��� � �"$� ��"$%'&B��� T 6�������%'&"$������� ��"$�����"PO��K6�����"���<�$���)<M����@���$"$%'& ���� / "$���$���
<M����"$��&��� U =�"$����<M��"S����&10 ���e!#��"$�K0e���%'& �"$%'&10����$�$��"$� �! �"$�*/� . ���� ��� ��"$����
3 ���10+����$�$��� 9:�ZY�� ��&!#� . ����S��"$����S� . �$%'&���XbZ@�����$� � � . �������X�"$��9:�ZY�� ��&!#���
!e@������� "$� ��"$�� \ . �$���[����<�+��%'&10 +Z�������� � + . <M��"�� 3 8 0+�����)9:�ZY�� ��&!#��� ��� T �"$�
\ ������70'� 0+�46 . ��&���������1�����������49:�ZY�� ��&!#��� ��� T < ������ U

i�U ? . . ���"$� � 0+" . � ����/9:�ZY�� ��&!#���
f U 2���" . ��"$��"$������� �����9:�ZY�� ��&!#��� <M����@���$"$%'& ����"70+�$"$%'&��� */< T . �$���
-aUb\ ���K0+�$�������#�������!#������������ R �10+�����"70'8 0�����/9:�ZY�� ��&!#�
WU�\ "$��"$� . � ���$� ���� 0+" . �X��������70+����� � 0+"76����:9:�ZY�� ��&!#���
. U "S���+��������������#�����9:�ZY�� ��&!#�
0aU "S����!#��"$���� 6 . � \ ��&�$�K0+����������
- ��� ; ���$<�K0+!X��� ������!#���10>���$�4�$��0+��0+��=/��� 3 0+� � 0+��� . ��"$� ����>2�� . <�$��!#�-,�������4<M� T

����"$%'&���0W�"$� \ 8�&"$������"70 � 0+� . 0+� ; 0+������� . �����X�"$� ��! . 0+" . � ���$��"S��� T ���������d� . +Z��"70S�K0'�;T
<"$�R���:& ���70+��� � � �������"$�*��"$�������� \ 8�&"$������"70+��� ���)(*�I+ . &�&��"70+���:���� ; "70+� � 0+" . �
������ 3 �����K0+Z�������� � ,������ U - "$� ��"$�������%'& � T 0+��� � �"$� ��"$�� ; "70+� � 0+" . � ���$��� . !�T3 �$�+ a���/2�� . <�$��! %'& ���+���10+����"$��"$������� � T @&�����:��� / ��"70+����%'� � 5����"$%'&����&��"70/@<M�����"$�^ "$��� ��� ���� ������ . ������0+��� 9:�ZY�� ��&!#��� ��� � ��!#"70 ��� ; 0+������� U �_6����10+����$�$�
9 "$������� T . �$���:<M��"����� ; 0+���������� �������������� \ ����K0+�+� 0+" . � U 9 ,����$"$%'&���]+Z��"$���:!e����
!X��� 9:�ZY�� ��&!#��� ��� . ������� � �"$�:���! ��"$�������� ^ ���K0+���]` �K0+��! +,"$������ 3 ����%'&��� �
+,"$� cF. &�� @����������� . ����>���10+��������������� "$� ��"$���! bZ��0+��"$��< UX- ����& ���$<B"$�K0>��! . T
0+" . � ���$�*bZ�������K0+< ��������"70,"$! 5�!#�1���� !#"70 �"$������� \ ���10 . ����� ��� T . ��������$"$%'& U

i�U 5�!#�1���� !#"70 \ ����K0+�+� 0+" . �
f U 5�!#�1���� !#"70 ; 0+������� . �����
-aU 5�!#�1���� !#"70 ��"$�������� ^ ���K0+� . � � "$�10+���

� �	� �)( � �� � � ������.0'�"!#��. ��� ��. ! � . !#�����.0����. ! �/. !#.0��$#%
# "$%'&10O� . ��"$�����a0+"$����8����K0 ��"$%'& ���10+��%'&��"$���� � ��� T +Z���$%'&����9 . ����$�1!X���>"$! "$�10+��� 3 ���UT
� . ����$�$��� bZ������"$%'&:�����@%'� ������" T ���:� . �$� U ��"$��d����� < ����� b ����"$� + 8����d�"$� - �Id �"70+" . �
"$�10+��� 3 ����� . � ���$���>? . ! 3 ��0+�����6 . � ^ ��"$��K0+��"$� A iQNe0eN C � �"$�#&"$���d"$� ���� \ 8�&"$������"70
<M���K0+��&10 � */� T �1��<M���["$! 5�!#�1����e!#"70Z����������� 2 ����� . ���� ��� <M�I+ 8��70+"$�����X���[� ���
"S����& ���70+��� ����������� <M����"$� � �������� ��� � ,������ U �����18�������� � ,������ �"$� */��+8 0+���



N j � ����� 
 ��� ��� �
	���� ������� ����� � � �	� 
 � ��� � ���	�������� 
 �����

���� ; ���$<�K0+<M��& ��� 3 0+���#"$� ���� � �$"$�"$��%'&��� 2��]` %'& . � . ��"$�*����� �a0+��0b+Z�������� U # "$!#! 0
!X��� �"$� ; "$%'&104���� \ @&���������$"70+���+� 0+��,� ����� � � . � ����)!X��� "$�10+��� 3 ����� . ����$�$� */�FT
T . �������������� � �"$� ��"$%'& ���$� . "$! / ��+��!#!#���& ����X!#"70/����������� 2 ����� . ���� �K0+���$�$��� �
��� TFT @� T bZ������"$%'&�46������"$%'&10+��� U ; . "$�K0 �"$� / ��+��!#!#��� ����<M��"70Z!#"70 ����������� 2 ����� . T
����e��"$� +,"$%'&10+"$�����O2����10 U R ���<M��� . ������� ���$� \ @&��������� �+� T 0O����&10_���O� ��<M��" & 8��:d �
�! �������� bZ����"$� � �������� U a ����0+��� ? . � � "$�10+�X��� T � "$�K0>��"$�B��� 8�� � � 0+��� "S����& ���70+���
� ,�0+"$� � �! �"$����� ! ,����$"$%'&�K0>� . ��K0+����10+"76B��� <M��& �������$� U */�6Y��������! !e����e��"$��\ @&��������� �+� T 0d"$� ���� c �����e����"$� � "$&��� ��"$�������� */��$"$�������)� �����4��� � . !#!e��"$��"$� T
����� U[- "$� - ���%'&����0+����� ��"$�������� / "$���$� !e���� & 8��:d �:�����$"$������ U ��<M���� . +,"$%'&10+"$�
"$�K0 � � �����,�"$� / "$���$�4���:bZ���@� T �"$����� �����������,<M����@%'� ��"$%'&10+"$��0 +Z�������� U

" . �W�"$������! =�"$�10+����������� +Z��������[�"$�,6�������%'&"$����������*/��+8 0+���4���! "$�10+��� 3 ���UT
� . ����$�$��� bZ������"$%'& � 3 ����"$���$�W"$! bZ������ ��� T4\ @&�����:6������"$%'&10+��0 UB- ��!#"70 ���10+& 8��70
�"$�d=/��� 3 0+� � 0+��� . ��"$�4����,"$�10+��� 3 ����� . ����$�$��� */� T . ��������������)���$� a ��"$�$� � 0+��� . ��"$���RQ

i�U4/ ��+��!#!#��� ����<M��"70 !#"70,�����������:2 ����� . ����
f U bZ����"$� � �������� ������������2 ����� . ����
-aU * � 8�� � � 0+��� "S����& ���70+��� "$� ? . � � "$�10+���
WU */�K0+"$� ���� 0+" . � ��"$��������,2 . ��"70+" . �
. U�- ���%'&����0+����� ��"$�������� / "$���$�
0aU bZ����@%'� ��"$%'&10+"$�����#���� / "$���$�*�����������

���� � � ��� �
��� +,����� �"$��� �a0+"$���K0 � +,"$� <�+���%'& < ����6�������%'&"$�������)�18����"$��� ��"$�������%'& � T 0+��� . �FT
�K0+����10+� T @� �"$�Z9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$�4����"$� � ,���10+��� U�- �]6 . �e���������&���� +,�����
��"$� */� T . �������������! . ����$� 6 . ��������%'&��������� � � ���d��"$%'&B��� T ��"$� �"������ . �K0+"$��%'&���>2�� . T
<�$��!#�-,�����! . ����$�_�K0+@a0+��0 � . +,"$�[��� T "$�10+��� 3 ����� . ����$�$�*/� T . �������������� U ���e� . �$�S"$!\ . �$���������X�"$�*(*������������ T @�Z�I+Z��" ; 0+��"$��� ���� � �a0+% . !#� TV�_6����$� � 0+" . ��� . +,"$�4��" T
�� R ! 3 ��%�0]TV�_6����$� � 0+" . � <"$�$���� U ��"$�� ; 0+��"$� <M��"$�& ���70+��04�"$� ���10#+,"$%'� �$��� ��"$����
? . ! 3 ��0+�����! . ����$�$�Z"$� �����2��+�! a"$� � �"$�*�I+Z��"70+�d��"$�� R ! 3 ��%�0]TV�_6����$� � 0+" . � ���10+������
�"$�������B*/��+� 0+����� UW-/. �K0 ����! ,����$"$%'&10Z��� ��"$��/0+&� . ��"$�������$��"70+��0+�/bZ�I+Z���K0+��������Z��!�T3 "$��"$��%'&��� bZ� T ���� U ; %'&�$"$� Y��$"$%'& +,"$��� !#"70 ��"$������$"70+���+� 0+��������K0+@a0+��0+��� */� T . ���� T
�������+��� ���P` ���d��"$� \ . ����%'& ������! . ����$�R���� � �a0+% . !#� TV�_6����$� � 0+" . �X6 . �������K0+���$�70 U



� ��� �	� �����

� � ��� � � ��� � �C�������C����� ����� � �
	 ��
 ���C� ���

� �� 	�
 ��� 
 ������

- "$�*<"$��&��� 6 . �������K0+���$�70+� c "70+���+� 0+����������b+Z��"$�K0,� ���+��� T &"$� � � �����,��"$%'&�*/� T . ���������FT
����� "$� \ @&�������+��� T �1��<M��� ��10+��������������! ���$� � . ���"70+"76�� ��"$��� ������� . ��K0+����10+�
! . ����$�$"$������� �$"$� Y���� � !#"70 ; %'&,+Z��� 3 ���10#��� T 2�� . <�$��!#�-,���� T 8�&"$������"70 U */�%'&G+Z����
���>���������#9 ,����$"$%'&����"70+��� ��"$<a0 � �$"$����04��"$� \ . � ��*�"$��������*/��<M��"70d��� T �"$������! 2�� . T
<�$��!#�-,�����! . ����$�F���$����"$��� ������� . ��K0+����10 � �����18����04�!g"$�10+��� 3 ����� . ����$�$� */� T . ���� T
��������� U bZ��6 . � �"$��� "$� ���� T . �$��������� ?d� 3 "70+���$� ��� �I+Z��"d��! 3 "$��"$��%'&��� �_6��;T
�$� � 0+" . ����K0+��"$��� ��� ��"$����e�]` �K0+��!X� 0+"$��%'&��� c "70+���+� 0+��+��� ���P` ���X�!#��������0+��0 +,"$��� �
� . �$�$��� &"$���,� . �� ����0+����� ��! 3 "$��"$��%'&� R � T . ��!X� 0+" . ���� � ���������K0+���$�70,���:��������I+Z���K0+��0
+Z�������� � +Z���$%'&� �"$�X2 ����� 3 ���10+"76��[���� 3 ����� . � ���$�"������ . �K0+"$��%'&��� 2��+�! a"$�>��� */�FT
+Z��������� T . ����%'& ��� +,"$�������� 3 "$�������$� U

R !#!#��� +Z���� */�,+Z��������� T . ����%'& ��� <M��0+��"$��<M��� +,"$��� � "$�K0�����"$! ; "$���d��"$����
� �a0+% . !#� TV�_6����$� � 0+" . �`A ^Z&��� � iQNeN j1C+,"$%'&10+"$� � <M��"4��"$���� 9:�ZY�� ��&!#� ���� 8�%'&�K0
T ���K0+����K0+���$�$��� � +Z���$%'&� / "$���$�)�"$� "	� � (2��
&��� ���	�B. ���� R �10+�������������10+�+8������ 6���� T . �$����� U- ��<M��" ��"$�� !#��&������� \ �+������� ���)<M�]���10#+ . �K0+���RQ ; "$�� �"$� / "$���$�*� . ���"$�K0+���10 � c ���UT
����� ��"$�)��"$%'& ���$� !#������< ����� ?*��"70+����"$��� .�3 ���+� 0+" . � ���$"$��"$��������� ; "$�� ��"$� ����[��"$����T ��%'&�$"$%'&FT +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&���B2 ����� 3 ���10+"76��X&���d���B<M������@������� ^Z&��� +Z��"$�K0>� ���UT
��� T &"$� � � ����� ��"$���������"70+�>�"$� / "$���$������ R �10+�������������10+�+8������ ���� ����e2��+�! a"$�>��"$� <M� T
� . ����� +Z�������� !e@������� � �!g�"$� */� ��� 3 0'����e��� \ ���$��6����� ����*9:�ZY�� ��&!#�>���
"$&��������������<�"$����� ��� .�3 0+"$!#"$������� U */����������"70+�S� . �$�70+�W���� ^ "$���������%'& � T 0+�$��� � ����_�"$�
9:�ZY�� ��&!#�,<M�����$��"70+��0W���X�"$���_6����$� � 0+" . ������%'& T @&�K0 � ����"$�� \ ��%'&� . ! 3 ��0+����/"$�
�"$� / "$���$��Id �"70+" . � ��� (*���K0'���70+��� ����e9:�ZY�� ��&!#����"$� <��"$������ � +Z��"$�S���>"$� ����\ �������F@<M���,!#��&� R � T . ��!X� 0+" . ���� 6���� T @��0 U

- ����& ���$< <M��& �������70>�"$�������e?d� 3 "70+�������� 8�%'&�K0e�"$� \ �+���������� */�,+Z������� 3 ���UT
� 3 ���10+"76�� ����[�����"/��! 3 "$��"$��%'&��� ; 0+��"$��� U�/ "$�������� 9:�ZY�� ��&!#��� "$�K0 %+� � �"$�����
*/� T . �������������� ! ,����$"$%'&�K0O���a0S��<���<"$�$���� UO- "$� �]` �K0+��!X� 0+"$��%'&� � � ���$"70'� 0+"76�� */��UT



N f � ����� 
 ��� � � � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� ��� ��� ���	��� � ��
 ���

+Z���K0+���#6 . � ; 0+���$�$��� �������"$����� ����"$��0 � +Z���$%'&� ���$�$����!#��"$���� T ��%'&�$"$%'&��� ���:�"$%'&10]T
T ��%'&�$"$%'&��� */� T . �������������� ��� # ��%'&,+,�%'&� T @&��������� �+8 T 0+��� . �K0 T . ��!e��$"$���K0 +Z���UT
���� � ��� +Z���$%'&� \,. �$�$� � . ���"70+"76�� ��� 3 �����/,���$"$%'&����"70+��<M��� . ������X��"$�������%'& � T 0+���
� 3 "$���$��� U ^ "$� "$� ��"$���! ��"$�������� bZ���+� 0+����� 3 � . %����10 �"$� */�,+Z��������<M���@� T �"$�����
�K0+� T ���,+Z��"$��� !#"70 +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&)<M������@����0+��� " . ����%'&��8������)"$�:��"$���! ? . ! 3 � T
0+�����! . ����$� T @� . <M����� \ @&��������� �+8 T 0+�X"$�10+������"$���K0 +,����� � � ���>��"$���� 2 . 0+�����"���� T
��"$���%'& 8 0+�����:�����������������$����0 +,����� � ����"$��0d�"$���I+Z��"70+� ; 0+��"$� UR � ����d���"70�0+���; 0+��"$��+,�������:��%'&�$"$� Y��$"$%'& ��������� "W���$"$�"$�����������K0+��"$��� ���:2 �����/,���$"$%'&����"70+��� . �FT
�K0+����10+��� "$! \ ��&!#��� ���� bZ"$�(T \ "76�� T#*/��+� 0+����� <M��" \ @&��������� �+8 T 0+��� !#��0'����� �;T
�P` 0+"$��%'& ����+��!#!#������ T �����K0 U - "$���[������" T 0 �I+ ��� ��� T +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&� c "70+���+� 0+��
�����@%'� � ����� ���10+"$���K0 ��<M���>����� . %'& �"$�*/�,+Z������� 3 ����� 3 ���10+"76�� � � � �"$�X5��10+�������FT
%'& �������:"$! 2��+�! a"$� T ���$� ���:��� ���� / "$���$����� 33 � \ @&��������� �+8 T 0+�>�K0'� 0�0 T ������� U

� �� � ��
�� ��� � ����� ��� ��� ��� ��� � �
��� ��� � ��� �
R ! 8��6Y��������`? . �10+�+ 0 �"$������� */��<M��"70 +,����� "$!#!#���B+,"$������)�"$� \ �+�����B��� T ��� T
+ . � T ��� � +Z���$%'&���/"$! 3 �$"$��"70+�4��"$��� ������! . ����$�WA	bZ"$�������!X���� � iQNeVeN C �"$�>2��+���10+"$�����
����>"$&�����>2 ����� . � ��������<M��"70 ���$�d<M�I+ 8�&�K0 �������&��� U ���>"$�K0 3 �������"$<M��� � � ����� ���<M���
0+&� . ����0+"$��%'&��� */� ���P` ����� ����+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� bZ� T ������B���%'& �"$�������*��"$� <M� T
� . ������+Z��������#!e���� � ��������� . �$�70+� <M��"a����S���10#+,"$%'� �$���>��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&���
? . ���� 3 0+�e��� 9:�ZY�� ��&!#���)<M����@%'� ��"$%'&10+"$��04+Z�������� U ; . +,"$��� 6�����&"$�����K0 � � �����
+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&� ? . ���� 3 0+�[��� 3 �+���10+"$��%'&�B*/�,+Z����������� ����+��!#!#���& ������UT
� . �W���10#+,"$%'�����70,<M����"$��& ���Z+Z��"$���*�!#��������0+��0 +Z�������� U�^B. d ����� ��"$%'&[���$� .e3 �+���10+" T
��%'&�>? . ���� 3 0+� � ��� +,"$�4� ���� !X���[�"$�����*����+��!#!#��� T ����������� */�10+����$�$����� - � 0+���
@<M���S�"$� ; "70+� � 0+" . � "$� - ���a0+��%'&������X� ,���10+���X����!#"70�0+���70 +Z�������� � "$����! !X����<M��" T
� 3 "$���$�]+Z��"$���[�"$� ; ���$<�K0+� �����K0+���$�$������� �����5��10+�������&!#��� ��������� @<M���#bZ�I+Z����<M�����
����]+Z���K0+��0 U

� �)( ��� � . ��%�� 1�.

*/�$� �4����$�$� T @�W��"$�� ; ��!#!#�$���d�"$������� ; 0+���$�$��� �������"$����� +,�����4���� + �%�	�*�#�	�&�'�%$&���-�T @�S= . %'&��%'& �����<� . �76����10+��� &���+�������� . ����� U ��� +Z������0Z��"$%'&X���#= . %'&��%'& ��$���X���\ ��%'&& . %'&��%'& ��$������� ���10+& 8��70 \ "$��!#���"$� T . ��!X� 0+" . ����*����+��!#!#���e!#"70 ; 0+���$�$��� ���FT
����"$����� US- ��<M��"�& �������70 ��� ��"$%'&[�! ��"$��4?*�����@<M������"$%'&10,@<M��� 5��10+�������&!#��� � �"$�
��� \ @&��������� ��%'&,+,�%'&�W"$�10+����������"$���K0���"$�� U# ��<M��� ������������< . 0+�������a,8 0+"$������"70+�UT
<M������"$%'&��� ��� ���I+,@���%'&10+��� */� T . �������������� ����<M��� ��"$� � �������������$� �"$� ; 0+���$�$���FT
�������"$�����B"$� / ��"70+������� � ��� � !#"70�+Z���$%'&��� */��]+ ��&�76���� T ��&����� �"$�XbZ�I+Z����<M��� ���
����%'&���� & ��<M��� UW- "$�*5��10+�������&!#��� 3 �+8������10+"$������� ��"$%'& !#"70 ? . �10'���10'������������>���
+Z��"70+������� R � T . ��!X� 0+" . ���� � + . <M��"O���4��"$%'& �! ���/,eY������ ���)����� . !#!#"$���K0+� \ "$��!#���
& �������70 U



� � ��� � � ��� ��� 
������ � � � ��
 ��� � �����	�	����� � ��� Ne-

���������
	����� ����������������������
���#����,��������� ���#,�����#�����	
�����
� ��� ��$?������7 �����<���� 6 ����<�9 $?���� � ��7 �����<����
��6 ������ < ��������"�� � �����+��� ������"�� �+$ � E��'� "���� � ��<�" ��E����������� ��<�"
5 ��������,������#"���$?����� 6 �'����� E������ F ����� E�� ������������,������#"���$?�����
5 "�< E�$ ������$?��#"�<���� 6 ���������)<����+����( ��� ����#"���� F �������$?��#"�<��������
��< ���?��� E�������7 �����<���� ��< ���?��� E���� "�< E�$ <��/%�� �����,#"�$ ,8� ��E���� � ����6 ��$ "
5 "�< E�$ ��� E���<���� ' ����$ ���'� 5 "�< E�$ <�� $ �������� ��� 6�) �������?� "�< E�$ ����%���$ "
<=��23�:��� �#����,������� �=	
! 4;�:������	?���
F � ����$ 6�$ � $ "�G8" - ��6�$ � $ "�G8"�% F � ����$ 6�$ � $ "�G8"
� ���#�������+���#" ! ��$ "�$?�8"�$ A��?% ; �������#" ( ����"�<����#��6 ������$ "����� �879"
. �'��� 7 G��$ ��,���$ " ' < �����+�+��� ����6 ��$ " �+$ " ��� E��������
5 ��%�$?��� ,����� �B"�����% 5 ��%�$?��� � ( ���� �B"�����%?% ( ���+� <���$ ,8�8"�$ ���
� ����� ����� $?���,���$ " � ����� ����� $?���,���$ "
��� ��� �#"�$?������ F G��$ ��,���$ "���� ��� ��� �#"�$?������'�8%),�����%�� �"�$ ������� � �'� 	 ����,����

@����
�����:��	 ���� �:��� �#�������
���#"������?������� ��< ��( ����"�<����+E���� 6 ��( ����6�<����#��<��#"������?�������
! �#"�����A)$ ��( 6 ��( ����6�<����#�����'� ���G���3% � $ � � "���� � <����#��$ �#"�����A)$ ��(
� �����'�����+���#"������#"���� � �����'�����+���#"������#"����
5 ��� � "�$ ���'� � �?��� � �$ ��� % F ��� �?� "�< E�$ �?%�� ����� ����� $?���,���$ "�� "��'� "

aO��<M���$�$� . U7i QS?d� 0+��� . ��"$��� <M��"R���� */��]+Z���K0+���X6 . � ; 0+���$�$��� �������"$����� U

" . �#"$��������+��! 0 Ve- ����a0+��%'&��� . �����"$�10+����� � 0+" . � ���$����5��10+�������&!#���#!#"70�����a0]T
��%'&��� # "$�������������������+,������� T @� �"$�/6 . ���$"$��������� */��<M��"70 T ��%'&�$"$%'&�*� . +,"$�*�"$%'&10]T
T ��%'&�$"$%'&�/��"$��K0+���$�$������� ��"70+����"$���#��� �"$����� ���]+ ���K0+������� "S��� T ��&����� ��� T �����K0 ���
����������]8�&�70 U / �B�"$������! / +Z��%'� +,����� ��"$�� � � ���$"70'� 0+"76�� R �& ���70+�+��� ���P` ���#����%'&FT
��� T @&�K0 � �"$�#���� 8�%'&�K0 ��"$��X����+��!#!#��� T ����������� R �& ���70+�+��� ���P` ���#6 . ��� ��&! � + ���
��"$�� "$�& ���70+�$"$%'&� ; 0+����10+���"$�������>���� 9:� 0+����"����$�_����! ,����$"$%'&10+� � �"$� ��%'&�$"$� Y��$"$%'&�����UT
�����]8�&�70,���:������ ��" 3 0+"76[��������I+Z���K0+��04+,����� UZ- ��!#"70 +,�����d&"$���,��"$� "$����10+"76����
" . ������&�������I+ 8�&�70 � �! ! ,����$"$%'&�K0O���a0�� ���S9:� 0+����"������<���<"$�$���� � �����"$��������!#"70
���! 0+&� . ��"$�������$��"70+��0+��� */� T . �������������! . ����$�R��� � . �10+�+���K0+"$������� U

; . ���10+�K0'����e��"$�e?d� 0+��� . ��"$����]` �K0+��!`!#"70 �����" =/��� 3 0+� � 0+��� . ��"$���[A=aO��<M���$�$� . U7i C U- "$�S�����K0+���e<M��"$���� ���10+& ���70+��� �"$� T ��%'&�$"$%'&���>��� �"$%'&10 T ��%'&�$"$%'&��� */� T . ��������������
!#"70�%��I+Z��"$�$�4����%'&� a ��"$�$� � 0+��� . ��"$��� U*- "$� ���"70�0+� =/��� 3 0+� � 0+��� . ��"$� �! T �����K04�"$� */�K0
����S6����]+Z������0+��� - "������ . ����6���� T ��&�����X!#"70�6 "$��� a ��"$�$� � 0+��� . ��"$��� UO- "$�b*/��1��<M���#���
���� "S��� T ��&����� + ������� � . ���$�$����!#��"$� � � . � ����� ��"$%'& �"$�����[=/��� 3 0+� � 0+��� . ��"$�X�"$%'&10
+Z��"70+���d��10+�������$"$�������� �$"$� Y U - "$������<M���K0'�������B"$��*/��]+Z���K0+���)����dbZ�I+Z����<�����UT
��10+������������� � (*��� 3 �+8�%'&�*<M����"$��& �����]+Z��"$��� R �10+���K6 "$�I+,� � */����������!#���10]T]^Z���10+����� . +,"$�
+Z��"70+������� "S��� T ��&����� +,"$� ��0#+ � \ ���$�$�K0+��"$��� � 2�� . <�$��!#�-,����]��� T �1��<M��� . ����#8�&��$" T
%'&� � �"$�4��"$%'& �"$%'&10�"$�[�"$�d����������� �����" ?d� 0+��� . ��"$���[��"$� . ������� �$"$� Y���� � ��<M��� � ��
+Z���"$��� 9:���$�*����� ����10 + ������� U

bZ��"S���� ��"$��� ������� ��"70+����"$��� ���10+&"$���70+��� �"$� T ��%'&�$"$%'&��� */� T . �������������� � . �FT



NZW � ����� 
 ��� � � � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� ��� ��� ���	��� � ��
 ���

� ����0+� � <M���$����< ����� �4� ���$"Pd � � 0+" . ���� U - ������10+��� T ���$�$��� �"$� a ��"$�$� � 0+��� . ��"$��� ��; 0+��"$���FT
��"$%'&10+��� � � ������ ; 0+��"$���� ������ � ��"$��/���a0+�b*/<��%'&�$������ . 0+� � 3 �+���10+"$��%'&�4��� T ��&����FT
����� � <M���K0+"$!#! 0+� ; 3 �+��%'&������10+�"$�����/� . +,"$� */����������+��� T ���10+& ���70+� U */�6Y���� T ��%'&�$"$%'&�
? . ! 3 ��0+�������� ��"$�� � ������%'& ��������������"$%'&���0 � � ����� ��"$� 2 �����/,���$"$%'&����"70+��<M������"$%'&
��������"$������$�B��"$��B��� ��"$%'& �"$%'&10 ����%'& / ���K0+"Pd � � 0+� � / ������"$����� . ����e8�&��$"$%'&���
� ��%'&,+Z��"$����� ����������� U - "$��� ��"$�� T @�X�"$� 5��10+�������&!#��� a �]��! T 8�&"$������"70 � � . ��"����$�
. ����O� . !#!e��"$� � 0+"76��Z? . ! 3 ��0+���� � \ �$�+ a"$<"$�$"70'8 0F����9 . <"$�$"70'8 0 � ����1������!#���10�<M� T
��"$��& �����]+Z��"$��� R �"70+"�� 0+"76�� . ����"S���+���10#+ . �K0+��� � ��� ���P` 0+"$��%'&� . ������ . ���� 3 0+" . ����$�$�\ 8�&"$������"70+���[� . +,"$�d��"$� T ��%'&:2 �����/,���$"$%'&����"70 U

- "$� � � ���10+"70'� 0+"76�� */��]+Z���K0+���G+,�����:<M�I+,����K0 ��� T ��"$�� ������ ��" 3 0+"76��:=/8��FT
d ������"70+�+��� ���P` ��� <M����%'&�+8���10 � +Z��"$�_� ��� / "$���O&"$���4"$�)��"$���� ; 0'� 0+��UT � � . T#*/� T � ��&!#�
� . !#!e��"$��"$���K0+��� */� T . ��������������#<M���K0+��&10 U */� T ������������ ; 0+"$%'& 3 � . <M������/,eY�� + 8;T
������+Z��"70+������"$� T ����������K0'� 0+"$�K0+"$��%'&�#=/8��:d ������"70+�K6��������$��"$%'&�#� . +,"$��? . ��������� 0+" . ��+����UT
+Z���K0+������� ! ,����$"$%'& U - ���+��� T +,�����Z6�������"$%'&10+��0 � +Z��"$� � ����� ���! ��"$����e� 3 ����"Pd ��%'&�
= ` 3M. 0+&������� <M���K0+��&��� !e@���K0+��� ���[���! ����������� ����%'& �"$�/��10+������%'&"$����$"$%'&���
bZ�+���%'&��� � 5��10+�������&!#��������/,eY����X���+Z��"70+�����/��"$�������%'& � T 0+���X�"$� ; 0+"$%'& 3 � . <M�,� .
&��0+��� . ����� "$�K0 � � �����X�"$�����)��������<�"$�����:!#��&� T ��%'& � . � T ���"$���K0 + 8������ ��� ��"$%'&
� ���! ��"$��16 . �$�F"$�10+��� 3 ����0+"$������� �$"$� Y���� U

� �)( �)( ��!#'. ����������.
; . +,�����e<M��"O����4*/��]+Z���K0+��� ���� + �%�	�*�#�	�&�'�%$&���-�*" A ��"$��&� */<��%'&�"70�0 . U f U7i C,�� T
<M���)���� "S��� T ��&����� ���%'&)��� T �����K0 � +Z���$%'&� */� T . ��������������)�"$� Ve- 5��10+�������&!#���
��� �"$� 3M. 0+���10+"$���$�$��� bZ�I+Z����<M��� T . ��!e��$"$������� U - "$� */�����"$����� "$! + �%�	�*�#�	�&�'�%$&���-�
+ ������� ���$� �K0'���� �����"$��"$���K0+� � 0'��<M���$������"$��%'&� L <M������"$%'&10X��� T ����< ���a0 � �"$� "$� %��I+Z��"$�$�
���$��"$%'& <M��� ����10+� \ �<��"$�����:��10+���K0+��"$�70 + ������� US^ ���$%'&��� R �& ���70��"$� \ �<��"$� */��UT
+ ��&�76���� T ��&����� & � 0�0+� � +,����� . <M���[<M������"70+� � ���������K0+���$�70 U�- "$� R �& ���70+�4���� \ �<��"$�
��"$��K0+���$�$������� ��"70+����"$���:<M���K0'������� ��<M��� T ���$�$�/"$�)�K0+"$%'&,+ . �K0'���K0+"$������*/� T �]8�&�$������� �
�"$�W��"$%'&���� T +,"$�����������&������� � ����&��8�&��$"$%'&� . ����O���$��"$%'&� bZ������"PO��W<M����%'&�+8���10+��� �
+Z����& ���$< ��"$�*��<M��� T ���$�$� �$��"$%'&10����������]8�&�$��� + ������� UR ��������+��! 0S����"$��0S�"$� */��]+Z���K0+��� � � ����������X5��10+�������&!#��� T ��%'&�$"$%'&� �4� ���$"Pd:T
� � 0+" . ����[� ���!c+,"$%'&10+"$����� ���$� ���6Y���� T ��%'&�$"$%'&�d? . ! 3 ��0+�������� ��"$�� � � � <M��"$�� T ���K0
����� ���� . & 8��:d �4����� ����10 +,������� USY ��� . %'&e��%'&��"$����e�"$�Z�������< . 0+������ 2 . ��"70+" . ����
�"$%'&10S����%'&�18����"$�d<M���K0+"$!#! 0+� T ��%'&�$"$%'&� . ����S���6Y���� T ��%'&�$"$%'&�,��"$��� ������� ��"70+����"$���
��� ��� T . �������� � �����[����"$���� ���� ��"$��K0+���$�$������� ��"70+����"$��� +,�����/"$� ���$�$���X2 . ��"70+" . ����
6������������0 U

*/� T ��%'&�$"$%'&��� �4� ���$"Pd � � 0+" . ����b+ �������d��"$���%'&��8���"$����2��+�! a"$����� T ��&��������! +,"$%'&FT
0+"$���K0+��� � ���6Y��������! �"$� */<��%'&�$������ . 0+�>� . +,"$�d<M���K0+"$!#! 0+� ; 3 �+��%'&������10+�"$����� U - �
��"$%'& ���� + �%�	�*�#�	�&�'�%$&���-� �+ 3 �$"$��"70e��� = . %'&��%'& �����<� . �76����10+����+Z������0 � "$�K0e<M��!#���UT
������]+Z���K0 � � ����� ; 0+��"$��������� ����/���� ; "$%'&104����45��10+�������&!#��� <M������"70+� + 8�&������
���� ; 0+��"$�!#�,2��+�! a"$����� T ��&����� ���]+Z����<M���:� . �$�$��� U a � . 0+�*���� � . �10+� . 6���������� T @&�UT



� � ��� � � ��� ��� 
������ � � � ��
 ��� � �����	�	����� � ��� N,.

���������	
�������	����
�������

�
��
��
�
�

����

���� ����

����

����

����

�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���

���� !
��
������

"# ����  !
����

$%����!
������  �

$��&��!
�������

"� ���& !
��
������

$��&��!
&����

'(��

*/<<"$�$���� . U7i Q */�10+��"$�S����e5��10+�������&!#��� � +Z���$%'&� �"$�	%��I+Z��"$�$"$��� �4� ���$"Pd � � 0+" . �
���$�,��"$��K0+���$�$������� ��"70+����"$�! ����1��<M���BA	�����+ �%�	�*�#�	�&�'�%$&���-�/.102020)34.1020!5 C

0+��� - "$��� �����" . � �!`�"$�WbZ������a0+���46 . � */<��%'&�$������ . 0+��� ��� ; 0+��"$���� ������O�K0+��� T
�$��� �"$�����d"$� �����2��+�! a"$� . O������"$%'&10+�$"$%'& ��"$�B+,"$%'&10+"$����� ; ���$���10+" . ���� ��"70+����"$�! � ��� U

" . �[���� ���6Y���� T ��%'&�$"$%'&��� ? . ! 3 ��0+��������[�K0'������� \ �$�+ a"$<"$�$"70'8 0 � ����1������!#���10
��� a �]��! T 8�&"$������"70�"$! " . �������������� U \ �$�+ a"$<"$�$"70'8 0Z0+�+� 0�"$� ���� ; 0+���$�$��� �������"$�����
!#��"$�K0 <M��� . ����� ��� T 9 . <"$�$"70'8 0F��� T � � . � ����� � ��!#"70 + . &� ��&��� �"$�WbZ������"70+��%'& � T 0 ���!
� �K0+�]+Z��%'&����� ���$�d��"$���� . ���"70+"76��#��"$�������%'& � T 0 ����!#��"$�10d"$�K0 U ����1������!#���10 +,�����
"$� ���� \ ������� � 3 ����"Pd ��"$���K0�����%'& � ����* �!%����10+"76 ���6Y���� T ��%'&�$"$%'& . ��������6Y�����%������" T
%������� � +Z����& ���$< �"$���+ ��&����%'&��"$��$"$%'& ����"$��:��������+8 0+���$"$%'&��*/��<M��"70+��& ���70+���B"$!; "$���*6 . � 9 . 0+"76�� 0+" . � � � . �������:�"$�d� ��%'&,+Z��"$���$"$%'&� a ��"$�$� ��&!#�*��� ���10+� 3 ����%'&���FT
���� */�10+"76 "70'8 0+��� <M��"$�& ���70+��0 Ud^ ���"$����� +,"$%'&10+"$� + ������� � . ��"����$�e<M����"$��& �����]+Z��"$���
� . !#!e��"$� � 0+"76��e? . ! 3 ��0+�������� � 2 �����/,���$"$%'&����"70 � ��� ��! �����70+����K0+��� ���]+ 8�&�10+���
�"$�>5��10+�������&!#���)��� ���P` 0+"$��%'&� . ����,� . ���� 3 0+" . ����$�$� \ 8�&"$������"70+��� U 5��10+���ba �]��!�TT 8�&"$������"70[��� � . ��"����$���[? . ! 3 ��0+���� ��%'&��"$���� �"$� 5��10+�������&!#��� 6�������%'&"$�������
? . ���� 3 0+� ��� 6������K0+��&��� � � � ��"$� +Z������ �]` �K0+��!X� 0+"$��%'& �������%'&�$"$� Y��$"$%'& � . %'& ��� T
!#��"$��+��! ��� T 0+�+� 0+��� U

*/�:OR8��$�$"$�*"$�K0W<M��"�����[���6Y���� T ��%'&�$"$%'&���X? . ! 3 ��0+�������� � � �����W"$&���/bZ������"$%'&� ��FT
����� ����&�/���$�$����!#��"$� ����& ���70+��� ��"$�� U bZ��� ����10+�$"$%'& � . �$�70+�4��"$�� ; 0+���$�$��� �������"$���*"$&���
*/� T . ��������������)! ,����$"$%'&�K0 3 �+8���"$��� T . ��!e��$"$������� � � ��!#"70,��"$%'& 3M. 0+�����"$���$�$�>bZ�I+Z���UT
<M���O"$! " . � T ���$� �����$<�K0������$���10+"$�������e� ,������ � + ��� T @�O<M��"$�� ; ��"70+��� +,"$�K0+��%'& � T 0+�$"$%'&���



Ne0 � ����� 
 ��� � � � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� ��� ��� ���	��� � ��
 ���

���������	�
����������	�����������

�
��
��
�
�

���� ��

����

����
����

����

�

��

��

��

��

��

��

 �

��

��

���

!��"�#
$����%�

&�����#
����

'���#
�%���(���

)������	
���������

���*+�#
���(���

,���-�.
!%���(.

/0��

*/<<"$�$���� . U f Q */�10+��"$������ 5��10+�������&!#��� � +Z���$%'&�*�"$��%��I+Z��"$�$"$���4? . ! 3 ��0+����4���$�
��"$��K0+���$�$������� ��"70+����"$�! ����1��<M���BA	�����+ �%�	�*�#�	�&�'�%$&���-�/.102020)34.1020!5 C

"$�K0>A \,. <M���K0+� . � 
 9:��� "$� � iQNeVe0 C U / ����! � . �$�70+�4��"$� bZ������#��� ���! "$�10+����� ���+���UT
<M��"70+��0+����*/� T . ������������ 3 � . d �a<M���K0+��&��� � +Z���$%'&���S�����2 ����� . � ��������]+ ��&������������
�$"$����0 U bZ��"$���� +,"$��������%'&X�"$�,���I+ 8�&�70+���XbZ������"PO�� ������%'&,+Z���K0 U ; . +Z��"70W!X����� �]6 . �
���������&��� � ���� � � �����:� . !#!e��"$��"$���K0+� */� T . �������������� ���� 0'� 0+�+8�%'&�$"$%'&��� ���UT
+ ���K0+������� ��"$���� 5��10+�������&!#���� ���10+� 3 ����%'&��� � < ����"$�������B�"$�����X��� T ��"$�����+Z���"$�
�"PO����������"$���K0+��� - �Id �"70+" . � ����,�����$��6����10+���:��"$�������%'& � T 0+��� U

9:��� � ,���10+�#� ����������� & ���70+��� � � �����d�"$����� ; 0+���$�$��� �������"$����� ��"$�����&��� 3M. �$"70+" T
��%'&� ? . !#!e��"$� � 0+" . �� T ���10+" . �)& ��<M���B���B�"$%'&10 �"$�����10>6 . �B���� 6����+���10#+ . �K0]T
�$"$%'&��� 2 ����� . � ��� T ��%'&�$���a0+��� T . ��!e��$"$���K0 +Z�������� � � . ������� 6 . � ���� */<a0+��"$�$��� T @�
�4O����10+�$"$%'&����"70+�+����<M��"70 � +Z���$%'&�/�"$����"$�����10+�$"$%'&��� R �& ���70+�,��10+��� �����������[(*����"$%'&10+�UT3 ���10+��� ! . �"Pd ��"$������� ��� �����18������� U */�� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� ; "$%'&10e������%'&��"$�10
�"$� - �����K0+���$�$��� ���6Y���� T ��%'&�$"$%'&��� ? . ! 3 ��0+�������� T @� \ @&��������� ��%'&,+,�%'&� ����&�
���$�$����!#��"$�)���G+Z���"$�:� . �� ����0 � & � 0 ��<M��� + . &� T @�d�"$�X2��+�! a"$�>���� " . �K0+��"$������
?*� � 33 &��"70 U 9 ,����$"$%'&���]+Z��"$���e6�����<M���������B��"$%'& � ��&"$�10+���d� 3 ����"Pd ��%'&����� - "$!#�����" . T
���� U R � �����2��+�! a"$����"$��e�"$�����,bZ������� �������X���$�$����!#��"$�d6�����<����"70+��0 U�- "$� ���$��"$%'&���
bZ������"PO������10+& 8��70 ���!`bZ��"$� 3 "$������"$��WbZ� T �+������������ 2 ����� . � ���$<M���+� 0+���/?*"$��� < ���!
<M��"�5��10+�������&!#��� � �"$� ��"$%'& T @� +,"$%'&10+"$���,��"$�������%'& � T 0+����6 . � \ @&��������� �+8 T 0+�,"$�FT
0+����������"$���K0+�XA ; %'&!#"$�a0]TV?*�$"$������ <M����� � f�j�j1f�C U

^ "$� <M��"����� ���a6 . �X<M����"$%'&10+��0+��� 5��10+�������%'& ������� + ��� ���%'& &"$����� ���[(*� T



� ����� � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� � � � � � �	������� N h

���������	
������	��	���	��

�
	�
��
�
�

����

����

����

����

�

��

��

��

��

���

����	����� �� !	"#�� �$ %�� �&�� 

'(��

*/<<"$�$���� . U - Q */�10+��"$�M���� 5��10+�������&!#��� � �"$�/� ��� %��I+Z��"$�$"$���b*/��]+ ��&�76���� T ��&�����
�������<M��� A	��������I+Z���K0+��04���� */��1��<M��� "$!,+ �%�	�*�#�	�&�'�%$&���-�/.102020)34.1020!5 C U

� 3 �+8�%'& . ����/� ��� R �10+���K6 "$�I+ � ���*��!g& 8��:d ���K0+��� ����� �a0+��0+� "S��� T ��&����� U ���4+,�����T ���K0d� .�33 ���70d� . & 8��:d � ����� ����10 +,"$� � ��� */����������!#���10]T]^Z���10+��� U ; ���70+������*"$�K0d�"$�
*/��]+Z���K0+���#���� bZ�I+Z����<��������10+������������� �����70+������,�����������<M��� UW- ��� �$"$����0Z! ,����$" T
%'&���]+Z��"$��� � ���+��� � � �����_�"$��� . &���&"$� 6 . �+�������������0+��0 +,"$��� U%R �10+���������+���10 + 8����Z� . %'&
���I+Z������� � ����b+Z���$%'&��� b ����K0+��"$����)�"$� */����������!#���10]T]^Z���10+���d<M���K0+��&��� � ��<M����� ���
�$"$� Y ��"$%'&:��� T �"$�������/(*������������4�"$%'&10�����!#"70�0+���$� U

� �� � � � � � � � � �����	���
� ����� � � � � � � �������
# ��%'&���! �"$�*/� T . �������������! . ����$�$�#��� \ @&��������� ��%'&,+,�%'&��"$� ; 0+���$�$��� �������" T
�����B! ,����$"$%'&�K0d"$����10+"76 ��<����<"$�$���0 +,������� � � . �$��� �� ��"$�B2�� . %����10e������%'&"$�$����K0
+Z�������� � <M��" ���! � ��� 0+&� . ��"$�������$��"70+��0+�B*/� T . �������������! . ����$� ��� 2�� . <�$��!#�-,������
"$� ��"$�B? . ! 3 ��0+�����! . ����$� T @� . <M����� \ @&��������� �+8 T 0+�#��"$����]����<M��"70+��0 +,����� UBR �
��"$���! !#��&���K0+�:d �����#2�� . ������� +,�����������<M�������! +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&�<M������@����0+���
9 . ����$��!#��&�������X2 ����� 3 ���10+"76���� "$�10+������"$���K0 U */�������&���� 6 . �B���! 2�� . <�$��!#�-,���� T
! . ����$�8+,�����4�"$������� ���]+Z��"70+���K0 �! �"$�/<M��� . �������d5��10+�������&!#�������"70+� � 0+" . � � �!
�"$� ���]+ ���K0+������� ��� T . �$������"$%'&��� ; 0+���$�$���"$�& ��<M���/� . +,"$�e6�������%'&"$��������� c ��"70+���/����
2 ����� . � ������<a0+��"$�$������� "$! ? . �������� U - "$����� - �Id �"70+" . � ��"$���� */� T . �������������! . T
����$�$� T @� �"$� �����%'&�$"$� Y����� ��� 3 �����10+� "$�10+������ 2 ����� . � ���$���10#+,"$%'� �$��� �K0+���$�70 ��"$��



NeV � ����� 
 ��� � � � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� ��� ��� ���	��� � ��
 ���

� ��� � �����*�� ��� � �)� � � �	���������������� � ��� � + . <M��" � � ���$"70'� 0+"76���� " . ������&��� "$! \ ��&!#���
� . !#"$� ���$���Z(*��� 33 ��� ��"$���������0+��0 +,����� UW- ��� 2�� . ������� ���[� ��� ��������<�"$� +Z��������
"$! \ . �$���������[<M����%'&��"$��<M��� U

� ��� ��� � ��� ��. !#'"!#����1

*/�������"$%'&10+�X���� c "$<M���+���$"$��"$������� ����X���������"$��!X�����10+���#<M����%'&� . ���X��"$� ����a0+��%'&���
���������"$��6������ . ������������10+�������&!#��� ��"$��SbZ���K0'�����+��� T � ��&!#�S���d�K0+�+� 0+����"$��%'&� # ���FT
. ��"$���10+"$�������>���������"$%'&10+�Z����W��"$�����0+����0+������ ���X� . %'& ���X���]+ ���K0+������� "S���+8���� T
��������� � +Z���$%'&� ^ ��0�0+<M�I+Z����< ����! ,����$"$%'&10+��� ���B��� T . ������K0+��� U ��� +,����� ������ T
� . !#!#��� � � �����e�"$����� ���� @� T 0+"$� ��������� ? . ! 3 ��0+�������� 6 . � . <M������� \ @&�������UT
� �+8 T 0+���#6��������������� ���$�S<"$��&��� U�- ����& ���$<X� . �$�70+� ��"$��/2 . 0+�����"�������� ���P` ���,���� ; 0'� 0+��
� � . ���� ���������"70+"$����� \ @&����������<M����d"$� bZ������#��� T �"$�����46����+8������K0+��� */� T . ���� T
��������� ��<<"$�$���� U - ���/� . �$�70+�d�"$� T ���"$���K0+� ����!#"70�0+�$�������� �4� ���$"Pd ��"$����������<M� T
� ��� T ���Z���X� . �$"$��/2������ ���>6 . �[���10#+,"$%'� �$����� 3aT ������["$! ? . �������� ����! ,����$"$%'&��� U- ���+���)� . �$�70+���)��"$%'& \ @&��������� �+8 T 0+�����10#+,"$%'� �$����� 3 � . ���+��!#!#�e�����%'&�$"$� Y���� Ud- �;T
T @� + ���Z��"$� .�3 ���+� 0+" . � ���$"$��"$����< �������S? . ! 3 ��0+�����! . ����$� T @�Z�"$����� \ @&��������� �+8 T 0+�
� ,�0+"$� U

- "$�X����K0'8���"$��� ? . �������� ��<a0+��"$�$��� \ @&��������� �+8 T 0+�����10#+,"$%'� �$��� + . �$�70+�#� �;T
<M��"���� T ������� T ��@&�������d��� T ��&��������� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��bZ� T ��������<M��� 3 �+���10+" T
��%'&��� ��� T ��&�������]+Z���K0+��� ��� "$�10+�������� R � T . ��!X� 0+" . ���� <M����@%'� ��"$%'&10+"$����� � +Z���UT
& ���$< "$� �"$�������>2�� . %����10 3 & �����X��"$� ��"76�������"70'8������>bZ���+� 0+���d����1����"$���K0�+,����� U ��"$�
�+ 0+�������� bZ���+� 0+��������10+�������&!#���[� . �$�70+� � 3 8 0+���Z�"$�/2 . 0+�����"�������� ���P` ���,����%'& T @&FT
����� U / �B�"$������! / +Z��%'� +,������� "$� ��"$���! !#��&���K0+�:d ����� 2�� . �������e�"$� 6�������%'&"$� T
������� 2 ����� 3 ���10+"76���� �����+��!#!#���70 � \ @%'� !#���$��������B��"$�����& . �70d��� !#��&� T ��%'& "$�
6�������%'&"$��������� (*��� 33 ���#�"$��� �a0+"$���K0 � <"$�S��%'&�$"$� Y��$"$%'& � ���W������@�70+"$���,? . ! 3 ��0+���� T
! . ����$� 6 . ������� Ue- ������+,���������� 8�%'&�K0 ��"$��*/<����� T 3 �����)� . +,"$� / ��K0'8���"$������"70+���
����/<M��"$���� ; ��"70+��� T ���K0+�����$����0 Ub\ @�%������� ; %'&��"70�0/�1��<)���/��%'&��" T 0+�$"$%'&� ���10#+,@� T � �
��<M���� . ��%'&��" T 0+�$"$%'&�>? . !#!#���10'����� � �"$�d���� ��������"76��e"$�10+������"$���K0 +,������� U - ���b*/��UT
0'�����%'&���� T . �$��0+� +Z���������������� . Y���� ���10 T ����� ���d@<M������!X��"$� � a ���$� T . �10+����!#"$��Z���
3 �����/,���$"$%'&��a ���IO����:"$! 5��10+�������&!#��� U

*/��_���� ; "$%'&10������5��10+�������&!#�������� �����a0 6����K0+�+�����$"$%'&��� "S������"$� < �������*� . �$� T
0+���"$��+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&�XbZ���+� 0+��� ���<M���B���� ����� ����10+��� / "$���$��� � ��<M��"���10+���UT
�K0+@a0+����� � � ����� �"$�S2 . 0+�����"�������� ���P` ���_���$��"$%'&����"70+"$�Z0+�+���� 3 �������10 � ��"$� T ��%'&>���>������+�;T
����� �+8 T 0+"$�/�����K0'���70+��0 +,"$��� � �! �"$� */� ��� 3 0'���� <M��"a�����bZ��0+��"$�$"$��0+���>��� .�3 0+"$!#"$������� U/ "$���$����0+�����,"$�K0 � <M��"1���� . <M������� \ @&��������� �+8 T 0+���e2 . 0+�����"���� T @� �"$��� 8�%'&�K0+& ,�&� T
��� \ @&������� 3M. ��"70+" . � ���#"$����10+"Pd ��"$������� U_- "$����� \ @&��������� �+8 T 0+�,��"$��#&"$���"$%'&10+�$"$%'&
"$&����� "S���+���10#+ . �K0+��� � \ @&��������� 3 ����� � +,"$�K0+��%'& � T 0+�$"$%'&��� bZ������a0+��� ��� � .
+Z��"70+���X��10+������%'&"$����$"$%'& U - ��!#"70#�K0'���� 2 ����� . � ���$���10#+,"$%'� �$��� "$! 9 "70�0+��� 3 ���10 �
+Z���"$����� 2 ����� . � ��������]+ ��&� U - "$�)2 . 0+�����"�������� ���P` ��� � . �$�,� ��<M��"/���$�#& ����& ��<< �;T
�����d��� � �+ a"$<�$��� a . . �����10#+,"$%'�����70 +Z�������� U */! ����� +Z�������� �"$��a ��"$�$���&!#���



� ����� � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� � � � � � �	������� NeN

"$�B��"$� 2 . �K0 T . �$" . � � 0+��� . ��"$��"$���K0 � + . <M��"Z��"$�G*/<���$��"$%'& ����>6 . ��& ���������� ? . ! 3 � T
0+�������� ��� 2 . 0+���10+"����$�:!#"70X���� ����X���� ; 0+�+� 0+����"$�)��<�����$��"70+��0+��� ���� @� T 0+"$�����
*/� T . ��������������:��� R �& ��<M��� 6 . � ; %'&�$@������� T ���10+" . ���� ��� T . �$��0 U

� ��� �)( � . ��%�� 1�.

��"$��:� . ��!X� 0+"76�� � �a0+% . !#� TV�_6����$� � 0+" . � � . �$�,�"$� R �10+�������������10+�+8������ � ��<M��"���10+���UT
�K0+@a0+����� � �"$� 2�� . ���+��!#!#��"$���$�:��� "$����10+"Pd ��"$������� � ��� � ��8������ ��� ��� <M�I+Z���K0+��� U; "$� & � 0 3M. �$"70+"$��%'&�X��� .�3 ���+� 0+"76�� \ ���10+" . ���� U */� T�3M. �$"70+"$��%'&��� ; ��"70+� ����&10����
� �����! � */� ��� 3 0'���� ��� 5��10+�����K0+@a0+����� ����#9:�ZY�� ��&!#�X��� ��"$%'&����� � ��� T,.�3 � T
�+� 0+"76���� ; ��"70+�e� . �$�$��� ?*��"70+����"$��� T @�4�"$�e2�� . ���+��!#!#���10#+,"$%'� �$��� ��� TP<M�I+Z���K0+���
���+����<M��"70+��0 +Z�������� UZ- "$� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&� bZ�����$��"70+��� � . �$�70+�4"$� �"$������! 2�� . %����10
��10+�����K0+@a0+����� � ! ,����$"$%'&��*/� T . �������������� ��� �"$� 9:��� �������#6 . �������%'&��������� ���
��"$���������������� US- "$�����,��%'&�$"$� Y��$"$%'& ! ,����$"$%'&�K0 3 �+8���"$������<���<"$�$�����+ ���S� ��� / "$���a����
2 . 0+�����"�������� ���P` ��� � + . <M��"F���� */� T . �������������� � 0'��� . ���"$� / "$���$� ��"70+����"$��� �! T �����K0 U

���������
	
��������������������������
�! "	
�#���$�
%& "	'���(���
�#���
)*�,+-	
�. "	'���&�#�'/'0$�1+-�	
�� "	
�#���$�. "�� "23��'�
45��67������� "2#�987�
��:�:*�;�=<?>@���'�'���� "22#���	'���
AB��67������� "2#�987�
��:�:*�;�'�C<�8D���'/'0�EF�G	'�H�GI�0��'���
J*�LK=���. "M$�'/'0��#������������NK=���'�
	. "�$�

aO��<M���$�$� . U f Q */<����� T ��%'&��"70�0+������ � �a0+% . !#� TV�_6����$� � 0+" . � ���� ���10#+,"$%'� �$���)��"$����
? . ! 3 ��0+�����! . ����$�$� T @� \ @&��������� �+8 T 0+�d"$! ? . �������� U

/ ��/bZ@�����$���X��� 2���" . ��"$��"$������� 6 . � / "$���$� ��"70+����"$��� ��"$��:"$� ����42�� . ���+��!�T
!#��6����$� � 0+" . � 6�������%'&"$������� � ��10+������%'&"$����$"$%'& �K0'���� �����"$��"$���K0+� � � ���10+"70'� 0+"76�� ���
� � ���$"70'� 0+"76�� a ��%'&�"$����� �18����"$� � �"$�/���� ���10+��%'&��"$������ 3 � . ������� 0+�+���� 3 �������10 !X�;T
%'&��� ��� ��10+�����K0+@a0+����� U R ! <M����%'&��"$��<M������ 2�� . %����10 +,������� � ����� � . !#"$� ���$�
(*��� 33 ��� ��"$���������0+��0 � �"$�e"$�)!#��&��������� ; 0+� T ��� � ��� */����1�������! . ����$� ��10+���/6����UT
��%'&"$��������� */� 3 ���10+��� <M�I+Z���K0+��0+��� ��� �����18����0+��� UB- ����*/�� 3 ����%'& 3 ���K0+����#����
5��10+�������&!#����X��� ���� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&�)bZ���+� 0+���#� . . ���"$�"$���K0+��� ����!#��"$��+��!
���� �����+��! 0+��� 2�� . ������� U ; "$� ����<M��"70+��0+���)�"$����� R � T . ��!X� 0+" . ���� � ��%'& %������� \ @%'�eT
!#���$�� 3 & �����X����%'& �"$�	%��I+Z��"$�$"$����� . !#"$� ���$�#(*��� 33 �#��"$� � �! !#"70d���! @<M���+���UT
<M��"70+��0+��� 9 . ����$��"$� �"$�4� 8�%'&�K0+� ; 0+� T �4��� ����&��� UW- ��� � . !#"$� ���$���[(*��� 33 ��� + �;T
����� �I+Z��" 2�& ������� ���� R � T . ��!X� 0+" . ����+��!#!#�$��� 6 . ��������%'& ���70+��0 U */����1������ 3 ���10
<"$�$���0+� � ��� . <M����6 . �������K0+���$�70+� */� T . �������������! . ����$� � � ���S�! �K0+�+� 0+����"$��%'&� R � T . �UT
!X� 0+" . ���� ���� (*����%'& 8 T 0+��<M����"$%'&10+��� ���["$�10+�������� 2O� 3 "$�������[�����������"$%'&���K0 +,����� U



i j�j � ����� 
 ��� � � � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� ��� ��� ���	��� � ��
 ���

- ��<M��",+,�������e�I+Z��" � . !#"$� ���$�S(*��� 33 ��� "$����10+"Pd ��"$���K0 ��� ����<"$�$���0 U - "$�W�����K0+�
(*��� 33 �/<M���K0'���� ���� ��%'&10 c ��"70+����� ���� 2 ����� . � ������<a0+��"$�$������� ����Z6�������%'&"$���������
5��10+�������&!#�����<M������"$%'&��� � �"$�d�I+Z��"70+�e(*��� 33 �d<"$�$���0+��� �����:��� T . �$������"$%'&� R �& �;T
<M���O6 . � ; %'&�$@������� 3M. ��"70+" . ����e"$! . <M�������#9:��� ������!#���10 � � ���_&��" Y�0 � (*����%'& 8 T 0+� T @&FT
����� "$�d6�������%'&"$���������X(*����%'& 8 T 0+��<M������"$%'&��� U 5�!`�"$�Z9 ��"$� ���4����O2 ����� . � ���$�+ 3 ���UT
0+��� ��� �+��!#!#���$�[��� ��� �K0+����10+���"$������� � +,�����>��"$�� 9 ��0'� 3 �������"70+������!#"70,��%'&10
a ��"$�$���&!#����� ��� �I+Z��"S! . �����"$����������� 2 ����� . ����B����%'&��� T @&�K0 U ; "$� �"$���10+� "$�
�����K0+��� c "$�"$� ���� ; 0+����10+���"$������� � ��<M���S���%'&#���! ��"$�& . �$��� �����18�����������ZbZ��"70+�+8;T
��� US- ��� */<����� T ���10+� 3 �+��%'&:��"$����Z0#` 3 "$��%'&���:?*�������"70+����� 6 . � �����" ; 0+������ U R !
9 "70�0+��� 3 ���10/�K0'���� �"$� ?d���K0+��� ��< T �+����� �R; . �K0+"$������� � �����18�������[��� - "$��� �����" . �
���! 6 . �������K0+���$�70+��� ? . ! 3 ��0+�����! . ����$� U

9 "70�& ���$<�K0'���� �����"$��"$���K0+��� ��"$������$"$�10+���K6 "$�I+,� +,������� �"$� bZ��"70+�+8���� ����X(*� T
��%'& 8 T 0+� T @&����� ���! ��������<�"$� ����)9 ��0'� 3 �������"70+����� ��"$�����& . �70 � "$����! ��"$� ���FT
� 8�%'&�K0>� ���>9 . ����$�O��%'&��" T 0+�$"$%'& ���������%'&"$%'�10><M��� ��!#��� � ����+��!#!#��� !#"704���� <M��" T
���� c ��"70 T �+������� � . <[���B+,"$�I+Z��"70 ��"$%'& �"$� R �& ���70+�4"$&����� */��<M��"70 � ��!#"70 ��<M���%'�����
�$"$� Y���� ��� +Z���$%'&�:�����18������� ��"$�[��������<M������ T ���$�$�e6 . ����%'&����������+,@������ U - "$���
�"$���10+�)���$� (*������������ ���� 3 �����/,���$"$%'& . ����#0+���$� T . �"$��%'& ��� T @&�K0+��� R �10+���K6 "$�I+,� U- ��<M��" +,������� "$��������+��! 0 ����� 2 ����� . ���� <M� T �+����0 U */! ����� �"$�������#2�� . �����UT
����� �K0'���� � ��� ? . ! 3 ��0+�����! . ����$� T @� . <M����� \ @&��������� �+8 T 0+� � � ���X����$��0+��0 "$!
" . ���K0'���� 3 �+8������10+"$���K0>��� 6����+��<��%'&"$�����0 +,����� U R � +Z���$%'&��� ; %'&��"70�0+��� �"$�������
? . ! 3 ��0+�����! . ����$�S���10#+,"$%'�����70�+,����� � <M����%'&����"$<M��� �"$� T . �$��������� */<��%'&�"70�0+� U- ������������<�"$� T @� ����:? . ���������+,"$��� ��10+���:� ����d� ���������K0+���$�70 U

� ��� ��� 
 � !#$#%�� ��% !#����'

bZ"$�Z���� ������@�70+"$����� \ . ��! ����,? . ! 3 ��0+�����! . ����$�$�S�! T �����K0+�4���� 2�� . ������� !#��&FT
������� ; 0+� T ��� U R � ���� �����K0+��� ; 0+� T � +,����� � ���+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&� ? . ! 3 ��0+���� T
! . ����$� 3 �+8������10+"$���K0 � !#"70/<M��0+��"$��<�$"$%'&��� 9 . ����$�$��� 6��������$"$%'&��� � ��� T @��6�������%'&"$� T
����� */� 3 ���10+� ���� / ��+��!#!#��� ����<M��"70 ����!#��"$��+��! 6�����<"$���$"$%'&� bZ������"PO�����Id �" T
0+" . ����)���+����<M��"70+��0 U */���%'&�$"$� Y����� +,������� �K0+�+� 0+����"$��%'&� R � T . ��!X� 0+" . ����)����4����
(*����%'& 8 T 0+��<M����"$%'&10+��� �����+��!#!#���70 � �! "$���<M��� . �������d<M������"70+� ��� T . �$��0+���[��� ��� ���UT
+ ���K0+��0+��� "S���+8�������������� ��������%'&10 ���G+Z�������� U�R ! ���"70�0+��� ; %'&��"70�0 +,�����X�"$���
��� ��"$���! 6 . ����8��:d �����:? . ! 3 ��0+�����! . ����$��"$�10+������"$���K0 � �! ���,��%'&�$"$� Y��$"$%'&["$! 6 "$���UT
0+��� ; %'&��"70�0/"$� ������ . !#"$� ���$��� (*��� 33 �>���)�K0+����10+���"$������� � R �& ���70+�d���:���I+,"$%'&10+���
��� ��� 6������"$%'&10+��� Ue- "$� R �& ��<M���46 . � ; %'&�$@������� 3M. ��"70+" . ���� � & ��� 3 0+�+8�%'&�$"$%'& (*� T
��%'& 8 T 0+� T @&����� � � . !#!#���10+"$���K0+���#�"$�������Z��������<�"$����� � + ���W"$! �$��0+��0+��� ; %'&��"70�0W"$�#�"$�
������@�70+"$��� \ . ��! ��"$� � . ��� � +,"$�d��"$�46 . ! " . ���K0'���� 6����+��<��%'&"$�����04+,����� UR ! ; "$���[���� 6�������%'&"$��������� �_6����$� � 0+" . �� 3 ����� 3 ���10+"76���� � ��%'&�^Z&��� A iQNeN j1C
� . �$�70+� &"$��� +,"$�:���%'& "$� ���� T . �$��������� ; %'&��"70�0+��� ��"$���������"70+�X�"$� ; 0'������& . �$����UT
2 ����� 3 ���10+"76���<M����@%'� ��"$%'&10+"$��0 +Z�������� � �! �"$� */� ��� 3 0'����#����%'& �"$� */� T 0+�+������� T
<M��� � */�,+Z������� ��� bZ��0+� . O������� ��� .�3 0+"$!#"$������� � ����������������"70+� + . �$�70+��� ���e5��FT



� ����� � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� � � � � � �	������� i j i

0+�������&!#���X�+ 3 �$"$��"70��"$� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&�/2 ����� 3 ���10+"76��/��"$� <M����"$��&��� � +Z��"$� ���W��"$%'&
� ������%'& ��"$��)� . ���� 3 0+����$�$� */�����"$%'&������� ��� <M����������� \ ���"$������� ���� " . �UT
����&���� 6������ 3 �+��%'& U */��e�"$������! (*�����G+ ��� �"$�+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&�[bZ�����$��"70+���
���I+,@���%'&10 � �"$� R �"70+"�� 0+"76�� T @�4�"$����� / ��+��!#!#��� ����<M��"70/��"$��#6 . ! 5��10+�������&!#���
���� U

����� ?FHI9;��E E '%�!) >!?@& � �! <D&(EG5:9;�=<	�%H J:5:9Q?@)D<D&(�=?F� */� T ������� ���� "$�10+�����"$�UT
��" 3 �$"$� 8������ / ��+��!#!#��� ����<M��"70>!e����K0+��� ���� 8�%'&�K0 ����!#��"$��+��!#� - �Id �"70+" . ���� T @�
��"$�"$��� bZ������"PO�� ���� +Z��"70+������� 9 . ����$�$���10#+,"$%'� �$��� ���+����<M��"70+��0+Z�������� � �"$� ��"$%'&
� . + . &� ��� T �"$� ��"$��� �������"������ . �K0+"$� ���$�$����!#��"$� � . +,"$�[��� T � ��� ? . ! 3 ��0+�����! . T
����$�F<M��� . ����� U */����1������ 3 ���104+ �����"$�>2 . 0+�����"�������� ���P` ��� UZ- "$����� +,�����e���$� ��"$�; ��!#!#���$<M������"PO T @�%��������" . ������&��� 6������K0'������� � !#"70,���!g�"$�><M����� T �������$��6����10+���\ 8�&"$������"70+��� ��"$����[9 "70'����<M��"70+�����#��"$�������%'& 8 0+��0[��� ����+��!#!#������ T �����K0 +Z�������� �
@<�$"$%'&���]+Z��"$���,��"$� ; ` �K0+��! ���� \ ����!#�FT ��� ; ���$<�K0+��"$���%'& 8 0+����� � �K0+����10+���"$���K0+��!R �10+���K6 "$�I+ ��� bZ���+� 0+��� U4^ ��"70+����&"$��+,������� bZ������"PO�� +,"$� 2 . 0+�����"���� � ? . ! 3 � T
0+����d���:? . ! 3 ��0+�����<M������"$%'&�>�"$��� �a0+"$���K0 U

bZ��� . ������� ���� 3 ���%'&�K6 . �$���K0+���$�70+�,��"$%'& T @�S���$�$�,bZ��0+��"$�$"$��0+��� �"$� - �Id �"70+" . � 6 . �
2 . 0+�����"����F&���+���� U ��� +,����� ���$�,��"$��d"$� �"$� / �� �� T 0 3 � . %�"$��"$���K0+�d��"$���%'& 8 0+�����
����X? . ! 3 ��0+��������10#+,"$%'� �$��� ��� T �����K0X��� +,"$���#� ��!#"70#��� T ��"$���� & . &�:���]+ ���UT
0+������& ���70+���B����X2��+���10+"$����� ��� �"$� - "������ . �K0+"$� &"$� � �"$� ! ,����$"$%'&���]+Z��"$��� � ��
��%'&,+Z��� ��"$�����-,�������+ ��� UCR ! 5��10+������%'&"$��� � ������+ ���[? . ! 3 ��0+����)�"$� ; �!#!#�
����4"$�)�����"S�����1��������&��"704���]+ . ��<M������ \ 8�&"$������"70+��� U*- ��!#"70�6�����<������ + �������/ �� �� T 0+��� . ! 3 ��0+�������� � &"$���S? . ! 3 ��0+�������� � �"$�,���� @� T 0+"$�d! ,����$"$%'&���]+Z��"$��� �����$� T
6����10,��"$�� US- ����& ���$< � . ��10+�d�������� \ ���$��6�����d���10+����$��� . %'& �"$%'&10,<M���$����0 +Z�������� �
+,"$�*���!gbZ��"$� 3 "$���R"$�10+����� � 0+" . � ���$�4? . ! 3 ��0+���� U

- �����<M����+,������� � . �� ����0+� ? . ! 3 ��0+�����<M������"$%'&�d�!#��"$������� � �����+��!#!#���70 ���
�"$��� �a0+"$���K0 U */����1������ 3 ���10 + ������� ���! ��"$���� � ���X��� T ; ��"70+� V h � ���������K0+���$� T
0+�d��"$������>? . ! 3 ��0+�����! . ����$�R���$� */�����< . 0����� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� 2 ����� 3 ���10+"76�� �
���! ����������� �"$� "$! ? . �������� <M������"70+� 6 . ��& ���������� ? . ! 3 ��0+�����! . ����$�$� T @�\ @&��������� �+8 T 0+�>���� T ��@&������� */��]+ ��&� TZ���:���10#+,"$%'� �$������!X�ZY�� ��&!#��� � � . +,"$�
���10+����$� 6 . ���$"$��������� ; � "$������� ���e�����$��6����10+��� ? . ! 3 ��0+�����<M������"$%'&����<M��" \ @&�������UT
� �+8 T 0+��� U / �� 8�%'&�K0 +,������� �"$� - �Id �"70+" . ���� T @�e���$�$�#? . ! 3 ��0+���� T ���$����e��<��� T
���$"$%'&��� U =/8��:d �e�1��< ���Z6�������%'&"$������� L <M����<M������"PO��/!#"70Z8�&��$"$%'&��� - �Id �"70+" . ���� �
��<M�������%'&)8�&��$"$%'&�>bZ������"PO�� � �"$�>��� T_3 �+���10+"$��%'&���/����+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� ; ��"70+�
��10+������%'&"$����$"$%'& ��� T �����K0 + ������� U

���S�1��< 6 "$���$� L <M������%'&���"$��������X�I+,"$��%'&���X����X2��+���10+"$������! . ����$�$��� ���#���!
+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&���:9 . ����$� � "$���<M��� . �������4�"$�/"$�10+��� 3 ����� . ����$�$��� */� T . �������������� �
�"$�:��� T 5��10+�������&!#���������"70+� ���$�#� ��������"$��%'&� \ @&��������� . ! 3 ��0+�������� �����������&���
+,������� � ���:�K0+�+� 0+����"$��%'&� */� 3 ���10+� � +,"$� / "$��������+����<M��"70+��� ����TVb �������%�"$������� U- �����<M��� �+��&��� �"$� 2��+���10+"$����� ��10+�������&!#����"$��%'&� ? . ! 3 ��0+�������� ��� � ��!#"70



i j1f � ����� 
 ��� � � � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� ��� ��� ���	��� � ��
 ���

���10+��� 3 ������������&" 3 ���$������&� +,"$%'&10+"$�B��� � �����& ���$< � . ���X� . %'& ��"$� +,"$���������%'& � T 0]T
�$"$%'&���>9 . ����$�O���! ��10+�������&!#����"$��%'&��� 2 . 0+�����"����O6 . � 9 @�$�$����A iQNeNeN C,��"$� U */�$�
"$�10+���������+���10%+,�������>�"$�WbZ������"$%'&�S���� R � T . ��!X� 0+" . ��K6����+����<M��"70+��� ���>���� ; ���$<�K0]T
!X��� ������!#���10+� ���� ���! 2�� . <�$��!#�-,�����! . ����$��<M��0+�+��%'&10+��0 U / ��+8 0+���$"$%'& +,�������
����&� 6 "$���$� T ��%'&�$"$%'&�*��� T ��%'&� ��&� ? . ! 3 ��0+��������:����,�����2 ����� 3 ���10+"76��>����/5��FT
0+�������&!#����,����� ����10 U

1 � � 9Q&;5:9Q?@)	��H��($!? � � 9;'!5:9;�=<	�%H 58�!587��!H ? - ���4? . ! 3 ��0+�����! . ����$�R� . �$�70+�>���6Y����UT
���! � +,"$�Z��"$��1������O���]+ 8�&�10 � ����e<M��� . ��������� \ ��&!#��� <M���"$����������e��� �K0+�+� 0+� T
��"$��%'&��� / "$���$���d����O5��10+�������&!#����O��������%'&10%+Z�������� U�- ����& ���$< +,������� (*����%'& 8 T 0+�UT
<M����"$%'&10+� � "$�10+������ ; 0+�+� 0+����"$� 3 � 3 "$�����,� . +,"$� ; 0'� 0+��UT � � . T#*/� ���P` �����[���[2�� . ��� . �����
����d���� R �����FT4��� */�6Y���� 3 ����� 3 ���10+"76��X�����+��!#!#���70d��� �K0+����10+���"$���K0 U - ���+����
� . �$�70+��� ��"$%'&B<M��� . ������� ? . ! 3 ��0+�������%'&,+Z��� 3 ���10+� ��<�$��"70+��� ����������� U - "$� ; 0+����eT
0+����"$!#�����" . � + �������B� ��%'& 5��10+�������&!#������ 8�&� ����d�����$��6����10+��� \ ��&!#��� <M���"$�FT
��������� ��� T �������$"$������K0 � "$�#"$�10+������/bZ���"$���������� � +,"$��� ��� */�����< . 0 � \ ����� . ���%���� �
? . �K0+��� T ���10 . �����[���[� . +Z��"70+��� � "$� !X�����10+<M��� . ������4bZ���"$���������� +,"$� ; 0'���� . �K0 �
# ��%'& T �+����� � 9 "70+<M�I+Z����<M����� � . +,"$� 9:�����10+��%'&,+Z��� 3 ���10+������� "$�>8��6Y������ \ ��&!#���FT
<M���"$����������B+,"$�>2 . �$"70+"$� � a ��%'&� . � . ��"$� � (*�������$�$��%'& � T 0���� R �10+�������������16�����< 8���� U

����+,�����#�������� . !#!#��� � � �����d����*��@��K0+"$��� . ����*����@��K0+"$������"$� � ����d�"$� T
����� \ ���10 . �����X<M��� . �������W6 . � ���10+� 3 ����%'&������ � ���$"Pd ��"$���K0+���#��� ����1����"$���K0+���[9 "70]T
����<M��"70+����� "$�B���� 6�������%'&"$��������� \ ���10+" . ���� ��� ��<M������ �����5��10+�������&!#����
��<& 8����0 � ���$� . 6 . � ���� R �& ��<M����� � . ����� ����10+��� ; %'&�$@������� T ���10+" . ���� . ���� ; %'&�$@�UT
����� 3M. ��"70+" . ���� U*- ���+����4+,"$��������! +,������� �"$� */� T . �������������� ��� �"$����� 2 ����� . T
���� ��<�����$��"70+��0 U_- "$�����*��%'&�$"$� Y���� T ��%'&�$"$%'&�*?*����10+�"$�����d��� \ ���K0+"$������"70+���[��<M���� .
��"$�B+,"$� 3 �����/,���$"$%'&� \ 8�&"$������"70+���[6 . � \ @&��������� �+8 T 0+���:"$� ; %'&�$@������� T ���10+" . ����
��"$� � � �[��"$� !#"70*"$&����� 3 �����/,���$"$%'&��� " . �+���������0+���������B��� / "$���$��� ���10+��%'&��"$����FT
���� ��"$� � �������� T � ��� */��<M��"70+���! T ���$�>���e�"$� 5��10+�������&!#������ ��70+��_���&!#��� U R !
=�"$� <�$"$%'� ��� T �"$�,5�!#����0+�����>����W5��10+�������&!#������K0+�+� 0+����"$������"$%'&����#��"$%'& ; %'&�$@�UT
����� T ���10+" . ����e����O����%'& ��"$���� ���10+��%'&��"$��������X��"$� � ����_��� T �"$� (*���K0'���70+����6 . �; 0+����10+������ ���B*/<��8�� T ��� � ��� T � ��� ��"$���$������"$%'&10+��0+�4=/�������$�[����,9 "70'����<M��"70+���W� . T
+,"$�*�"$�d��� T �"$�>5��10+�������&!#������ ��70+�� U

- ��!#"70 + ��� ���$��"$%'&����"70+"$� ��"$�� ��"$������������� ���� / "$���$����� 33 � ��� T �"$� R �& �;T
<M���d6 . � ; %'&�$@������� T ���10+" . ����B6 . ������� . !#!#��� + . ������ U - ��<M��" +,������� ����>����
? . ����������"$���$��� +Z��"70+����� �����$��6����10+� ? . ! 3 ��0+�������� T @� \ @&��������� �+8 T 0+� ��<�����$��" T
0+��0 � �"$�)� ,�0+"$� + ������� � �! �"$� ? . ���������K0+�+� 0+����"$� �!#�������0+����� U�R ���<M��� . �������
��� ���$� ��$"$����< �����*9:�����10+���10#+,"$%'� �$�������:� ,������ � ����� T @&����� � � �����,? . ����������"$���$�
��%'&,+,"$����"$��������� ��������"$%'&���)��"$�� U - ����& ���$<:!e������ ���/? . ! 3 ��0+�����! . ����$�F���%'& T @�
�"$� \ @&��������� �+8 T 0+� �"$�)9 ,����$"$%'&����"70#���� 9 . �"Pd � � 0+" . � ��� ���]+Z��"70+�������B����
? . ���������K0+�+� 0+����"$� <M��"$�& ���70+��� U */�������"$%'&10+� �"$������� 3M. �K0+��$"$���K0+��� �K0'8������������ ��" T
�����16����+���10#+ . �K0+�$"$%'&����"70 ���B���� ��"$� � �����! ,����$"$%'&����"70+��� �"$������� 2 ����� . ����G+,�����



� ����� � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� � � � � � �	������� i j -

��"$� +Z��"70+�������*? . ���� 3 0d��"$���� T @&�K0 � �"$� ��10+�������&!#����"$��%'&��? . ! 3 ��0+���� . ����/� ���
� . ����� ����10+� ���10+��� 3 ������������&" 3RU - "$��� +,����� "$� */��$��&� ���B��� 9 @�$�$��� A iQNeNeN C
6������K0'������� � +Z���$%'&���4! . 0+"76�� 0+" . � ���$�4��� 2 �����/,���$"$%'&����"70+����"$�������%'& � T 0+��� ���10+& 8��70 �
�"$� <M��� . ������� ���! ��10+�������&!#����"$��%'&��� ��� T . �$� <M��"70+�+������� � +,"$� ���! bZ��"$� 3 "$���
"S���+���10#+ . �K0+������<M������"70+��%'& � T 0/��� \ "$��"$� . 0 . �$���+���� U

� ����<	E ���!587=? �B&(' � � ? � � � ?@&(H <	�!587�7=?F� 9Q?@& - ��!#"70��+��!#!#���70+� ���#<@�����70+�
�"$�X6����+���10#+ . �K0+�$"$%'&� 2 ����� . � ������<a0+��"$�$��� ��� �"$� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&� bZ�����$��"70+���R � T . ��!X� 0+" . ���� ����[!#��&��������� �4����$�$��� � � 8�!#�$"$%'& ����[���! +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&���
9 . ����$� � ���� "$�10+��������:���10#+,@� T ��� T @� ��"$� ? . ! 3 ��0+�����! . ����$����� ����,���� �K0+�+�;T
0+����"$��%'&��� */� ���P` ����� U " . �>�"$������! =�"$�10+�����������B���10+�K0'���� ��"$�B�����K0+��� " . ����%'&�����
T @�/��"$�)? . ! 3 ��0+�����! . ����$� !#"70�����)6 "$���4=/��� 3 0+�"$!#�����" . ����)2�� . <�$��!#�-,������ . !�T
3 ��0+���� � \ @&����� � 5��10+�������&!#���K0+�! ��� \ ��%'&� . ! 3 ��0+���� U - "$�������e�����K0+� " . �UT
��%'&����� + ��� +Z�������10+�$"$%'& ���0'��"$�$�$"$���K0+���e��� ���� T @&���$"$%'&���#���$� T @���"$� ������@�70+"$���\ ��������� ��� 3 �����10 U / �! ��"$����B� . �$�70+��� ����%'&B���0'��"$�$�$"$���K0+� - �Id �"70+" . ����B5��� �����UT
&��"70+��� "$� ���� "$�10+�����"$����" 3 �$"$� 8�������a �]��!#�#! ,����$"$%'&�K0 6 . ������<M�����0 +Z�������� � ���!
�������������"$���10+� �"$�������$��" . ��������� T @�_�"$�Z�����K0+� � . !#"$� ���$� (*��� 33 � � "$�e����_� ���S9 . T
����$� 6������"$%'&10+��0>��� T . � �����"$���K0 +Z�������� � . �$�70+� U>- ��!#"704�K0'���� "$� �"$������! ; %'&��"70�0
�"$�d2 ����� 3 ���10+"76�� ���� ; 0'������& . �$����,"$! " . �������������� U

- ����� +,����� �"$� 9 ��0'� 3 �����!#��0+& . ��Z����� �a0+��0S���$��� � ���$"70'� 0+"76���� � �K0+����10+���"$�������FT
����	"S��� T ��&����� � !#"704���! �"$� a ��"$�$���&!#���/"$&��� bZ��"70+�+8����e��� T ?d���K0+��� ��%'&����"$<M��� �
�"$�����Z����!#��"$��+��!`�"$��� �a0+"$������� � � . �K0+"$������� � ���I+,"$%'&10+��� ���e�����18������� � ,������ UO^ "$�
@<�$"$%'& � ! . �����"$���K0+��� �I+Z��"Z2 ����� . ���� �"$�X9 ��0'� 3 �������"70+����� � %��#��"$�� "S���K0+����0+����"$�
���� */<a0+��"$�$��� \ @&��������� �+8 T 0+�����10#+,"$%'� �$��� ���#���� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� bZ�����$��" T
0+��� U / �� " . ��<M������"70+��� <M��� ��!#��� ���$�$� a ��"$�$���&!#���[� ���[6 . ����8��:d ��� ? . ! 3 � T
0+�����! . ����$�F���������%'&"$%'�10 � ��<M���� . �"$� c ��"70 T �+������� � �"$� ���%'&:�"$�e(*��� 33 �����"70+�����
<M���K0+"$!#! 0+��� U�/ �! ��"$���� � . �$�70+� � ��� 9 . ����$�_���$�d(d��������d� . !#!#���10+"$���K0 +Z�������� �
���! ����������� ; %'&,+Z��� 3 ���10+� ��������0+��0 ���B��"$������$���a ��"$�$� . ! 3 ��0+��������B��� @<M���UT
��� . ������0+��� - "$!#�����" . ���� ������I+,"$��������+Z�������� U

- "$� a ��"$�$���&!#��� + ������� ��%'&10,2 ����� . � ���$�$��"70+��� ����Z6�������%'&"$��������� � ��<M��� ���$�Z<M� T
����a0+�+��! �����������&������ (*����%'& 8 T 0+��<M������"$%'&��� � �������� */<a0+��"$�$������� "$� ���� ? . �FT
������������10+�+���$�[��10+��������<�+��%'&10 + ������� � +,"$�[���%'& �"$� */<a0+��"$�$��� \ @&��������� �+8 T 0+� T
���10#+,"$%'� �$��� U */�$�$�,& � 0�0+���[��"$����[= . %'&��%'& �����<��%'&�$���� � ��� & �������70+�/��"$%'& �! 6 "$���- " 3 � . !�TV?d��� T !X8������ � �I+Z��" - " 3 � . !�TV2��]` %'& . � . ����� � ��"$���� Y ���"$�K0+��� ���:��"$�� ; . T
��" . � . ��"$� U#- "$� ; . ��" . � . ��"$� + ���>�"$�#��"$���"$��� \ �+��� �"$�������e(*��� 33 ����� T @&�K0+�X���$�
��"$���"$������"$���� -/. �10 . �K0+"70+��� U - "$�X9 ��0'� 3 �����FT ; "70+����� � ������K0+�X�����" ; 0+������B���
� ���� � ��!#"70 ���$�,?*�������"70+�����X�����������&����+Z�������� U

bZ��"F���� - "$��� �����" . � ����/9 . ����$�R���$�,(d��������,� . ��10+��� �"$��a ��"$�$���&!#��� ��"$������
? . !#!#���10'�����4���:�����18����������� T . ��!e��$"$������� ��� ���� 6 "$���,=/��� 3 0+�"$!#�����" . ����
��� . ������� UcR ! �I+Z��"70+��� ; %'&��"70�0B+,������� a ��"$�$� . ! 3 ��0+�������� ��� a ��"$�$� � 0+��� . ��"$���



i j W � ����� 
 ��� � � � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� ��� ��� ���	��� � ��
 ���

6������"$%'&10+��04���:���I+,"$%'&10+��0 U ��"$���+Z�������10+�$"$%'&�e�����18������� + �����"$� a ��"$�$� � 0+��� . ��"$�
?*���]� 0+"76 "70'8 0 � �"$�d���!g5��10+�������&!#���K0+�!g������ . ������0b+,����� U ; "$��+ ���,"$! <"$��&� T
��"$����� 9 . ����$� �"$%'&10*<M����@%'� ��"$%'&10+"$��0 + . ������ � ��� �"$� ; %'&,+,"$����"$������"704���� �43 ���+�;T
0+" . � ���$"$��"$������� +,�����#�"$��� �a0+"$���K0 U - ���� . %'&B� . �$�70+� ��"$� � ���%'&B��10+���>� . ��!X� 0+"76����
(*����"$%'&10+� 3 ���10+��� � !#"70���� T ����� . !#!#��� +Z�������� U ; ��&��6 "$���$� bZ��"70+�+8���� <M��0+�+� T �����"$�
bZ������"$%'&� ���#6 . ��a ��"$�$� � 0+��� . ��"$��� � �"$�>���%'& ��10+��� 3M. �$"70+"$��%'&��� (*����"$%'&10+� 3 ���10+���
<M��0+�+��%'&10+��0 +,������� � � �/� ���S9 . ����$��%+�4��� 6�������%'&"$������� R �10+������������������ 33 ���#� . !�T
!e��"$��"$���K0 +Z�������� ���X� . �K0 */� ��� 3 0'����bd ����� !e����K0+� US- "$���W� 3 "$�������70S�"$� R �10+���UT
�"$����" 3 �$"$� ����"70'8 0S���� a �]��!#� +,"$������ US- �����<M���[0+&��!X� 0+"$��"$���K0+��� ��"$�"$���ba ��"$�$���&!#���
��! . 0+" . � ���$� R �10+���$�$"$������ U - "$�����)�$"$� Y ��"$%'& ���$�X���]+Z��"70+������� ���� ; ���$<�K0+!X��� ����� T
!#���10+�,<M��"F�����2�� . <�$��!#�-,������ . ! 3 ��0+����4��10+����<��"$������ U

R ! ��������<�"$� +,�������[�"$�,6 "$���Z=/��� 3 0+�"$!#�����" . ����X��� ��� 3 0+"$���K0 ���X<M��"$<M��& ��� T
0+��� � !#"70��$��"$%'&10/6����+8������K0+��� bZ������"$%'&� ������� Ud- "$�e2�� . <�$��!#�-,������ . ! 3 ��0+����>���
�"$� \ @&��������� . ! 3 ��0+���� ���10+&"$���70+��� %��>6 "$��� a ��"$�$� � 0+��� . ��"$��� � �"$� ��10+�������&!#����" T
��%'&�X? . ! 3 ��0+����#��� \ ��%'&� . ! 3 ��0+���� T @� T a ��"$�$� � 0+��� . ��"$��� U�- "$�#bZ��"70+�+8���������
�"$�������������K0+���#� . !#"$� ���$��� (*��� 33 � +,������� 3 � . 0 . � . �$�$"$���K0_���#��� T <M������"70+��0 � �! ��"$�
����,� 8�%'&�K0+���:� . !#"$� ���$��� (*��� 33 �d���� - "$��� �����" . � ��� �K0+���$�$��� U

' � ��<	E ���!587=? �B&(' � � ? � � � �B?FH��($ �6 9;H  #"%$!&;?@& */�$�W�I+Z��"70+�4� . !#"$� ���$��(*��� 3 T3 � +,�������#�"$� R �& ��<M���_6 . � ; %'&�$@������� 3M. ��"70+" . ����e"$����10+"Pd ��"$���K0 � +Z���$%'&� � ���S? . !�T
3 ��0+�����! . ����$�S6 . �e���! =�"$�10+����������� "$&����� 3 �+���10+"$��%'&��� ��� 3 �����/,���$"$%'&��� ���UTT ��&��������� <M����K0+��"$�$��� � . �$�70+��� U */�$� � . �$%'&� ; %'&�$@������� T ���10+" . ���� +,������� �"$�>(*� T
��%'& 8 T 0+� T @&�����/����4? . �������� <M������"$%'&� �����������&��� U */�%'&)��"$�>� . �$�70+��� ���� 8�%'&�K0d���$� T
����!#��"$��e? . !#!#���10'����� �������<M��� � � �����<M��� � . �$�70+���:��"$� <M����K0+��"$�$��� � +,"$� +Z��"704� ���
9 . ����$� ���������"70/���:6 . �+�������"$%'&10+�$"$%'&)"$� / �� �� T 04<M����� � "$%'&� */� T . �������������� +," T
������ 3 "$�������70 U / � �"$������! / +Z��%'� <M��� ��!#��� ��"$�4���� 8�%'&�K0�� ����9 . ����$�����������%'&"$%'�10 �
��<M��� T ���$�$� +,"$������X!#"70 c ��"70 T �+������� � ��� ��� +,�����)��"$� 3 �����/,���$"$%'&��� . ���� a ���$� TT . �10+����!#"$� T @�e��"$� & ���$<�K0'���� �����"$��"$���K0+��� R �10+���K6 "$�I+ 6�������"$� < ���K0 UB- "$� %��I+Z��"$�$"$�����
? . !#!#���10'����� +,������� ��"$����]����<M��"70+��0W���X<M��"$! � 8�%'&�K0+��� (*��� 3 �+8�%'& <M������"70+� 3 �+8;T
�����10+"$���K0 U

R ��������+��! 0d�1��< ���d����"$�� ��������$����������� ��"$�,+ 8�������������� � ���d? . ! 3 ��0+���� T
! . ����$� U � &��$"$%'& +,"$��<M��"S���� 2 ����� . � ���$�$��"70+����� <M��� . �����B��"$%'&B�"$�#? . !#!#���10'�����
��� TZ- ��0'��"$�$� U R ���<M��� . �������#�"$� bZ������"$%'&� ��� ����d2�� . <�$��!#�-,������ . ! 3 ��0+���� +,��UT
�� ���$�d��� ����1� 0+"76 �����������&��� � �"$���>����"$������� ��� 2�� . <�$��! . ��"$���10+"$������� � + .)c ,(T
������� . ��"$���10+"$������� � ,�0+"$� ����" U - ����& ���$< +,����� T @�[�"$������� ? . ! 3 ��0+�����<M������"$%'&
�"$� bZ������"$%'&� ��� (*���K0'���70+������� . ! 3 ��0+�������"$���� T @&�K0 � ��<M���� . +,�������"$� \ ��%'&FT
� . ! 3 ��0+�����"$�#<M������"$%'&��� 3 ����"Pd ��%'&�d? . ! 3 ��0+������!e<M��� ����10 � �! �"$���W��������� @<M���
^Z& ���+���10+����"$�K0+"$����� ���� / � . ���� ���*����aO����" T ����� 33 ��� ��� ��10+������%'&��"$���� � � �/���_��"$%'&
�! \ @&��������� �+8 T 0+�,& �������70+� U_- ���W������������70'� 0S�"$������� \ ���� +,�����,� . %'&���"$�FT
!X���R��� �"$�d2 ����� . � ���$�$��"70+��� �����@%'� ����!#���$���0 U



� ����� � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� � � � � � �	������� i j .

� � � ���8���#,��������
� �
	
! 4;�:������	 ����� � �������������
� �
	
! 4;�:������	
=�� ! ��7H����� �8"�$ ��� ��� ��� �������+���#" =��;' $ ��� A�������$ �)6 ����<����
3�� ' $ ��� 6�$ �?E�<���� 3�� - $ "�����6 ��$ "���������$ ���#"�$ ����<����
1�� -.��/�� ����+��� ��?���)<���� 1�� ( ���+� <���$ ,8�8"�$ ���
2 � 5 ��� 6 � "�� "���<�����<���� 2 � � ��������� ��� ���#" ( $?��,)� <����

��� ��� �$���:��������!"�:������������=	
! 4;�:������	 � � � 7 4;� 	?��#,��
	
! 4;�:������	?���
=�������$?� "�<����#���+��"�$ A8�8"�$ ��� =�� 6 ������$?�� ���  ��%�$ � ������ ( ���� �B"�����%
3�� ; �������#" ( ����"�<����#��6 ������$ "����� �879" 3�� 6 ������$?�� � ��6 ����������$ 7H��� E�� ( ���� �B"�����%
1��+) $?��$ ,���6 ������$ "����� �879" 1�� ; ����G�� E�����<����#��,����� �B"�����%
2 � ( ���'�8"�$ A)$ "�G8" 2 � ! �#"������ �8"�$ ��� ��� � ( ���� �B"�����%
0�� 	 <����� ���B"�%�<����#� 7 G��$ ��,���$ " 0�� 5 ��� � "�$ ��� ( ���� �B"�����%�6 ������$?����

aO��<M���$�$� . U - Q 5�!#����0+����� ��"$����/? . ! 3 ��0+�����! . ����$�$� ����42 . 0+�����"����$��"$���%'& 8 0+�����
. <M������� \ @&��������� �+8 T 0+�d"$! ? . �������� U

� ��� ?@&;5 � H��($%�=?F>%'%�!) ��E	� <D&(HI9Q58�%> # ��%'&���! � ���e? . ! 3 ��0+�����! . ����$�_����
2 . 0+�����"����$��"$���%'& 8 0+�����:<M��" . <M������� \ @&��������� �+8 T 0+��� �"$����� ; %'&��"70�0+�#����%'&�����FTT ���[���[����"$��4������@�70+"$��� \ . ��! ����& ���70+��� & � 0�0+� � +,�����*��� 6 . ! c ��"70+���Z���� ? . �FT
������� ��<a0+��"$�$��� \ @&��������� �+8 T 0+�����10#+,"$%'� �$���)"$! " . ���K0'���� 3 �+8������10+"$���K0 ��� 6����UT
��<��%'&"$�����0 UX- "$������� ��������<�"$�d����>? . ! 3 ��0+�����! . ����$�$�4!#"70*����"$����B=/��� 3 0]T����
a ��"$�$� � 0+��� . ��"$����+,"$���B"$! T . �$��������� */<��%'&�"70�0 6 . �������K0+���$�70 � ��"$�� L <M������"$%'&10e��"$<a0
aO��<M���$�$� . U -aU

� ��� �	� ��!#'. ����������.
- ��� ? . ! 3 ��0+�����! . ����$�O���� 2 . 0+�����"����$��"$���%'& 8 0+����� T @� . <M����� \ @&��������� �+8 T 0+�
�! T �����K0�"$� ����"$���� ������@�70+"$����� \ . ��! � +,"$� ����"$! ? . �������� 6����+��<��%'&"$�����0X���3 �<�$"$��"$���K0b+,����� � 6 "$���*=/��� 3 0+�"$!#�����" . ���� � �"$� ��10+������%'&"$����$"$%'&��2 ����� 3 ���10+"76����
����/bZ��0+��"$�$"$��0+���[��� 3 �+8������10+"$������� U - "$� (*���K0'���70+������� . ! 3 ��0+����>���10+& 8��70,6 . �����$�$��!
�"$� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&�*2 ����� 3 ���10+"76�� UW- "$�/��10+�������&!#����"$��%'&�*? . ! 3 ��0+����/� 3 "$�������70
��<M��� T ���$�$����&��� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&� */��+8 0+����+,"$���� � ���$�$�����"$����e6 . �#���! =�"$�10+���UT
�������)����/�K0+�+� 0+����"$��%'&��� ; "70+� � 0+" . ��+��� ���P` ���>����/���! 5��10+�������&!#��� U4- "$� \ @&FT
��������� . ! 3 ��0+���� ���$�[���"70�0+� =/��� 3 0+�"$!#�����" . � <M��"$�& ���70+��0B*/� 3 ���10+� ���� ��10+���UT
���&!#�����"$�10+�������� ? . ! 3 ��0+�����! . ����$�$�/� . +,"$��"$�10+��� 3 ����� . ����$�$��� \ ���K0+"$������"70+��� ����
���! ��"$�������� */� T . �������������! . ����$� U R � �����6 "$���K0+��� =/��� 3 0+�"$!#�����" . � ��%'&�$"$� Y(T
�$"$%'& � ���� ; 3 ����"����$� . ! 3 ��0+�������� � ��"$�� <M��� . ������� T ��%'&�$"$%'&�)��� �"$%'&10 T ��%'&�$"$%'&�
*/� T . ��������������:����,���� ; "$%'&10�����/5��10+�������&!#��������10+& ���70+��� U

R � ����:�����K0+���`=/��� 3 0+�"$!#�����" . � � ����:� . ����� ����10+����
 �)"	� ������� ��� ")(2� � $&�	�%�	���
��"$�� �"$� 6 "$����*/� T . ��������������"$!#�����" . ���� ����d2�� . <�$��!#�-,�����! . ����$�$� 6 . � - ,�������



i j 0 � ����� 
 ��� � � � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� ��� ��� ���	��� � ��
 ���

A iQNeVe0 Cd��10+��������<�+��%'&10 U (*���K0'���70+������� . ! 3 ��0+���� +,����� &"$��� ���$� \ 8�&"$������"70 �� T
d �"$���K0 � "$� � . ! 3 �$�+ a��� � �:` � ��!#"$��%'&��� � ������� ��� 6��������0+��0+��� ; "70+� � 0+" . ���� ���UT
T . �$������"$%'& � � ��� &��" Y�0>��"$��� T @&������B��� ����"$������� U R ������& ���$< ���� (*���K0'���70+������� . !�T
3 ��0+����B��10+������%'&��"$���0 !X��� 8�&��$"$%'& +,"$� <M��" - ,������� R � T . ��!X� 0+" . ������I+,"$�� ���
����TP�K0+����10+���"$������� � / "$��������+����<M��"70+��� ��� TP< �������%�"$������� � 9:�ZY�� ��&!#��� 3 ���;T
� ���#���:���10+��%'&��"$����X� . +,"$� ; ���$<�K0+�K0+���������� U

- "$� � �&�%�	�-� ��
 � �	�-�#"	��
&� � � � $&�	�%�	��� <M��"$�& ���70+��0>�"$�#��"$������K0'8���"$��� */�����"$%'&FT
0+����%������� \ @&��������� �+� T 0���� T �"$�*bZ����������*�����5��10+�������&!#���� � �"$�*����%'& 3 ���UT
�/,���$"$%'&�4��� ! . 0+"76�� 0+" . � ���$����"$�������%'& � T 0+��� ��� 3 �+8���0,"$�K0 U ; "$�4���10+& 8��70 c ��"$�K0+�����UT
! . 0+"76�� 0+" . � ���$� 3M. ��"70+"76��B��"$��K0+���$�$��� ���� */� T �1��<M��� <M�I+ 8��70+"$����� � "S���+���10#+ . �UT
0+������<M������"70+��%'& � T 0 T @�*�"$� ��"$�������2 ����� . � � ��������� */� T �1��<M��� ��� ���������X9 ���FT
��%'&��� U \ "$��"$� . <M������"70+��%'& � T 0,���$�,���"70�0+��a ��"$�$� � 0+��� . ��"$�/<M���K0+"$!#! 0 ����)5�!#�1���� !#"70
���10+��%'&��"$�������� ��10+��� 5����"$%'&����&��"70 U ?*���]� 0+"76 "70'8 0 "$�K0[��"$�� +,"$%'&10+"$��� " . �+����UT
����0+����� � �! "$! 5��10+�������&!#��� 2�� . ���������*��� �����K0'���70+��� US- ���%'&����0+������� T 8�&"$������"70
<M����"$��&10���"$%'&#��� T � ������� T . �$������"$%'&� - ���%'&����0+����� ��"$�������� */� T �1��<M���"$�10+�������������#���
�! T �����K0,� . !#!e��"$� � 0+"76�� � � . ! 3 ��0+"70+"76��*��� � . .�3 ���+� 0+"76�� */� 3 ���10+� U

I .       I I .      I I I .      I V

S t a k e h o l d e r - P e r s p e k t i v e

W i s s e n s c h a f t l i c h e  P e r s p e k t i v e
*/<<"$�$���� . U W Q ^ "$���������%'& � T 0+�$"$%'&� ��� */�,+Z������� 3 ����� 3 ���10+"76���"$� ����:6 "$���/bZ� T
����"$%'&��� �����? . ! 3 ��0+�����! . ����$�$�

- ��� ���"70�0+��? . ! 3 ��0+���� T ���$� ��� 
 �-� ��� ")(2� � $&�	�%�	��� <M��"$�& ���70+��0F�"$�S9 "70'����<M��"70+���UTT @&����� !#"70���&���/� ��������"$��%'&��� \ @&�������+��� T �1��<M���)���)��"$���!g"$�10+��� 3 ����� . ����$�$���; %'&,+Z��� 3 ���10 U R ! " . �������������� �K0+��&10,�"$� / "$���$��������"$%'& ���e!#"70 ����������� ��� � ���
����!#��"$��+��!#�:(*���K0'���70+��� U - "$� 6 "$��� a ��"$�$� � 0+��� . ��"$��� ��"$�� / "$���76�������"$� < �������B���
TP��������"$%'& ��� � 9 "70'����<M��"70+��� . ��"$���10+"$������� � � . !#!e��"$� � 0+"76�� \ 8�&"$������"70+��� � . +,"$� 2 ���UT
� . � ���$���10#+,"$%'� �$��� U

; %'&�$"$� Y��$"$%'&+,�������:���� ���� <M��� . ���������:bZ���"$����������[��� */� T . ��������������
���� 5��10+�������&!#�������"70+� � 0+" . �X&���+���� ���$��6 "$���K0+��� �"$� + $&� � ����� (2� � $&�	�%�	��� �	�XT . ��!e�FT
�$"$���K0 U ; "$��� 3 "$���$��� ����+8 0+���$"$%'& ���[����[����������� ? . ! 3 ��0+��������[��"$��b+,"$%'&10+"$��� \,. �$�$�
���X����0+����� ��"$%'& ���� T @� T a ��"$�$� � 0+��� . ��"$��������+��!#!#��� U�- ��<M��"�& �������70Z���W��"$%'&X�!
�"$�[<M������"$%'&��� 3 ����"Pd ��%'&�)? . ! 3 ��0+���� � <M������"$%'&��@<M����������" T ����� ? . ! 3 ��0+���� � "S���UT



� ����� � ��
 ���	���	����� � � ��������� �������� � ��� 
 i j1h

8�������������� . ! 3 ��0+���� � "$�10+����� � 0+" . � ���$�d? . ! 3 ��0+����>� . +,"$� � . ��K0+"$��� ? . ! 3 ��0+���� T
<M������"$%'&��+,"$�>� - "bTV?*����10+�"$����� . �����2�� . %����10+!X��� ������!#���10 U

� �� � ��� � ���
�	��� 
 ���	� ��� 
�
 � � ����� � � �
- "$�49 ��0'����� ���P` ��� +,"$���#& 8��:d �e���$�W�_6����$� � 0+" . ����K0+�+� 0+����"$� ��"$���������0+��0 U ��<M���� . +,"$�
���$�$� ����������� 9 ��0+& . ���� � ���� ���%'& ��"$� %�� � ��%'& \ �+�������K0+���$�$��� "$� 6�������%'&"$���� T
���� bZ������"$%'&��� 6����]+Z������0 +Z�������� U�R &� ; %'&,+Z��� 3 ���10[�$"$����0 ������������$� ��&��������
���!#!X� 0+"76����B�_6����$� � 0+" . � � � � �"$�X��������<�"$�����X��"$���� 9 ��0'����� ���P` ���X��&��� T @�>��"$��
"$�10+�����+� 0+"76�� / ��+��!#!#�����%'& ��� ����[��������<�"$���������:����� �a0+��0 +Z�������� � ���$� T @�X��"$��
\ @%'� � .�33 �$��� "$� ��"$�� 9:�ZY�� ��&!#� U R �:����/��"$��� �������"������ . �K0+"$� +Z�������� 9 ��0'�;T
��� ���P` ����� 6 . �S���$�$��! "$� ���� R ! 3 ��%�0]TV�_6����$� � 0+" . � ��"$���������0+��0 � +Z����#����� �����! ����&10 �
�"$� ?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"70'8 0W6 . �)�"������ . �K0+"$��%'&��� "S��� T ��&�����)���)? . ��K0+����10+��� T ���K0]T
����K0+���$�$��� U (*�$��"$%'&����"70+"$�4+Z��������X�"$�,��������<�"$�����,� . �$%'&��� R ! 3 ��%�0]TV�_6����$� � 0+" . ���� "$�
���� 2��+�! a"$�F����� �a0+��0 � �! ? . ! 3 ��0+�����! . ����$�$� T ���K0+����$������� � �"$����� T �����K0!+Z�������� � . � T
�$��� � � . � ����� �"$�����S��������<�"$�����W���6Y��������! ��"$���� bZ��"70+�+��� ���� � �a0+% . !#� TV�_6����$� � 0+" . �
�$"$� T ����� U

bZ"$��&���O��"$<a0O���_"$! "S�������$��"$%'& ��0#+ �4�����2 ����� . � ���$��"$��� �������"������ . �K0+"$�*����%'&10 +Z� T
�"$���X9 ��0'����� ���P` ����� � �"$�#��"$%'& �"$�����10e��� T bZ� T ����X����>���� \ @&������� T . ����%'& ���
<M����"$��&��� U ��<M���� . +,"$� "$� ����������� bZ������"$%'&����+Z�������� �"$����� ������&!#���� � ��" T
0+"$��"$���K0 U[- "$� 9 ��0'����� ���P` ����� ������%'&��"$���� � ��%'& ��"$����>�]` �K0+��!X� 0+"$��%'&��� - ���%'&��"$%'&10
<M����@���$"$%'& "$&������9 ��0+& . ���� ��� ��������<�"$����� ���$�e����� ���� . "$�� . ���"$�K0+���10 +,"$� �"$�
��"$������$�K0+��"$��� � ��� � ,������ �"$��+,"$������ 3 ��@%'&�$"$%'&�)bZ� T ����������:�"$%'&10 ����� ��8������
A	?*�$������ � iQNeNZW C U - ���� . %'& � . �$�$��� &"$������"$�"$��� ; 0+��"$��� "$�10+������"$���K0 +Z�������� � �"$�
��"$%'&#� ��!#"70�<M����%'& 8 T 0+"$����� � +Z���$%'&�/2 �����/,���$"$%'&����"70+��!#����� !X���$� !#"70 \ @&����������� T . �$�
����+��!#!#���& 8������� � �! ���%'&���"$���� \ @%'� ��%'&�$���� ��� T ? . ! 3 ��0+�����! . ����$�$�W��"$��&���
��� � ,������ UZ- ��� */<����� T �"$�������/9 ��0'����� ���P` ����+,"$��� "$! \ . �$���������[6 . �������K0+���$�70 U

� �	� ��� � �"! � . !#.0�2������'

a ` 3 "$��%'&���]+Z��"$��� "$�K0 <M��"1��"$����O9 ��0'����� ���P` ���S���� 8�%'&�K0O�"$� \ . ����%'& ����� T �+����� T ���K0+���FT
�$������� U =�"$����� . �$������ ��8��K0 +Z�������� � +Z���$%'&��� bZ��"70+�+���*�"$�,2 �����/,���$"$%'&����"70+��!#����� !X���$�
����>���� (*��� 33 �#���� bZ"$� \ "76��)A 9 %Q^Z�+��� 
 ^ . �K0'� � iQNeV h�C4���� " . ��&�����+������6 . �\ @&����������� T . �$�*�$��"$�K0+��� � � �*��"$%'&����������"70S�"$�,2 �����/,���$"$%'&����"70+���"������ . �K0+"$�>@<M���]+,"$� T
������ ��� �"$������! 9 . ����$� . ��"$���10+"$���K0 U)- ��!#"70 "$�K0 <M������"70+�e����e2��+8��"$�10 . � +Z��"70+��� T
&���� T ���K0+�����$����0 � ����d"$� ���� */�� 3 �+8������:��� T ��"$���� . ����d!#��&���������d�"$�������d2 ���UT
�/,���$"$%'&����"70+���"$!#�����" . ���� <M���K0+��&10 � 0#` 3 "$��%'&���]+Z��"$��� .�3 ���+� 0+" . � ���$"$��"$���K0Z"$� ����:���10]T
� 3 ����%'&������� ; � ���$��� . ����/6��������$��"$%'& < �������B9:�ZY���� U>- ���dbZ����� T ����� T . �$����� ��"70+����"$�!
<M���K0+��&10�"$� 9:�ZY���� T @� \ @&����������� T . �$� � �������� �43 ���+� 0+" . � ���$"$��"$�������>����"$�&��"70+�$" T
%'&����"$�K0 U R ��I+,"$��%'&��� +,"$��� \ @&���������$��"$�K0+����������&!#����:& 8��:d ���������& ���� ����



i j V � ����� 
 ��� � � � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� ��� ��� ���	��� � ��
 ���

��<�"�������� �#���� 5 "�$?�� �����6 �

6 ��< E����'��<3% 6 �#��( ��� ������< E���� 3�>�>�= ='C�C#0 � 5 � F �����<����#��,)��G879"��
='C)@)= ��<������� F �����<����#��,)��G879"��

� ��� $ ��$ <���$ 3�>�>�> =�2#1 � 5 � F �����<����#��,)��G879"��
��)<������� 
����B�?� (���,)$ =':�:�C 3�1#0 � 5 ����� %�$ �����
�����)( � � 3�>�>�> = 0�4)@ � 5 � F �����<����#��,)��G879"��
E��	��������% 6 ��<�)<����
� 6 ��������)����� =':�:�: 0�C $ �#"������ �8"'� F �����<����#��,)��G879"��

 ��� �?�8"�� ��� ! ��A)$ ��� 3�>�>�= @8:�� 5 � F �����<����#��,)��G879"��
��< E����?%�� 6 ����� 3�>�>�> =8@ 2�� 5 � F �����<����#��,)��G879"��
( $?��,)<���� � ��<�� ��� 3�>�>�> 4)@ F ����$ ( $ � � $ ���
-.� �����'E�$ �� 5  ����,)� �B"���� 3�>�>�> @8>�� ( � F �����<����#��,)��G879"��

3�1#0 � ( � F �����<����#��,)��G879"��
- ��"��8( $?E�� ��% 6 <������B"�"��B" ��� � =':�:�4 4�>�� 5 � F �����<����#��,)��G879"��
� �  ��� =':�:�4 ='1�4 ��< � "��'� F �����<����#��,)��G879"��
� � �8�) ����"�% ��$ ��� �� ��� 3�>�>�= = 3�0�: � ��$?�8"'� � ����)( < �� ��,)��G879"��
) ��6 ����"������3% 6 ������� �B" ��� � 3�>�>�> 2#1)@ � ( � F �����<����#��,)��G879"��
5 "���$?��,����
� ) ����, =':�:�C 3�3�1 � 5 ����� %�$ �����
. �����#����% D ����,��B"�"�� 5 �� � =':�:�: 2#C�> � 5 � F ����$ ( $ � � $ ���
. ���� ���8% 	 $?��,�������� 6 � $ �'��� 3�>�>�= C�='C � 5 ����� %�$ �����

aO��<M���$�$� . U W Q \ @�B�"$� 9 ��0'����� ���P` ��� ���� ?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"70'8 0 6 . � bZ"$�(T \ "76�� T
- "$!#�����" . ����[6����]+Z������0+� */��<M��"70+��� U

"$� �$��0+��0+��� / ��"70e���10#+,"$%'�����70+��� \ @&��������! . ����$�$�)A ���! bZ��"$� 3 "$��� ^ . �,+ � ` � f�j�j�j1C
.�3 ���+� 0+" . � ���$"$��"$���K0 U

- ��� � 8�%'&�K0+� ; %'&��"70�0 <M����%'&����"$<a0��"$� ; �%'&�K0+�+� 0+����"$� U */�$� ; �%'&�+���! �"$���10+�
& ��� 3 0+�+8�%'&�$"$%'& �"$�#6 . � ���� *42	* ��10+����& ���70+���� c "70+���+� 0+���� � 0+��� < ���� �/" � � �-��� � �
�"$�d"$��I+,"$��%'&���)���%'&)�"$�d!#��"$�K0+��� ����a0+��%'&��� 2��<�$"$� � 0+" . ���� T @&�K0 U "S������%'&"$���� T
�� ; �%'& <M������"PO�� T �+����0+���X"$��6�������%'&"$��������� ? . !e<"$� � 0+" . ���� a "70+������� */<�K0+�+��%�0+�
��<RQ �#�'�2���	�'"�
 � $�� � ���4�	��� � �	�&��� � ���4�������	�-����� �/��� ���	� ���*���T @�Z�"$� / "$���$����� 33 � � $&�	�-

" ���4�����*� ��� �������*� T @�O�"$�Z2��+8��"$�10 . ����� ��� $&�	� � ��� � ��� �)���4"	� ���)�)")"�� �	�-�*�%�	�-������$4�'�'��� �	���
����������*� � T @�*�"$� " . ��&�����+�����e6 . �BbZ����� T ����� T . �$� Ue- "$����� ; �%'& <M������"PO���+ ������� ����&�
���$�$����!#��"$� � � �,�� <�+���%'& < ����� a ���IO���� ��"$�>� �$��"$�������� 2�� . <�$��! � �����K0+���$�70+���>���$��+,"$%'&FT
0+"$��� ; 0+��"$���B+Z������� ��� � 3 ����"$���$�$��� ; �%'& <M������"PO��d��� @<M��������&��� � +Z��"$�R�"$�4�����+��! 0+�
a ���IO�����!#������ @<M������%'& ���< ���+ ��� U */�6Y��������! � . �$�70+��� ���$�$� ; 0+��"$��� �"$%'&10 T ��@FT
&���4���$��"$! Y ��&� iQNeNe0#3 �<�$"$��"$���K0�����"$� � �!g��"$�� ! ,����$"$%'&�K0/���10+����$�$� bZ� T ����������
��<���<"$�$���� Ue- ��!#"704"$�K0*��"$� / ��"70+�+���!g6 . � ��� . Y���@��"$�[<M��!#������������ T @� T Y ��&�����
�! T �����K0 � + ����"$� 6 "$���$��� \ ��6 "$�I+,��@<�$"$%'& "$�K0 U

*/�& ����X���� */<�K0+�+��%�0+�Z�$"$� Yd��"$%'&X��%'&����$� T ���K0+�K0+���$�$��� � . <#��"$�� ; 0+��"$� 0'� 0+�+8�%'&FT
�$"$%'& R � T . ��!X� 0+" . ���� "$! ; "$���>���� \ �+�������K0+���$�$�������10+&"$���70 � ���:��"$��+,�����e������ TT . ������K0 U_- �]6 . � +,������� ���$�$� ; 0+��"$������"$� <M��� . ����� � �"$� <"$��������"$���! <M���K0+"$!#! 0+���



� ����� � ��
 ���	���	����� � � ��������� �������� � ��� 
 i j N

/ ��"70+�+���! 6 . ����������� U ��"$�"$��� a ���IO����%+ �������e�������� ���10 � +,"$�W���! bZ��"$� 3 "$��� 2�� . ! . T
0+" . ���� � �"$�#��<M��� T ���$�$�d"$� / ��"70+��%'&��" T 0+��� 6����/,ZO����10+�$"$%'&10 + ������� U 5�� <M���"$���0 � . �$�70+�
�"$� ; 0+��"$�#!#"$�����K0+����>��"$���� ?*����,+Z���K0 ���! / ��+��!#!#���& ���� �I+,"$��%'&��� ��"$����
bZ"$�(T \ "76�� TV2 �����/,���$"$%'&����"70+���"$!#�����" . �4���>��"$���! \ @&����������� T . �$����!X�ZY ���10+& ���70+��� �
���6Y��������! 5��10+�������%'& �����������"$��� ��� ; 0+"$%'& 3 � . <M�d<M����%'&����"$<M��� U

� ��� ���� ���� ����

����	
���������

����

����

���

���

���

�
�
�
�
�
�
��
��
�
�

� ��� ���� ���� ����

����	
���������

����

����

���

���

���

�
�
�
�
�
 
�
�
�
��
�

� ��� ���� ���� ����

����	
���������

����

����

���

���

���

�
!
!
�
�
"
�
��

� ��� ���� ���� ����

����	
���������

����

����

���

���

���

#
�
$
��
�
�
�
"
�
!
�

� ��� ���� ���� ����

����	
���������

����

����

���

���

���

%
��
&
�
�
�
$
�
�
�
'

*/<<"$�$���� . U_. Q ; 0+��������>����S? . ��������� 0+" . ���� !#"70�bZ����� T ����� T . �$� T @��%�����,���� T @� T
2 �����/,���$"$%'&����"70+���"$!#�����" . ���� U�# (*���+��! 0�� i j -eNeVaU

# ��%'& �"$������� " . ���1��<M���B�$"$� Y���� ��"$%'& iQ0 ; 0+��"$��� ����+��!#!#����K0+���$�$��� � !X���%'&�
� �]6 . � ���10+&"$���70+���e!#��&������� ; 0+"$%'& 3 � . <M��� � ��0#+ �4<M��" ��"$���! "S�������$��"$%'& ���� .�3 8�"$��%'&���
��� ��!#����"$� ���"$��%'&��� \ @&��������� �+8 T 0+� U R �B�"$������! \ ���$� +,������� �"$�X?*����,+Z���K0+�T @� <M��"$�� ; 0+"$%'& 3 � . <M��� ����0+������10/��� T ����� . !#!#��� U�- "$�*!#��"$�K0+��� ����&��<������� T ���FT
���� "$� \ �]���$��"70+� � 0+" . ���� �K0'� 0�0 � !#��"$�K0e"$! \ ��&!#��� 6 . � 2 ����� . � ���$���10#+,"$%'� �$�����UT
!X�ZY�� ��&!#��� U ; %'&�$"$� Y��$"$%'&�+,������� �"$� - � 0+��� "$� ��"$�� ; 0'� 0+"$�K0+"$� � � 0+��",��"$�������� T
<M��� � "$� ����*6�������%'&"$������� R � T . ��!X� 0+" . ���� T ���K0+����& ���70+���B��"$�� U#- "$���d�! T �����K0>�"$�c "70+���+� 0+��+����1��<M�,���� ; 0+��"$� � ; 0+"$%'& 3 � . <M������/,eY�� � �43 ���+� 0+" . � ���$"$��"$�������46 . �[2��+8;T
�"$�10 . �����B��� ?*��"70+����"$��� � � . +,"$�X�"$�X? . ��������� 0+" . ���� . ���#��"$���10+��� U ��� +,������� �"$�
��� . ����"$��"$���K0+��� ? . ��������� 0+" . ���� . ���#��"$���10+��� ��"$�����0+�+������� � � .�T ����� �"$����� <M����"$%'&10+��0
+ ������� U ��"$��#� ������ L <M������"$%'&10 @<M���>�"$� ; 0+��"$��� <M�Id ����0 ��"$%'&B"$� aO��<M���$�$� . U W �
�"$�*����� �������*/��1��<M��� ��"$�� "$! c "70+���+� 0+��K6���������"$%'&�"$�,��� 3 ���+� 0/��� T ��� T @&�K0 U



i�i j � ����� 
 ��� � � � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� ��� ��� ���	��� � ��
 ���

� ��<�����"'� � �)"���� A � � & ������ 
 ��( $?���������� ; ����"���G���� $?���, �


 ��(*���+$ "�"�� � � ��� = 3 � = 0 � >�> � >�> � >�>
����� ���+$ "�"�� � � ��� =8@ � ='C � >�= � >�= � >�=
����%�� 5 "�< E�$ ��� ='> ='4 C ='1 =�=
. ��"���� � 4#0�>�2 :�>)@)= 4�>�2#C @)=�=': C)@�3�:
� ! � :#0 - �'��� � � �������	� � � 
�� � 
� ���	� � � � ���� ���	� � � ��� ����� ���	� � � ��� ��� �����	� � � � �

aO��<M���$�$� . U_. Q L <M������"$%'&10>@<M���d�"$� ��������<�"$�����#���� 9 ��0'����� ���P` ��� U�- "$� !#"70�0+�$�������
? . ��������� 0+" . ����[< ����"$������� ��� T \ "$��&�����UT / T 0+�+���� T . ��!#"$���K0+��� ^ ���K0+��� U

� �	� �)( *+��� ,/. !�������'

# ��%'&���! �"$�4?*����,+Z���K0+� � "$� �"$������! \ ���$�M2�� . ���10]TK9 . !#���10]TV? . ��������� 0+" . ���� � ���UT
T �����K0 +,������� � !e@�������B�"$� - � 0+��� T @� +Z��"70+�����*/��]+Z���K0+������� ��� T <M������"70+��0�+Z���UT
���� U/- �����)��"$��:!#��&�������e���10+��%'&��"$�������� ���:0+���IO���� � �"$�>"$�:���� c "70+���+� 0+��,����
9 ��0'����� ���P` ��� 6 . � ��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&��� 5��10+�������%'& ������� �!#�K0+��"70�0+��� ��"$��
A	=�����!#���$"$� 
 \,. <M���K0+� . � � f�j�j i C UC/ �� 8�%'&�K0 "$�K0 T ���K0+����$������� � . < ����+,"$�:�"$�
? . ��������� 0+" . ���� �! ��"$�������%'&�+8���10+��"W����"�����,����Z?*��"70+����"$�!#�_���X���� 2��+8��"$�10 . ���
� . ����"$��"$���K0 +Z�������� !e@������� � � ����� !e���� ��"$�� ; %'& 8 0+���������� "W����"����� T @� �"$�*2 . T
3 ���� 0+" . �)<M��� ����10d����"$� U */�6Y��������! "$�K0*��� ���10+��%'&��"$���� � . < �"$� ^ ���K0+� �! "$&���\ ���$"���<"$�$"70'8 0S!#"$������������� . ����"$��"$���K0 +Z�������� U

bZ��"$���� T @&�K0_!#��"$�K0O� ����� � � �����_�"$�Z������� ^ ���K0+� � !#"70 ��������+Z��"70+������������%'&���0
+,"$��� � +Z�������10+�$"$%'& & ,�&���>��"$��B���$�d�"$������ ; 0+��"$��� ���10+� . !#!#������ U[- ����� !e����
��<M���*�"$� "W����"�����e<M����"$��& �����]+Z��"$��� ��"$���%'&�+8��� ���:����	"W����"����� "$� ����>5��10+���UT
���%'& �������K0+"$%'& 3 � . <M�><M��� ����10 ����"$� � + ��� �"$%'&10,���$�$� ; 0+��"$���[<M����"$%'&10+��� UW- ���������$<M�
��"$�70 T @�X�"$� 9 "$������������� . �������10+�� ���& ���� ���� ��"$�������%'&�+8���10+��� \ ���$"���<"$�$"70'8 0 UR � ��"$�"$����� ; 0+��"$��� +,�����#<M������"70+�d�"$��!#"$������������� . ����"$��"$���K0+��? . ��������� 0+" . � <M� T
��"$%'&10+��0 U a � . 0+�)���� 9 ,����$"$%'&����"70+��� � 3 ����%'&��� ��"$%'& � . + . &� ; %'&!#"$�a0�
 =���10+���
A iQNeNeV C4+,"$�#���%'& b . <� . � \,. 0+& 
 2 . 0 . +,���,` A iQNeNeN C4� � T @�>���� � �"$�#? . ��������� 0+" T. ���� . ���#��"$���10+��� �"$%'&10 ���[� . ����"$��"$������� � � . �������[!#"70Z���� ��� . ����"$��"$���K0+��� ^ ���K0+���
��� ����<M��"70+��� � �"$�e���%'& ���! X .�3 ���+� 0+" . � ��� ���� [ ��&���*���10+� 3 ����%'&��� Ue- "$�e? . ���������;T
0+" . ���� . ���#��"$���10+��� +,������� !#"70�" . ������"$%'&���B��������I+Z���K0+��0 � � ���d&��" Y�0 � � �����d& . &�
����1� 0+"76�� ��� 3M. ��"70+"76�� / ��+��!#!#���& 8����� <M��"���"$���! 2 �����/,���$"$%'&����"70+� T ���10 . �d��"$%'&
���#��"$���! �"$�����"$�����#(*���+��! 0+����+��!#!#���& ����d� . ! 3 �����"$���K0+��� U 9:���%'&�b*/��<M��"70+���
������������"$�������e&"$������"$� T ��%'& ����#bZ��0+�+���d����S? . ���#��"$���10+��� � � . %'&�� ����������%'&��"$�10W&"$���
�"$%'&10d��"$��16 . �$� UeY ��� . %'& +,������� ���	" . ������"$%'&��� T @�d? . ��������� 0+" . ����)!#"70 � � ��������

�4���#�	� + � ��� �*���*����� ���I+Z��%'&�����70 � +Z���� �"$���/�+ 3 �$"$��"70�� . �����������<M��� + ��� � �!g���4����
�����K0+�$"$%'&���B? . ��������� 0+" . ���� !#"70�� �	� �'����� � �#" � �2" "$� ����>"$�& ���70+�$"$%'&����*/�����"$%'&10+���
���������$��"$%'&��� U



� ����� � ��
 ���	���	����� � � ��������� �������� � ��� 
 i�i�i

- � 2 �]����� . � 2�� . ���10]TK9 . !#���10]TV? . ��������� 0+" . ���� �"$%'&10X"$�10+���K6����$�$��� ���$"$���K0 ��"$�� �
!e@�������X��"$� 6 . � +Z��"70+������� */��]+Z���K0+������� "$� \ "$��&����� / T ^ ���K0+� 0+�+���� T . ��!#"$���K0 +Z���UT
���� U�\ @�4�"$����� � ���� � ���d����"70+&!#��0+"$��%'&��9 "70�0+��� � ���I+,"$%'&10+��0>� ��%'& ; 0+"$%'& 3 � . <M���FT
���/,eY���� . ����#�����I+,"$%'&10+��0 <M���K0+"$!#! 0�+Z�������� � � ���#� ���� +,"$���������@%'�10+�+���� T . �UT
!#"$���K0 +,"$��� � � . +,"$�X� ��� �������& ,���"$���X? . �:d ������"$�10+���K6����$� � � ��� ���� ^ ���K0 0 �"$%'&10
��<M���%'����� � . �$�70+� U � <B� ��� ��"$���� ���10+��%'&��"$�������� 5��10+������%'&"$��� �����!X��%'&10 � +,"$���
�"$��� �a0+"$���K0 U# ��%'& =���10+��� 
 ; %'&!#"$�a04A iQNeN j1C @<M������%'& 8 0+��0 �"$��������" . ������&��� ? . �UT
������� 0+" . ������$��"$%'&10 � � ��%'& \ ��"$%'��� 
 a ����"$�"$���4A iQNeV,. CO!X��%'&10Z���Z����"$���� 5��10+������%'&"$��� �
+ 8�&������ \,. �����10+& ��� 
 - "G9:� 0�0+� . A f�j�j i C � �����#�+� 0+��� USY ��� . %'&X"$�K0S���S!#��0+& . �"$��%'&
� . �������10 � 6 . � +Z��"70+�������[bZ������%'&� ������� �"$�����ba �+���� T . ��!X� 0+" . � 6 . ��������&!#��� � ���
� ��� \ ������70'� 0 +,"$������S�����@%'� ���#0+�+���� T . ��!#"$������� � �����& ���$<#� . �$����W���%'&X&"$��� 3 �+���eT
0+"$��"$���K0 +Z�������� U

� �	� ��� ��!#'. ����������.

���+,������� iQ0 ; 0+��"$��� !#"70#"$��������+��! 0 iQV 5��10+�������%'& �������K0+"$%'& 3 � . <M��� �������� T
+Z���K0+��0 U�\ @� %������bZ"$�(T \ "76�� T - "$!#�����" . � ��������� !X�! a"$!X��� iQ0 A	�  0+�+�]6�������" . ��C/���
!#"$�����K0+���� V A � O����&��"70 C ? . ��������� 0+" . ���������,+Z���K0+� 6 . � U - "$�)(*���+��! 0+�K0+"$%'& 3 � . T
<M�[�! T �����K0+� i j -eNeV a ��"$�$���&!#��� U R � "$&����! L <M����<�$"$%'� �+���K0+"$�����Z���! ; 0'���� ����
9 ��0'����� ���P` ���e��! 3aT ��&�$��� \,. �����10+& ����
 - "G9:� 0�0+� . A f�j�j i C T @�*? . ��������� 0+" . ���� . � T T
d ��"$���10+���B���� 8�%'&�K0 ��"$������+�(d ��%'&� */� T <M������"70+���:���� ��������<�"$����� � ����><M�������������L <M������"$%'&10 � ��� �!c*/�������" Y����Z<M���������,��<��%'& 8 0+����� ���[� ,������ U ; 0+��"$��� !#"70 ��� T TT 8��$�$"$����� ^ ���K0+��� � . �$�70+� !X���)� . %'& ��"$�!X��� ����%'&����&��� � �! ! ,����$"$%'&���]+Z��"$��� <M� T
� . �������49 ����� !X���$�,���#"$����10+"Pd ��"$������� U ��"$� 3 �+���10+"$��%'&����" . ����%'&�����d<M���K0+��&10 � ����"$� �
�"$� ?*����,+Z���K0+� ��������� �"$� ; 0+"$%'& 3 � . <M������/,eY�� ��<���a0+�+������� ��� ���$� ; %]� 0�0+��� 3 � . 0
���������<M��� ��� ����������� U */<<"$�$���� . U_. ����"$��0 �"$����� ; 0+�������� ���� ? . ��������� 0+" . ����
!#"70�bZ����� T ����� T . �$� T @��%����� ���� T @� T 2 �����/,���$"$%'&����"70+���"$!#�����" . ���� U - "$����� ����"$��0
����"$���� ��"$%'&10+< ������� / ��+��!#!#���& ���� �I+,"$��%'&���:�����=�,�&�d�����? . ��������� 0+" . ���� ���
���� ; 0+"$%'& 3 � . <M������/,eY�� U

^ ��"70+����&"$� +,���������"$�Z? . ��������� 0+" . ���� . ���#��"$���10+��� T @� %����� 2 �����/,���$"$%'&����"70+���" T
!#�����" . �>� ��%'& \ "$��&��� / T 0+�+���� T . ��!#"$���K0 � ���e�"$�S���I+,"$%'&10+��0+��� ��� �����I+,"$%'&10+��0+���
����"70+&!#���10+"$��%'&����9 "70�0+��� ���� / T ^ ���K0+�Z����<"$�$���0 � �����%'&�$"$� Y�����e��� T . �$��0+� +,"$������O��"$�
\ @%'�10+�+���� T . ��!X� 0+" . � U*- "$�����e!#"70�0+�$�������)� O����10+���/,eY���� � &"$���4? . ��������� 0+" . ���� � ��"$��
!#��"$�K0e� ��� +Z�������10+�$"$%'&� / "$���W��"$�����9 ��0'����� ���P` ��� � � ,������ %���� . %'& � �� "$� bZ������
���� "W����"�����#���� ?*����,+Z���K0+� "$�10+��� 3 ����0+"$���K0 +Z�������� U - "$�����+,�����X"$� \ . ��! ����
? . �:d ������"$�10+���K6����$�$�d����e9 "70�0+���P+Z���K0+�X��<����<"$�$���0 UX- "$����� ��������<�"$�����#� . +,"$�#����
5�! T ���� ���� ; 0+"$%'& 3 � . <M��� T @� %�����X2 �����/,���$"$%'&����"70+���"$!#�����" . � <M�Id �����B��"$%'&B"$�
aO��<M���$�$� . U_. U>- "$��9 "70�0+���P+Z���K0+� � �"$�e��� T ��"$����4� ��%'& ; 0+"$%'& 3 � . <M������/,eY���� ���I+,"$%'&FT
0+��0+���)bZ������%'&� ���[<M�����&��� � �$"$������� "$! bZ��0+�+���X�$��"$%'&10���10+���/����:�����I+,"$%'&10+��0+���
9 "70�0+���P+Z���K0+��� U

bZ��0+�+��%'&10+��0 !X��� �"$�)9 "70�0+���P+Z���K0+� ���$�$��"$� � ��"$<a0���� T @������ / ��+��!#!#���& ����



i�i f � ����� 
 ��� � � � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� ��� ��� ���	��� � ��
 ���

6 . � # ���� . 0+"$��"$��!e�� ��� �  0+�+�]6�������" . � !#"70�0+�$����� � O����10+�[� ��%'& �����? . �16����10+" . �
6 . �^ . &���:A iQNeVeV C U ����"$�K0����$� . ��"$�� & . &� �  0+�+�]6�������" . ��� . +,"$� ��"$�� & . &� ��! . 0+" . T
� ���$� ; 0'��<"$�$"70'8 0���@��K0+"$� T @� \ @&����������� T . �$� � + 8�&������[�"$������������� �����"�2 �����/,��FT
�$"$%'&����"70+���"$!#�����" . � � O����&��"70 T @� �����[��� T ��&��������� � (*�I+,"$�������& � T 0+"$������"70 ���
c "$��<M����]+,@���"$������"70 ����"$�� \,. �$�$�X� 3 "$���$��� U */�%'& 6 . � ���! =�"$�10+����������� ���� ��� T
��%'& 8 0+��0+���[? . �:d ������"$�10+���K6����$�$� T @�S��"$�� ^ ��&����%'&��"$��$"$%'&����"70W6 . � N,. 2�� . �����10 <M� T
0+�+��%'&10+��0 � ��%'&�$"$� Y�0 �"$������� T @� �"$�S�����K0+���e<M��"$���� - "$!#�����" . ���� # ��$� TV? . ��������� 0+" . ����
�"$%'&10 ��"$� � + 8�&������e�"$��� T @�F�"$�S�����K0+�$"$%'&��� 2 �����/,���$"$%'&����"70+��!#����� !X���$������ \ ���$��"$�K0 U\ @�R�"$�S�  0+�+�]6�������" . �>�! T �����K0 � . �1���F� ���F�����+��! 0+�S? . �:d ������"$�10+���K6����$��� . %'&>!#"70�0]T
�$�����>� O����10+�K0'8�������� � �"$�d� ��%'&:����/��"$�10+��"$�$��� 6 . ��^ . &���:"$! bZ������"$%'& � 5�0�� ��� � 0
�$"$������� U

��
��

��
��
�	


�

��
��
�
��

	�
��

��
��
��

��
�

��
�
�	
	�
��

��
�

��
��
��

	�
��

��

��������������������

��� 

� �!

 � 

 �!

�� 

"
�
##
�
$%
&�
�
�
�
�

*/<<"$�$���� . U 0 Q ? . �:d ������"$�10+���K6����$�S���� 9 ���"�����#���� ? . ��������� 0+" . ���� 6 . � 2 ���UT
�/,���$"$%'&����"70+� T ���10 . ����� !#"70,bZ����� T ����� T . �$� T @��%�����d���� T @� T 2 �����/,���$"$%'&����"70+���"$!#���FT
��" . ���� U

9 "70O�������������<�"$������� T @�O�  0+�+�]6�������" . � ��� # ���� . 0+"$��"$��!e�� ���10+� 3 ����%'&�����"$� T
������������<�"$����������XbZ� T ������ T @������ / ��+��!#!#���& ����*!#"70SbZ����� T ����� T . �$�d<M��" ����
!#��"$�K0+��� bZ����� T ������� 33 ��� � + 8�&������#(*�I+,"$�������& � T 0+"$������"70 "$! 5��10+������%'&"$��� � ����� <M��"\ @&��������� �+8 T 0+��� ��"$��W� �$��"$������ \,. �$�$��� 3 "$���70 U�# ��%'& \,. <M���K0+� . � � b ��� . � � (*"$<< . �� �



� ��� � � � � � 
 i�iQ-

9:��% R 6����d��� # `@d ���$� A f�j�j�j1C,� . �������$"$���K0d(*�I+,"$�������& � T 0+"$������"70 T @�*��� T . �$����� ��"70+����" T
��� � +Z���$%'&� �"$�X�"$�����10+� */��<M��"70+���$��"$�K0+���:<M��0+���IO���� � � ���! !#"70 \ @&����������� T . �$� �
+ 8�&����������_��"$����e����1� 0+"76���� / ��+��!#!#���& ����4!#"70O?d������"$������"$��"$� � 0 . ����� T ���� U R �
����>��"$�������� 9 ��0'����� ���P` ��� +,������� ��10+������%'&"$����$"$%'&�XbZ����� T ����� T . �$����� ��"70+����"$���B���(T
��������"$���K0 � !#"70 ; %'&,+Z��� 3 ���10���� T ��"$���%'& 8 0+���������[���� */��<M��"70+���$��"$�K0+������� U_- ��!#"70
& � 0/� ���4?*��"70+����"$�! ��"$��>���/,eY������ b ����<����"70+� ���)��"$�:& ,�&�������4*/���������1� 0+" . ����" T
6��]��� � "$�K0 %���� . %'& ���$��"$%'&����"70+"$� +Z���"$����� 3 �+8���"$��� U bZ��"���"$����d���/,eY�������� ; 0+"$%'& 3 � . <M�
+ 8���� ���*"$�10+���������+���10 � �"$� */��]+Z���K0+��� � ��%'& ��10+������%'&"$����$"$%'&��� ��� T . �$����� ��"70+����"$���
��� T ���a0+��"$�$��� � . +,"$� � ��%'& ; 0+"$%'& 3 � . <M�����"$�������%'& � T 0+��� � �"$� �������10+������%'&"$����$"$%'&���
bZ�+���%'&���:��� \ @&����������<M������:�K0'��!#!#��� U

� �� � � ��� �
R � �"$������!`?d� 3 "70+���e+,�������e�����" ��"$������ ; 0+��"$���>6 . �������K0+���$�70 � �"$�W���� ��10+������%'&"$���FT
�$"$%'&���d2 ����� 3 ���10+"76����ebZ��"70+�+8����_���d��"$���� � �a0+% . !#� TV�_6����$� � 0+" . �/"$�*���� 9:��� ������!#���10]T
- "������ . �K0+"$� �$"$� T ����� � ,������ � �"$� %+�)� ����"$� <M���K0+��&10 � / "$���$� ��"70+����"$���B��� ��Id �"$������� U
��"$��#(*��� 33 �e6 . � / "$���$� ��"70+����"$���)��"$�� �"$� ��"$�������%'& � T 0+��� � �"$� !#"704����>9:��� ����� T
!#���10+�"������ . �K0+"$�X��<����<"$�$���0 +Z��������:� . �$�$��� U

��"$���*/��]+Z���K0+��� 6 . � ; 0+���$�$��� �������"$����� <M��" Ve- 5��10+�������&!#���B<"$�$���0+� T ��%'&FT
�$"$%'&�e��� �"$%'&10 T ��%'&�$"$%'&� */� T . ������������ 3 � . d �$������*����*2 ����� 3 ���10+"76��#����d2��+�! a"$�
��< � +,"$�4��"$�/��������� @<M���,bZ�I+Z����<M����� � . !#!e��"$��"$���K0 +Z�������� UW- "$�����*������%'&��"$���� ��� T
��� 0+"76X���$�$����!#��"$� � ���B+Z��"$����� � �� +Z���"$��"$�& ���70+�$"$%'&�/bZ����@���d��� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&���
��"$�������%'& � T 0+��� . ��K0+����10+��� ��� TVUS- ���� . %'& <��"$������ ��"$�*"$! 3 �$"$��"70+����"$��� �����K0+&� . ��" T
���X���! */�������%'�����X��"$��#6 . �X& . &��� \ ���$��6����� � +Z��"$���"$�������"$��2 ����� . � ��������<M��"70
3 �+8������ U

; . <M� T �+����0F�"$�S2 ����� . � ���$<M���+� 0+����?*"$��� < ���! ���������$!X8ZY�"$� 5��10+�������&!#���>� ��%'&
2 �����/,���$"$%'&����"70+����"$�������%'& � T 0+��� � �"$�S"$&�����!*/���"$%'&10_� ��%'& T @� �������&����� \ @&�������UT
� �+8 T 0+�B+,"$%'&10+"$� ��"$�� A ; %'&!#"$�a0]TV?*�$"$������ <M����� � f�j�j1f�C U -/. �K0 +,������� ���$�$� "$� ����
*/��]+Z���K0+���:���� ; 0+���$�$��� �������"$����� ��� T ��������� \ 8�&"$������"70+��� ��� T ��� T @&�K0 U#- ���� T
<M��� � 3 "$���$��� � . �K0 T @�#�"$� 5��10+�������&!#����+Z��"70+�����)��"$�������%'& � T 0+��� ��"$�� +,"$%'&10+"$���
\,. �$�$��Q c ����� <M������"70+��%'& � T 0 � / "$��� . ��"$���10+"$������� � bZ�������K0+< ��������"70 �/; ���$<�K0+� ��"70+"$� � ? . �FT
� "$�10 T 8�&"$������"70 � \ @&������� 3M. 0+�����"���� � - ���%'&����0+�������K6�����! ,������:��� \ "$��"$� . <M������"70]T
��%'& � T 0 U */�6Y���� ���� bZ�������K0+< ��������"70 � �"$�4"$� ����,9 ��0'����� ���P` ���46 . � 2 �����/,���$"$%'&����"70+�UT
� . ��K0+����10+��� ��� T ��� T @&�K0 +,����� � ��� ���! 0'���a0 . � . ��"$��%'&��� bZ������"PO \ @&������� 3M. T
0+�����"����@d ����� ��"$%'&e�"$�Z�����K0+�$"$%'&���e����� ����10+������"$�������%'& � T 0+��� "$�e���! ?d� 0+��� . ��"$���FT
�]` �K0+��! +,"$������ � � ����6 . �����! =�"$�10+����������������W2�� . <�$��!#�-,�����! . ����$�$� 6 . � - ,�������
���10#+,"$%'�����70 +,�����/"$� "S����<"$����� !#"70S"$�10+��� 3 ����� . ����$�$��� \ ���K0+"$������"70+���)AG6��������$��"$%'&�; ��"70+� V h�C U

- "$� -/. � �!#���10'� 0+" . �#��"$����S��10+�������&!#�����"$�10+�������� ���10#+,"$%'� �$��� ��"$����W? . !�T3 ��0+�����! . ����$�$� ����"$��0���"$��:9 ,����$"$%'&����"70 � �"$� 2��+�! a"$� 3 ����� 3 ���10+"76�� !#"70 ��"$�����+,"$�UT



i�i W � ����� 
 ��� � � � � 
 � � � � � � � �	� � ��
���� ��� ��� ���	��� � ��
 ���

�������%'& � T 0+�$"$%'&���X2 ����� 3 ���10+"76��/����6�����<"$�����X���#<M��0 . �10W�"$� #�. 0#+Z����"$������"70W��"$����
� . �10+"$� �"$�����$"$%'&��� */<�K0+"$!#!e���*�I+,"$��%'&���[�_6����$� � 0 . ���������*/� T 0+�+��������<M����� . ����; 0'������& . �$������ � � ��!#"70W�"$�/��������<�"$����� T @� ���$�$�,bZ��0+��"$�$"$��0+��� +Z��"70+���K6����]+Z������0 +Z���UT
����:� ,������ U 9 "70������<M��� . ��������� bZ��0 . � ���X����42�� . <�$��!#�-,������ . ! 3 ��0+����d&��<a0
��"$%'& �"$������� 9 . ����$�_���� 8�%'&�K0>6 . �B���� 6 . ��&���d<M����"$%'&10+��0+��� 2��+�! a"$��! . ����$�$��� ��< U
-/. %'& �"$�X5��10+�������&!#�����<M���+� 0+��� b . �K0 . ��^ . �����70+"$�� (*� . � 3 T @&�K0+� ��"$�� R �FT
0+���K6 "$�I+,�K0+��"$� !#"70 ����� V j �  3 ���K0+��� ��� \ @&��������� �+8 T 0+��� ����%'& � + . � ��%'&
XP�K0+�+� 0+����"$��%'&��� � 6��������0+��0+��� - ��������@[ ��� ���� ; 3 "70+���:���� ��� T . �$��� T ���10 . ����� �K0+��&10
A ; %'&!#"$�a0]TV?*�$"$������ <M����� � f�j�j1f�C U

- "$�[9 ��0'����� ���P` ���X��%'&�$"$� Y��$"$%'& <"$�$���0 �"$�XbZ������a0+�+��!#����"70 +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&���
2 �����/,���$"$%'&����"70+��� . ��K0+����10+� ���$� bZ���K0'����a0+��"$�W6 . � */� T . ������������ 3 � . d �$��� T @� ����
bZ����� T ����� T . �$�*<M��"a6�������%'&"$��������� ; 0+"$%'& 3 � . <M����6 . � \ @&��������� �+8 T 0+���X��<����#��"$<a0
�����K0+� =�"$�,+Z��"$��� � ���+��� T � +Z���$%'&�[� �]6 . � T @� +Z��"70+�����[�"������ . �K0+"$��%'&� 9:�ZY�� ��&!#���
+Z���K0�6 . �$�S����"$� � ,���10+��� U �����18��������G+ 8����#&"$���d� . %'&B��"$��X9 ��0'����� ���P` ��� T @�>� . T
���"70+"76�� c ��"$�K0+������!#����� !X���$�:���$� 2��+8��"$�10 . ����� ��"$��16 . �$� � "$� �"$������� */��<M��"70 +,"$���
�"$��� <M������"70+�,"$� ��"$���� ��"$�������� � ��"$��"$� ���$�K0+��"$��<M�]����<M��"70+��0 U



� ��� �	� �����

� �����C� � ��� � � � �C�������C����� �

� �� 	�
 ��� 
 ������

R ! 6 . ��&����"$����� ?d� 3 "70+��� +,����� ��"$� bZ��"$� 3 "$��� �!#��������0+��0 � +,"$�[!X��� ���� +,"$�������FT
��%'& � T 0+�$"$%'&��� 2 ����� 3 ���10+"76�� T @�X�"$� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$� ��� ��"$���! */� T . ���� T
��������! . ����$�R�������������� � ,���10+� � � ���,��"$%'&:���%'&:���$��(*������������4��"$����,� . ��!X� 0+"76����
� �a0+% . !#� TV�_6����$� � 0+" . � � �a0+�����)�$"$� Y�� U ? . �10+�+���K0+"$�������� � ����� ���10+& 8��70��"$�������/?d� 3 " T
0+���_��"$����_6����$� � 0+" . ����K0+��"$� "$� ����d2��+�! a"$� � "$�)����*�"$� ; 0'������& . �$����UTV2 ����� 3 ���10+"76��
<M��"M��"$����W� . ��!X� 0+"76����a ���]� 0+!#���10]TV�_6����$� � 0+" . ��"$! " . ��������������X�K0'���� US- "$�b*/� T T
0+�+��������<M��� � �"$�W2 ����� . � ������<a0+��"$�$��� ��"$����!a ��%'&� . � . ��"$� TV? . ��������� � +,@���%'&10+��� 3M. �K0
& . % ��"$�� �_6����$� � 0+" . ����K0+��"$�["$&������"$�10+�������� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$�B<M��" \ @&FT
��������� �+8 T 0+��� � 6 . � ���� a ��"$�$���&!#����� � 0+���[6 . ����������� U

��� + ��� */� T �1��<M�4���� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&���:bZ�����$��"70+��� � ���� 8�%'&�K0�"$� ��"$���� �����UT
0+��� � � � ���$"70'� 0+"76���� 2�& ����� �"$� ���10#+,"$%'� �$���[6 . � �_6����$� � 0+" . ���� ��"70+����"$���:����%'& �"$�
*/� T 0+�+��������<M���Z���[��10+�����K0+@a0+����� � �! "$�X��"$���� �I+Z��"70+��� � � � ���10+"70'� 0+"76����[2�& �����4�K0'�;T
0+"$�K0+"$��%'&� */��]+Z���K0+�������K0+�+� 0+����"$���#6 . �������%'&���������X���#�!#�������0+����� US- ���W�"������ . T
�K0+"$��%'&� R ��K0+���!#���10'����"$�! <M��"$�& ���70+��0+� ��10+���>����������! ��"$� % . ! 3 �a0+���������K0+@a0+��0+���
"S��� T ��&����� ����*��� T ��������� ����*2�� . <�$��!#�-,���� T 8�&"$������"70,��� � . �$�70+�>"$��������+��! 0 T @� T
*/� T . ��������������"$!#�����" . ����X��<M���%'����� � 6 . �X�������X�����" 3 � . <�$��!#�-,����������$��6����10 + �;T
����� U - "$�>�����������)<M��"$���� "S��� T ��&�����:<M��� . �����:��"$%'&)��� T � . ��"����$�>? . ! 3 ��0+����d���
2 �����/,���$"$%'&����"70 U

# ��<M���X���� */��]+Z���K0+�������K0+�+� 0+����"$��� "$! ; "$���,��"$����S� . ��!X� 0+"76���� a ���]� 0+!#���10]T
�_6����$� � 0+" . � +,������� �"$� - � 0+��� T @�W��"$��/� ����+� 0+"76�� R ! 3 ��%�0]TV�_6����$� � 0+" . ��"$! ; "$���
�����+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&���>���>���� <M��0+��"$��<�$"$%'&����*/� T . �������������! . ����$�$�R! . ����$�$"$���K0 UR ! 9 "70�0+��� 3 ���10>�K0'���� �"$�X9 . ����$�$"$������� ���BbZ�����$��"70+��� ���� 5��K0+��"$�$� 3 � . ���������
��� T 6�������%'&"$��������� ��<M������ U�- �#���� - � 0+����+� 0+� �"$� " . �+���������0+��������� � � T @�,���UTT @�$�70+� � �$"$� Y���� ��"$%'& �"$����� "W����"����10+��� 0+��"$�P+Z��"$���:!#"70 !e��70+"76�����"�� 0+��� �K0'� 0+"$�K0+"$��%'&���
"S��� T ��&����� ��<<"$�$���� ��� 3 ��@ T ��� U ^ ��"70+����� / "$���$� ��"70+����"$����+,������� ��<M��� T ���$�$�4�K0'�;T



i�iQ0 � ����� 
 ����� � 
 ������
 � ��� 
 � � � �	� � ��
���� �

0+"$�K0+"$��%'&[! . ����$�$"$���K0Z��� ��� 3 ��@ T 0 US- "$�*�����+��! 0+��*/��]+Z���K0+���X!e����K0+�d���� <M��� . �FT
��������*/� T . ��������������#����S2��+�! a"$����"70+� � 0+" . � ��������%'&10 +Z�������� � �"$� ��!#"70�0+���$< ���O��� T
�$��6����10+� R � T . ��!X� 0+" . ����)����/���� */�,+Z������� �$"$� T ���K0/��� ���$��"$%'&����"70+"$�#����%'& �"$�
���]+ ���K0+������� ���� */� T 0+�+��������<M��� ��� !#��0+& . �"$��%'&� ��"$���%'&�+8��� ������� ��� 3 �+8���0
"$�K0 U

� �� �������������������� 
R ! ; "$��� ��"$���� - "76�������"Pd � � 0+" . ����K0+�+� 0+����"$�B+ . �$�70+� � ���X5��10+�������&!#��� ����� (*� T
��%'& 8 T 0+� T ���$���� ������%'&�$"$� Y���� ��� ��8������� T ��"$�K0+"$� � . �K0 ; %'&,+Z��� 3 ���10+� ����0+����� U - "$�
<M��0+��"$��<�$"$%'&��� \ ����� . ���%���� ����&"$���70*���*0+��"$�$�*����%'& �"$� L <M����� ��&!#� ���10+� 3 ����%'&���FT
����>5��10+�������&!#��� � 0+��"$�$� +,�������B�"$�����#������� (*����%'& 8 T 0+��<M������"$%'&�X�����$<�K0 ��� T ��� T
< ���a0 U - � T @� + . �$�70+� � ���X5��10+�������&!#��� �����)2 . ��"70+" . ���� !#"70����10+� 3 ����%'&�������\ @&�������K6����+���10#+ . �K0+��� <M������0+����� � + . <M��"Z��� � . %'& "$� �����2������ ����� 3 & �����[���FT
� 8�%'&�K0 ��10+�������&!#�����"$�10+����� � ��%'& ������"$�����0+��� */�,+ 8��K0+����� ���%'&��� + . �$�70+� � �"$�
��8������� T ��"$�K0+"$�B���10+� 3 ����%'&����� "S���+���10#+ . �K0+��� @<M�������&!#��� � ,���10+��� U - ����& ���$<
+,�������["$�X�I+Z��"R��� T ��"$� ������� T . �$��������� Y ��&����� !#"70S6 . ��������%'&������������ \ @&�������UT
� �+8 T 0+��� �����? . ��������� ��"$�"$���#��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&� "S��� T ��&����� ����%'&��� T @&�K0 �
����[�������� ��������<�"$����� ���6Y��������! ���$�$����!#��"$��:���10#+,"$%'� �$��������! 3aT ��&�$������� T @�
�"$� +Z��"70+�����>?d������"$����� 3 ����� ��� ���� a ��"$�$���&!#��� ��������70+"$������� � . �$�70+� U

- "$�Z�����10+�+���$� 2 ����� . � ������<a0+��"$�$���/<M�]��� T 0+�+����0+�Z��� �"$������! / +Z��%'� !#��&������� 2 ���UT
� . � ���$<M���+� 0+��������10+�������&!#��� � +Z���$%'&�S�"$�_��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&��� "S��� T ��&�����d����%'&FT
T @&����� � . �$�70+��� U:Y ���� 2 ����� . � ���$<M���+� 0+��� + ��� T @�>��"$� . ����>!#��&������� "S��� T ��&�����
6����+���10#+ . �K0+�$"$%'& � �"$��"$!#!#���F���$�$�S? . ! 3 ��0+�����<M������"$%'&�Z��<M���%'�����e� . �$�70+��� U (*��!#��"$�FT
�+��! !#"70��"$������� bZ���+� 0+�������+,�����/���� 8�%'&�K0 ��"$�*/� T . �������������! . ����$� ���+����<M��" T
0+��0 � � ���#6 . �[���$�$��! ���6Y���� T ��%'&�$"$%'&�)? . ! 3 ��0+�������� T . ��!e��$"$���K0+� U */���%'&�$"$� Y�����
� ��!#��� ����>���! 5��10+�������&!#��� " . ����%'&��8���� T @� a ��"$�$���&!#���>��� ���!�*/��]+ ��&� T
6���� T ��&����� U - "$� - ���%'& T @&����� . <����������)bZ���+� 0+��������10+�������&!#��� � � . . ���"$�"$���K0
+,����� �"$��� 6 . � ����X2 ����� . � ������<a0+��"$�$��� ����X5��10+�������&!#���� U - "$� R �10+�����+� 0+" . �
���� - � 0+��� ��� T . �$��0+�4+,"$��������! <M��"R��"$����,����,<M��0+��"$�$"$��0+���[bZ���+� 0+������� U

� �)( ��� � !#��� ��� � ��.0��.
# ��%'&���!`�"$� - � 0+���e���� ����e��"$��� �������"������ . �K0+"$��%'&��� "S��� T ��&����� "$! �����K0+��� Y ��&�
������ T ���$�$���G+ ������� � +,@���%'&10+�:�����? . �������� ���%'& ��"$�� �_6����$� � 0+" . � ���� "S��� T ��&FT
������,���& ���� ���� 6 . ���$"$����������� - � 0+��� U (*��!#��"$��+��! !#"70 ����,2 ����� . � ������<a0+��"$�$���
!e����K0+���)�����& ���$<)"$! \ ��&!#���:����b+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&��� bZ�����$��"70+���X��6����$�"$����< �����/ "$���$�,��� ���]+ ���K0+������� ���[�"$�49:�ZY�� ��&!#�/"$����10+"Pd ��"$���K0 +Z�������� � �! "$! � 8�%'&�UT
0+��� ; %'&��"70�0 ; 0+�+� 0+����"$��� T @��"$&��� L <M��� 3 ��@ T ���X���)���10#+,"$%'�����$� U4/ �� 8�%'&�K04& � 0�0+���
�"$� */� T 0+�+��������<M���[����&� ��������$��������� ^ @���%'&� � +,"$� ��"$�� "$�10+�����+� 0+"76�� -/. � �FT



� � ��� ����� 
 ��� � � ��� � i�i h

!#���10'� 0+" . � ����*/<����� T ����� ��"$�� ������ ��" 3 0+"76�� - �����K0+���$�$��� ����X��������<�"$�����:"$�
����,(*���+��! 0+&��"70 ��� ��� T �������$"$������K0Z� ��%'& 6�������%'&"$��������� */� 3 ���10+���B+,"$�4<M��0+��"$�$"$�(T
0+�e(*����%'& 8 T 0+��<M������"$%'&� � \ ������70'� 0+�>���������)<M��"$���� Y ��&�����:���:� . +Z��"70+��� U - "$�����
*/��]+Z���K0+������� ��� - �����K0+���$�$������� ��� T @�$�$��� �"$� -/. � �!#���10'� 0+" . �� T ���10+" . � 6 . �
�_6����$� � 0+" . ���� ��� � . �$�$��� 0+� . 0+� "$&�����[5�! T ������ &"$��� �"$%'&10B+Z��"70+��� �������� T @&�K0
+Z�������� U

- ����@<M���[&"$� ����+,@���%'&10+� ��"$%'& � ��� 5��10+�������&!#��� ������+������� �+8 T 0+"$������� \ � T
����70'� 0+� � ����@<M��� � +,"$�e���a04����� �"$� 9:�ZY�� ��&!#� ���I+Z������� ����" � ���! bZ��"$� 3 "$��� 6 . �
���! =�"$�10+�����������)����4*/� T . �������������! . ����$�$� U/- �����<M��� � . �$�70+��� R � T . ��!X� 0+" . ����
@<M��� / ��+��!#!#���& 8�����Z�I+,"$��%'&����*/� T . ��������������"$!#�����" . ����e��� "S��� T ��&�����e����
"S��� T @�����������K0+���$�70 +Z��������:��� ��6����10+����$�$�>5��K0+��"$�$���K0+������������ ��� 3 ��@ T 0 +Z�������� U
��"$� +Z��"70+������� / "$��� + ���d��� � ����B�����+��! 0+��� */<����� T ����>!#��&� T ��%'& �����K0+� T 0+���B�"��;T
��� . �K0+"$��%'&��� 2�� . �����������*��� ! . ����$�$"$������� ��� " . ����%'&��8���� T @�/��"$�� �]` �K0+��!X� 0+"$��%'&�
5��K0+��"$�$��<"$�$����>��� !X��%'&��� US- "$�����4����&� ���$�$����!#��"$���� " . ���1��<M��� +,�������["$�X��"$����
� � ���$"70'� 0+"76���� 2�& �����)� 3 ����"Pd ��"$���K0[��� ��<�����K0+"$!#! 0 � <"$�X��%'&�$"$� Y��$"$%'& ��"$� bZ@�����
6 . � �_6����$� � 0+" . �����"$���$���[6 . ������� � � ��� T @�/���� */� T 0+�+��������<M���������$��6����10/��� T @���"$�
+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&� bZ�����$��"70+��� .�3 ���+� 0+" . � ���$"$��"$����< ��� + ��� U

� �)( �)( �/. ��!#��. ������$#%�.0� *+��� �"!#1�. !#����'� � � 1�.0���
- ��! �����+��! 0+���:�"������ . �K0+"$��%'&��� R ��K0+���!#���10'����"$�! ��������"$��*/� T . �������������! . ����$�
����������� � � ���B+Z�������10+�$"$%'&� ���6Y���� T ��%'&�$"$%'&� ? . ! 3 ��0+�������� <M��� ����10+� � �"$� � ���
5��10+�������&!#���)<M��"F���� @� T 0+"$����� (*����%'& 8 T 0+� T @&�������)���]+ ���K0+��0+� ���:�"$�d����%'&:�"$�
�"������ . �K0+"$��%'&��� "S��� T ��&�����[��� T �����K0 +Z�������� � . �$�70+��� U�- "$����� + ������� � . ���4���[�"$��� � �
�/�*�� TV2 �����/,���$"$%'&����"70+� T ���10 . ����� A 9 %Q^Z�+��� 
 ^ . �K0'� � iQNeV h�C ��������$��&�10 � ��� 6 . �
���! =�"$�10+����������� ����>�K0+�+� 0+����"$��%'&��� 5��10+�������&!#�������"$���$�#��� ����B<M��� . ���������
*/� T . �������������� ������������ (*����%'& 8 T 0+��<M������"$%'&�:! . �"Pd ��"$���K0 + . ������ U "S���K0+����0+���
����_2 ����� . � ������<a0+��"$�$�������e�����bZ���+� 0+��������10+�������&!#��� & � 0�0+���e��"$�W"$� !#��&���������
9 ��0'� 3 ������������� T . ��!e��$"$���K0 U

i�U 9 "70�� � "%$!&('%�!)	H ��� � ?@&(H��	�%7�� �($!JD?F� 9 "$�K0O��"$� ��!#"70�0+���$< ������� 3M. ��"70+"76����O��"$�FT
����%'�#���[��"$�� 3M. ��"70+"76��4*/����K0+�+��&�$���e����!#��"$�10 � �"$�/��"$%'& "$�X���10+� 3 ����%'&���FT
���� - ���� !e��K0+����� ��� ^ ���K0�6 . ���K0+���$�$������� �"$���������%'&��8���0 � �"$�e6 . �>���$�$��!
!#"70 ; ���$<�K0�6����K0+�+������:����*/�a0 . ��"70'8 0,���$� +Z�������10+�$"$%'&���)��"$�������%'& � T 0+��� 6����UT
<������:��"$�� U

f U � ?F7 � HI9;EG58�!56)D?FEG?F�	9 ���$�>�I+Z��"70+� - "$!#�����" . �B�! T �����K0e"$��"76 "$�����$�$� � ��� T T
�1��<M��� <M��� . ������e��"$�������%'& � T 0+��� +,"$�>� O����10+"76 "70'8 0���� � �#��"$���� � ��"$� & . &���
*/���!X�ZY)��� / "$��� . ��"$���10+"$������� � - "$����" 3 �$"$� � . +,"$� 2������ ������� . ! 3 ��0+���� U R !
" . �������������� �K0+��&���:� ��<M��" ; ��%'&FTW���:��������<�"$� . ��"$���10+"$������� U

-aU�- "$� - "$!#�����" . � � �!HI9Q?FE ��H��($!?FH �B?F�!JD?F� "$�K0,��! ��&���K0+���:!#"70 ���� \ 8�&"$�(T
����"70*���! � . ! 3 �$�+ a��� 2�� . <�$��!#�-,������:���)6��������$��"$%'&��� � �"$���4<M��"$�& ���70+��0/&"$���



i�iQV � ����� 
 ����� � 
 ������
 � ��� 
 � � � �	� � ��
���� �

�1�����&��"70+�$"$%'&��� - �������� "$� 6��������0+��0+��� � ��"$%'& +Z��"70+�������10#+,"$%'�����$����� ; ` �K0+� T
!#��� � � . +,"$� �"$� \ 8�&"$������"70 � ��"$%'& ��10+���XbZ����@%'� ��"$%'&10+"$����� ���$�$��� �+ 0+��������
��� "$�10+�������� \ ���10 . ����� "S���+8�������������� 6 . ������K0+���$�$��� U

WU � < �@�=587=? � <	E�� ?,9Q?F� �,?F� ���$� 6 "$���K0+� */� T . ����������/6������������0_��"$��W� . ��K0+����eT
0+"76�� / ��+��!#!#��� ����<M��"70R!#"70 9 �����%'&���e��10+��� ��"$��+� 0+�S��� 8�� � � 0+��� \ @&�������UT
3 &"$� . � .�3 &"$� � �"$� */�����"$%'&10+���46 . �#9 �����%'&���X��� T ; 0+�+� 0+����"$��� ��� / "$���$�W� . T
+,"$�W�"$� ��"$� � ������ ��&!#� � ���#9 . 0+"76�� 0+" . �>���$�$���O9 �����%'&���#"$! <M��0+��"$��<�$"$%'&���
5�! T ���$� U

. U4/ ��$��0+��0)<M��"$�& ���70+��0 '%�	9Q?@&(�!?F$%EG?@&(��H��($!?FH���58�%>!?F7�� �"$� \ . � �����"$�������
��� T ��10+�������&!#����������$��6����10+� ; %'&,+Z��� 3 ���10+� � ���10+��%'&��"$�������� ��� ��������
- ���%'&����0+����� 6 . �����! =�"$�10+����������� ����#5��10+�������&!#�������"$���$� � . +,"$� �"$�\ 8�&"$������"70 � ���$�$� */�10+"76 "70'8 0+��� ��� T ���� ��10+�������&!#����"$��%'&��� ��� T . �$� ��������FT
��"$%'&10+��� U

� �� ��� � ��� ��� � �������
" . �_�������"$�����10+�$"$%'&����*/��]+Z���K0+��� "$! \ ��&!#��� ����S�_6����$� � 0+" . ����K0+��"$� +,"$��� &"$���
� ����#6 . �������K0+���$�70 � +Z���$%'&� "S��� T ��&����� "$� ���� 9:��� ������!#���10+�"������ . �K0+"$�)��"$���������0+��0
+,������� � +Z���$%'&� - � 0+��� � ���+���� ���:d ���$��� � "$��+Z���$%'&��� \ . ��! ��"$�)6 . ����������� ���
+Z���$%'&� R � T . ��!X� 0+" . ����)���<M���B���� �"������ . �K0+"$��%'&���B��������<�"$������� ���� "S��� T @�����
�K0'������� U */�%'& ����*!#��&� T ��%'& �����K0+� T 0+��*/<����� T "$�K0d� ���� <M����%'&��"$��<M��� U ; %'&�$"$� Y(T
�$"$%'& +,"$��� ������8��a0+���K0 � +Z���$%'&�[�_6����$� � 0+" . ����K0+�+� 0+����"$� � ��%'&�^Z&��� ���I+ 8�&�70 � +Z���$%'&�
a ��"$� T �+������� ��<�����$��"70+��0 ��� +,"$�d��"$�*�K0'� 0+"$�K0+"$��%'& .�3 ���+� 0+" . � ���$"$��"$���K0 +,������� U

� ��� ��� � . !#� �% !#.0�
R ! �����K0+��� Y ��&�W����%'&�$"$� T ��� ���$�$� a ��"$�$���&!#���S����Z�����K0+��� */��]+ ��&�$�K0+� T �/�����" "S���UTT ��&����� � 9 . ���$� ��"$����>% . ! 3 �a0+���������K0+@a0+��0+��� 2 . �K0+� . ��<� � ���$�d2 �����/,���$"$%'&����"70+�K0+���K0
����:9 `������UTVbZ��"$����� a ` 3 ���"$��"$� � 0 . �,9:b a R A	bZ��"$����� 
 bZ��"$�����UTK9 `������ � iQNeNai C � � . T
+,"$�#��"$����B"$�10+�������� & ���$<�K0'���� �����"$��"$���K0+��� \ �+������< . �����B���� ; ���$<�K0+��"$���%'& 8 0+�����
<M����� � "$%'&��� R �10+������������� ��� 9 . 0+"76�� UB- "$� a ��"$�$���&!#��� � �"$� "$� �"$�X�I+Z��"70+�B*/��UT
+ ��&�$�K0+� T � � ��!#��� � ��<� . �76 "$���K0+��� ��"$� */����������!#���10]T]^Z���10+��� U \ @�e�"$� a ��"$�$���&!#���
"$! �I+Z��"70+��� Y ��&� � ��! "$�[���� �����K0+����*/��]+ ��&�$�K0+� T �d��"$� " . ����������0+��0+����+� 0+"$���&"$�FT
��� U

- "$� � � "	�*(2��� � 
�� � � ��� "$�K0_��"$�e0#` 3 "$��%'&���Wb ����K0+��"$� "$! */����������!#���10]T]^Z���10+���W���
��"$�70�!#"70S"$&����� ; 0+����10+�� ���$����� 3 �+8������10'� 0+"76 T @� 9:��� ������!#���10'��� T �1��<M��� U L <�$"$%'&���UT
+Z��"$���+,"$��� ��"$� ���$� ��"$������$@<���:����%'&��� T @&�K0 U */�$�e9:� 0+����"����S!e@������� ; %'&��" T 0]T
�K0+@%'����<M�]����<M��"70+��04+Z�������� � "$����! ����*2�� . < ���� ������"$�����0+� 9:�ZY�� ��&!#��� ��"$��$��" T
0+��0 � ���10+��%'&��"$�������� 0+��"POM0#��� a ����!#"$�� � . . ���"$�"$���K0 U �����18����0 +,"$��� �"$� R �FT
�K0+����10+" . �[����%'& +Z��"70+����� / ��+� 0+��"$� T . ��!X� 0+" . ����+ 8�&������ ����,bZ�]����<M��"70+��� US- ���



� ����� ����� ����
	���� ����� i�iQN

% . ! 3 �a0+���������K0+@a0+��0+� 2 . �K0+� . ��< ���]+Z��"70+���K0[�"$����� L <��� �! ��"$���� % . ! 3 �a0+������� T
�K0+@a0+��0+��� */<����� T ��� ��"$������a0 . !X� 0+"$��%'&�b*/��]+Z���K0+��� U ��� +,�����4���$� ^ "$�� . +,�UT
2�� . ���+��!#! !#"70 ����e0#` 3 "$��%'&��� bZ��� �a0+����� . <M��� ��8�%'&�:�!#��������0+��0 U - ��� &"$���e��"$�FT
��������0+��0+��� "S��� T ��&������+Z���K0+��0/6�������%'&"$������� */� 3 ���10+�e���� � ���� 8�%'&�K04�"$�>bZ�]����<M��" T
0+�������$��"$�K0+���e"$� ����Z6���� T @��< ������� / ��"70 � ���6Y��������! 2���" . ��"70'8 0+�������0+����� � - ���$���1�;T
0+" . � � a ����!#"$�� . . ���"$� � 0+" . �[��� �������������)6 . � / ��+��!#!#���& 8�������:"$! */<���$��"$%'&
���� R ��]���$�-,������ U # ��<M��� �"$������� / "$���$��������"$%'& ��� +,���������%'& �"$� bZ�]����<M��"70+�����UT
�K0+�+� 0+����"$�*<M��0+�+��%'&10+��0 U

(*����������$�O"$�K0*����*2 . �K0+� . ��< +Z��"7046�����<����"70+��0d��� +,"$���)6 . � a ��"$�$���&!#�����)���a0
��� ��� 3 0+"$���K0 U�c ��"$����S�$"$��������"$! ����a0+��%'&��� ; 3 �+��%'&�+���! � �� +Z���"$����5��10+�������%'& ��FT
����� 6 . � U ��"$� +Z�������10+�$"$%'&��� ; %'&,+ ��%'& 3 ���10 6 "$���$���#"$� ����[2��+�! a"$�X��"$���������0+��0+���
2 . �K0+� . ��<@<������� "$�K04��"$�� ���������"$%'&����� ; 0'���� �����"$��"$������� A 9 ���%'& 
 c "$��<M� T
����" � iQNeN h�C U =/8��:d � T ��&�70 ��"$� bZ����������]` �K0+��! ��� �"$� */��]+Z���K0+���B<M�����&10#��� T
T ����"$��� ��"$�����%'� ��<"$�$���� U - ������%'& "$�K0 � ��� "S��� T ��&����� ��� T 8��$�$"$�[��������� @<M���e5��UT
0+��"$�$�K0+������������ U- ��� � �2�	�'"	
 � �-� �	� "  �)$&�	�&�*�4���#(!���%��� < ����"$���K0 ��� T ^ U ( U Y ����� L <M�����$�����������
���� ^ ��&�����&!e���X���$� 3 �]` %'& . � . ��"$��%'&��! ����������10+�"$�K6 . ���1����X���:�����bZ����K0+��" T
�$��� ���$� (*���+��! 0+&��"70 ���$�$��� 2�� . ��������� � "$� ������� ^ ��&�����&!e������� ��� ; %'& ����UTT . �$��������������+Z�������� U 5��10+������%'&"$����$"$%'&� ^ ��&�����&!e������� ��� bZ����K0+��"$�$�������T @&����� ��� 5��10+������%'&"$������ "$� \ �]���10+" . ���� � ^ ���K0�6 . ���K0+���$�$������� � 9 . 0+"76�� 0+" . ���� �\ 8�&"$������"70+��� ��� R �10+������������� � + . <M��">��"$%'& � ��%'& 2��+8 T ������������ 6 "$��� 6�������%'&"$���� T
�� a ` 3 ��� ��10+������%'&��"$���� ����������� � �"$� 6 "$���#<" 3M. ��������� a ���K0+��� ���$��� ���10+� 3 ����%'&��� U
- "$�,�����K0+�,����������"$%'&���0 �  0+�+�]6�������" . �#6��������� R �10+� . 6�������" . � � �"$� �I+Z��"70+�,��"$���$"$%'&���
6���������X"$�10+�"70+"76���� ^ ��&�����&!#��� � "$� ��������"70�0+��� ; � �����)"$�K0#��� ���P` 0+"$��%'&��� 6���������
��� T @&�$��!X8ZY�"$�����45��K0+��"$�$��� ��<����<"$�$���0 U bZ����K0+��"$�$��� 6��������� ^ ��&�����&!e��� ��"$��
��%'&�$"$� Y��$"$%'&[�"$�d2��+8 T ������������:����,�$��0+��0+��� ; � ����� U- ��� \ �+������< . �����[<M���K0+��&10����� �����" a ��"$�$��� � �"$�4"$�X6�������%'&"$��������� \ . ��! "$������ T
�+��! 0 N j \ . ��%����FTP%'& . "$%�� R 0+��!#� ���10+& ���70+��� � + . <M��"1��� ��"$%'&>�! %��I+Z��"$�$� �I+Z��" . ����F�����"
���70+����� � 0+"76��>bZ������"PO�� � "S����& ���70+����]+Z��"$����� �F; ���$<�K0+<M����%'&����"$<�������)��� bZ�I+Z���K0+��FT
������& �������70 U bZ��"���� */��]+Z���K0+��� +Z�������� \,. &,+Z���K0+�,����� . ����"$��"$���K0+� ^ ���K0+� T @�
�"$� ; � ���$��� �  0+�+�]6�������" . � R �10+� . 6�������" . � �S; �����"$�� � R �10+�"70+" . � � a &"$�� "$�� � \ �����$"$�� �Y ����"$������)2 ����%���"76 "$��#����<"$�$���0 � �"$� - "PO���������I+Z���K0+� �I+,"$��%'&���:���� %��I+Z��"$�$"$�����
2O��������� <M���K0+"$!#! 0Z� . +,"$�*�"$�/� ���������& ,���"$����� 2��+8 T ��������I+Z���K0+� � +Z���$%'&�*�"$� ; 0'8������
���� %��I+Z��"$�$"$������a ` 3 ��� <M��6 . ���������� 6���������a0+�$"$%'&��� � ���#���� a ` 3 ����W2�� . < �������T ���K0+�����K0+���$�70 � ���� ��%'&�$"$� Y��$"$%'& ��� T %������� ����Z6 "$��� - "$!#�����" . ����[��"$��*2��+8 T ������������" T
������& � 0 UW- ���+����,����������� ��"$%'& "$��������+��! 0 iQ0 ? . !e<"$� � 0+" . ���� <"$�$���� U/ ���"S�������$��"$%'& < ��������"70*����*������$"$��%'&� 3 �+��%'&"$����� � ��"$��"$� ���$��!#"70/����4����a0+��%'&���\ ��������� � �"$�[&"$��� ��"$���������0+��0 +,����� � +Z�������� "$! 9:��� � ��� ����"$�� */��1��<M��� ��� T
!X��%'&10 U - �����<M��� ��"$<a0e��� +Z��"70+�����[?*��"70+"$� 3 ���10+� ��� ���! "S��� T ��&����� A	=/���� 
; %'&,+Z���� !#��������� � iQNeN f�C � +Z���$%'&� �"$� 0+���K0+�K0'� 0+"$�K0+"$��%'&� \ ���"$������� ���� "S��� T ��&FT
�������<M��0+���IO���� � � . +,"$� �"$� -/. � �!#���10'� 0+" . � �"$� ? . ��K0+����10�6����$"$�"$������� ��� �"$�



i f�j � ����� 
 ����� � 
 ������
 � ��� 
 � � � �	� � ��
���� �

*/<��"$%'&�������#��������� @<M��� */�10#+ . �K0�0+������������ U - ���� . %'& +,"$��� �"$�������,2 �����/,���$"$%'&FT
����"70+� T �+������< . ����� �����+���� T @� <M��0+��"$��<�$"$%'&� 2 ����� . � ��������]+ ��&�d��� TP���10#+,"$%'� �$���
& 8��:d ����"$���������0+��0 U

- ��� � ���	�����-� ���	� � � � + �	� �-"	�%�	�*�1"	��
 ��� � � ��� +,����� 6 . ����"$�����2 ����� . � ���$<M���+� 0+���
���10#+,"$%'�����70 ��� ���� "S��� T @����� �����K0+���$�70 � ����W0+��"$�$� . O����� � 0+��"$�$�S������%'&� . �������� \ �+�;T
�����d���><M����� � "$%'&��" . ���K0+���$�$�������d��� R �10+�������������e���10+& 8��70 U ��� <M����"$��&10 ��"$%'& ��� T �"$�
��"$�������� 9 . 0+"76�� � \ 8�&"$������"70+��� ���)��� T ��&���������)����ba ��"$�$���&!#��� U - "$� */�10#+ . �UT
0+��� � . �$�$��� \ @%'� ��%'&�$@�����:�������������� ��� T �"$�B*/�� 3 �+8������ � . ��"����$��� � 3 �����/,���$"$%'&���
��� T ��%'&�$"$%'&���e? . ! 3 ��0+�������� � ��� T � ��� \ @&������� 3M. 0+�����"����Z� . +,"$�[��� T,3 �����/,��FT
�$"$%'&��������1������!#���10#��� \ @&��������! . 0+"76�� 0+" . � U ���10+� 3 ����%'&���� <M��"$�& ���70+��0 ����\ �+������< . �����d6 "$���_bZ������"$%'&� U_- ���_�����K0+� bZ������"$%'&e�! T �����K0_<M����� � "$%'&� / "$���$� � ��"$��K0+��� T
�$����������� ^ ���K0+� U R ! �I+Z��"70+���*/<��%'&�"70�0 +Z��������X���������"70+"$��� */� T �1��<M�����%'&,+Z���UT
3 ���10+� ��<��� T �+����0 U - ��� ���"70�0+� */<��%'&�"70�0�<M��& �������70 T ��%'&�$"$%'&�[? . ! 3 ��0+�������� �
���� 6 "$���K0+� \ @&��������� . ! 3 ��0+����>��� \ @&��������! . 0+"76�� 0+" . � U

2 .  J a h r
 M B T I
 C o m p u t e r - P o s t k o r b
 S e l b s t e i n s c h ä t z u n g
 V o r g e s e t z t e n r a t i n g

8 4  T n  F ü h r u n g s -
 A s s e s s m e n t  
 C e n t e r - Ü b u n g e n

3 0  T n

1 .  J a h r

 M B T I
 C o m p u t e r - P o s t k o r b
 S e l b s t e i n s c h ä t z u n g

1 5 7  T n  F ü h r u n g s -
 A s s e s s m e n t  
 C e n t e r - Ü b u n g e n  

5 6  T n

*/<<"$�$���� 0aU7i Q */<����� T ��� ; 0+� T ��� ����,"$�10+�������� \ @&��������� �+8 T 0+�]����]+ ��&� U

Y �I+Z��"$�$�S����W�"$�����10+� " . ����������0+��0+����"$���� a ��"$�$���&!#����<M�]����<M��"70+��0+�,� ��S"$! �I+Z��" T
0+��� Y ��&�4��"$���� ��<M��� T ���$�$�/"$�10+����� ���10#+,"$%'�����70+����� ��� ���)" �	� � �%�	�&�������*��� T @�*�"$�e�����K0+�
*/��]+ ��&�$�K0+� T � U ��� ���10+&"$���70 T @� T . O����� \ �+������� � ���& ����B�������� ���� " . ����������0+� T
0+��� ��� "S����& ���70+���X����"$���� 9 "70'����<M��"70+�����S"$� T @&�������������$��6����10+��� ; "70+� � 0+" . ����#� . +,"$�
���������� ; 0'8�������� ��� ; %'&,+ 8�%'&��� T ����" <M����%'&����"$<M��� � . �$�70+� U ^ ��"70+�����[����<�������R 0+��!#�d����! ,����$"$%'&10+��� ��� T ��"$���� \ � 0+"$������ �����X��"$��#��"$���%'& 8 0+�����:����>? . !#!e��" T
� � 0+" . �� T 8�&"$������"70 � ���� a �]��! T 8�&"$������"70 � ����W? . � � "$�10 T 8�&"$������"70����#���� \ @&�������UT
6�����& ���70+���� U- ��� � ")" �)")" � �	�&��
�� �	�&�%�	� T @�O�"$� a ��"$�$���&!#���O����O�I+Z��"70+��� */��]+ ��&�$�K0+� T � ���10]T
&"$���70�!#��&�������:b ����K0+��"$�� � (*��� 33 ��� @<������� ��� ��"$������$@<������� � �"$�:���$�e0#`,T



� ����� ����� ����
	���� ����� i f i

3 "$��%'& T @� \ @&����������"70+� � 0+" . ����)�����������&��� +,������� U ���/& �������70+� ��"$%'&:�!g��"$��\ ���$�$�K0+��"$� � ��"$� \,. �$�$���� 3 "$��� � ��"$� ? . � � "$�10+����� 3 �+8�%'& !#"70#��"$���! d �10+"76���� 9 "70'���UT
<M��"70+���Z���[��"$��42��+8������10'� 0+" . ���@<��� � �"$�/��"$%'&["$�& ���70+�$"$%'&X��� T ��"$� �������Z<M��� . ����� U
- "$� \ ���$�$�K0+��"$�4���:� ��� \,. �$�$���� 3 "$��� +,������� ���$�/(*��� 33 ��� @<��� ����%'&��� T @&�K0 �
� ��� ? . � � "$�10+����� 3 �+8�%'& ��� 2��+8������10'� 0+" . ���@<��� ���$�e��"$������$@<��� U - "$�[bZ� . <FT
��%'&10+���,����0+��0+��� ��"$%'& ���� " . ����������0+��0+��� � 9 "70'����<M��"70+�����[����,2 ����� . � ������<a0+��"$�$���e� . T
+,"$� bZ���+� 0+������!#"70'����<M��"70+����� ����+��!#!#��� U ; "$�><M�I+Z���K0+��0+��� � ���b*/<��%'&���"$���� ����
a ��"$�$���&!#���O��� T 6�����& ���70+����K6����+��������K0+��� \ � 0+"$������ ���$��� � �"$�Z���10+� 3 ����%'&����#����_<M� T
0+��"$��<�$"$%'&��� */� T . ��������������"$!#�����" . ���� ����+��!#!#������ T �����K0 +,������� UR ��������+��! 0e� ��&!#��� f Wi ?d����"$� � 0+���B"$�B���� <M��"$���� ��� T ��"$� ������� T . �$���������
Y ��&�����)���:���� "S��� T ��&�����:����������K0+��� ; 0+� T �d0+��"$� U */�$�$��a ��"$�$���&!#��� + ������� 9:8��FT
���� U R ! �����K0+��� Y ��&� � ��!#���X6 . � i;. h a ��"$�$���&!#�����[���[���� �����K0+��� */��]+ ��&�$�K0+� T �.Z0 "$�d�"$�_�I+Z��"70+� */��]+ ��&�$�K0+� T � U R ! �I+Z��"70+��� Y ��&�F��������"$%'&10+���d6 . � VZW a ��"$�$���&!#�����- j � ��� */����������!#���10]T]^Z���10+��� U */��X���� ��������<�"$������� ����X�����K0+��� */��]+ ��&�$�K0+� T �
+,������� � ��%'& � . �!%����10+��� ^Z�a0 . ODTV?*��"70+����"$��� 6 . � ���� bZ���+� 0+��������10+�������&!#���
���:����/2 ����� . � ������<a0+��"$�$�����"$� a ��"$�$���&!#��� !#"70,���!g2 ����� . � ���76 . ���K0'����:6 . ����� T
�K0+���$�704��� �"$��� �a0+"$���K0 � �"$� "$� �"$� �I+Z��"70+��*/��]+ ��&�$�K0+� T � � . !#!#��� � . �$�70+��� U*- "$�����
" . ����%'&��8���� +,������� "$� ���� - "$��� �����" . � ���/,eY�0+���10+��"$�$�#��� ��� 3 0+"$���K0 � "$! ��"$������ T ���$�
���%'&B� . ����"$��"$���K0d��10+��� bZ������:��� T +Z��"70+����� R � T . ��!X� 0+" . ���� @<M���d�"$��<M����� � "$%'&���c ��"$�K0+������� U

� ��� �)( 
 ����.0�
- "$� ��������<�"$�����e����b*/��]+ ��&�76���� T ��&����� +,������� "$�:�K0'����� ������������"$���K0+��� \ . ��! ���
6 "$��� / ��"70 3 ���10+���B��� �"$��+,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&�#bZ�����$��"70+��� @<M��������<M��� U # ��%'& */<FT
��%'&�$���� ���� �����K0+��� */��]+ ��&�$�K0+� T �W"$! �����K0+��� Y ��&� ��������� T @�F����e2 . �K0+� . ��< ���>�"$�; ���$<�K0+��"$���%'& 8 0+����� %��I+Z��"$�$�S�"$�,!#"70�0+�$������� \ � 0+"$��Z+Z���K0+� 6 . � � �"$� &"$���"$%'&10+�$"$%'&�����
T @� T */� T . ��������������"$!#�����" . ���� ����+��!#!#������ T �����K0 + ������� U */�� ���! 9:b a R �����
��"$�)��"$������$����4������������"$���K0+��� \ � 0+"$��(T ^ ���K0,6 . � � ����4�"$� */�� 3 �+8������[���� - "$!#���FT
��" . �:2 �����/,���$"$%'&����"70*�������<M���:� . �$�70+� U */�$�$� \ � 0+"$��Z+Z���K0+��+ �������:6 . � i A ������"$����K0+�
*/�� 3 �+8������ C#<"$�[h A & , %'&�K0+� */�� 3 �+8������ C#��� ���$"$���K0 U - "$�����)��� T4^ ���K0+� + �������
6 . �$�$�K0'8���"$� T @�4���$�$� i;. h a ��"$�$���&!#��� 6 . ��& ������� � ���6Y��������!g�"$� */��1��<M���)@<M���
5��10+�������&!#������������& ,���"$������"70����e����K0'8���"$��� 5��K0+��"$�$��� T @� �"$� \ � 0+"$���� � . +,"$�Z�"$�R � T . ��!X� 0+" . � � ����@<M��� � +Z���$%'&� a ��"$�$���&!#���,� ��%'& bZ���+� 0+�����K6 . ����%'&����� ���)� ��%'&
5��10+�������&!#��������10+��%'&��"$���� "$�:����/�I+Z��"70+��� */��]+ ��&�$�K0+� T � 0+��"$�$���&!#��� � . �$�70+��� UR �:����/�I+Z��"70+��� */��]+ ��&�$�K0+� T � ��������� T @� .Z0 �"$�������4a ��"$�$���&!#���,��<M��� T ���$�$����������� T
��"$���K0+� \ � 0+"$��Z+Z���K0+� T @�_�"$� */�� 3 �+8������d���� T @� T */� T . ��������������"$!#�����" . �����"$!
*/����������!#���10]T]^Z���10+���/6 . � UR ! �I+Z��"70+��� Y ��&� ��������� T @� �"$� VZW a ��"$�$���&!#���Z���� �����K0+��� */��]+ ��&�$�K0+� T �*���FT
� 8�%'&�K0 +,"$�������%��I+Z��"$�$� �"$�4���10+� 3 ����%'&������� T @� T_\ � 0+"$��Z+Z���K0+� T @� 2 . �K0+� . ��< ���; ���$<�K0+��"$���%'& 8 0+����� 6 . � � ���6Y��������! T @� T>\ � 0+"$��Z+Z���K0+�:���� " . ����������0+��0+��� <M����UT



i f�f � ����� 
 ����� � 
 ������
 � ��� 
 � � � �	� � ��
���� �

0+��"$�$��� � ���10+������)���� */� T . ��������������"$!#�����" . ���� ������������"$���K0 U */��e���! 9:b a R
+,������� "$! �I+Z��"70+��� Y ��&� �"$� ��%'&10 ; � ���$���,+Z���K0+� �"$�����10e@<M��������<M��� U \ @�>�"$�����
a ��"$�$���&!#��� + ��������/bZ���+� 0+�����K6 . ����%'&�����X���:�"$�>5��10+�������&!#��������10+��%'&��"$����
<M��� ����10 � +Z��� "$� ����e�I+Z��"70+��� */��]+ ��&�$�K0+� T � 0+��"$�$���&!#��� � . �$�70+��� U " . � ���� - j
a ��"$�$���&!#�����[����,�I+Z��"70+��� ; 0+� T ��� �1��< ����������������"$���K0+� \ � 0+"$��Z+Z���K0+� T @� �"$� */��UT
3 �+8������ ���� T @� T */� T . ��������������"$!#�����" . ���� "$! */����������!#���10]T]^Z���10+��� U�\ @�4�"$�
\ � 0+"$��(T ^ ���K0+� +,"$��� ��"$�� � . �10+"$� �"$�����$"$%'&� */<�K0+� T ���B���10+� 3 ����%'&���� ������ ��!#"70
��<����<"$�$���0+��� c ��"$�K0+��� �������� . !#!#��� � +Z����& ���$< ��"$� <M��"W����e�K0'� 0+"$�K0+"$��%'&��� */��UT
+Z���K0+���X���$� R �10+���K6����$�$� � 0+��� <M��& �������70 +,������� U

� ��� ��� ��������������������� ��!#����.0'��.
/ �� 8�%'&�K0�+ ��� !#"70e�����*/� T 0+�+��������<M����� ��� � ��8������ � +Z���$%'&� */� T . �������������� ��"$�
���X�"$�/�"������ . �K0+"$��%'&�49:�ZY�� ��&!#�/�K0+���$�70+���X��� +Z���$%'&�4+Z��"70+������� R ��"$� � 0 . ����� T @�
��"$��>�+��%'&��������%'&10+� 5�!#����0+����� �����"S��� T ��&�������6 . ��& ������� + ������� U�- "$� �_6����$� �;T
0+" . � � . �$�70+�e<"$�*���! */<��%'&�$����>���� "S��� T ��&������d��� 6 . �d���! =�"$�10+����������� ����
6���� T @��< ������� - � 0+��� ��� T . �$����� U ; . + ������"$�� 3 �+8��"$�10+"76�� ?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"$�������
���� "S��� T ��&������#�"$%'&10#! ,����$"$%'& � � ���#� ��&���$"$��������� */� ��� . � T @����"$�� �"������ . �K0+" T
��%'&� 9:�ZY�� ��&!#�X��� ��"$���� R ! 3 ��%�0]TV�_6����$� � 0+" . � � ���e�$"$� Y ��"$%'& � �� "$������& ���$<B����
9:�ZY�� ��&!#�:��"$��)� . �� ��������10+��� ?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"$������� ! . ����$�$"$������� U - ����& ���$<
!e����K0+��� 6 . ��&���d"$� \ @%'� � 3 �+��%'&�X!#"70*����G*/�� 3 ����%'& 3 ���K0+������ ����d����K0'8���"$�����
2 ����� . � ������<a0+��"$�$��� \ �+�������K0+���$�$�������[��� / "$���$� ��"70+����"$��� ���+����<M��"70+��0 +Z�������� U

# ��<M��� ��"$����#?*��"70+����"$�!#�K6����$"$�"$������� + ������� �����& ���$< ���������)�_6����$� � 0+" . ����UT
0+�+� 0+����"$��� T @�S�"$�/9:�ZY�� ��&!#�,��� T . ��������$"$%'& U */�%'& "$! R �10+�����������4��"$����S� . �10+"$� �"$���UT
�$"$%'&��� "S����<M������������� ���� */��]+ ��&�76���� T ��&������ �����>���� ; %'&,+Z��� 3 ���10,�����& ���$<[��� T
��"$����X� . ��!X� 0+"76���� a ���]� 0+!#���10]TV�_6����$� � 0+" . � � ���$� . ; 0+�+� 0+����"$��� � �! T ���K0+����K0+���$�$��� �
. < �"$�:9:�ZY�� ��&!#�[0'� 0+�+8�%'&�$"$%'& � . �!#��������0+��0+,����� � +,"$� ��"$� "$�10+����"$���K0 + ��� U
- ����@<M��� !e����K0+� �"$� 2 ����� . � ������<a0+��"$�$����*/���� �� T 0:����<M��� U ��"$���+Z�������10+�$"$%'&�
?*����� ���� ��&!#� <M���K0'���� � ����"$� � � �����X���$�$� "S��� T ��&����� ���$�$� */� T . ��������������"$!#���FT
��" . ���� ���a6�������8�����"$�X��� T ���������)���)��<M���%'�����)� . �$�70+��� � + . <M��" �"$� */� T . ��������������" T
!#�����" . ���� �����$<�K0 +Z��"70+����&���� �� ��<& 8����"$�[6 . ���"$� �������>��� �� ��<& 8����"$�[6 . �
����/9 ��0+& . ��d����"$� � . �$�70+��� U/ ����! <M�����&10+��� ��0+�$"$%'&� \ � 0+"$��Z+Z���K0+� ��� T 5��K0+��"$�$������"$���%'& 8 0+����� U - "$� \ � T
����70'� 0+������ ; ���$<�K0+��"$���%'& 8 0+������� T �+������< . ������%+,�������>6 . � ��10+������%'&"$����$"$%'&���e5��UT
0+��"$�$�����[����!#"70�0+���70 U# � 0+@���$"$%'& � . �$�70+���[�"$����� ^ ���K0+�d�� ��<& 8����"$�e6 . �:����:5��K0+��"$�$���
����"$� � ��� � . �$�70+� ���$� . ��"$�� & . &� */��]+Z���K0+����� . <&%����10+"76 "70'8 0:��������<M��� ����"$� U */�FT
Y��������! � . �$�70+� ����X(*���+��! 0#+Z���K0 � ���$� . �"$� ��! 3aT ��&�$��� � ��%'& ���� �����K0+��� ; 0+� T �
�� ��<& 8����"$�)6 . � ���� 5��10+�������&!#��� ����"$� � �"$�[� ��!#"70 <M�]��� T 0+�+����0�+ ������� U - ���
+ �������)"$� ����)<M��"$���� Y ��&�����:��10+������%'&"$����$"$%'&� 5��10+�������&!#��� � �"$� %��I+Z��"$�$��� . %'&
��"$� "S��� T ��&�����:����%'& T @&�K0+��� U */�6Y��������! +,@���%'&10+� �"$�>2 ����� . � ������<a0+��"$�$���X5��FT
0+�����K0+@a0+�����#<M��"F��������10#+,"$%'� �$���X��"$��������10+��%'&��"$�������! . ����$�$� U



� ����� ����� ����
	���� ����� i f -

*/�$� +,"$%'&10+"$����� / "$��� � � ��� ��&��� ��"$���� � ����+� 0+"76���� R ! 3 ��%�0]TV�_6����$� � 0+" . �#������ . ���FT
����B"$�K0 � + �������B�"$����! <M���K0+��� (*����"$�����0+��� ��� "$����10+" T ��"$������� UR �B����!X��������$���
��"$����,�+ 0+��������)bZ����� T ����� T . �$����� ��"70+����"$�!#� �$"$� Ye��"$%'& �"$� c ��"$�K0+����"$! */����������!#���10]T
^Z���10+���:!#"70 ���� "S��� T ��&����� ���� �����K0+��� */��]+ ��&�$�K0+� T �B� . �������$"$������� U ��� � . �$�70+�
��"$���� !#"70�0+�$������� � ��<M��� ����"$���� & . &��� / ��+��!#!#���& ���� ����<M��� � � � � . ��K0 � ���
*/����������!#���10]T]^Z���10+��� �������� ���10�+ 8���� U */�� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&���d2 ����� 3 ���10+"76��#�$"$� T
Y����#��"$%'&#� . %'&#�"$� " . ����������0+��0+����+� 0+"$����W���$��<M����� � "$%'&���Z��� T . �$����� ��"70+����"$�! ! . ���� T
�$"$������� U - ��!#"704+ ������� !#��&��� c ��"70 T �+������� T . ��!e��$"$���K0 � �"$� !#"704��10+������%'&"$����$"$%'&���
�K0'� 0+"$�K0+"$��%'&��� "S��� T ��&����� ��� 3 ��@ T 0 +Z��������:� . ��10+��� U

i�U � ��� ?@J 9;� 3!� 9 �:9 >!?@& �B&Q9Q?F��7=?@& ; "$�� �"$� \ � 0+"$��Z+Z���K0+� ��������! ; ���$<�K0+��"$�FT
��%'& 8 0+������� T �+������< . ����� �� ��<& 8����"$�#6 . �)����)����K0'8���"$����� 5��K0+��"$�$������� - �
��"$��^ . �� ����45��K0+��"$�$������<M��� T ���$�$����� T �����K04+ . ������ + ��� � �$"$� Y#��"$%'&)��"$�)�]` �K0+� T
!X� 0+"$��%'&���ZbZ"����Z��� c ���K0+���[��"$������$���� 5��K0+��"$�$���S@<M��� ; %'& 8 0+���������[�K0'���� ���UT
�"$��"$���K0+���,� O����10+���/,eY���� 3 ��@ T ��� U

f U � <	�%HI9Q&('!J 9 36587���>%� 9 �:9 ; "$�� �"$� */� T . ��������������"$!#�����" . ���� �� ��<& 8����"$�
6 . ���"$� �������W���#�� ��<& 8����"$�d6 . �#���� 9 ��0+& . �� � - "$���S��8����K0W��"$%'&X"$����"$����
�����K0+��� 2�& ����� !#"70e��"$���� T ���10 . ����� ��� ���P` 0+"$��%'&��� 9 ��70+"70+�+��"70]TK9 ��70+"$!#��0+& . �FT
"W���$"$�"$������� 3 ��@ T ��� U�# ��%'& \ @%'� !#���$����d����W��������<�"$�����,� ������ ���S"$��]���$�
9 . ����$�_6 . � �"$������! =�"$�10+�����������B� 3 ����"Pd ��"$���K0 +Z�������� ��� ��"$���! 3 �������" T
<�$��� 9 . ����$� "$� � . �:d ��!X� 0 . ��"$��%'&��� \ ���10 . ����� ��� ���P` ����� ��������� @<M���������K0+���$�70
+Z�������� U */�6Y��������! � ���� ��� 3 ��@ T 0 +Z�������� � . <B��"$%'& ���& ���� ���� 9:b a R T; � ���$���FT ^ ���K0+�*�"$�d�������� . !#!#���� \ ���10 . ������K0+����10+������ 3 �$"$��"$�������[��8����K0 U

-aU ��&(� 9Q?@&(��'%E HI36587���>%� 9 �:9 c ���������>��"$%'&d�"$����������<�"$�����S����!*/����������!#���10]T]^Z���10+�����
����%'& � ��� */<��%'&���"$���� "$�[���� "S��� T ��&����� ���� �����K0+��� ; 0+� T �46 . ��&�����+������� �
��� T ��������� ���$� . �"$�d6�������%'&"$���������B9 ��0+& . ����:�"$�>���$��"$%'&���)? . ��K0+����10+� � R �
���� �I+Z��"70+��� */��]+ ��&�$�K0+� T � �$"$������� ���%'& " . ����������0+��0+����+� 0+"$����X6 . � U`- "$� T
���e� ,������ ���$�4bZ����� T ����� T . �$����� ��"70+����"$�!g! . ����$�$"$���K0 +Z�������� U bZ��"$�� \ �+�������
+Z��������:!#"70 ; 0+����10+������$��"$%'& �����+��� ���P` ����� @<M��� 3 ��@ T 0 U

WU �B?�� � �($	9;'%�!)>!?@& � �%HI9Q&('%EG?F�	9Q? ���]+ ���K0+��0%+,����� � � ����� �"$� \ � 0+"$��Z+Z���K0+�
����[���� "S��� T ��&����� ����[�����K0+��� ; 0+� T � T @� �"$� ��! 3aT ��&�$��� ����[�I+Z��"70+���; 0+� T �[���$��"$%'&����!X�ZY���� ���I+,"$%'&10+��0 +,������� U - "$��� �$"$� Y)��"$%'& ����%'& ��"$� T ��%'&�
? . ��������� 0+" . ���� ���� ��"$������$�+� 0+"$�����!#"70����� (*���+��! 0+��! 3aT ��&�$��� ��� T ��������� U- "$��� +,����� ��� T ������� ��10+������%'&"$����$"$%'&��� "S��� T ��&����� ��� / ��K0'8���"$����� "$�
���� <M��"$���� Y ��&����� T @� <M��"$�� Y ��&���d��� 3 ���+� 0�<M������%'&���0 U

. U ���	9;H��($!?F��>%'%�!)	H EG<�>!?F7�7 # ��%'&���! ��"$%'& &���+������K0+���$�70+� � � �����>�"$� \ � 0+"$��(T
+Z���K0+�,"$� ��"$�"$������*/��]+ ��&�$�K0+� T ���X��� T "S��� T ��&������� �$"$�"$��%'&�������������"$���K0 +,��UT
���� � � . �$�70+�#���70+����� � 0+"76 ��"$�B�K0'� 0+"$�K0+"$��%'&���e���10+��%'&��"$�������! . ����$�S���+����<M��"70+��0
��� �!#��������0+��0 +Z�������� UZ- "$� 9 . ����$�$"$������� +,"$��� � ����>��� "$����"$���K0 U



i f W � ����� 
 ����� � 
 ������
 � ��� 
 � � � �	� � ��
���� �

^ "$�>"$! T . �$���������)��������<�"$�K0+��"$� ������8��a0+���K0 � +,�������)�"$����� */� ���P` �����)"$! "S���UT
����� T 6 . �e���� �I+Z��" Y ��&����� !#��&� T ��%'& ��������%'&���0_���e�����@%'� ����!#���$���0 � 6�����<������
!#"70Z��"$���� - "$��� �����" . � � +,"$�4�"$� - "������ . �K0+"$� .�3 0+"$!#"$���K0 +Z�������� � . ��10+� U # ��%'& ����
(*� . <M��"$�10+��"$�$���X6 . � ; %���"76���� A iQNeNai C�& �������70d���d��"$%'& � ��!#"70*���%'&B�! ��"$�� T . �UT
!X� 0+"76��)�_6����$� � 0+" . � � + ���[����"$��0 � � �����[�"$��� �"$%'&10 ���$�$��"$� � � ���$"70'� 0+"76�� 9 ��0+& . ����
"$! 3 �$"$��"$���K0 U

� �� � ����� 
 ��� 

 �
# ��%'&���! �"$� \ �+�������K0+���$�$��������"$� ��"$���� � � ���$"70'� 0+"76�����2�& ����������!#��"$��+��! !#"70�����
*/� T 0+�+��������<M�����#���+����<M��"70+��0 +,������� � � . ��10+�/�"$� � � ���10+"70'� 0+"76�� */��]+Z���K0+���e�K0'� 0�0]T
d ����� US- "$�����/��������<�"$�����/!#���$���0+�,�"$� +,"$���������%'& � T 0+�$"$%'&�/bZ�����$��"70+���d�"$����������<FT
�"$�����/���X6 "$��� / ��"70 3 ���10+��� �����@%'� � "$!#!#���S� ��%'& */<��%'&�$���� ��"$���� */��]+ ��&�$�K0+� T � U
- "$� ��������<�"$��� �����K0+���$�$���*��� T . �$��0_&"$���_����+��!#!#������ T �����K0S� ��%'&����� \ �+�������K0+���$�$��FT
����� � �"$� ? . ���� � ���������X���� \ �����< ��%'� ����� ����e6 "$��� / ��"70 3 ���10+��� T @�O� ��� +Z��"70+�����
"S��� T ��&����� +Z��������:"$� ��"$���! ��"$���������a ��"$�$� � 3 "70+����<M����"$%'&10+��0 U

� �	� ��� � ��� . �-��� � �2�����+1�. ! ��!���.0����. !
R �#����W�����K0+��� */��]+ ��&�$�K0+� T � + ���W���� ^ . �������W��"$��<M���X5��K0+��"$�$����<M��� ����10 � +Z���$%'&�
�"$� \ � 0+"$��Z+Z���K0+�:���� ; ���$<�K0+��"$���%'& 8 0+������� T �+������< . ������[<M���K0+"$!#! 0 & � 0�0+��� U ���
& �������70+�d��"$%'&:�! T @� T�\ � 0+"$��Z+Z���K0+� � +Z���$%'&�>�"$� */�� 3 �+8���������� %�������4a ��"$�$���&FT
!#�����Z<M��"����� bZ�]����<M��"70+���e���� \ �+������< . ������ ��� T ���� T @� T */� T . ��������������"$!#���FT
��" . ���� ����1��<M��� U bZ��� ����10+� 5��K0+��"$�$���K0+������������ ��"$�� �"$� 3 �����/,���$"$%'&� # ��"$�����
���)<M��� . �������4��@��K0+"$����� � . ����/<M��� . �������4����@��K0+"$����� ^ ���K0+��� � ����/� . ����� ����FT
0+� 9 "$�$�� TW���:�!#��������&�K0����� ; 0+�������� TV� O����10 U �����$"$� Y��4��"$%'& 6�����"�����]��� ���P` 0+"$��%'&3 ��@ T ��� � . < ��"$� �]` �K0+��!X� 0+"$��%'&���e� O����10e����%'&B�"$�#5��K0+��"$�$���>��� T �"$� */�� 3 �+8�����FT
����� 6 . ��& ��������+ ��� � ���$� . ��"$�� "S�����$��0+����� ���� */��]+Z���K0+����� . <&%����10+"76 "70'8 0[<M� T
�K0'���� U - "$� */��]+Z���K0+����� . <&%����10+"76 "70'8 0 ��8����K0 ��"$%'& ���$�X��"$� �����K0+��� R ��"$� � 0 . � T @�
��"$���a ���]� 0+!#���10]TV�_6����$� � 0+" . �[� �a0+����� U

- ����� � ,���10+�/!X���X��"$�� "W����"�����]��� ���P` �����#����%'& T @&����� � !#"70W���� \ � 0+"$��Z+Z���UT
0+���e���$� ��<& 8����"$����� "W����"���<�$��� � ���� \ ���10 . ��+ 8����Z�"$� / � . ���� ���/����O5��K0+��"$�$���F!#"70
T @� T ; 0+� T ��� "$� \ . ��! ���� 5��K0+��"$�$��� � + . <M��"���� ��"$%'& &"$���W�! ��"$���� �+���� . !#"$��"$���K0+���\ ���10 . �,& �������70 U */�$�$�����"$���� + �������)�"$� " . �+���������0+��������� T @����"$��>!e��70+"76�����"�� 0+�
. ����e��"$�� ��"76�����"�� 0+� "W����"�����]��� ���P` ���#6������$��0+��0 U / + ��� � ���� !X��� ���� \ � 0+"$��(T- � 0+��� R �10+���K6����$�$��� ���$����"76��]��� ��10+�����K0+���$�$��� � � . %'& "$�K0 +Z������>��"$�� #�. ��!X���76����K0+��" T
�$��� ����d��<& 8����"$����� "W����"���<�$���:��������<M��� � � . %'& "W����"������& . ! . �����"70'8 0 � + ���d��� T
� ���*���"70�0+��2�� . <�$��! � �K0'�����)��10+������%'&"$����$"$%'&� / ���$�$������/,eY���� �����@%'� ��� T @&����� "$�K0 U- "$�#��"$��<M��� 5��K0+��"$�$���d& � 0�0+���B��10+������%'&"$����$"$%'&B6 "$���$�a ��"$�$���&!#���d<M�I+Z���K0+��0 A ��"$��&�
aO��<M���$�$� 0aU7i C � + ���,��"$%'&:�������������$� <M��"R��"$���� c ��< . ������&��<���#"$� ���� \ ���$���"70+� � 0+" T



� ����� ��� � � � ����� � � i f .

. �X�"$%'&10Z"$! ; "$�����"$������� */��]+Z���K0+����� T �+����� .�3 0+"$!#"$����������8����K0 U */�%'& �"$��2 . +Z���
�$��"$���0�� ������10+��� U - ��!#"70,"$�K0��"$� R �10+��� 3 ����0'� 0+" . � ��"$����,6�����"�����]��� ���P` 0+"$��%'&����*/��UT
+Z���K0+���X����&� T �+�����$"$%'& U

����"���$ � ��� � ����� ����� 5 ��� "����	� 5 ��%�$?��� � 5 ��� 6 � "�� ���#"�������� ����"���$ � �����
����E���� ��� � $?���,���$ " 	 ����,���� ( ���� �B"'� � ��� �������	� D ��� E���� � "���� E�����%
=�� =': � ��� >�= ��� >�4 � >�2 ��� >)@ � = 3 � >�>
3�� @)= � � = 0 � >)@ � >�4 � ='> � = 0 � =�=
1�� 3�= � � >�= � >)@ ��� >�= � >)@ � >�> � >�1
2�� : � ��� >#0 ��� >�2 ��� ='C ��� >#0 ��� =�= ��� >�:
0�� C � � = 0 ��� >�2 � =�= � >#3 � >�1 � >#0
4�� ='C � ��� =�= � >�> ��� >�= ��� >#0 ��� >�: ��� >#0
@�� : � ��� = 0 � >�> ��� >�= ��� >�1 ��� =�= ��� >�4

aO��<M���$�$� 0aU7i Q � O����10+�K0'8�������� T @� �"$�B5��K0+��"$�$���K0+������������ <M��"$! ; ���$<�K0+��"$���%'& 8 0]T
������� T �+������< . �����:��� T T @� T�- "$!#�����" . ����BA # � i;.e. C U

5�! ����� . %'&B��"$���*/����+�����#@<M��� 3M. 0+�����"$���$�$� 5��K0+��"$�$���K0+������������ 0+���IO���� ���
� ,������ � +,�������e� O����10+�K0'8��������e� ��%'&�^ . &���[A iQNeVeV CM<M������%'&���0 � ���$� . �"$���K0'���� ���UT
�"$��"$���K0+� */<,+Z��"$%'& ���d����O!#"70�0+�$������� \ � 0+"$���� ��"$�����5��K0+��"$�$����� 6 . ! (*���+��! 0+!#"70�0+��� T
+Z���K0 T @� %����� \ � 0+"$���6�����"���<�$� U */�6Y��������! �$"$� Y T @� %�������:5��K0+��"$�$��� @<M���,�"$� T @� T
"W����"���<�$��� &"$�,+Z���B�"$� � O����10+�K0'8������:����"$����#!#"70�0+�$������� */<,+Z��"$%'& ��� <M������%'&���� �
���$� . ��"$�)������������"$���K0+���*9:�ZY T @�/����"$��e5��K0+��"$�$���K0+�������� U ^ . &��� ��10+������%'&��"$���0d"$�
����"$����_��"$�10+��"$�$���/� . �16����10+" . � ���$"$��"$���K0+���O?*��"70+����"$��� ��%'&,+ ��%'&� � !#"70�0+�$�����S��� �K0'�������
� O����10+� U ��"$� ��%'&,+ ��%'&���*� O����10��$"$����0 ��10+����& ���$< � � 0 � .10 U- "$�d��������<�"$�����d"$�BaO��<M���$�$� 0aU7i ����"$����� � ��%'& ^ . &��� A iQNeVeV CW����%'&�18����"$� � ��
��%'&,+ ��%'&� � O����10+� � �"$� � . %'& ����a0+�$"$%'& ��10+��� ���� =�, %'&�K0+���������� T @�[��%'&,+ ��%'&�
� O����10+�e� ��%'&)����4��"$�10+��"$�$����6 . � ^ . &���)�$"$������� U ; ���$<�K04+Z���� !X��� �"$� */<,+Z��" T
%'& ������!X�ZY�� T @�>�"$�#��"$������$���� 5��K0+��"$�$���>@<M��� �"$��6�������%'&"$��������� - "$!#�����" . ����
������������"$���K0 � �! ��"$� �K0'��<"$�$������� 9:�ZY T @�[�"$�)"$��"76 "$�����$�$����a ������������ ��� <M� T
� . !#!#��� � ��"$�� � ��*��%'&,+ ��%'&�X� O����10+����� <M� . < ��%'&10+��� Ue- ���*<M������a0+��0 � � �����*�"$�
5��K0+��"$�$����"$&������"$���%'& 8 0+��������� +Z������Z����%'& ; 0+�������� TO� . %'&X����%'& 9 "$�$�� TV� O����10+�
6������������K0+��� U */� �"$� */� T 0+�+��������<M���O��8����K0_��"$%'&����$� . ��@%'� !#���$���� � � �������"$�W6�������%'&"$� T
������� 5��K0+��"$�$���,�"$�d6�������%'&"$��������� a ��"$�$���&!#����"$�� .�T ����� T ��"$�,<M��& �������70+��� � � �����
����"$�� "$��"76 "$�����$�$���Ga ������������ "$� �"$� \ � 0+"$��Z+Z���K0+�[���� ; ���$<�K0+��"$���%'& 8 0+�������UTT �+������< . ������,!#"70 ��"$� � . ������� U

� �	� �)( �+���� ��!#���-���������1��2�����

��"$�� +Z�������10+�$"$%'&� \ �+����� T @���"$� */� T 0+�+��������<M��� + ��� � "$�,+,"$�I+Z��"70S�"$��9:��� ������!#���10]T
�"������ . �K0+"$� ���10+� 3 ����%'&����B���� "$�& ���70+�$"$%'&���)���]+ ���K0+������� �!#��������0+��0 +,����� � ���



i f 0 � ����� 
 ����� � 
 ������
 � ��� 
 � � � �	� � ��
���� �

� . �$�70+��� ���$� . ; 0+�+� 0+����"$��� �����a ���]� 0+!#���10]TV�_6����$� � 0+" . �:���������"$���K0�+Z�������� Ue- "$�����UT
+ ���K0+������� <M���K0'������� � ����"$� � � �������"$�[<M��0+��"$��<�$"$%'& ��Id �"$���K0+��� */� T . ������������UT
�"$!#�����" . ���� ��"$���������"70+�/�� ��<& 8����"$��6 . ���"$� �������/����"$��� � � �X��"$� %+�X���%'&)"$�& ���70]T
�$"$%'& ��10+������%'&"$����$"$%'& ��Id �"$���K0B+ ������� U ^ ��"70+����&"$� � . �$�70+��� ���$�$� "S��� T ��&����� �"$� T
��� */� T . ��������������"$!#�����" . ���� 6��������$��"$%'& < ���4��� T ��������� U*- ��!#"70/��"$�� */� 3 ���10+�e����
? . ��K0+����10�6����$"$�"70'8 0Z�������� 3 � . %'&��� � ��� �"$� - � 0+����������/<"$�$���0Z�"$��0#` 3 "$��%'&��" . �UT
���������0+����� T @�d��"$��X9 ��70+"70+�+��"70]TK9 ��70+"$!#��0+& . �FT "W���7"7�"$������� � � � �"$�X9 �������������
!#��&���������/? . ��K0+����10+� ����%'&)6�������%'&"$������� "S��� T ��&����� 6 . ���$"$������� � ���)!#"70 %�������
9 ��0+& . ��d!#��&�������d? . ��K0+����10+�d��� T �����K0 +,������� � 8�&��$"$%'& +,"$�*<M��"$! */����������!#���10]T
^Z���10+��� U

F ��,#"���� � ; ����$?����%'���#"���$ � � =��H2#> � � 3�� 1�C � �
7 ��,����8�����������������	?�����
� ����� ����� $?���,���$ " � C#0 � 1�=
5 ��� "����	� 	 ����,���� � C�= � 1�2
5 ��%�$?��� � ( ���� �B"�����% � C#3 � 3#@
5 ��� 6 � "�� ��� �������+���#" � C)@ � 382
���#"�������� D ��� E���� � � C�4 � 1#3
� 	
! 4������:����� 	
�8� �
	����
� ����� ����� $?���,���$ " � 3�4 � C�C
5 ��� "����	� 	 ����,���� � 3�1 � C�:
5 ��%�$?��� � ( ���� �B"�����% � 2 = � 4�2
5 ��� 6 � "�� ��� �������+���#" � 1#3 � @�@
���#"�������� D ��� E���� � � 3�: � C�C

aO��<M���$�$� 0aU f Q \ ���10 . �������������� ���� \ � 0+"$��Z+Z���K0+�>"$! �����K0+��� Y ��&��� ��%'& "W����"$!X�! @T\,. 0'� 0+" . � � �  0+�+���10+" . � � ��%'&:?d��"$�����UTV?*��"70+����"$�! A # � i;. h�C U

��"$��W9 ��70+"70+�+��"70]TK9 ��70+"$!#��0+& . �FT "W���7"7�"7����������8����K0 ��"$%'& T ���10 . ����� ��� ���P` 0+"$��%'& . ����
� . ��������� 0+"76>����%'& T @&����� US- �4�"$� ; 0+"$%'& 3 � . <M� ��� . Y4����� ��*"$�K0 � +,������� T @�_�"$� <M��" T
���� Y ��&��� \ ���10 . ����� ��� ���P` ����� ����%'&��� T @&�K0 U R ! �����K0+��� Y ��&�_���������e"$� ����_�����K0+���; 0+� T �4�I+Z��" "S��� T ��&����� 6 . � � �"$�*���$�$� */� T . ��������������"$!#�����" . ���� ��<M���%'����� � � . +,"$�
� ��� */����������!#���10]T]^Z���10+���>"$� ����4�I+Z��"70+��� ; 0+� T � U R ! �I+Z��"70+��� Y ��&�4+,����� "$�)����
�����K0+��� */��]+ ��&�$�K0+� T �#� . %'& ��"$� ���"70�0+��� R ��K0+���!#���10 &"$��������� . !#!#��� � � ���	" . �UT
��������0+��0+��� ��K0+��"$� � ��<M��� T ���$�$��!#"70 \ � 0+"$��Z+Z���K0+��� ��� T ���$�$��� - "$!#�����" . ���� U - ��<M��"
+,������� "$!g�����K0+��� Y ��&�4���$�$� i;. h a ��"$�$���&!#���/��"$� <M��� . ����� ��� VZW a ��"$�$���&!#�����
"$! �I+Z��"70+��� Y ��&� � + . <M��"R6 . � 0e0 a ��"$�$���&!#����� �"$�d� . ! 3 �$��0�0+��� - � 0+��� 6 . ����������� �
� . � �������"$�*�����K0+�$"$%'&���:��� T ������� 6 . � T ��&�$������� - � 0+��� ����"$�$���,+Z��"$���><M����"$��& �����UT
+Z��"$��� T ���$�P+Z��"$���*�����������%'&� . ������� +,������� U/ �! ��"$����G+,�����X�+ 3 � . �+� 0+"76 ��"$�� =/��� 3 0+� . ! 3M. ����10+��� ��� ���P` ��� ��������%'&���0 �
�! ��� ����&��� � +,"$� 6 "$���$� \ ���10 . ����� @<M����& ��� 3 0[�+ 0+�+��&"$���K0 +,������� � ��� �"$�����
� ��%'& ��"$���� "W����"$!X�! @T \,. 0'� 0+" . � "$�10+��� 3 ����0+"$���K0 U�/ �! ����������� +,������� T @� �"$�����
"W����"$!X�! @T \,. 0'� 0+" . � T @� Tb\ ���10 . ����� 6 . ����������<M��� � ��� T ������� %��I+Z��"$�$�>�"$� \ � 0+"$��(T



� ����� ��� � � � ����� � � i f�h
F ��,#"���� � ; ����$?����%'���#"���$ � � =�� 3�C � � 3�� 3�0 � � 1�� 382 � �
7 ��,����8�����������������	?�����
� ����� ����� $?���,���$ " � :�= � =�= � = 0
5 ��� "����	� 	 ����,���� � C#0 � >)@ � 3#@
5 ��%�$?��� � ( ���� �B"�����% � :�> � =�= � 3�C
5 ��� 6 � "�� ��� �������+���#" � :#0 � >)@ � >�2
���#"�������� D ��� E���� � � :�> � = 3 � 382
� 	����
�����:��	 �����5���������,
� ����� ����� $?���,���$ " � = 3 � C�: � >�1
5 ��� "����	� 	 ����,���� � =�2 � C�4 � =8@
5 ��%�$?��� � ( ���� �B"�����% � >#0 � @84 � ='C
5 ��� 6 � "�� ��� �������+���#" � >)@ � C#0 � >�1
���#"�������� D ��� E���� � � >�2 � C�C � ='4
� 	
! 4������:����� 	
�8� �
	����
� ����� ����� $?���,���$ " � 3�4 � =8@ � C�>
5 ��� "����	� 	 ����,���� � >�C � >�: � C)@
5 ��%�$?��� � ( ���� �B"�����% � =': � >#3 � @)=
5 ��� 6 � "�� ��� �������+���#" � = 0 � ='> � @8C
���#"�������� D ��� E���� � � 3�= � 3�1 � C�4

aO��<M���$�$� 0aU - Q \ ���10 . �������������� ���� \ � 0+"$��Z+Z���K0+� "$!`�I+Z��"70+��� Y ��&�_� ��%'& "W����"$!X�! @T
\,. 0'� 0+" . � � �  0+�+���10+" . � � ��%'&:?d��"$�����UTV?*��"70+����"$�! A # � 0e0 C U

+Z���K0+� T @� �"$�4*/� T . ��������������"$!#�����" . ����[& . %'&[��������[� . �$�70+��� � �! T ���K0+����K0+���$�$��� �. <B��"$%'& �"$������� 9 ��K0+���>0'� 0+�+8�%'&�$"$%'&B����"$��0 U aO��<M���$�$� 0aU f ��� aO��<M���$�$� 0aU - ����"$�����
�"$�#��������<�"$�����X����>�+ 3 � . �+� 0+"76���� \ ���10 . ����� ��� ���P` ��� T @�d�"$� "W����"$!X�! @T \,. 0'� 0+" . � U
# ��%'&[���! ?d��"$�����UTV?*��"70+����"$�! �$"$� Y����X��"$%'& %��I+Z��"$�$�Z� . 6 "$���$� \ ���10 . ����� �+ 0+�+��&"$������� �
+,"$�	"S��� T ��&����� 6 . ��& ��������+ ������� � ���$� . �I+Z��" \ ���10 . ����� "$! �����K0+��� Y ��&� ��� �����"\ ���10 . ����� "$! �I+Z��"70+��� Y ��&� � �"$�X���%'& ��"$��X& . &� "W����"�����]��� T � ��8������ ������"$���70+��� U- "$� \ ���10 . ����� + ������� ���& ���� "$&����� c ���������� � ����� ���$��9 ��0+& . ���� T ���10 . ����� ���
"$�10+��� 3 ����0+"$������� U

R ! �����K0+��� Y ��&�4� ��8��K0+�>����4�����K0+� \ ���10 . �/����4�+ 3 � . �+� 0+"76���� \ ���10 . ����� ��� ���P` ���
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���������"$!#�����" . �������� T ��������� U / �! bZ��"$� 3 "$���!e����K0+���X�"$� R ��"$� � 0 . ����� T @�S� . ��"����$�
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