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1. Einführung & Digitalisierung
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1. Einführung & Digitalisierung

• Anfrage zur Extraktion von Forschungsdaten aus "Die 
Maschinen-Industrie im Deutschen Reich von 1937" 
durch Prof. Jochen Streb (Professur für
Wirtschaftsgeschichte @ Uni Mannheim)

• Kooperationsprojekt von BERD@NFDI und OCR-D 
Modulprojekt “Werkspezifisches Training” @ UB Mannheim

• Digitalisierung (654 Seiten) durch Digitalisierungswerkstatt
der UB Mannheim
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1. Einführung & Digitalisierung

Forschungsfrage:

• Identifizierung von Rechtsformwechseln der gelisteten
Unternehmen

• Hierfür Extraktion des Firmennamens sowie der 
Rechtsformen notwendig
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1. Einführung & Digitalisierung

Projektansatz und –ziel:

• Daten über die Forschungsfrage hinaus extrahieren und 
strukturieren (realistischer Mehraufwand)

• Wiederverwendbarkeit der Daten für andere 
Forschungszwecke sicherstellen

• Testworkflow, um Erfahrungen für vergleichbare Projekte zu 
sammeln
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1. Einführung & Digitalisierung
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Transformation

JPG Strukturierte 
Forschungsdaten

…

Projektansatz und –ziel:



1. Einführung & Digitalisierung

Herausforderungen (OCR):

• Hohe Anforderungen an Qualität für Forschungsdaten

• Aufwand für OCR Nachtraining schwer abzuschätzen

• Layout (zweispaltig → Reading Order)
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1. Einführung & Digitalisierung

Herausforderungen (Datenstrukturierung):

• Keine “all-in-one”-Lösung vorhanden: Software muss neu 
geschrieben werden

• Hohe Anforderungen an Qualität von Forschungsdaten

• Profiltrennung

• Inkonsistente Attributbezeichnungen:
• Postscheck-Konto, Postschekkonto, Postcheck-Konto
• Geschäftsführer, Geschäftsleiter, Direktor, Betriebsführer
• …
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1. Einführung & Digitalisierung

Herausforderungen (Infrastruktur, Personal):

• Mehrteiliger Workflow mit spezifischen infrastrukturellen
und personellen Anforderungen

• Digitalisierung (1 Projektkoordinator, 1 Hiwi)

• OCR (1 Projektkoordinator, 1 Entwickler)

• Datenstrukturierung (1 Entwickler)

• OCR-Server (eScriptorium)
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium

eScriptorium
Transkriptionssoftware

Open-Source-Plattform zur manuellen oder automatisierten Segmentierung und 
Texterkennung von historischen Handschriften und Drucken.

Entwickler: PSL (Paris)
Erscheinungsjahr: 2018
Aktuelle Version: 0.10.5 (2022)
Betriebssystem: plattformunabhängig
Programmiersprache: Python, JavaScript, Hypertext Markup Language
OCR-Engine: Kraken
Lizenz: MIT license
Modelle: https://ub-backup.bib.uni-mannheim.de/~stweil/eScriptorium/ (Fraktur)
Weitere Infos: https://ocr-bw.bib.uni-mannheim.de/tag/escriptorium/
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium

Kraken
OCR-Engine für Layoutssegmentierung und Texterkennung

Kraken ist eine auf historische Dokumente und nicht-lateinische Schriftssysteme
optimierte “all-in-one“-OpenSource-OCR-Softwarelösung mit vollständig
trainierbarer Layout-Analyse und Texterkennung.

Entwickler: Benjamin Kiessling
Erscheinungsjahr: 2015
OCR-Technik: bounding box und baseline-based (eScriptorium)
Ausgabeformate: ALTO, PageXML, abbyyXML and hOCR
Programmiersprache: Python
Modelle: https://ub-backup.bib.uni-mannheim.de/~stweil/eScriptorium/ (Fraktur)
Lizenz: MIT License
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium

eScriptorium-Workflow
Erkennung des Layouts und von Textinhalten

1. Upload der Digitalisate

2. Auswahl eines geeigneten Basismodells für Layoutsegmentierung und Texterkennung

3. Ermittlung von Schwachstellen der Modelle

4. Erstellung von Ground-Truth-Daten

5. Werkspezifisches Nachtraining der Modelle

6. Erkennung von Layout und Textinhalten 

Wenn kein Basismodell gefunden werden kann, sollte auf ein anderes System ausgewichen werden 
oder es  muss ein „from-scratch“ Modell trainiert werden (wesentlich höherer Trainingsaufwand)
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium

Upload der Seiten
Digitalisate können über die GUI oder die API einzeln oder in einem Batch hochgeladen werden
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Übersicht über die 654 Digitalisaten in dem neu angelegten Projekt



Layoutsegmentierung

Alle Inhalte dieser Präsentation stehen unter der Lizenz Creative Commons BY 4.0 International, sofern nicht anders angegeben.

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium

Auswahl eines geeigneten Basismodells

Die Segmentierung besteht aus 2 Schritten:
1. Segmentierung der Textregionen
2. Segmentierung der Textzeilen (Baseline und Polygonzug)
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Geeignetes Basismodell: 
cbad_1800_compensated_50



2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium

Schwachstelle: Segmentierung der Profile
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Segmentierung 
mit cbad_1800

Optimale 
Segmentierung



2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium

Schwachstelle: Textzeilen

Bei der Textzeilenerkennung ist die Baseline nicht immer korrekt und teilweise werden Zeilen in kleine 
Bereiche unterteilt
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Beispiel: Textzeilensegmentierung einer Tabelle



2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium

Werkspezifisches Training

Ground Truth: 47 Seiten
Ergebnisse Textregionen: Unbefriedigend (Lösung: Verwendung einer anderen Vor- und Nachverarbeitung)
Ergebnisse Textzeilen: Deutliche Verbesserung
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cbad_1800

cbad_1800_trained



OCR
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium

Auswahl eines geeigneten Basismodells:
Ein geeignetes Basismodell sollte

1) den Zeichenvorrat des Quellmaterials (möglichst) abbilden
2) bereits eine gute Erkennungsrate auf das Quellmaterial garantieren

Geeignetes OCR-Modell: digitue

AustrianNewspapers
https://github.com/UB-Mannheim/AustrianNewspapers

↓
luther (aus digi-gt)

https://github.com/UB-Mannheim/digi-gt
↓

reichsanzeiger
https://github.com/UB-Mannheim/reichsanzeiger-gt

↓
digitue

https://github.com/UB-Mannheim/digitue-gt
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium

Schwachstellen in der Texterkennung
Das Modell liefert bereits sehr gute Ergebnisse mit Texterkennungsraten > 98 %
Einige spezifische Fehler lassen sich identifizieren:
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Prozentzeichen Zeichenkette „G.m.b.H.“ Seltene Zeichen / 
Zeichenkombinationen



2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium

Werkspezifisches Training

Ground Truth: 26 Seiten
Ergebnisse Texterkennung: Die Erkennungsrate konnte auf > 99.85 % angehoben werden
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digitue

digitue_trained



3. Datenextraktion und –strukturierung via Python
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3. Datenextraktion und –strukturierung via Python: Dateninput
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JPG

OCR

PAGE-XML

Reicht PAGE-XML 
aus, um 

Forschungsfrage 
zu beantworten?



3. Datenextraktion und –strukturierung via Python: blatt
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https://pypi.org/project/blatt

https://github.com/UB-Mannheim/blatt

Open Source + CLI

Blatt Funktionalitäten:

1. liest PAGE-XML

2. entfernt Bindestriche

3. konvertiert PAGE-XML in TXT- und TSV-Formate

4. bietet ein Modul zur Datenstrukturierung

https://pypi.org/project/blatt
https://github.com/UB-Mannheim/blatt


3. Datenextraktion und –strukturierung via Python: Segmentierung
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blatt

1. sortiert Textzeilen

2. führt eine geometrische Segmentierung auf 
Basis der Koordinaten durch

3. Datenbereinigung

4. führt Segmente nachfolgender Spalten und 
Seiten zusammen

OCR-Segmentierung der Textregionen mit Problemen



3. Datenextraktion und –strukturierung via Python: Segmentierung
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Transformation
via blatt

JPG Strukturierte 
Forschungsdaten

…

Ansatz: Doppelpunkt als
Separator nutzen

Problem: inkonsistente
Attributbezeichnung, 

Druckfehler, OCR Fehler

e.g.: OCR problems: 
{‘Postscheck-Konto ', 'Postseheck-Konto','PostscheckKonto', 'Postscheck-Konnto', ‘Fostscheck-Konto', Postcheck-Konto', ‘Postscheek-Konto',
'Potscheck-Konto','Postscbeck-Konto', ‘Postscheckkonto’, 'Postschek-Konto','Postscheck-Konten', 'Ponstscheck-Konto', 'Postscheck-Konto'}

Firma Piccolo-Automaten 
G.m.b.H., Berlin W 35, 
Kurfürstenstraße 146

Rechtsform G.m.b.H.

Fernruf 212095

Drahtanschrift piccoloautomat

Gründung 1932

Produkt Schokoloaden-
Verkaufsapparate 
(Tischautomaten, 
Kugelstechapparate)



3. Datenextraktion und –strukturierung via Python: Nachbearbeitung

Sortierung und Gruppierung

Postscheck-Konto
{‘Postscheck-Konto', 'Postseheck-Konto','PostscheckKonto', 'Postscheck-Konnto', ‘Fostscheck-Konto', Postcheck-Konto', 
‘Postscheek-Konto‘, 'Potscheck-Konto','Postscbeck-Konto', ‘Postscheckkonto’, 'Postschek-Konto‘, 'Postscheck-Konten', 
'Ponstscheck-Konto', 'Postscheck-Konto‘}

Geschäftsjahr
{'Geschäftjahr', 'Geschäftsjahr', 'Gescbäftsjahr', 'Geschätfsjahr', '.Geschäftsjahr‘}

Fabrikationsprogramm
{'Fabfikationsprogramm', 'Fabrikationprogramm','Fabrikationsproramm', 'Fabrikationsprogramm:', 
'Fabrikstionsprogramm', 'Fabrkkationsprogramm','Fabrikationsprogramm'}
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3. Datenextraktion und –strukturierung via Python: Nachbearbeitung

Extraktion Drahtanschrift aus Fernruf:

Fernruf: 212095. Drahtanschrift: piccoloautomat
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Fernruf 212095

Drahtanschrift piccoloautomat

Extraktion der Rechtsformen:

{‘m. b. H.', 'G. m. b. H.', 'Gesellschaft m. b. H.',
'G.m.b. H.', 'Ges. m.b. H.', 'GmbH', 'G. m. b.H.',
'mit beschr. Haftung', 'Ges.m.b.H.', 'G.m.b.H.',
'GmbH.', ‘GmbH‘}

{'A.-G.', 'Aktien-Gesellschaft', 'Actien-Gesellschaft',
'Aktiengesellschaft', 'Akt.-Ges.', 'Aktien-Gesellsch.',
'A. G.‘}

{'K.-G.', 'Kom.-Ges.', 'Komm.-Ges.', 'KG.',
'Kommanditgesellschaft', 'Kom. Ges.', 'Komm.-
Ges.'}



3. Datenextraktion und –strukturierung via Python: CSV und XLSX
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Strukturierte 
Forschungsdaten

…

CSV und XLSX

Firma Piccolo-Automaten 
G.m.b.H., Berlin W 35, 
Kurfürstenstraße 146

Rechtsform G.m.b.H.

Fernruf 212095

Drahtanschrift piccoloautomat

Gründung 1932

Produkt Schokoloaden-
Verkaufsapparate 
(Tischautomaten, 
Kugelstechapparate)



4. Fazit
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4. Fazit

Ergebnisse:

• Sehr gute Texterkennungsgenauigkeit (> 99,85%) durch werkspezifisches 
Training

• eScriptorium eignet sich sehr gut als Plattform für Ground-Truth-
Produktion und Training:
• schnelle, benutzerfreundliche, plattformunabhängige Erstellung von 

Transkriptionen
• benutzerfreundlicher Trainingsprozess (GUI)

• Datenstrukturierung: 
• keine All-in-One-Lösung → wir haben das Open-Source-Tool blatt

entwickelt → es kann in ähnlichen Projekten wiederverwendet werden
• wir haben alle verfügbaren Daten strukturiert (nicht nur Rechtsformen) 

→ die Daten können für andere Forschungsfragen wiederverwendet 
werden

• Services der UB Mannheim können flexibel und kooperativ in Projekten 
mit anderen Stakeholdern der Universität genutzt werden
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4. Fazit

Zeitaufwand:

• Insgesamt: ca. 2 Arbeitswochen (verteilt auf 2 Monate)

• Digitalisierung: 1 Arbeitstag

• OCR: 1 Arbeitswoche:
• Auswertung vorhandener OCR-Modelle auf dem Material
• Entwurf eines OCR-Workflows (Layoutsegmentierung + OCR)
• Ground-Truth-Produktion und anschließendes Training (Layoutsegmentierung + OCR)
• Endgültige OCR für alle Seiten

• Strukturierung der Daten: 1 Arbeitswoche:
• Segmentierung
• Nachbearbeitung
• Erweiterung blatt
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4. Fazit

Team:

• 6 Projektbeteiligte

• Prof. Jochen Streb (Professur für Wirtschaftsgeschichte @ Uni Mannheim)

• 1 Hilfskraft für Ground-Truth-Produktion und QA (Professur für Wirtschaftsgeschichte)

• 1 Projektleitung Digitalisierung (UB Mannheim)

• 1 Projektkoordinator OCR (UB Mannheim)

• 1 Entwickler OCR (UB Mannheim)

• 1 Entwickler Datenstrukturierung (BERD@NFDI, UB Mannheim)

38Jan Kamlah, Thomas Schmidt und Renat Shigapov:

Extracting research data from historical documents with eScriptorium and Python



Funded by the Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG, German Research Foundation) – 460037581

Feedback, Fragen?

Jan Kamlah (Development): jan.kamlah@uni-mannheim.de
Renat Shigapov (Development): : renat.shigapov@uni-mannheim.de

Thomas Schmidt (Project coordination): thomas.schmidt@uni-mannheim.de

Danke!

https://github.com/UB-Mannheim/Maschinen-Industrie
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