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1. Einfuhrung & Digitalisierung BERDenrD

« Anfrage zur Extraktion von Forschungsdaten aus "Die
Maschinen-Industrie im Deutschen Reich von 1937"
durch Prof. Jochen Streb (Professur fur
Wirtschaftsgeschichte @ Uni Mannheim)

« Kooperationsprojekt von BERD@NFDI und OCR-D
Modulprojekt “Werkspezifisches Training” @ UB Mannheim

« Digitalisierung (654 Seiten) durch Digitalisierungswerkstatt
der UB Mannheim

Jan Kamlah, Thomas Schmidt und Renat Shigapov: 4
Extracting research data from historical documents with eScriptorium and Python



1. Einfuhrung & Digitalisierung BERDenrD

Forschungsfrage:

 Identifizierung von Rechtsformwechseln der gelisteten
Unternehmen

« Hierfur Extraktion des Firmennamens sowie der
Rechtsformen notwendig
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1. EinfUhrung & Digitalisierung

Forschungsfrage:

Unternehmen ....... .| Piccolo-AutomatenJlG.xh. b. HJ
er , Kurfiirstenstrafle 146.

Fernruf: 212095, Drahtanschrift: piccoloautomat

« Hierfur Extraktion des/Firmennamens|sowie der Sndune: 333‘2’&[ M O A S
Rechtsformen [notwendig hsptyeat B e il

: : Anteileigner: Dr. Richard Schonthal, Wien.

e M M EE R EEE E E E E  E R R R EEEE E E E E  E R R R R EEE G EEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEsESEEEEEEEEEEEEEEE ’ Geschaftsfiihrer: Erwin Hantsch, Bln.-Steglitz.
gat;ikverbindnng: Deutsche Bank u. Disconto - Ges.,

erlin.

Postscheck-Konto: 8012 Berlin.
Geschiftsjahr: 1./1.—31./12,

Anlagen: Mechanische Werkstiitten,
Gefolgschaft: 13 Arbeiter u. 6 Angestellte.
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1. EinfUhrung & Digitalisierung

BERDenrDI

Forschungsfrage:

 Identifizierung von Rechtsformwechseln der gelisteten
Unternehmen

« Hierfur Extraktion des/Firmennamens|sowie der
Rechtsformen [notwendig

I Piccolo-Automaten I G.m.b. H.
" Ber . urstenstrafie 146

n r+1 1932,
aflgons'p'r'o"':_féﬁ:'} Schokoladen-Verkaufsapparate

(Tischautomazen, Rugelstechapparate).
Rapitalz RM 20 000.—.
teileigner: Dr. Richard Schinthal, Wien,

iGeschaitsfuhrers Erwin Hang 3
ﬂ!a_xfi_Everﬁnﬂun_g_:} Deutsche : 3

esc

%éfa:;gnj%h{eghanische Werkst}
iGelolgschiafts 13 Arbeiter w. :
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1. EinfUhrung & Digitalisierung

Projektansatz und -ziel:

« Daten Uber die Forschungsfrage hinaus extrahieren und :
strukturieren (realistischer Mehraufwand) l{%‘?‘ﬁ%‘lj& m. b. H.
Lber

e e T W A SCL AN A S S P S
_ _ ) iFernruf:
° n
Wiederverwendbarkeit der Daten fr andere %ﬁ%@mmﬁ Sehukoladen Vorkautsapparate
H schautomaen, elstecna .
Forschungszwecke sicherstellen Rardtals RM 20 000cs, — poarate)
jAnteileigner: Dr. Richard Schonthal, Wien..............
iGeschaftsfuhrer: Ef)win Hant :
. Testworkflow, um Erfahrungen fiir vergleichbare Projekte zu §iasveibindungs Deutsche : »
sammeln
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1. EinfUhrung & Digitalisierung BERDenrpI
Projektansatz und -ziel:
IPG Strukturierte
Forschungsdaten
Piccplo_- Automaten G. ﬁ, b. H,, Firmenname Piccolo-Automaten
Berlin W 35, KurfiirstenstraBle 146. Rechtsform G.m.b.H.
gmr:f: 21 1283%5 Drahtanschrift: piccoloautomat Sitz Berlin W 35
riindung: # s
Fabrikationsprogramm: Schokoladen-Verkaufsapparate KurfirstenstraRe 146
%I‘Iascil::inoﬁn'xﬁwzn(,) O%Ongelstechapparate). Fernruf 212095
pital: — .
Anteileigner: Dr. Richard Schonthal, Wien. Transformation Drahtanschrift piccoloautomat
Geschiaftsfiihrer: Erwin Hantsch, ‘Bin.-Steglitz. .
gsnﬁl:lverbindnng: Deutsche Bank u. Disconto - Ges., Griindung 1932
erlin.
poggs::tetc;;ﬁonni 3%112/ lge,ﬁm Produkt 3Ch|?:01lcad en- .
Gesc : 1./1.—81./12, erkaufsapparate
Anlagen: Mechanische Werkstitten, (Tischautomaten,
Gefolgschaft: 13 Arbeiter u. 6 Angestellte. Kugelstechapparate)
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1. EinfUuhrung & Digitalisierung

Herausforderungen (OCR):
« Hohe Anforderungen an Qualitat fur Forschungsdaten
« Aufwand fur OCR Nachtraining schwer abzuschatzen

« Layout (zweispaltig - Reading Order)
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1. EinfUuhrung & Digitalisierung

Herausforderungen (Datenstrukturierung):

Keine “all-in-one”-Losung vorhanden: Software muss neu
geschrieben werden

« Hohe Anforderungen an Qualitat von Forschungsdaten
« Profiltrennung

« Inkonsistente Attributbezeichnungen:
* Postscheck-Konto, Postschekkonto, Postcheck-Konto
* Geschdftsfuhrer, Geschdftsleiter, Direktor, Betriebsftihrer
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1. EinfUuhrung & Digitalisierung

Herausforderungen (Infrastruktur, Personal):

« Mehrteiliger Workflow mit spezifischen infrastrukturellen
und personellen Anforderungen

- Digitalisierung (1 Projektkoordinator, 1 Hiwi)
« OCR (1 Projektkoordinator, 1 Entwickler)
« Datenstrukturierung (1 Entwickler)

* OCR-Server (eScriptorium)
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium BERDenrD
eScriptorium

Transkriptionssoftware é )
Open-Source-Plattform zur manuellen oder automatisierten Segmentierung und

Texterkennung von historischen Handschriften und Drucken. @ S
Entwickler: PSL (Paris) S —
Erscheinungsjahr: 2018

Aktuelle Version: 0.10.5 (2022)

Betriebssystem: plattformunabhangig

Programmiersprache: Python, JavaScript, Hypertext Markup Language

OCR-Engine: Kraken

Lizenz: MIT license

Modelle: https://ub-backup.bib.uni-mannheim.de/~stweil/eScriptorium/ (Fraktur)

Weitere Infos: https://ocr-bw.bib.uni-mannheim.de/tag/escriptorium/
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium

Kraken
OCR-Engine fur Layoutssegmentierung und Texterkennung

Kraken ist eine auf historische Dokumente und nicht-lateinische Schriftssysteme
optimierte “all-in-one”-OpenSource-OCR-Softwarel6sung mit vollstandig
trainierbarer Layout-Analyse und Texterkennung.

Entwickler: Benjamin Kiessling

Erscheinungsjahr: 2015

OCR-Technik: bounding box und baseline-based (eScriptorium)

Ausgabeformate: ALTO, PageXML, abbyyXML and hOCR

Programmiersprache: Python

Modelle: https://ub-backup.bib.uni-mannheim.de/~stweil/eScriptorium/ (Fraktur)

Lizenz: MIT License
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium

BERDenrDI

eScriptorium-Workflow
Erkennung des Layouts und von Textinhalten

1.

2.

5.

6.

Upload der Digitalisate

Auswahl eines geeigneten Basismodells fUr Layoutsegmentierung und Texterkennung
Ermittlung von Schwachstellen der Modelle

Erstellung von Ground-Truth-Daten

Werkspezifisches Nachtraining der Modelle

Erkennung von Layout und Textinhalten

Wenn kein Basismodell gefunden werden kann, sollte auf ein anderes System ausgewichen werden
oder es muss ein ,from-scratch” Modell trainiert werden (wesentlich héherer Trainingsaufwand)
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium

Upload der Seiten
Digitalisate konnen tber die GUI oder die API einzeln oder in einem Batch hochgeladen werden
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Ubersicht Gber die 654 Digitalisaten in dem neu angelegten Projekt
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium BERDenrD

Auswahl eines geeigneten Basismodells

Die Segmentierung besteht aus 2 Schritten:
1. Segmentierung der Textregionen
2. Segmentierung der Textzeilen (Baseline und Polygonzug)

Geeignetes Basismodell:
cbad_1800_compensated_50
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium BERDenrD

Schwachstelle: Segmentierung der Profile

Segmentierung Optimale
mit cbad_1800 Segmentierung
Jan Kamlah, Thomas Schmidt und Renat Shigapov: 20
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium BERDenrD

Schwachstelle: Textzeilen

Bei der Textzeilenerkennung ist die Baseline nicht immer korrekt und teilweise werden Zeilen in kleine
Bereiche unterteilt

Beispiel: Textzeilensegmentierung einer Tabelle
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium BERDenrD

Werkspezifisches Training

Ground Truth: 47 Seiten

Ergebnisse Textregionen: Unbefriedigend (Losung: Verwendung einer anderen Vor- und Nachverarbeitung)
Ergebnisse Textzeilen: Deutliche Verbesserung

cbad 1800

cbad 1800 trained

|

\ : . i 1% %~ NS 1 )
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium BERDenrD
Auswahl eines geeigneten Basismodells:
Ein geeignetes Basismodell sollte
1) den Zeichenvorrat des Quellmaterials (mdglichst) abbilden
2) bereits eine gute Erkennungsrate auf das Quellmaterial garantieren
Geeignetes OCR-Modell: digitue
AustrianNewspapers
https://github.com/UB-Mannheim/AustrianNewspapers
!
luther (aus digi-gt)
https://github.com/UB-Mannheim/digi-gt
!
reichsanzeiger
https://github.com/UB-Mannheim/reichsanzeiger-gt
!
digitue
https://github.com/UB-Mannheim/digitue-gt
Jan Kamlah, Thomas Schmidt und Renat Shigapov: 24
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium

Schwachstellen in der Texterkennung
Das Modell liefert bereits sehr gute Ergebnisse mit Texterkennungsraten > 98 %
Einige spezifische Fehler lassen sich identifizieren:

Seltene Zeichen /
Zeichenkombinationen

Prozentzeichen Zeichenkette ,G.m.b.H.”

siehe UTU-Garvens-P

gner: Oscar tte (80%), Ils¢

LMY GUSAppaavua ¢
Jerlin-Weillensee, Fr

Serlin-Wesee, Fr
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2. Layoutsegmentierung und OCR via eScriptorium BERDenrD

Werkspezifisches Training

Ground Truth: 26 Seiten
Ergebnisse Texterkennung: Die Erkennungsrate konnte auf > 99.85 % angehoben werden

digitue

digitue_trained
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<?xml version="1.8" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>

<PcGts xmlns="http://schema.primaresearch.orq/PAGE/gts/pagecontent/2019=-87=15" xmlns

xsirschemalocation="http://schema.primaresearch.org/PAGE/qts/pagecontent/2019-87-15

http://schema.primaresearch.org/PAGE/gts/pagecontent/2019-7-15/pagecontent. xsd">

<Metadata>
=Creator=escriptoriums/Creators
<Created>2022-09-19T12:10: 54.541269+00: 00</Created>
<LastChange=2022-@9-19T12:10:54.541290+00: 00</LastChange>

</Metadata>

<Page imageFilename="maschinenindustrie_1937_0452.jpg" imageWi

<TextRegion id="r_2_1" =
<Coords points="127,354 129@,354 129@,685 127,685"/>

<TextLine id="eSc_line_835f5cfa" >
<Coords points="1269,350 1148,348 1132,348 1109,348 1086
880,348 857,348 834,348 825,350 B18,350 815,350 811,348 811,348
673,348 650,348 632,348 627,348 605,348 582,348 559,348 536,348
307,348 284,348 261,348 238,348 215,348 192,348 169,348 146,348
<Baseline points="126,382 1292,387"/>
<TextEquiv>
<lnicode>Bankverbindungen: Reichsbank, Commerz u. Priv|
</TextEquiv>
</TextLine>

Reicht PAGE-XML
aus, um
Forschungsfrage
zu beantworten?

<TextLine id="eSc_line_eff@1337" >

<Coords points="128,426 126,449 877,449 BBO,430 877,396 128,389 128,426"/>

<Baseline points="128,426 880,430"/>
<TextEquiv>
<Unicode=Bank A.-G., Dresdner Bank, Berlin.</Unicodes
</TextEquiv>
</TextLine>

PAGE-XML

Jan Kamlah, Thomas Schmidt und Renat Shigapov:
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3. Datenextraktion und -strukturierung via Python: blatt BERDenrD
Blatt Funktionalitaten:
Blatt 1. liest PAGE-XML
2. entfernt Bindestriche
NLP_helperfﬂchE.Ed pagES in Flj_'l,lGE }:MLfDrmat_ 3. konvertlert PAGE'XML in TXT' Und TSV-FOrmate

4. Dbietet ein Modul zur Datenstrukturierung

Installation Open Source + CLI
g https://pypi.org/project/blatt

AL e L ' p l:' t h O n https://github.com/UB-Mannheim/blatt
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3. Datenextraktion und -strukturierung via Python: Segmentierung

BERDenrpi

OCR-Segmentierung der Textregionen mit Problemen

blatt

sortiert Textzeilen

fuhrt eine geometrische Segmentierung auf
Basis der Koordinaten durch

Datenbereinigung

fuhrt Segmente nachfolgender Spalten und
Seiten zusammen

Jan Kamlah, Thomas Schmidt und Renat Shigapov:
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3. Datenextraktion und -strukturierung via Python: Segmentierung ‘ BERDenrDI
JPG Strukturierte
Forschungsdaten
‘Pmcolo-Automaten G.m. b. H.,
Berlin W 35, Kurfiirstens - 146.
gemruf 21 fgg Drahtanschrift: piccoloantomat
ung:

Fambrikaﬁgnsp ‘i‘“’m SelikAladun Verkautinppirat Rechtsform G.m.b.H.
Km;;‘it:iltoﬁlﬁw;, ngmchsppamte) Transformation Fernruf 212095

| m&_{' %i?é'&"%ﬁ’m?’%iﬂgt?ém | via blatt Drahtanschrift ~ piccoloautomat
Mubindmz Deutsche Bank u. Disconto Gﬁ&, GrUndung 1932
Pmomghﬁ“,gt;ﬁmf?i _8311",12“““' Produkt Schokoloaden-
Anlagen: Mechanische Werkstitten, Ansatz: Doppelpunkt als Verkaufsapparate
Gefolgschaft: 13 Arbexter u 6 ‘Angestellte. Separator nutzen (Tischautomaten,

Kugelstechapparate)

Problem: inkonsistente
Attributbezeichnung,
Druckfehler, OCR Fehler

e.g.. OCR problems:
{'Postscheck-Konto ', 'Postseheck-Konto','PostscheckKonto', 'Postscheck-Konnto', ‘Fostscheck-Konto', Postcheck-Konto', ‘Postscheek-Konto',
'Potscheck-Konto','Postscbeck-Konto', ‘Postscheckkonto’, 'Postschek-Konto','Postscheck-Konten', 'Ponstscheck-Konto', 'Postscheck-Konto'}

Jan Kamlah, Thomas Schmidt und Renat Shigapov: 31
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3. Datenextraktion und -strukturierung via Python: Nachbearbeitung

Sortierung und Gruppierung

Postscheck-Konto

{'Postscheck-Konto', 'Postseheck-Konto','PostscheckKonto', 'Postscheck-Konnto', ‘Fostscheck-Konto', Postcheck-Konto',
‘Postscheek-Konto’, 'Potscheck-Konto','Postscbeck-Konto', ‘Postscheckkonto’, 'Postschek-Konto’, 'Postscheck-Konten',
'Ponstscheck-Konto', 'Postscheck-Konto'}

Geschdftsjahr
{'Geschaftjahr', 'Geschaftsjahr’, 'Gescbaftsjahr', 'Geschatfsjahr', .Geschaftsjahr?}

Fabrikationsprogramm
{'Fabfikationsprogramm’, 'Fabrikationprogramm’,'Fabrikationsproramm’, 'Fabrikationsprogramm:’,
'Fabrikstionsprogramm’, 'Fabrkkationsprogramm’,'Fabrikationsprogramm'}
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3. Datenextraktion und -strukturierung via Python: Nachbearbeitung BERDenrDI
Extraktion Drahtanschrift aus Fernruf: Extraktion der Rechtsformen:
Fernruf: 212095. Drahtanschrift: piccoloautomat {m.b.H. 'G.m.b. H., 'Gesellschaft m. b. H.,

'G.m.b. H.", 'Ges. m.b. H.", 'GmbH', 'G. m. b.H.",
'mit beschr. Haftung', 'Ges.m.b.H.", 'G.m.b.H.",
'GmbH.", ‘GmbH’}

{'A.-G.", 'Aktien-Gesellschaft', 'Actien-Gesellschaft',
'Aktiengesellschaft’, 'Akt.-Ges.", 'Aktien-Gesellsch.',

'‘A. G."}
Fernruf 212095 {'K.-G.", 'Kom.-Ges.', 'Komm.-Ges.", 'KG.',
'Kommanditgesellschaft', 'Kom. Ges.', 'Komm.-
Drahtanschrift piccoloautomat Ges.}

Jan Kamlah, Thomas Schmidt und Renat Shigapov:
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3. Datenextraktion und -strukturierung via Python: CSV und XLSX

BERDenrDI

Strukturierte
Forschungsdaten

Rechtsform G.m.b.H.

Fernruf 212095
Drahtanschrift piccoloautomat
Grdndung 1932

Produkt Schokoloaden-
Verkaufsapparate
(Tischautomaten,
Kugelstechapparate)

CSV und XLSX

Company

RAW_TEXTWV_TEXT_1L

LE_SEGMEIﬂ FABRIKATIONSPROGRAMM HI‘OSI'SCHECK-KONTO

FERNRUF

DRAHTANSCHRIFT

BANKVERBINDUNGEN ANLAGEN

Aachener Kratz

Aachener K
Cassalette

Aachen, Oli

Fernruf: 34
Griindung:
Fabrikation
Verwendun
Kapital: RM
Geschaftsfi
Prokuristen
Bankverbin
Disconto-G
Postscheck
Geschiftsja

Aachener K

MI1937/n

Kratzenbeschldge fiir alle Ver

2952 Kéln

34041

kratzena

Reichsbank, Deutsehe Bank u. Disconto-Ges

Aachener Masi

Aachener N
Aachen, Ru
Fernruf: 25
Drahtansch
Griindung:
Fabrikation
zur Herstell
Drahtartike
die Kratzen
Bankverbin
bank A-G.,
Postscheck

Aachener N

/MI1937/n

Drahtbearbeitungsmaschinen

16 987 Kbln

25205

aachener maschinenbau

Reichsbank, Commerz- u. Privatbank A-G.,

Aachener N
Rothe & Ste
Aachen, Bis
Fernruf: 25
Grindung:
Fabrikation
Lieferung w
samte Krat:
Kapital: RM
Anteileigne

Peter Rumpg
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4. Fazit

Ergebnisse:

Sehr gute Texterkennungsgenauigkeit (> 99,85%) durch werkspezifisches
Training

eScriptorium eignet sich sehr gut als Plattform fir Ground-Truth-
Produktion und Training:
* schnelle, benutzerfreundliche, plattformunabhangige Erstellung von
Transkriptionen
* benutzerfreundlicher Trainingsprozess (GUI)

Datenstrukturierung:
* keine All-in-One-Losung > wir haben das Open-Source-Tool blatt
entwickelt > es kann in ahnlichen Projekten wiederverwendet werden
* wir haben alle verfugbaren Daten strukturiert (nicht nur Rechtsformen)
- die Daten kdnnen fur andere Forschungsfragen wiederverwendet
werden

Services der UB Mannheim kdnnen flexibel und kooperativ in Projekten
mit anderen Stakeholdern der Universitat genutzt werden

Jan Kamlah, Thomas Schmidt und Renat Shigapov:
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4. Fazit { ¥ | BERDenrpI

Zeitaufwand:
- Insgesamt: ca. 2 Arbeitswochen (verteilt auf 2 Monate)
- Digitalisierung: 1 Arbeitstag

- OCR: 1 Arbeitswoche;
« Auswertung vorhandener OCR-Modelle auf dem Material

- Entwurf eines OCR-Workflows (Layoutsegmentierung + OCR)
- Ground-Truth-Produktion und anschlieliendes Training (Layoutsegmentierung + OCR)
- Endgultige OCR fur alle Seiten

- Strukturierung der Daten: 1 Arbeitswoche:
* Segmentierung
- Nachbearbeitung
- Erweiterung blatt

Jan Kamlah, Thomas Schmidt und Renat Shigapov: 37
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4. Fazit BERDenrDI
Team:
- 6 Projektbeteiligte
* Prof. Jochen Streb (Professur fur Wirtschaftsgeschichte @ Uni Mannheim)
* 1 Hilfskraft fur Ground-Truth-Produktion und QA (Professur far Wirtschaftsgeschichte)
* 1 Projektleitung Digitalisierung (UB Mannheim)
* 1 Projektkoordinator OCR (UB Mannheim)
1 Entwickler OCR (UB Mannheim)
* 1 Entwickler Datenstrukturierung (BERD@NFDI, UB Mannheim)
Jan Kamlah, Thomas Schmidt und Renat Shigapov: 33
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Feedback, Fragen? }. 1
Jan Kamlah (Development): jan.kamlah@uni- mannhen‘n de

Renat Shigapov (Development): : renat. shlgaoov@té?r:mannhelm e |7 /,,,

Thomas Schmidt (Project coordination): thomas.schmi @unlemannhelm de —
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https://github.com/UB- Mannhelm/Maséhlhen Industrie
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